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Gillar du utmaningar och vill
sOka svaren for en sakrare varld?

Ar sdkerhetspolitik, artificiell intelligens eller signal-
behandling ditt stora intresse? Vill du specialisera dig
inom detektionsteknik eller cybersakerhet?

P4 FOI arbetar du som exjobbare eller praktikant sida vid sida med
virldsledande experter for att forbittra virlden samtidigt som du utveck-
las inom ditt kunskapsomrade.

Du jobbar med komplexa problem och resultaten forverkligas hos vira
uppdragsgivare. Ditt bidrag till forskningen leder till en sikrare virld och
ett starkare totalférsvar.

Vi pa FOI arbetar aktivt fr att kunna erbjuda intressanta exjobb
och praktikplatser. Hos oss fir du chansen att arbeta nira teknik- och
forskningsfronten inom intressanta verksamheter. Du kommer att ha en
engagerad handledare. Exjobb, uppsats eller praktik kan i vissa fall bli en
ingang till anstillning hos oss.

Vi finns pa fyra orter i Sverige. Oavsett var du jobbar ir du en del av
och bidrar till spinnande forskning inom férsvars- och sikerhetsomrédet
som stirker det civila och militira forsvaret.

Var med och sdk svaren for en sikrare virld!



Exjobben i denna katalog beskrivs kortfattat for att du
som intresserad student ska vilja veta mer om dem.

Till varje examensarbete finns forslag pd "limplig utbildning”. Efter-
som det finns manga masterinriktningar anges grundutbildningen
med tilligget "eller motsvarande”.

Till exempel passar ett exjobb inom Maskininldrning dig som liser
Industriell ekonomi p& Chalmers i Géteborg och som valt att gora
din master inom artificiell intelligens. Samma exjobb fungerar lika
bra for dig som list Elektroteknik i Lulea.

Du som pluggat Maskinteknik i Lund och sedan inriktat din
masterutbildning mot Cybersikerhet kan vara mer limplig for exjobb
inom IT-sikerhet 4n studenter frin Datateknik med inriktning pé
hirdvara.

Du ska dirfor soka de exjobb som du ir intresserad av och som du
har list kurser inom istillet for att enbart fokusera pé angiven limplig
utbildning.

Inriktningen pé de examensarbeten, praktikplatser och férslag
pa uppsatser som ir beskrivna i denna katalog kan modifieras efter
dialog mellan handledare och examensarbetare. For flera av examens-
arbetena dr det majligt att tvi exjobbare samarbetar, dd med ett vidgat

perspektiv.






Vilken ort ar ratt for dig?

Umea

FOl Umea arbetar med avancerade frag ingarinom

biologi, kemi, och radioaktivitet for sky‘ '

forstorelsevapen.

R
Kista

FOI Kista arbetar dels med omraden som flyg-, robot- och
undervattensteknik, mjukvaruutveckling, dataanalys,
farkostteknik och pilottraning, dels med sakerhetspolitik,
forsvarsekonomi, operationsanalys och civil beredskap.

I B
Linkdping Grindsjon

FOI Linkoping fokuserar pa sensorer och sensorsystem sa FOI Grindsjon tillampar
som lasersystem, radarsystem, positioneringssystem och forskning gdllande
IR-sensorer samt ar verksamma inom omraden som t.ex. explosivamnen, vapen,
signalbehandling, maskininldarning, radiokommunikation, skydd, materialteknik
telekrig, radiostorning, cybersdkerhet, systemutveckling och berdakningstunga
eller samspelet mellan méanniska, teknik och organisation. simuleringar.




Det sdkerhetspolitiska laget i Europa har
under senaste aret férandrats radikalt. For
Sverige innebdr det 6kat fokus pa svensk
forsvarsformaga. For FOl medfor det att
forsvarsforskningen maste utdkas for att
vi ska kunna stodja Férsvarsmaktens hogt
stéllda krav pa utveckling och fornyelse.

Pa FOI ar vi idag cirka 1 250 anstéllda.
For att lyckas genomfora den nodvandiga
forsvarsforskningen behdéver vi vdxa och

rekrytera manga medarbetare de komman-
de aren. Flera av dessa kommer att vara
yngre nyutexaminerade personer som gor
sina forsta insatser pa FOl som exjobbare.

Ar du en framat och nyfiken person som
drivs av en stark vilja av att gora nytta
for samhallet? Da ar ett exjobb pa FOI ett
mycket bra forsta steg i karridaren.

Vilket exjobb valjer du?







Exjobb, uppsats eller praktik?
Sa har soker du

Alla aktuella lediga exjobb, praktikplatser, master- och
kandidatuppsatser pa FOI hittar du via foi.se/exjobb.
Dar skickar du ocksa in din intresseanmalan.

Exjobben i katalogen liggs kontinuerligt ocksd ut pa foi.se/exjobb och finns
dir dills platserna ir tillsatta. Vill du veta mer om ett specifikt exjobb

i katalogen ir du vilkommen att mejla till den adress som finns
pa respektive sida.

Sa hir gor du for att anmaéla intresse fOi.Se/EXIOb b

Din intresseanmilan ska innehélla ett personligt brev dir du
berittar varfor du ir intresserad av ett exjobb och vad du vill

bidra med hos oss. Bifoga dven det senaste utdraget frin E E
LADOK och ditt CV.
Eftersom FOI ir en sikerhetsklassad myndighet krivs E

svenskt medborgarskap. Sikerhetsprovning med register-
kontroll kommer att genomféras enligt 19 § i sikerhets-

skyddslagen.



Hitta det exjobb som passar just dig

Exjobb i Umea

Analys av skadliga organismer.........ccccoevevevreervcrrerennnn. 10
Bioinformatisk analys av organismer.........ccoocooeeveenrionn. 1
Tunggasmodell for stadsmiljo ......c.cocervveveveveeercceee 12
Utveckling av vatdepositionsmodell.......cc..ccocvververrenncn. 13
Verktyg for bedomning av stralskador.........ccoccoevverrnenee. 14
Tekniskt CBR-SKYAd........ooorveerieerieieeiecieessesesiesenins 15
Non-targeted screening av hotdmnen..........ccccoeveevernenc 16
Syntes av isotop-inmarkta biomarkorer...........ccoceevrneec. 17
INhalationStoXiKOLOGi ......veereerieerieeee e 18
Strukturbiologi och lakemedelskemi........ccoooovrienriereriennes 19

Exjobb i Kista

Virtuellt gammaspektroskopiskt l@b........cccvvvvrivrinrinncn. 22
Oséakerheter i korrektionsfaktorer ........ceeveeecceceiennne. 23
Exjobb/uppsats pa Forsvarsanalys........c..ccecceervvervennen. 24
Praktik pa FOrsvarsanalys.........coeeooeveereeereoerveeereesseesneae 25
Praktik hos FOI:s Rysslandsexperter ........ocevvererrnnce 26
Automatisk informationshantering...........c..ccceoeevevveervnncn. 27
CSG fOr fartygsgeometrier. . 28
Bildbaserad Navigering .....c..cvnreenrreereeneierneeesesieeseene 30
Distribuerat ytstridskoncept.... .31
Eskortskydd med ytstridsfartyg.. .32
Nya markfordonskoncept ..... .33
Konform vapeninstallation........ 34
Lokalisering i undervattensnatverk ....35
Marin elektromagnetik ... 37
Optimera vapenallokering med Al ......ccccoooevveirninnierinnns 38
Positionera undervattensnatverk.......cooecoeeeeeeererinnns 39
Spaning med drénarSVArM ........c..cocevververveeesesesssenienionns 40
Styrautomat for autonomt luftfartyg......cccceeceeveeveeiernnec 41
Systemprestanda for markfordon.........cccceeveeeenrinnriennee 42
UndervattensakusStiK ..o 43
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Vindtunnelprov pa propeller ... irvcnnrieeeveniiennns 44
Banbestamning med eventkamera ..o 45
Dolt samband under vattenytan ........cccocoercerinrinrinn. 48

Rymdstrategi och rymdpolicy.......coceveienierieeeiein 49
Optimala flyghOjder ... 50
Aeroelastisk design av stridsflygplan........cccccccevverinnnnne 51
Neurokognition och VR-flygsimulering..........ccccoceeveevnnn 52
Anpassa spelmotor till flygsimulator ... 53
Ergonomistudie for flygsimulator ......ccc.oeveevecvevvsieennnn 54

Exjobb i Grindsjon

3D-modell for resultatpresentation........c..ccccceveeireirninnnes 56
Lattgaskanonens dynamiki....c...co.oocerverenierineiesisrinis
Bildanalys efter splitterforsok

Explosioner i komplexa MiljOer.......ccccoeveeverierreiverenrinns 59
Kortpulsforstarkt hdgenergilaser ..., 60
Styrda detonationer ... 61
Svetshallfasthet

Termokemi for detonationer.........cceveeveeveeveeveeveenns 63
Turbojetdrivet elkraftverk ... 64
Undervattensdetonation........c..ccceceeeeeeeevecvecveeeess 65
Utveckling av mikrovagskalla for HPM...........cccccovveene... 66
Sakra batterienergilagringssystem ... 67

Exjobb i Linkoping

Emulera cyberangripare......

Framkallande av falsklarm

Honungsnat: Vilseleda cyberangripare........cc.ooeeeveevenne 72
Prioriteringar vid cyberincidenter.......cccoeeeeeveeverininnns 73
Automatisering av cyberangrepp.....c.ceereerververinninns 74
Utformning av cyberdvningsverktyg......coceeveeevvernnn 75
Samhillseffekter av cyberincidenter........ccccoevveveevrnenee 77
Feedback-verktyg under OVNing.......c.cccoeevevvcecvnvveresrnnns 78



Etisk NACKNING. ..o
|T-osdkerhetsdemonstrationer.

Visualisering av nat i cybermiljoer.......cooeeveveevecrerennne. 81
Granssnitt for textbaserad Al 82
XRFOT 1€ANING e 84
Multi- och hyperspektral detektion........cccceeeevveirrierinnc 85
Biologiskt inspirerade neuronnat ........cccccceevveevveienrennn. 86
Multimodal traning for eventdata.......cccoevevveveerersreerinnns 87
Stromsnalt SpaningssySteM .......c.evveceeeerveeeeeeeeeeee e 89
Vibometri — eventbaserad avlyssning..........ccccceveveeeennce 90
Metoder for djupinlarning i 3D ... 91
Transformer-baserad objektdetektion.........cccccceveeceneec. 92
Generering av realistiska 3D-MoIN .....ccccooovvveverrerrerne 93
Vision Language-modeller .......cccoorerereveeeeiecieeens 94
Deep reinforcement [€arning .......cooccoeeveverierrerrersniennins 95
Kollisionsundvikande for UAV.......cc.coeerieriniieiinrinninnn. 96
Egenljudsekolokation for dronare .........cccoeceeceeeceeieciennes 97
Styrlag for UGV-SPanare........co.cceeververeersneesnsessssenseenionns 98
Maskininlarning teknisk bevakning.........c.ccccoevevvevenne. 99
Malfoljning i marksensSorNat ......cooc.oevveeeeeevvereeeneeeernns 102
Malféljning med mobila plattformar......c.ccocccoeeeeererene.e. 103

Morgondagens kamera idag.....c...coocvoevenreeenerenneeeneresnnens 104
SLAM med neuromorfiska SeNSorer........oererennens 105

Djupinlarning for Siktanalys ... 106
Rapportsyntes med sprakmodeller.........oo.oovvverieriennnes 107
Missilskydd med hjalp av Al 108
Spelmotor fOr telekrig ... 109
Dynamisk MAlGENErering .......coovevverrveereererirsesisserseessiennes 111
RF-1ank fOr UAV-antenn........cc.coovomeermreeniennieniesieeiesieenes 112
Simuleringsmodell av UAV........ccoommeoeeeeeeeeeeeeeeee 113
Omvarldsuppfattning for UAV-pilot.......ccccoevveverrrerrrenne. 114
GPS-SIMUIALOT e 115
Riktningsbestamning med SBA........ccccoververveeeveverns 116
Cloud comMPUEE Al 118
Cyberanonymitet i iIPhONE......cc.coovrveeveeeeeee e 119
Over-the-air computation .........cccoceeveeveceeeeeeeeeeeeeeenen. 120
Detektor for Signalspaning .........c.eeeesrvnrevenevserienns 121

FPGA-accelererad radio.. ..o 122
GPS-oberoende radiopositionering ..........ccocoevvevereeennn. 123
Distribuerad lobformning ........ccccceeveieeeceeceeeeeeans 126
FPGA-baserad prestandamatning .......c..ccccevveervnrinrinnes 127
Signalspaning Mot UAV ... 128
Stérning av fiarrstyrd vagbomb......coocoveieiveiiniern 129
Kortvagsanalys med Al 130
Modulationsklassificering av OFDM..........ccocoevuevvrerennene. 131
Radioprofilering av smarta hus ........ccooceeververververisns 132
Modulationsigenkdnning med Al ......ccccccoovvonrirnrirerinnnens 133
DL-klassificering av radiosignaler........cccccoeeeeververnnne. 135
Interagera med signaldata via ChatGPT.........cccccoonne.. 136
Modulationsigenkdnning: Wavelets & Al .........ccc.ev....... 137
Spokmeddelanden i mobilen.........coieineinrinninninnns
Adaptiva kommunikationssystem .........c.cccveenrinninrinnes
Al-baserad radiokanalmodellering.........ccccoeveveeeeernnce.
Al-baserat frekvensval ..o
Effektivare routing-algoritmer ..o
Lagesbild i taktiska radionat........cccooeeeeeceecrerieieeeeene
Radiolankmodell for natsimuleringar ..

Robusthetsstudie av5G......ccccooeveeueeee.

Simulering av oavsiktliga stérningar....
Vdgutbredningsberdkningar med GPU
Styrning av AESA-antenn med VHDL ...
Matsystem baserat pa brusradar......c..cocceevvenrirerinnnes
Positionering av UAV utan GPS ..o
DiIgItAl AESA oo
Bildforbattring passiva radarbilder.........ccccocceierinrinne,
Brusegenskaper hos bildradar........ccocoeereriniinrinninne,
Signalbehandling for MIMO-radar.........cccccoeeeveruereernnc.
3D-printade radarmaterial........ccccoeververierieererisireren.
LjusSpridning i VIO ...
Klimatsmart kamouflage ..o,
Svensk turbulensmodell. ...
Atmosfarskaraktarisering med UAV........ccoocvveevrcvcnnne.
Precisionsfoljning av UAV:er ..o




Analys av skadliga organismer

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Bioteknik, Molekyldrbiologi
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

10

Vid CBRN-avdelningen forskar vi pd organismer som utgdr poten-
tiella hot mot samhillet. Virt arbete syftar till en forbittrad formaga
till skydd mot biologiska stridsmedel. Det gor vi genom att utveckla
formagan att identifiera och spira smittimnen och bedoma ling-
siktiga konsekvenser av smittdimnen fér bdde minniska och miljs.

Dina uppgifter

Exjobbet omfattar identifiering, karaktirisering och forensik av skad-
liga organismer. Du kommer att arbeta med befintliga protokoll och
modellorganismer pé vért laboratorium. I vissa fall kan arbetet ocksa
omfatta metodutveckling och validering av nya molekylira metoder
och tekniker.

Din profil

Vi séker dig som studerar molekylirbiologi eller liknande, och som
vill utféra ett utmanande exjobb i en spinnande miljé. Vi har exjobb
for 1-3 studenter och det kan i viss man anpassas efter intresse.



Bioinformatisk analys av organismer

Vid CBRN-avdelningen forskar vi pd organismer som utgor poten-
tiella hot mot samhillet. Virt arbete syftar till en forbittrad formaga
till skydd mot biologiska stridsmedel. Det gor vi genom att utveckla
formagan att identifiera och spira smittdimnen och bedéma ling-
siktiga konsekvenser av smittimnen fér bdde minniska och miljo.

Dina uppgifter

Exjobbet omfattar komparativ genomik, sekvensanalys samt kall-
sparning av skadliga organismer. Du kommer att arbeta med befint-
liga mjukvaror, dir egna anpassningar gors, savil som uppbyggnad av
pipelines for analys.

Din profil

Vi soker dig som studerar bioteknik eller liknande, med inriktning
mot bioinformatik och som vill utféra ett utmanande exjobb i en
spiannande miljé. Vi har exjobb fér 1-3 studenter och projekten kan i
viss mén anpassas efter intresse.

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Bioteknik, Datavetenskap,
Molekyldrbiologi eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

11



Tunggasmodell for stadsmiljo

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Meteorologi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

12

Vid CBRN-avdelningen i Umea bedrivs forskning om farliga imnen
och hur de sprids i luft, mark och vatten. For simulering av atmos-
farisk transport anvinds olika numeriska modeller. Dessa sprid-
ningsmodeller bestir av flertalet olika delar dir hantering av gas som
ir tyngre dn omgivande luft ir en viktig komponent som behéver
utvecklas.

Dina uppgifter

FOI:s modell f6r atmosfirisk spridning i stadsmiljo, UPELLO,
saknar idag stdd for tunggas. Du ska géra en omvirldsanalys for att
kartligga limpliga fysikaliska metoder och modeller for detta inda-
mal. Vald metod/modell implementeras i UPELLO som ar skriven i
C++. Resultat frin modellen jimférs sedan mot experimentell data i

en valideringsprocess.

Din profil

Du har erfarenhet av numerisk modellering av fysikaliska system,
helst med inriktning mot strémningsmekanik och turbulens. Vidare
bér du kunna driva ett arbete sjilvstindigt med stdd frin handledaren.



Utveckling av vatdepositionsmodell

Vid CBRN-avdelningen i Umed bedrivs forskning om farliga imnen
och hur de sprids i luft, mark och vatten. En viktig del i spridnings-
forloppet ir att simulera olika typer av depositionsprocesser. Vitde-
position ir nir ett luftburet amne interagerar med moln eller fallande OMFATTNING

regndroppar och dras med ner till marken (deponerar). Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Du ska gora en omvirldsanalys for att kartligga limpliga fysikaliska

Fysik, Meteorologi eller
motsvarande

metoder och modeller f6r vatdeposition av gas. Direfter ska vald
modell implementeras i en av FOI:s numeriska spridningsmodeller.
Resultat frin modellen jaimférs sedan mot befintlig experimentell data
i en valideringsprocess.

KONTAKT
Din profil exjobb.CBRN@foi.se
Du har erfarenhet av programmering och numerisk modellering av

fysikaliska system, helst med inrikening mot strémningsmekanik och
turbulens. Vidare bér du kunna driva ett arbete sjilvstindigt med
stéd frin handledaren.

13



Verktyg for beddmning av stralskador

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

14

Effekter pd minniska i samband med hindelser som involverar joni-
serande strilning ir idag relativt vil dokumenterade. Inom aktuellt
omrade saknas dock ett anvindarvinligt verktyg f6r snabb bedém-
ning av risken for stralskador vid en given dosbelastning p4 minniska.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla ett mjukvaruverktyg som, utifrin en given

strdldos och den samlade kunskap som finns tillginglig, ska berikna
risken for strdlskador och symtom hos minniska. Detta ska resultera
i en "stand alone” mjukvara som ska kunna anvindas i sdvil datorer

som mobiltelefoner.

Din profil

Vi sdker dig som har ett gediget intresse for forskning och utveckling
och som vill vara med och utveckla en produkt som kan anvindas i
praktiken av savil civila myndigheter som Forsvarsmakten. Du bér ha
goda kunskaper inom mjukvaruutveckling. Kunskap inom stralnings-
fysik dr en fordel men inget krav.



Tekniskt CBR-skydd

Inom Tekniskt CBR-skydd forskar vi kring hur man bist skyddar

sig mot effekterna av massforstorelsevapen. Olika fokusomraden ar
hur man tidigt kan varna, fysiskt skydda sig och senare dven sanera
utrymmen, individer eller material frin kemiska, biologiska eller
radiologiska amnen. Detta innebir att vi forsoker forstd hur de farliga
dmnena interagerar med olika typer av material.

Dina uppgifter

Exjobbet kan t.ex. vara att studera hur ett visst indikeringsinstrument
fungerar vid specifika betingelser och mot specifika amnen. Det kan
ocksd vara att ta reda p& hur man effektivast avldgsnar ett farligt imne
frin ett specifikt material eller vilket tekniskt skydd som ger bist
skyddsférméga i en given situation.

Din profil

Du ir praktiske lagd och gillar att bygga upp egna forsdksuppstill-
ningar och utfora experiment. Du ir analytisk och tycker att det 4r
spannande med problemlésning. Tillsammans utformar vi ett ut-
manande och spidnnande exjobb utifrin din inriktning och ditt

intresse.

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Matematik, Fysik, Civil-
ingenjor, Datorvetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Non-targeted screening av hotamnen

Umea

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk kemi, Kemi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

16

FOI arbetar med utveckling av metoder for att uppticka innehill av
frimmande toxiska amnen i prover frin miljon. Exjobbet omfattar
en utvirdering av mjukvara for non-targeted screening av jord- och
vattenprover med okint innehall av kemiska hotimnen (kemiska
stridsmedel och/eller toxiska pesticider).

Dina uppgifter

Du ska preparera vatten- och jordprover med innehall av hotimnen,
upparbeta prov for analys, utfra kemisk analys av dessa spikade
prover samt motsvarande blankprover med GC-HRMS (Orbitrap-
HRMS), utvirdera analysdata och berikna detektionsgrinser for
dessa imnen vid olika nivder av matriskemikalier.

Din profil

Du ir en student med ett intresse for kemisk analys med masspektro-
metri. Du har genomgitt kurser inom analytisk kemi med inriktning
mot kromatografi och masspektrometri.



Syntes av isotop-inmarkta biomarkorer

Inom CBRN-avdelningen bedrivs forskning och metodutveckling
inom hela den analytiska kedjan, frin provtagning till kvalificerad Umed
tolkning av analysdata. Det innefattar t.ex. analys av kemiska strids-
medel i miljdprover samt utveckling av metodik for att verifiera OMFATTNING

exponering av kemiska stridsmedel i minniska. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Du ska utveckla metoder for syntes av 13C-inmirkta substanser.

Teknisk kemi, Kemi eller
motsvarande

Dessa kommer att anvindas som referenser vid analys av biomarkérer
som bildas i kroppen vid exponering f6r klorgas. Det innefattar fram-
forallt laborativt syntesarbete och efterféljande analyser av organiska
molekyler (NMR, LC/GC), men kan iven innefatta extraktion och

analys av biomarkorer. KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se

Din profil

Vi soker dig som studerar till kemist med inriktning mot organisk
kemi och som vill genomféra ett examensarbete i en spinnande,
kreativ och forskningsnira miljo.

17



Inhalationstoxikologi

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Biologi, Molekylarbiologi,
Biomedicin eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

18

Kunskap om farliga kemikaliers hilsoeffekter ir mycket angeligen for
savil forsvaret som det civila samhillet. Inhalation av retande gaser
kan ge upphov till f6rdrojda och svirbehandlade kemiska lungskador.
FOI har idag en hog kompetens och vil genomarbetade metoder for
att studera dessa lungskador. Metoderna behéver dock kontinuerligt
utvecklas och férfinas.

Dina uppgifter

Projektet omfattar analyser av biomarkérer f6r kemisk lungskada i
odlade celler eller lungvivnad efter exponering for retande gaser och
utvirdering av medicinsk behandling av lungskadan. For att genom-
fora detta kommer du att anvinda olika cellbiologiska analysmetoder
som t.ex. ELISA, Western blot, PCR och/eller immunhistokemi.

Din profil

Vi soker dig som ir nyfiken och studerar biomedicin eller liknande,
med intresse av toxikologi och farmakologi. Arbetet ir i linje med
pigaende projekt och bedrivs i kreativ forskningsmiljo. Utvecklings-
arbetet kan i viss man anpassas efter sokandes 6nskemal.



Strukturbiologi och lakemedelskemi

FOI bedriver strukturbiologisk, biokemisk och likemedelskemisk
forskning for att forbittra forméigan att behandla forgiftningar och
infektioner av kemiska och biologiska stridsmedel.

Dina uppgifter

Forskningen bedrivs i en dynamisk och multidisciplinir miljé med
organkemiska, biokemiska och biofysikaliska metoder som rontgen-
kristallografi, enzymkinetik, masspektrometri och strukturbaserad
design. Beroende pé din bakgrund och personliga intressen kommer
du att ingd i var verksamhet inom nagot av de forskningsfilt som vi

verkar i.

Din profil

Vi soker studenter som ir intresserade av att genomfora sitt magister-
examensarbete i imnet strukturbiokemi, enzymbkinetik/biofysik eller
likemedelskemi/organisk kemi.

ORT

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Biologi, Molekylarbiologi,
Biomedicin eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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«Jag kande att de tog
amnet pa allvar»




Mathilde Jarlsbo tog sin kandidatexamen i kriminologi pa Lunds universitet
2019 och sin masterexamen med inriktning pa riskhantering i samhallet pa

Karlstad universitet 2021. En av kurserna pa grundutbildningen laste hon pa
Forsvarshogskolan — Ledarskap under pafrestande forhallanden. Det var da
hon fick upp 6gonen for mojligheterna att gora sitt exjobb pa FOI.

- FOI:s information var ldtt att hitta och det
fanns manga dmnen jag tyckte var spinnande och
intressanta.

I sitt exjobb Korssiktiga lisningar pa lingsiktiga
problem — Om ansvar vid automatiserad korning
undersdkte Mathilde férhillandet mellan automa-
tiserad korning och riteskipning vid en eventuell
olycka eller ett brott.

— Virt rittssystem bygger ju pd att vi 4r ratio-
nella varelser som kan stillas till svars for vara
handlingar. Hur gor vi d4 om det ir ett system
som begir en brottslig handling och/eller orsakar

skada?

Att tillhdra en generation som ir fodd in i en
digitaliserad virld forpliktigar, menar Mathilde.

— Det kiinns som mitt ansvar att ocksa under-
soka baksidan av alla de hir fantastiska méjlig-
heterna som digitalisering ger oss. Vilka blir de
samhilleliga konsekvenserna av den hir innovativa
tekniska utvecklingen?

Mathilde kinde sig genast hemma i den tvir-
vetenskapliga miljon pd FOI. Hon upplevde orga-
nisationen som vilkomnade, lyhérd och inklude-
rande.

— Min handledare var mycket intresserad av
mitt dmne och vildigt peppande. Han var lyhord
for mina f6rslag och underlittade f6r mig att bli
inbjuden i olika sammanhang. Jag kinde att de tog
dmnet pa allvar. Den kinslan finns kvar nu nir jag
ir anstilld och jag virdesitter FOL:s tvirvetenskap-
liga inriktning.

Efter nagra ar som samordnare pa Polismyndig-
heten arbetar Mathilde idag som analytiker pa
avdelningen Férsvarsanalys pd FOIL. Hon fortsitter
att titta pd hur digitalisering och teknikutveckling
forandrar sikerhetsaspekter i samhillet.

— Det ir en intressant tid dir vi pa flera olika sitt
behéver forhalla oss till ny teknik och digitalise-
ring. FOL:s vision 4r att forska for en sikrare virld.
I det har jag kiint mig hemma frin dag ett.
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Virtuellt gammaspektroskopiskt lab

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Matematik, Fysik, Civil-

ingenjor, Datorvetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

22

FOI utfor regelbundet gammaspektroskopiska analyser av prover.
Tolkning av mitresultat kriver ofta inte bara identifiering av fore-
kommande radioaktiva amnen utan ocksa kvantifiering av mingden.
I samband med detta behvs korrektioner goras for bl. a. mitgeo-
metri, och hinsyn behdver tas till osikerheter i ingdende parametrar

(kirnfysikaliska data).

Dina uppgifter

Uppgiften gar ut pa att ta fram ett verkeyg (och i férlingningen ett
anvindargrinssnitt) for att kunna simulera gammaspektroskopiska
mitningar i laboratoriet. Mélet 4r att kunna uppskatta korrektions-
faktorer och effektiviteter. Det ingdr ocks att validera simuleringarna
mot andra verktyg och experimentella data.

Din profil
Du har erfarenhet av programmering (girna C/C++ och Python).
Utbildning i grundliggande kirnfysik och erfarenhet i gamma-

spektroskopi dr meriterande men inte ett krav.



Osdakerheter i korrektionsfaktorer

FOI utfor regelbundet gammaspektroskopiska analyser av prover.
Tolkning av mitresultat kriver ofta inte bara identifiering av fore-
kommande radioaktiva imnen utan ocksé kvantifiering av mingden.
I samband med detta behdvs korrektioner goras for bl. a. mitgeo-
metri, och hinsyn behover tas till osikerheter i ingdende parametrar

(kdrnfysikaliska data).

Dina uppgifter

Uppgiften bestar i att undersdka hur osikerheten i kirnfysikaliska
data paverkar osikerheten i kvantifiering av mingden radioaktiva
dmnen i ett prov vid gammaspektroskopisk analys. Tanken &r att
undersoka dessa effekeer med hjilp av Monte Carlo-simuleringar av

savil sénderfall som mitinstrumentets respons.

Din profil
Du har erfarenhet av programmering (girna C/C++ och Python).
Utbildning i grundliggande kirnfysik och erfarenhet i gamma-

spektroskopi dr meriterande men inte ett krav.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Matematik, Fysik, Civil-
ingenjor, Datorvetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Exjobb/uppsats pa Forsvarsanalys

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, Ekonomi,
Juridik, Logistik, Natur-
vetenskap, civilingenjor eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FA@foi.se
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Forsvarsanalys ger kvalificerat analys- och beslutsstéd inom forsvars-
och sikerhetsomridet. Vi utgér en unik analysorganisation med en
stor bredd av erfarenheter och akademiska discipliner — frin policy
till filtniva, frin militdra dll civila frigor. Vi kombinerar analytiskt
arbete och forskning f6r att tvirvetenskapligt och integrerat identifie-
ra, beskriva och l6sa komplexa problem.

Dina uppgifter

Nir mojligheten att gora exjobb eller skriva uppsats finns vid avdel-
ningen annonseras detta pi FOL:s hemsida. Amnen ir inom nigot
av vira forskningsomrdden: Sikerhetspolitik, Forsvarsekonomi,
Operationsanslys och strategisk planering samt Krisberedskap och
civilt forsvar.

Din profil

Du kan studera statsvetenskap, ekonomi, juridik, logistik, natur-
vetenskap, till civilingenjor eller liknad utbildning pa masterniva. Du
bor ocksa ha ett intresse for sikerhets- och forsvarsfragor.



Praktik pa Forsvarsanalys

Forsvarsanalys ger kvalificerat analys- och beslutsstéd inom forsvars-
och sikerhetsomrédet. Vi utgor en unik analysorganisation med en
stor bredd av erfarenheter och akademiska discipliner — frin policy
till faleniva, frin militira dill civila frigor. Vi kombinerar analytiskt
arbete och forskning fér att tvirvetenskapligt och integrerat identifie-
ra, beskriva och 18sa komplexa problem.

Dina uppgifter

P4 FOI:s hemsida utlyses praktikplatser inom bl.a. omridena
sikerhetspolitik, forsvarslogistik, forsvarsekonomi, civile forsvar och
asymmetriska hot. Uppgifterna kan vara att att forma och skriva
sikerhetspolitiska analyser, kartligga och analysera internationella och
svenska forsvarsutgifter eller analysera allminhetens forsvarsvilja.

Din profil

Vi soker studenter som ir intresserade av att genomfora prakeik pd
Férsvarsanalys. Du bér studera statsvetenskap, freds- och konflikt-
kunskap, ekonomi, juridik, logistik, till civilingenjér eller liknande pd
kandidat- eller masternivd. Du bor ocksi ha ett intresse for sikerhets-

och forsvarsfrigor.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Praktikplats 20 veckor

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, Freds- och
konfliktkunskap, Ekonomi,
Juridik, Logistik, civilingenjor
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FA@foi.se
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Praktik hos FOI:s Rysslandsexperter

Stockholm Kista

OMFATTNING

Praktikplats 20 veckor

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, Internatio-
nella relationer, Freds- och
konfliktkunskap, Slavistik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FA@foi.se

26

Enheten for sikerhetspolitik vid FOI bedriver sedan 25 4r kvalificerad
forskning om Ryssland och dess niromrdde med sirskilt fokus pa rysk
utrikes-, forsvars-, och sikerhetspolitik (RUFS). RUFS-projektet tar
fram beslutsunderlag till Regeringskansliet. P4 s4 sitt bidrar vi konti-
nuerligt till Sveriges sikerhet.

Dina uppgifter

Du blir en del av RUFS, en multidisciplinir projektgrupp bestdende
av specialister pd Ryssland och dess niromréde. Du féljer gruppens
arbete — besdk hos uppdragsgivaren kan forekomma — och far prova
pd att forska fram och skriva egna kortare eller lingre sikerhets-
politiska analyser.

Din profil

Vi soker 1-2 studenter pd masternivd med sikerhetspolitiskt intresse
som vill praktisera inom RUFS. Du ska ha intresse for att skriva
analytiskt. Kunskaper i ryska och/eller andra relevanta sprak samt
landkunskap dr meriterande. Mirk ansokan RUFS.



Automatisk informationshantering

Inom automatisk text- och bildbehandling pigar en snabb teknik-
utveckhn"g. Nya te"knlker baser?de pa djupa n.eurala natve{k har Stockholm Kista
flyttat grinserna for vad som gir att automatisera. Inom fSrsvars- och
sikerhetsdominen medfér teknikutvecklingen savil méjligheter som OMFATTNING
utmaningar. Analysuppgifter kan effektiviseras, men tekniken kan

. . .. . Master
ocksé utnyttjas t.ex. i pverkansoperationer.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Examensarbetet ska undersoka hur nigon ny teknik for databehand-

Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

ling kan tillimpas inom fdrsvars- och sikerhetsdominen. Av sirskilt
intresse ir multimodala neurala modeller och metoder f6r automatisk
text- och bildbehandling. I uppgiften ingdr inlisning om vald teknik,
anpassning av tekniken till en tillimpning inom dominen, experi- KONTAKT

ment, samt analys. exjobb.CL@foi.se

Din profil

Du studerar till civilingenjor inom datateknik, teknisk fysik eller mot-
svarande. Du ir intresserad av maskininlirning och har erfarenhet av
Python och djupa neurala nitverk. Tidigare arbete med text-/bild-
behandling, kunskapsgrafer eller multimodala modeller 4r meriterande.
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CSG for fartygsgeometrier

ORT Fartyg har inom skeppsbyggnad traditionellt beskrivits av tva-
Stockholm Kista dimensionella spant. Nir positioner for forstyvningar liggs till

i dessa okar antalet punkeer, vilket leder till problem vid export
OMFATTNING till FEM-program. Om skrovet istillet beskrivs med konstruktiv
rymdgeometri med ritblock med radier och NURBS bér nya skir-

ningspunkter kunna hittas utan att 6ka antalet punkter eller férlora
LAMPLIG UTBILDNING information.

Master

Datavetenskap, Teknisk fysik,
Matematik eller motsvarande

Dina uppgifter

Uppgiften bestar i att undersoka tidigare, liknande arbete samt im-
plementera en forsta prototyp for att med konstruktiv rymdgeometri
mojliggdra export mellan mjukvaror med s3 enkla geometrier som
KONTAKT mojligt utan att tappa information.

exjobb.FT@foi.se

Din profil

Du har erfarenhet av programmering i objektorienterade sprik och
numeriska metoder med geometrier och flyttal. Du kan t.ex. ha list
datavetenskap, teknisk fysisk eller matematik.
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Bildbaserad navigering

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Det finns ett 6kande intresse for navigeringsmetoder som inte kan
storas utifrin. Bildbaserade tekniker ger ett alternativ for positione-
ring dir bilder som tas med en medférd kamera matchas med satellit-
bilder. Maskininlirningsalgoritmer kan anvindas for att klassificera
omriden pd bilderna och dirigenom stdtta matchningen, di bilderna
ofta har tagits under olika férhillanden.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla ett neuralt nitverk som klassificerar om-
raden pa satellitbilder och undersoka hur detta kan anvindas f6r att
forbittra positionering.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjér och har intresse inom

bildbehandling, maskininlirning och flygteknik.



Distribuerat ytstridskoncept

Ytstridsfartyg idag blir storre och stérre, men ér 4n sa linge inte si ORT
stora att de kan fortsitta strida efter en triff frin en tung torped eller .

. o . . . Stockholm Kista
sjomalsrobot. Genom att distribuera ytstridsfartygets funktioner pa
flera mindre autonoma eller semi-autonoma fartyg kan dvriga fortsit- OMFATTNING

ta att anvindas dven om nagot av dem slas ut.
Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Du kommer att projektera ett eller flera av de autonoma fartygen

Farkostteknik, Maskinteknik,
Teknisk fysik eller mot-
svarande

eller nagra av dess delsystem. Beroende pa din bakgrund finns stora
mdjligheter att anpassa examensarbetet efter dina intressen och kun-

skaper.

Din profil KONTAKT
Vi soker dig som studerar till civilingenjor i skeppsteknik eller exjobb.FT@foi.se

motsvarande och som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spiannande miljé. Om flera studenter visar intresse finns méjlighet att
genomféra flera parallella exjobb.
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Eskortskydd med ytstridsfartyg

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk mate-
matik, Tillampad matematik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Vid FOI utvecklas verktyg och metoder for att analysera framtidens
sjostrid. Berdkningsverktyg anvinds for att utvirdera olika typer av

stridssituationer och olika virderingsmetoder anvinds for att analy-
sera sjostridens bestdndsdelar. Syftet ir att frstd och utvirdera hur

olika faktorer paverkar sjostriden.

Dina uppgifter

Du ska undersoka hur den optimala placeringen av skyddande eskort-
fartyg ser ut som funktion av olika hotbilder. Malet 4r att maximera
ett skyddsobjekts 6verlevnadschans. Arbetet omfattar att definiera
optimeringsproblemet, undersoka vilka metoder som kan anvindas
for att analysera problemet samt implementera limplig metod i en
berikningsmodell.

Din profil

Teknisk fysik, Teknisk matematik, Tillimpad matematik eller liknan-
de utbildning samt ett intresse for optimeringslira och sannolikhets-
teori.



Nya markfordonskoncept

Vid FOI bedrivs studier, analyser och simuleringar av markfordon

for att virdera olika plattformar, dessas konstruktion och framtida
teknologier. Syftet med studierna ir att virdera markfordonskoncept i
utvecklingen av framtida militira fordon eller obemannade fordon.

Dina uppgifter

Du kommer att ta fram en modell och metod for att analysera hur
integrationen av olika delsystem paverkar ett fordonskoncept. Det
kan t.ex. handla om hur olika delsystem kopplat till fordonets driv-
lina, sisom kylsystem, batteripack, vixellida mm, bér integreras givet
fordonets dvriga krav pd formagor sdsom rorlighet och skydd.

Din profil

Vi soker dig som har ett intresse for fordon och som tycker det ir
spannande att analysera dem utifrin de ofta motstridiga krav som
stills i militdra anvindningsomraden. Ett generellt intresse for opti-
mering eller modellering och simulering 4r meriterande.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik (teknisk/naturveten-
skaplig), Farkostteknik,
Analytisk mekanik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Konform vapeninstallation

P34 stridsflygplan birs vapnen tradionellt pi externa balkar vilket inne-
Stockholm Kista bar hégt luftmotstand och stor ra.darsig.natur.. Yissa nya ﬂ}igsystem har
istillet interna vapenutrymmen vilket 4r positivt ur motstind- och
OMFATTNING signatursynpunkt, men kostsamt ur vikt- och konstruktionssynpunkt.
Ett tredje alternativ ir att montera vapnen konformt vilket innebir

Master
att de dr delvis forsinkea i flygkroppen eller vingarna.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Farkostteknik, Teknisk fysik, B . .
sl e Dt Ak Du ska undersdka hur stor skillnad det ir mellan externa, konforma

e aeEEde och interna vapen ur motstdnd- och signatursynpunke. Undersok-
ningen genomférs med hjilp av stromnings- och elektromagnetiska
berikningar. Du ska ta fram olika geometrier, berikningsnit samt
KONTAKT berikningar med ovan nimnda metoder.

exjobb.FT@foi.se

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér och har grundliggande
kunskaper inom CAD, nitgenerering och CFD-berikningar samt ett
flygtekniskt intresse.
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Lokalisering i undervattensnatverk

For overvakning av kustomraden bedriver FOI idag forskning och

utveckling av undervattenssensornitverk som kan anvindas for att de- Stockholm Kista
tektera, spara och klassificera fartyg och undervattensfarkoster. Dessa
sensornitverk har begrinsade kommunikationsresurser. For att inte OMFATTNING
avsldja nitverkets existens dr det dnskvirt att det ir tyst och anvinder

Master
passiv spaning tills en siker detektion har intriffa.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska studera och testa metoder for distribuerad akustisk detekte-

Teknisk fysik, Elektroteknik
med inriktning signalbehand-
ling eller motsvarande

ring och lokalisering under kraftigt begrinsade kommunikations-
resurser samt undersdka méjligheten att nyttja utsinda kommunika-
tionssignaler bade f6r kommunikation och aktiv spaning, dvs. an-
vinda utsinda kommunikationssignaler som sonarpulser. KONTAKT
exjobb.FT@foi.se

Din profil

Detta ir ett forskningsnira exjobb som stiller hoga krav pé din egen
drivkraft och initiativférmaga, men dir du ocksd har méjlighet att till
stor grad styra inrikeningen pa arbetet. Goda kunskaper i signal-
behandling och estimeringsteori nédvindiga.
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Marin elektromagnetik

Inom marin elektromagnetik stottar FOI svenska marinen med

forskning och .méitningar pi. marinensl .pla.ttfom.lar. Vi arbeFar med Stockholm Kista
modellutveckling, modellering och métningar inom t.ex. signatur-
utbredning samt detektering och klassificering av fientliga platt- OMFATTNING

formar.
Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Oavsett teoretiskt eller experimentellt fokus kommer du att jobba i

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Matematik eller motsvarande

ett skarpt projekt med utveckling av vira metoder. Dina uppgifter

kan innefatta elektromagnetisk modellering och experiment, utveck-
ling av mitmetoder, forbittring av befintliga analytiska modeller och
programmering. Du har goda méjligheter att sjilv styra inrikeningen
pa arbetet. KONTAKT

exjobb.FT@foi.se

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor i teknisk fysik eller mot-
svarande med inriktning mot berikningsvetenskap, elektroteknik,
numeriska metoder, modellering och med ett intresse for att arbeta
med forskning.
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Optimera vapenallokering med Al

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Flygteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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TEWA (Threat Evaluation and Weapon Assignment) dr en process
for att effekeivt hantera hot och fordela vapenresurser i komplexa
scenarier. I en simuleringssituation ménga-mot-ménga kan flera
motstindare vara involverade samtidigt och det krivs snabba och
vilgrundade beslut for att kunna hantera hoten pa et effektivt sitt
med begrinsade resurser.

Dina uppgifter

Du ska utforska anvindningen av Al inom vapen- och resurs-
allokering i simuleringar manga-mot-manga, med en sirskild inrike-
ning pd att forbitera TEWA-processen. Du ska underséka om det
finns méjlighet att effektivisera optimeringsprocessen for vapen- och
resursallokering m.h.a maskininlirning.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér med sirskilt intresse for

optimering och Al. Du har programmeringsvana i MATLAB och
C+.



Positionera undervattensnatverk

For overvakning av kustomraden ir det viktigt att snabbt kunna

placera ut nitverk av undervattenssensorer som kan detektera, spara Stockholm Kista
och klassificera farkoster. Det 4r viktigt att geometrin hos sensornit-
verket och orienteringen hos de individuella sensornoderna ir kiinda. OMFATTNING
Sensornoderna driver och roterar pa vig ner till botten och deras

Master
exakta position och orientering ir dirfér okind.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Tvé kalibreringsmetoder med stor potential 4r att utrusta sensor-

Teknisk fysik, Elektroteknik
med inriktning signalbehand-
ling eller motsvarande

noderna med troghetsnavigeringssensorer och via sensorfusion spara
nodernas rorelser eller att anviinda godtyckliga ljud fran batar som
passerar sensornitverket for att estimera geometrin hos noderna.
Malet dr att du ska utforska, undersoka och utveckla en eller bida KONTAKT

dessa metoder. exjobb.FT@foi.se

Din profil

Detta ir ett forskningsnira exjobb som stiller hoga krav pa din egen
drivkraft och initiativfdrmaga, men dir du ocksi har méjligher act till
stor grad styra inriktningen pa arbetet. Goda kunskaper i signalbe-
handling och estimeringsteori nodvindiga.
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Spaning med en dronarsvarm

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Tillampad matematik, Regler-
teknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se

40

Spaning ir en monoton uppgift som dven medfor moment av
risktagande. Istillet fr trupp vore det bittre att skicka ut autono-
ma drénare. En svirm av drénare kan utféra uppdraget snabbare

och med storre tillforlitlighet dn en ensam drénare. D4 tillkommer
utmaningen att designa distribuerade styralgoritmer som koordinerar
svirmens spaningsbeteende.

Dina uppgifter
Uppgiften bestar i att designa en algoritm for spaning med svirmar
och utvirdera dess prestanda genom simuleringar.

Din profil

Du har erfarenhet av programmering i Matlab. For att klara av
arbetet krivs initiativformaga samt en god forstaelse av matematisk
modellering av dynamiska system (reglerteknik) och optimering.



Styrautomat for autonomt luftfartyg

=

Alla typer av luftfartyg, som flygplan, multikoptrar och styrbara
ballonger har.nigorj typ av automatisering ombor.d. Miniatyrise.ring— Stockholm Kista
en av kretsar innebir att allt mer avancerade uppgifter fir plats i alle
mindre farkoster. Forskningsfronten ligger nu pa att implementera OMFATTNING
avancerade, autonoma styrsystem i sd sma system som mdjligt, med
bibehallen robusthet och funktionalitet.

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska testa kommersiellt tillgingliga styrsystem avsedda fér hobby-

Tillampad matematik, Regler-
teknik eller motsvarande

flyg och virdera deras prestanda gentemot givna uppdragsprofiler.
Testerna kommer att genomféras pa flygande farkoster. Du kommer
att samarbeta med seniora forskare som bidrar med aerodynamiskt
och flygmekaniskt underlag, och som ett team tar fram en kravspeci- KONTAKT
fikation. exjobb.FT@foi.se

Din profil

Du studerar till civilingenjor pa Farkostteknik, Teknisk fysik, Elektro-
teknik, eller motsvarande. Din inriktning far girna vara mot maski-
ninldrning och/eller reglersystem. Praktisk erfarenhet och Transport-
styrelsens kompetensbevis for fjarrpiloter (A1/A3) ir meriterande.A3)

ir meriterande.
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Systemprestanda for markfordon

ORT Vid FOI bedrivs studier, analyser och simuleringar av markfordon
for att virdera olika plattformar, dessas konstruktion och framtida
teknologier. Syftet med studierna ir att virdera fordonskoncept i
OMFATTNING utvecklingen av framtida militdra fordon eller obemannade fordon.

Stockholm Kista

Master

Dina uppgifter
LAMPLIG UTBILDNING Du kommer att ta fram en modell och metod for att analysera pre-
standa for olika delsystem p4 ett markfordon. Det kan t.ex. handla

Farkostteknik, (teknisk)

fysik, Analytisk mekanik eller
motsvarande batteri i en hybriddrivlina givet en viss driftsprofil, eller pa vilket sitt

om hur man analyserar energibalansen mellan forbrinningsmotor och

bandaggregatet orsakar skadliga vibrationer.

KONTAKT Din proﬁ[

exjobb.FT@foi.se Vi soker dig som har ett sirskilt intresse for fordon och som tycker

det ir spinnande att analysera delsystem utifrin de utmanande

p y: Y
prestandakrav som krivs i militdra tillimpningar. Ett generellt intresse
for modellering och simulering dr meriterande.
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Undervattensakustik

Inom undervattensakustik stédjer FOI marinen med forskning och
expertstdd inom tillimpningar som ubdtsoperationer, ubatsjakt, sjo- Stockholm Kista
fartsskydd och minjake samt civila tillimpningar som undersékningar
av bullerpiverkan i undervattensmiljs. OMFATTNING

Vi arbetar med modellering, metodutveckling och mitning inom

Master
t.ex. akustisk vigutbredning, spridning och signaturer samt under-

vattenskommunikation. LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Farkostteknik, Mekanik,
Matematik eller motsvarande

Dina uppgifter

Det finns flera pigiende projekt inom undervattensakustik och
beroende pd din bakgrund och ditt intresse kommer du att ingd i ett
av projekten. Dina uppgifter kan innebira olika typer av akustisk mo-
dellering och experiment, eller implementering av numeriska metoder KONTAKT

och programmering med tillimpningar inom undervattensakustik. exjobb.FT@foi.se

Din profil

Vi har forskningsnira exjobb som stiller hoga krav pd din drivkraft
och initiativférmaga. Vi soker dig som studerar till en master med
inriktning mot akustik, berdkningsvetenskap eller liknande och dr
intresserad av fysik och forskning.
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Vindtunnelprov pa propeller

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Farkostteknik, Maskinteknik,
Teknisk fysik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Validering 4r en kritisk del av all aerodynamisk analys. Med for-
bittrade forutsittningar for tunga och komplicerade strémnings-
berikningar 6kar dven behovet av valideringsstudier for att skapa
konfidens till de producerade resultaten. Ett kraftfullt sidant valide-
ringsverktyg ir vindtunnelférsok, vilket kan ge mycket palitliga
prestandamdtt.

Dina uppgifter

Du ska genomféra en experimentell mitstudie samt olika strémnings-
mekaniska berikningar pé en generisk propeller. Baserat pd dessa
delar ska sedan en analys goras om metodernas tillimpningsbarhet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér och har goda kunskaper
inom numerisk stromningsberikning (eller liknande) samt etc flyg-
tekniskt intresse. Erfarenhet av experimentell acrodynamik r merite-
rande.



Banbestamning med eventkamera

Antalet rymdobjekt 6kar fort och med det behovet att mita in deras
banor. En lovande teknik fér inmitning ar att anvﬁlid.aj sig aven 0 Stockholm Kista
eventkamera. En eventkamera detekterar ljusstyrkeforindringar pa
pixelnivd med hog tidsuppldsning och tillater dirfér nya metoder for OMFATTNING

banbestimning.
anbes amnlng Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Du ska bygga upp en simulator som modellerar en eventkamera,

bandynamik och egenskaper f6r rymdobjekt. Exjobbet handleds i
samarbete mellan FOI:s rymdgrupp och experter pa eventkameror
frin FOI Linkédping. Arbetet kommer att utféras med hjilp av FOIL:s
interna databas och analysverktyg.

Fysik, Farkostteknik, Mekanik,
Matematik eller motsvarande

KONTAKT

Din profil exjobb.FT@foi.se
Vi soker dig som har gedigna kunskaper i fysik och matematik samt

ett intresse for rymd och rymdteknik. Erfarenheter inom ban-
mekanik, modellering och simulering ses som ett stort plus.
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«Spannande att forska
nara verkligheten»



Efter tva ar pa civilingenjorsutbildning med inriktningen medicinsk teknik
vid Linkopings universitet valde Emil Karlsson att férdjupa sig inom material-
utveckling. Han kande direkt att han hade hittat hem. Nar det blev dags for
exjobb beslutade han sig for att gora det pa FOI:s avdelning Vapen, skydd

och sakerhet i Grindsjon.

- Jag dr fascinerad av hur man kan férindra olika
material och f3 fram nya egenskaper. Pa FOI finns
sd ménga olika projeke att det bara kliar i fingrarna
att sitta igng. Hir fir jag verkligen jobba med mitt
intresse, siger Emil.

Exjobbet handlar om att skriva ut krut i en 3D-
skrivare, som sedan kan anvindas i raketmotorer.

— Utmaningen med krut 4r att det sjlvantin-
der vid 200 grader och vanligtvis anvinds plast i
processen, vilket skulle bli en explosiv kombination.
Dirfor har jag forsokt ersitta krutet med ett amne
som har liknande egenskaper, berittar han.

Under exjobbstiden har Emil bland annat fatt
kunskaper i explosionsteknik, ett imne som inte
erbjuds pa universitetet, och lirt sig vikten av att
planera sin forskning.

— Jag har haft tvd handledare, en hir i Grindsjon

och en pd universitetet. Det har bara varit att ringa

sa fort jag behovt hjilp, men jag har ocksa lirt mig
att planera ett stort arbete pa ett sitt som jag aldrig
har behévt gora tidigare. Det hir imnet kan man
vrida och vinda p4 hur mycket som helst s& man
miste begrinsa sig.

I slutrapporten kom han fram till att det inte
fungerar att ersitta krutet med just den plast som
han anvinde, men han ir évertygad om att det
kommer att gi viigen i framtiden.

— Det har varit spannande att arbeta s nira
verkligheten och jag tror att mitt exjobb bidrar med
ytterligare en pusselbit. P4 universitetet befinner
man sig i nigot av en akademikerbubbla och det hir
passar mig bittre. Trots att vi jobbar med allvarliga
saker dr det hir en hirlig arbetsplats med trevlig
stimning. Och vad giller materialutveckling 4r méj-
ligheterna oindliga. siger Emil.
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Dolt samband under vattenytan

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Matematik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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FOI bedriver forskning och utveckling av metoder for akustisk
undervattenskommunikation som kan anvinds f6r kommunikation
mellan noder i utlagda sensornitverk. Noderna drivs ofta av batterier
vilket begrinsar driftstid och berikningsférmaga. FOI har utvecklat
ett enkelt koncept for en nod, for att undersoka vilka formégor som
kan uppnis inom ramen for dessa begrinsningar.

Dina uppgifter

Du ska vidareutveckla konceptet och realisera en demonstrator for
nodbaserad undervattenskommunikation som kan anvindas f6r
studier av funktionalitet och prestanda. I exjobbet ingdr att anvinda
demonstratorn fér grundliggande analys av konceptets utvecklings-
potential.

Din profil

Du gillar prakeiske arbete, programmering och signalbehandling. Du
har intresse for inbyggda system. Du ska kunna driva arbetet sjilv-
stindigt med stod frin handledaren. Du har en grundliggande forsti-
else for problemlésning och kan omsitta en idé till ett firdigt system.



Rymdstrategi och rymdpolicy

Rymdens betydelse for bade civilt och militirt forsvar tilltar stadigt.
I takE moed att fler linder boehan.dlar. r}:r?den som en.mlhtar operativ Stockholm Kista
domin 4terspeglas detta pé policyniva i form av nationella rymd-
strategier och/eller nationella fdrsvarsrymdstrategier. Vid enheten for OMFATTNING
Rymdsystem pa FOI Kista bedrivs tvirvetenskaplig forskning om

Masteruppsats
rymdsystem och rymddominen till stéd for svenskt totalférsvar. oe

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska ta fram forslag pd utformning av en strukturerad metod f6r

Samhdllsvetenskapliga

program, civilingenjor eller
beskrivning och analys av nationella rymdstrategier. Som en del av R

detta arbete kommer du att kartldgga och studera nationella rymd-

strategidokument fran olika linder i syfte att analysera dessa for t.ex.

likheter, skillnader, och prioriteringar. KONTAKT
exjobb.FT@foi.se

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av att genomfora din masteruppsats

eller exjobb med koppling till rymddominen. Det ir ett plus om du
har erfarenhet av kvalitativ analys och ett intresse for sikerhets- och

forsvarsfragor.
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Optimala flyghdjder

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Dokumenterade forkunskaper
inom flygmekanik, aero-
dynamik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Det behovs alltid en optimering av hastighet och hojd i olika faser av
en flygning for att minimera brinsleférbrukningen och den direkta
klimatpéverkan. I verkligheten kan inte alltid den brinsleoptimala
flygbanan foljas. Det kan bero pa viderforhillanden, krav pa att halla
tidtabellen eller att trafiken av flygsikerhetsskil (separationskrav) inte
tillats ta den tinkta flygvigen.

Dina uppgifter

Du kommer undersoka férdelar och nackdelar med olika alternativ
till hur flyghéjd kan modelleras. Det kan innebéra anvindning av
data fran flygplan eller flygledningssystem i kombination med teore-
tiska berikningar. Du kommer att sitta upp ndgon av dessa l3sningar
i en befintlig modell som idag anviinds for brinsle och emissions-
berikningar.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot
flygteknik eller annan motsvarande utbildning. Du ir intresserad av
optimeringsfragor kopplat till flyg och har god forstielse for matema-
tik, numerisk analys och databehandling.



Aeroelastisk design av stridsflygplan

Utveckling av flygfarkosters systemférméga sker idag utifrin ett mul-
tidisciplinirt perspektiv. Detta innebir att acrodynamiska krav méste
vigas mot krav gillande strukeur- och materialval, manévrerbarhet,
framdrivningslésning samt lag signatur. Framtida flygsystem med lig
signatur betyder i praktiken ofta en mer avancerad utformning av
bl.a. framdrivnings- och styrsystem.

Dina uppgifter

Huvudfokus i detta exjobb ir att utveckla design- och analysmetodik
med malet att bl.a. kunna uppskatta vikt- och styvhetsfordelning for
att utnyttja farkostens acroelastiska beteende vid mangvrering. Du
kommer att skapa en parametrisk modell av en tinke flygfarkost for
att utvirdera dynamiska prestanda ur ett farkostdesignperspektiv.

Din profil

Du studerar till civilingenjor med inrikening mot flygteknik. Du dr
intresserad av aeroelasticitet, har god forstaelse av matematik, nume-
risk analys, mekanik och reglerteknik. Arbetet kan delas upp mellan
tva exjobbare som jobbar sida vid sida med olika fokus.

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Dokumenterade forkunskaper
inom flygmekanik, aero-
dynamik, samt struktur-
dynamik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Neurokognition och VR-flygsimulering

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,
Biomedicin, Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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P4 Luftstridssimuleringscenter (FLSC) pd FOI i Kista bedrivs neuro-
fysiologisk forskning pd stridspiloter. Vi har skapat en virtual reality
(VR) triningsmiljo som gor att vi kan replikera en pilots trinings-
upplevelse samtidigt som fysiologiska mitningar samlas in. Detta
arbete syftar till atc identifiera piloters fysiologiska och neurokognitiva
svar under olika VR-flygsimuleringsscenarier.

Dina uppgifter

Du ska utforska méjligheterna att identifiera piloters fysiologiska och
neurokognitiva svar pd olika VR-flygsimuleringsscenarier. Du kom-
mer ocksa att utveckla och tillimpa analytiska algoritmer och presen-
tera resultat f6r FLSC-personal. Detta arbete kan bygga forbindelsen
mellan optimal svirighetsmanipulation och effektiv trining.

Din profil

Du ir praktiske lagd och gillar att designa, utféra experiment samt
analysera data och resultat. Du ska vara intresserad av fysiologi,
kognition, medicinsk vetenskap eller motsvarande imnen och sé klart
VR. Tillsammans utformar vi ett utmanande och spinnande exjobb
utifrin din inriktning och ditt intresse.



Anpassa spelmotor till flygsimulator

P4 Flygvapnets Luftstridssimuleringscenter (FLSC) pa FOI i Kista
bedrivs utbildning och trining av stridspiloter. Extended Reality (XR)
dr pé stark frammarsch och vi vill anpassa och optimera spelmotorn
Unreal 3D f6r var simulatorldsning.

Dina uppgifter

Du kommer fi arbeta med XR-utrustning (headset) i en flygsimulator
dir vi anvinder Unreal 3D som grafikmotor. Detta stiller sirskilda
krav pé grafiklosningen som behéver utredas och utvirderas for att
kunna anvindas i utbildning och trining av stridspiloter. I arbetet
kommer du att f3 utveckla en prototyp i virt simulatorlabb i Kista.

Din profil

Student med inriktning mot spelutveckling, interaktionsdesign, 3D-
grafik, eller farkostteknik. Du kan programmera och har erfarenhet
av 3D-grafikutveckling. Limplig utbildning ir Datateknik, Medie-
teknik, Farkostteknik, Interaktionsdesign eller likvirdig utbildning.

Stockholm Kista

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Industriell design,, Ergonomi
och arbetsmiljo, Farkost-
teknik, HMI eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Ergonomistudie for flygsimulator

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Industriell design, Ergonomi
och arbetsmiljo, Farkost-
teknik, HMI eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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P4 Flygvapnets Luftstridssimuleringscenter (FLSC) pa FOI i Kista be-
drivs utbildning och trining av stridspiloter. Extended Reality (XR)
dr pé stark frammarsch och vi vill utvirdera ergonomiska faktorer som
paverkar anvindandet av VR/XR-hjilmar i en flygkabin/simulator.

Dina uppgifter

Du kommer att fi arbeta med XR-utrustning (headset, trackers etc)

i en flygsimulator. Arbetet gar ut pé att utreda ergonomiska faktorer
som ljus, firg, skirmning och materialval samt praktiska 16sningar for
att hantera/avlasta sladdar och hjilmar. Du kommer att fi vara med
och utforma en experimentkabin och genomféra tester med FLSC-
personal.

Din profil
Student med inriktning industriell design, human factors/ergonomics,
health management och med ett intresse f6r VR/XR samt simulatorer

och dataspelsteknik.






3D-modell for resultatpresentation

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Datateknik,

Datavetenskap eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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I samband med virdering av verkan och sirbarhet hos fysiska mal

ir det viktigt att tydligt och pedagogiskt kunna presentera resultat.
Ett mojligt st 4r ate tillhandahalla en 3D-modell av malet dir den
intressanta informationen ligger dverlagrad pa mélet. Geometrier med
tillhérande resultat kan himtas ur befintliga berikningsverkeyg.

Dina uppgifter

Du ska skapa ett verktyg som kan himta ut ett urval av geometrierna
med tillhérande data och exportera dem till ett format som kan visas
och manipuleras i ett presentationsprogram. Det exporterade inne-
hallet maste kunna manipuleras med pan-zoom-tilt och det ska vara
mojligt att aktivera och deaktivera valda datamingder.

Din profil

Vi soker dig som list teknisk fysik med inriktning mot program-
mering, datateknik, datavetenskap eller liknande, med intresse for
programmering och visualisering.



Lattgaskanonens dynamik

Vid FOI Grindsjon bedrivs bl.a. forskning om hur snabba projektiler
penetrerar olika malkonstruktioner. Ett viktigt forskningsverkeyg dr
FOLs tvdstegs-littgaskanon, dir en krutdriven kolv komprimerar

en ldtt gas som i sin tur accelererar en projektil till héga hastigheter.
Kanonen anvinds bl.a. for att studera kollisioner i hastigheter ver

5 km/s.

Dina uppgifter

For att bdttre forsta littgaskanonens funktion behover dess rekyl-
rorelse analyseras. Exjobbet innefattar tre delar: (1) Framtagning av
modell for simulering av kanonens rekylrérelse i ect FEM-program,
t.ex. LS-Dyna, (2) Mitningar av rekylrorelsen vid skjutférsok med
hjilp av hoghastighetsfilmning, (3) Jimforelse mellan simulerad och
faktisk rorelse.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av att genomfora ett exjobb med
fokus pa tillimpad mekanik och experimentella metoder. Du bér vara
intresserad av fysik, mekanik och hallfasthetslira och gilla att jobba
bide teoretiskt och prakriske.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor med fokus pa
mekanik och hallbarhets-
lara, t.ex maskinteknik,
teknisk fysik eller farkostlara

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Bildanalys efter splitterforsok

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk ingenjors- eller

naturvetarutbildning eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Splitteralstrande stridsdelar kan studeras i s3 kallade arenaférsok. Har
detoneras de i kontrollerade forsoksmiljder varefter de splitter som
utstdts penetrerar forsoksplatar av olika konfiguration. Fér att analy-
sera stridsdelen behéver hélen i dessa plitar karakteriseras. For detta
anvinds diverse bildanalysverktyg. Exjobbet kretsar kring att utveckla
metodiken for denna bildanalys.

Dina uppgifter

Mycket av det arbete som behdver goras handlar om att skriva script
som bearbetar bilddatan och interagerar med verktyg for atc utféra
bildanalysen. Utéver detta behover data sedan analyseras och valide-
ras.

Din profil

Projekeet 4r centrerat pa kodutveckling, si en god programmerings-
vana kommer att underlitta arbetet avsevirt. Du har stor frihet att
sjilv vilja spraket som anvinds for att gora arbetet och hur du vill
disponera arbetet.



Explosioner i komplexa miljoer

Att mita och f6rutsiga tryckverkan pi minniskor i inneslutna miljer
ir en dterkommande utmaning inom verkansvirdering. I det hir
projektet kommer skalforsdk att goras for att skapa forstdelse for
tryckutbredningen och varaktigheten i sidana miljoer, for att kunna
forutsiga risken och skadeforekomsten relaterade till sadana situatio-
ner.

Dina uppgifter

Projektet dr fundamentalt tvirvetenskapligt och involverar savil expe-
rimentell verksamhet som datainsamling och modellering. Tonvikten
i detta kan justeras efter studentens profil. Arbetet ir tinkt att resulte-
ra i ett meningsfullt bidrag till myndighetens kunskapsbas.

Din profil

For forsdksverksamheten och datainsamlingen 4r kunskaper inom
instrumentering virdefulla. Fér modelleringen underlittar det med
en bakgrund inom fysik och/eller programmering.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk ingenjors- eller
naturvetarutbildning eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Kortpulsforstarkt hogenergilaser

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik, Material-
vetenskap eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Laser emitterar intensiva strilar av koherent ljus som kan kontrolleras
och fokuseras med hog precision, t.ex. fér materialbearbetning. Laser
kan dven anvindas som defensiva vapen for att bekimpa mindre
UAV:er pa avstind. Interaktion mellan ljus och materia skiljer sig
avsevirt beroende pd om lasern ir kontinuerlig eller pulsad, och en
kombination av bida typer kan ge bittre egenskaper.

Dina uppgifter

Du ska undersoka hur en kortpulslaser kan paverka verkansegenska-
perna hos en kontinuerlig hdgeffekeslaser. Efter inledande litteratur-
studier och utbildningar jobbar du frimst praktiske i laserlabb med
experiment dir du kombinerar kontinuerlig och pulsad laserstrilning
och underséker verkan mot olika material

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
Teknisk fysik, Fysik, Materialvetenskap eller motsvarande. Du ir
intresserad av laserfysik och tycker om att jobba praktiskt.



Styrda detonationer

Riktad springverkan (RSV) anvinder ett springimne och ett metal-
liske inldggsmaterial for att penetrera hdrda mal. Laddningens effekt
kan maximeras om detonationsvigen styrs med en s.k. vigformare.

Ett exempel pa vigformarmaterial dr syntaktiske skum. Fér att bittre

simulera RSV-laddningens effekt krivs bra modeller av skummaterial.

Dina uppgifter

Du ska studera hur skummaterial kan modelleras analytiskt och
anpassa lovande modeller mot experimentell data. Limpliga modeller
ska ocksa implementeras i FEM-program samt anvindas i numeriska
simuleringar for att uppskatta prestandadkning i en RSV-laddning,.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inriktning Teknisk
fysik, eller motsvarande, och har ett intresse for analytisk och nume-
risk modellering av extrema dynamiska forlopp.

ORT
Stockholm Grindsjon

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Material-
vetenskap, Maskinteknik
med fokus pa hallfasthets-
lara eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se

61



Svetshallfasthet

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Materialveten-
skap, Tilldmpad mekanik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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I en stor struktur ir svetsen en mycket vanlig sammanfogningsmetod.
Svetsen introducerar ett tillsatsmaterial och ir en lokal férindring av
grundmaterialet, virmepaverkat material. Nir en svetsad konstruk-
tion deformeras kraftigt kommer dirfor svetsen och dess egenskaper
inverka i férloppet jamfort med om ingen svets funnits. Det 4r av vike
att bittre forstd denna forindring.

Dina uppgifter

Du ska konstruera limpliga provobjekt med svetsen som primir
komponent och utféra materialprov i hallfasthetslabbet samt genom-
fora simuleringar i befintlig FEM-programvara och Isdyna av mot-
svarande prov for att validera hur spanning och brott fortplantas i
provkroppen.

Din profil

Du behéver vara sjilvgiende, kreativ, samarbetsvillig och modig.
Beroende pi ditt intresse kan jobbet inriktas mot att beskriva materi-
alet ur ett makro- eller mikroperspektiv.



Termokemi for detonationer

For att forutsiga ett explosivimnes prestanda i vapen- och skydds-
tillimpningar genomfors ofta termokemiska berikningar. Dessa ger
vilka imnen som bildas vid detonation samt vilka tryck, temperaturer
och energier som utvecklas. D4 det rér sig om tryck och temperaturer
langt over ideala gaslagens giltighetsomrade ér det kritiske att ta fram
tillstindsekvationer som ir tillforlitliga i dessa omraden.

Dina uppgifter

Du kommer att studera potentialbaserade tillstdindsekvationer. Efter
en djupdykning i litteraturen fir du vilja ut nigon aspekt att validera
och potentiellt forbittra. Detta kan involvera simulering med molekyl-
dynamik eller Monte Carlo, validering av mixningsregler, studier av
fasseparationer eller att inkludera krafter mellan joner och dipoler.

Din profil

Du behéver vara sjilvgiende, kreativ, samarbetsvillig och modig.

ORT

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik, Matema-
tik, Teknisk matematik, Kemi,
Kemiteknik med berdknings-
inriktning eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Turbojetdrivet elkraftverk

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Maskinteknik,
Farkostteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Mobil elf6rsorjning 4r ett hgintressant forskningsomrade med stort
innovationsutrymme. Med 6kad tillginglighet till sma turbojet-
motorer vill vi undersoka méjligheterna att med sddan driva ett
mobilt elkraftverk. Den huvudsakliga skillnaden mot traditionella
bensin- eller dieseldrivna elverk 4r det avsevirt hogre varvtalet.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att underséka mojligheterna att driva en generator
med turbojet. I arbetet ingar en teoretisk férstudie och en praktisk del
dir en generator och en turbojetmotor byggs ihop till ett litet elverk.
Frihet finns att utifrin dina kunskaper och intressen styra arbetets

fokus.

Din profil
Du vill gora ett exjobb inom ett spinnande omréide i labbmiljs, dir
du ges frihet att styra dver arbetets utférande.



Undervattensdetonation

Vid undervattensdetonationer omvandlas springimne till gas under
ett mycket snabbt férbrinningsforlopp. Produkten blir dels en kraftig
stotvig och dels en gasbubbla. Det férstnimnda fenomenet registreras
under nigra millisekunder och det sistnimnda behéver upp till en
sekund for en envelope. I simuleringsmiljé beskrivs omvandlingen
frin explosiv till gas av en tillstindsekvation.

Dina uppgifter

Du ska sitta upp en FEM-modell i befintlig programvara for ett
forlopp som dven innefattar gasbubblans férlopp, férse modellen med
lampliga analyspunkter, materialmodeller och tillstandsekvationer
samt utreda hur en parameterupppsittning paverkar férloppet och ge
underlag for en limplig praktik vid simulering av dessa forlopp.

Din profil

Du behéver vara vetgirig, sjilvgiende, samarbetsvillig och modig.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik eller
Maskin med inriktning berak-
ning eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Utveckling av mikrovagskalla for HPM

(0]14)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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= vigledare
och antenn

I Diffraktionsdverging

Relativistiska magnetronen genererar pulsad mikrovégsstralning med

hég uteffeke. Mikrovdgorna genereras genom att accelerera elektroner
i en koaxiell kavitet. Pulsen varar ca 100 ns och har toppeffekter runt
1 GW. Stralningen kan stéra eller sl3 ut elektroniska system pa av-
stand, vilket gor magnetronen limplig f6r HPM-tillimpningar (High
Power Microwaves).

Dina uppgifter

Du ska utveckla modeller av den relativistiska magnetronen i pro-
gram baserade pé Particle-In-Cell eller finita elementmetoden, for att
optimera magnetronens prestanda genom att modifiera dess strukeur.
Egenskaper man vill forbittra r verkningsgrad, toppeffeke, pulslingd,
kontroll av frekvens/bandbredd samt antenngain.

Din profil

Du vill arbeta med mikrovégsteknik, modellering och HPM. Grund-
liggande kurser i elektromagnetism ir ett krav. Det r bra om du har
list kurser i mikrovigsteknik, antennteori, analytisk mekanik och
berikningsteknik samt har erfarenhet av berikningsprogram (t.ex.

COMSOL).



Sdkra batterienergilagringssystem

Litium-jon-batteriernas utveckling pi marknaden har skapat nya
mojligheter for effektiv energilagring med substantiell prestandask-
ning. Det hoga energiinnehéllet kriver att batterisystem anpassas for
att kunna hantera virmefrluster och kraftiga brandférlopp som sker
vid termisk rusning. Férnuftiga materialval kan forbittra systemets
egenskaper, t.ex. livslingd, brand- och elsikerhet.

Dina uppgifter

Exjobbet kommer att inledas med en litteraturstudie om materialval
i energilagringssystem. Ditt arbete kommer att innefatta en hel del
praktiskt arbete i form av tillverkning och iordningstillande av test-
objekt samt materialkarakterisering.

Din profil

Vi soker dig som studerar civilingenjérsprogrammet eller liknande,
och har kunskaper inom materialvetenskap, termokemi eller elektro-
teknik. Du ska vara tekniskt intresserad och ha ett driv att utveckla
dig inom omrédet.

ORT
Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemiteknik, Elektroteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Frida Jonsson har alltid gillat att plugga och sarskilt favoritamnena biologi
och kemi. Darfor sokte hon till en civilingenjorsutbildning inom bioteknik
vid Umea universitet direkt efter gymnasiet.

- Jag har pluggat en medicinsk inriktning med
fokus pa att utveckla nya labbtekniker. En kompis
som jobbade pd FOI tipsade mig om mojliga
exjobb, men jag trodde att jag hade fel bakgrund.
Nu har jag lirt mig att det finns hur manga olika
kompetenser som helst pd FOI, siger hon.

Frida gjorde sitt exjobb pd avdelningen CBRN-
skydd och sikerhet i Umed, didr forskningen ir
inriktad pa att avvirja kemiska, biologiska, radio-
logiska och nukleira hot. I hennes fall handlade
det om att hitta ett motmedel mot kemiska och
biologiska stridsmedel.

— Vi forsoker forstd mekanismerna bakom hur
virus fungerar och testar att mutera proteiner som
kan paverka inffektiviteten, det vill siga att sprida
smittan vidare. Mycket handlar om handpaligg-
ning, alltsd praktiskt arbete i labbet, och det 4r

ménga tester innan man hamnar ritt, siger hon.

Frida blev positivt 6verraskad av det 6ppna
arbetsklimatet pi FOI. Hon blev direkt en del av
arbetsgruppen och fick delta pa projektets gemen-
samma moten. Arbetsgruppen var behjilplig nir

hon behovde rad.
— Jag gillar problemlésning och att tinka sjilv.
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Min handledare satt i rummet intill och han var
duktig pé att puffa mig i ritt rikening nir jag
behévde hjilp. Vi hade ocksd gemensamma méten
dar man kunde lyfta stort och smétt. Bara att
lyssna pd supersmarta minniskor lirde mig massor,
siger hon.

Hon upptickte ocksd under exjobbstiden att
det ir roligare att rota i gammal forskning 4n hon
tidigare hade trott.

— Under studietiden hatade jag att rota i gamla
forskningsartiklar, men nu kinde jag ett helt annat
engagemang. Jag har dven upptickt storheten
med enzymkinetik. Ett rad ir att inte vara allefor
kategorisk med vad man vill gora efter studierna.
Du kan 6verraska dig sjilv!

I dag har hon en projektanstéllning pi FOI och
arbetar vidare med en annan del av sitt exjobb.

— Vi stétte pa en del utmaningar i mitt exjobb
eftersom vi anvinde helt nya metoder, men vi
stirkte den grundliggande hypotesen, som ir att
det humana proteinet ir en viktig del i virusets
infektionscykel, siger Frida, som hoppas kunna
jobba kvar pa FOI de nirmaste aren.

— Hir lir jag mig hela tiden nigot nytt!



«Min handledare

puffade mig
| ratt riktning»




Emulera cyberangripare

FOI arbetar med att utveckla ett automatiskt cyberforsvarsystem.
Linkping Systemet ska kunna forsvara datornitverk mot den typ av angrepp
som cybersikerhetsexperter utsitts for i nationella cybersikerhets-
OMFATTNING ovningar. For att testa det automatiska cyberforsvarsystemet kommer
angrepp emuleras med verktyget Lore. Det dr di énskvirt att Lore

Master eller Kandidat
emulerar angrepp som ir relevanta i dagens cyberlandskap.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du kommer att férsoka & verktyget Lore att bete sig like en kiind

Datateknik eller motsvarande

hotaktor i cyberanliggningen Crate. Information om hotaktorer
hidmtas frin publika incidentrapporter och det gérs justeringar av
savil Lores beteende och Crates nitverk genom konfigurationsfiler
KONTAKT och skript. I slutet av examensarbetet emuleras angreppen i nitverk
exjobb.CL@foi.se i Crate.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér eller hogskoleingenjor
inom Datateknik eller motsvarande. Din inriktning fir girna vara
mot omradet IT-sikerhet eller datornitverk.
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Framkallande av falsklarm

FOI arbetar med att utveckla ett automatiske cyberférsvarsystem. ORT
Systemet ska kunna forsvara datornitverk mot den typ av hotscenari- Linképing
on som cybersikerhetsexperter utsitts for i nationella cybersikerhets-
ovningar och forvintas uppticka och hantera hot snabbt och precist. OMFATTNING
Som en del av arbetet skapas modeller och signaturer for att kinna

Master eller Kandidat
igen och klassificera cyberangrepp.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

At wriffsikert sdrskilja angrepp fran vanlig datoraktivitet ir ett svart

Datateknik eller motsvarande

problem eftersom angrepp ibland liknar det systemanvindare och
systemadministratorer gor. I detta exjobb gors forsdk att aktive for-
soka aktivera detektionssystemet genom t.ex. kommandosekvenser en
systemadministratdr ibland gor. KONTAKT
exjobb.CL@foi.se

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor eller hogskoleingenjor
inom Datateknik eller motsvarande. Din inriktning fir girna vara
mot omridet I'T-sikerhet eller datornitverk.
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Honungsnat: Vilseleda cyberangripare

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-
teknologi eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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FOI arbetar med att utveckla ett automatiskt cyberférsvarssystem.
Systemet ska kunna forsvara datornitverk mot den typ av hotscena-
rion som cybersikerhetsexperter utsitts for i cybersikerhetsévningar.
Cyberforsvar bestar av méinga sikerhetsfunktioner dir en typ av
funktion 4r honungsfillor (eng. honeypot). Honungsféllor anvinder
vilseledning for att locka till sig angripare och fir dem att stanna kvar.

Dina uppgifter

Du ska vilja ett existerande verktyg for att skapa honungsfillor, bygga
ut det for att mota vira behov samt anvinda det for att skapa ett
nitverk av honungsfillor i den nationella cyberanliggningen Crate.

I arbetet ingdr bdde att komma fram till vad som behéver simuleras,
hur det ska simuleras samt att implementera detta.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data-
teknik, informationsteknologi eller motsvarande. Du har ett intresse
for IT-sikerhet och vill utféra ett utmanande exjobb i en spinnande
miljo. Exjobbet ir limpligt for en eller tvi personer.



Prioriteringar vid cyberincidenter

FOI arbetar med att utveckla ett automatiske cyberférsvarsystem.
Systemet ska kunna forsvara datorndtverk mot den typ av hotscena-
rion som cybersikerhetsexperter utsitts for i cybersikerhetsovningar.
Nir hot hanteras behéver avvigningar goras. Kostnaden for olika dt-
girder kan t.ex. behdva vigas mot varandra. For att kunna utféra bra

experiment inom incidenthantering behéver FOI simulera kostnader.

Dina uppgifter

Du ska utifrén litteratur och intervjuer med dominexperter skapa en
enkel modell for hur kostnader uppstar i samband med angrepp och
sikerhetsdtgirder, t.ex. en modell som tar upp kostnader fér licke
och férstord information och olika former av forlorad tillginglighet.
Modellen implementeras i FOI:s cyber range Crate.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor eller hogskoleingenjor

inom datateknik eller motsvarande. Din inrikening fir girna vara mot

omradet IT-sikerhet eller datornitverk.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Automatisering av cyberangrepp

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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FOI har utvecklat ett verktyg kallat Lore som automatiserar cyber-
angrepp under cybersikerhetsévningar. Lore har framgangsrike nytt-
jats for att trina hundratals cyberforsvarare. En viktig fragestillning
som dnnu inte besvarats ir dock hur aktiviteterna Lore utfor kan upp-
tickas pa olika sitt.

Dina uppgifter

Du ska konfigurera olika sensorer som uppticker angrepp pa datorer
och nidtverk i datorklustret Crate, exekvera Lore enligt olika forut-
sittningar mot dessa system, koppla aktiviteter frin Lore till loggar
producerade av sensorerna samt trina maskininlirningsmodeller som
kan férutsiga vilka loggar som produceras av Lore.

Din profil

Vi sdker dig som studerar till civilingenjor inom Datateknik eller
motsvarande. Din inrikening fir girna vara mot omridet IT-sikerhet
eller datornitverk.



Utformning av cyberdvningsverktyg

Crate Exercise Control, CEC, ir ett verktyg som anvinds av évnings-
deltagare och vningsadministration under cybersikerhetsévningar pd
FOI i Linképing. Detta verktyg dr en webapplikation som anvinds
for att bl.a. 6vervaka, rapportera och fjirrstyra virtuella datorer under
ovningar. D4 CEC utvecklades ar 2015 ir det i stort behov av att
moderniseras.

Dina uppgifter

Du ska utforma en plan och ett koncept for hur grinssnittet i CEC
ska uppdateras utifrin hur CEC ser ut idag, men ocksd jimfért med
liknande verktyg. Malet 4r att det ska vara informellt och littnavige-
rat samtidigt som det ska bli mer visuellt attraktivt.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom medieteknik/data-
teknik eller liknande, och som har ett intresse av UX-utveckling och
IT-sikerhet. Du bér ha en teknisk kompetens fér att frstd hur webb-
applikationer fungerar och utvecklas samt ett 6ga for design.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Medieteknik, Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Samhallseffekter av cyberincidenter

ey
ry

Vid FOI finns en av Europas stérsta cyberanliggningar som anvinds
for att genomfora studier och testning av cyberangrepp under kon-
trollerande former. Vid anliggningen finns en pedagogisk plactform

som bygger upp en cyberfysisk stadsmodell av samhillsviktiga system.

Denna plattform anvinds vid FOI:s 6vningar for att pa ett pedago-
giske sitt 6ka kunskapsférmedlingen inom cyberdominen.

Dina uppgifter

Du ska anvinda den cyberfysiska stadsmodellen for att askadliggora
samhillseffekter av cyberincidenter pd ett pedagogiskt och visuellt
tilltalande sitt. Konsekvenserna av cyberincidenten 4r medvetande-
héjande dven f6r den som ir mindre tekniske lagd.

Din profil

Vi soker dig med teknisk kompetens och som har ett 6ga for peda-
gogik. Du har ett intresse for att lira andra och ir kreativ i dite sitt
att ta dig an en uppgift. Din studieinriktning fir girna vara inom
omridet IT-sikerhet.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Feedback-verktyg under dvning
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ORT Under cybersikerhetsévningar évas och utvecklas fardigheter och

Linksping formagor som ingar i vningsscenariots design. Det finns identifie-
rade behov att underséka méjligheterna att under pagdende 6vning
OMFATTNING sikerstilla (1) att deltagarna agerar i enlighet med scenariots design
samt (2) att deltagarnas motivation att agera i enlighet med scenariots

Master
design frimjas.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter

Du ska undersoka hur ett feedback-verktyg for att sikerstilla och
frimja deltagarnas insatser under pigiende cybersikerhetsévning kan

Medieteknik, Datateknik,
eller motsvarande

utformas samt utveckla en prototyp av detsamma.

KONTAKT Din profil
exjobb.CL@foi.se Vi soker dig som har intresse for cybersikerhetsévning med sirskilt
fokus pd deltagares agerande och motivation. Goda kunskaper inom

programmering och interaktionsdesign ar meriterande.
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Etisk hackning

FOI genomf6r arligen cybersikerhetsovningar for myndigheter och
organisationer i syfte att forbittra de dvandes formaga att hantera Linképing
cyberangrepp. De évande utsitts for verklighetstrogna cyberangrepp
som de fir forsvara sig mot i FOL:s cyberanliggning. Det finns ett OMFATTNING
behov av nya, uppdaterade och realistiska angrepp for att deltagarna

Master
ska fa dva i en verklighetsnira miljé med relevanta hotscenarion.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Hir har du chansen att fa testa pa att vara en riktig hacker! Du ska

Datateknik eller motsvarande

ta reda pa hur cyberangrepp gir dill i verkligheten och hur dessa kan

simuleras. Med hjilp av aktuell teknik och aktuella angreppsmetoder
tar du fram nya angreppsenarion som 6vningsdeltagarna kan forsvara
sig mot. KONTAKT

exjobb.CL@foi.se

Din profil

Vi soker dig som har ett intresse for cybersikerhet och som vill gora
ditt exjobb i en kreativ forskningsmiljo. Du gillar kluriga uppgifter
och ir nyfiken p att lira dig mer om aktuella angreppsmetoder.
Goda kunskaper inom programmering dr meriterande.
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IT-osdkerhetsdemonstrationer

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Systemvetenskap, Data-
teknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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FOI genomfér varje ar ett antal foreldsningar och kurser dir aktuella
IT-sikerhetshot forevisas med hjilp av demonstrationer. Vi kallar
dessa IT-osikerhetsdemonstrationer och har ett stindigt behov av
uppdaterade, pedagogiska och visuellt tilltalande demonstrationer.

Dina uppgifter

Du ska identifiera ett aktuellt IT-hot och direfter hitta ett limpligt
sitt att demonstrera detta pd. Du har stor méjlighet att sjilv vilja
problem i samrdd med din handledare, men FOI har ocksé en lista
med aktuella hot som du kan vilja att utveckla en demonstration for.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data/
IT, som har intresse for I'T-sikerhet och IT-arkitektur och som vill
utfdra ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé.



Visualisering av nat i cybermiljoer

FOI genomf6r varje ar ett antal studier samt évningar inom cyber-
sikerhet. Vid framtagande av en IT-milj6 for ett sidant genomfor-
ande skapas forst en modell med alla ingdende system samt hur de ir
kopplade till varandra. Idag finns en enklare grafisk representation av
denna modell i form av en nod-graf, men det finns 6nskemél om fler
och bittre sitt att visualisera modellerna.

Dina uppgifter

Du ska ta fram ett enkelt sdtt att generera tydliga visualiseringar av
cybermiljoer. Exjobbet bestir av att gora en studie om hur data frin
modellerna kan representeras pa ett tydligt sitt, samt act skriva kod
och ta fram grafiska element for att generera denna representation
fran vira modeller.

Din profil
Vi soker dig med kompetens inom informationsvisualisering med en
forstaelse for datornit.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Medieteknik med intresse

for datornat, Datateknik med
intresse for visualisering eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Granssnitt for textbaserad Al

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Medieteknik,
Kognitionsvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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De senaste genombrotten inom sprakteknologi har fatt stor uppmirk-
samhet genom lanseringen av OpenAl:s ChatGPT. Studier har visat
pd en 6kning av produktivitet for skriftliga uppgifter genom anvind-
ning av generativa sprikmodeller. FOI utforskar nu méjligheten att
anvinda textbaserade generativa sprikmodeller for att effektivisera
planeringsarbete inom t.ex. Forsvarsmakten.

Dina uppgifter

Du ska utforska olika utformningar av ett grinssnitt for interaktion
med textbaserade generativa sprakmodeller samt utveckla ett eget
grinssnitt for anvindning inom limpligt omride i totalférsvaret.

Din profil

Arbetet 4r limpligt for en eller tvd personer som har ett intresse for
mjukvaruutveckling, sprikmodeller och grinssnittsdesign. I arbetet
ingar utveckling och utvirdering av grinssnitt.
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XR for ledning

FOI i Linkdping har idag ett eXtended Reality-labb for studier réran-
de simulering, visualisering och nyttjande av VR och AR (Augmented
Reality)-tekniker inom totalforsvaret. Avsikten 4r att undersoka hur
OMFATTNING VR och AR kan anvindas for att planera och visualisera uppdrag dir

Linkoping

Master olika enheter och typ av information overlagras pa en karta.

LAMPLIG UTBILDNING Dina uppgifter
Du ska ta fram och utvirdera en applikation som fungerar bade for

AR- och VR-miljé. Applikationen férvintas delvis baseras pa befint-
liga komponenter. Du ska ocks3 ta fram ett scenario och genomféra

Medieteknik, Datateknik,

Innovativ programmering,

Systemvetenskap eller mot-
svarande forsok dir de bida miljoerna jimférs med varandra.

KONTAKT Din proﬁl

exjobb.CL@foi.se Arbetet 4r limpligt for en till tvi personer som har ett intresse for

AR/VR-utveckling, experimentdesign och visualiseringsteknik. I
exjobbet ingar utveckling och utvirdering av koncept/applikation.
Tidigare arbete i Unity eller Unreal Engine ir en forutsittning for
genomfrande.
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Multi- och hyperspektral detektion

Multi- och hyperspektrala bilder kan anvindas for spaning och 6ver-
vakning fran mark, luft och rymd for att detektera mal eller avvikelser
endast baserat pa informationen i en eller ett fital pixlar. Spektrumet i
en pixel kan liknas vid ett fingeravtryck for de material som avbildas i
pixeln. Mal eller avvikelser kan detekteras med ett kint malspektrum
eller med anomali- och férindringsdetektion.

Dina uppgifter

Du ska utvirdera metoder for antingen forindringsanalys, maldetek-
tion eller anomalidetektion i spektrala bilder. En viktig del av arbetet
ar forbehandling av data samt att identifiera hur resultatet paverkas
av datavariationer. I uppgiften kan det ingd att jimféra ansatser som
baseras pd djupinlirning med andra metoder.

Din profil

Du studerar till civilingenjér med inrikening mot datorseende eller
bildanalys och ir intresserad av att arbeta med state-of-the-art-
algoritmer for spektral analys. Om du har erfarenhet av maskin-
inlirning for bilddata 4r det meriterande.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Informations-
teknologi, Medieteknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Biologiskt inspirerade neuronnat

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk
matematik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Biologiskt inspirerade neuronnit kinda som Spikande neurala
nitverk (SNN) tar, istillet for vanliga bilder, in impulslika asynkrona
signaler. En neuromorfisk sensor dr en sensor dir pixlar oberoende
av varandra genererar event vid intensitetsforindring i scenen. Dessa
impulslika signaler kan effektivt analyseras med SNN. Energieffektiv
objektsdetektion med SNN i event-data kriver algoritmutveckling.

Dina uppgifter

Du ska utveckla, implementera och utvirdera algoritmer for spikande
neuronnit pa data frin en neuromorfisk sensor for energieffektiv
detektion och klassificering av personer och fordon. Exjobbet om-
fattar systemnira utveckling, datainsamling och implementation av
algoritmer.

Din profil
Vi soker dig med kunskaper inom datorseende och maskininlirning.
Du har erfarenhet av programmering i Python och C++.



Multimodal traning for eventdata

En eventkamera ir en biologiskt inspirerad neuromorfisk sensor dir
pixlarna oberoende av varandra genererar events vid forindringar.
Manuell annotering av eventdata 4r svirt jimfort med vanlig visuell
kameradata. En méjlighet dr dirfor ate anviinda sig av multimodal
trining for att utifran visuell data forsoka generera motsvarande out-
put for eventdata med en s kallad lirare-student modell.

Dina uppgifter

Utveckla och utvirdera multimodala modeller f6r klassificering i
eventdata. Triningsdata utgdrs av parade mitningar mellan visuella
bilder och eventdata. Hur paverkar olika sitt att trina modellen och
gar det att uppnd samma detektionsprestanda for eventdata som for
visuell data? Exjobbet omfattar systemnira utveckling, datainsamling,
samt implementation.

Din profil
Du har ldst kurser inom bildanalys och maskininlirning och ir van

vid programmering i Python (girna OpenCV, TensorFlow och
Keras), Matlab och C++/C.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk
matematik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Stromsnalt spaningssystem

Energibudgeten for ett litet spaningssystem oméjliggor oftast anvin-
dandet av djupa neurala nitverk pd GPU:er. Genom att anvinda en
eventkamera, som bara ger data da nagot hinder, tillsammans med en
neuromorfisk processor kan detektionssystem pa milliwatt-nivd
byggas. Detta kriver dock nya avancerade metoder som spikande
neurala nitverk (SNN).

Dina uppgifter

Du ska implementera ett system for detektion av personer, fordon
eller UAV med en eventkamera kopplad till en neuromorfisk pro-
cessor. Systemet ska utvirderas med tyngdpunkten pd att jimféra
detektionsprestanda mot stromférbrukning. Exjobbet ir praktiske
inriktat och innehaller bide konstruktion av sensorplattformen och
algoritmutveckling.

Din profil

Du kan programmera i Python och har erfarenhet av TensorFlow eller
PyTorch. Du har ett intresse av att arbeta system- och hardvarunira
och har erfarenhet av detta. Elektronik, datorteknik och systemnira
programmering i C eller C++ 4r meriterande.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk
matematik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk
matematik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Ljudvégor orsakade av t.ex. tal far nirliggande objekt att vibrera.
Vibrationerna kan uppfattas av en snabb och kinslig sensor som en
neuromorfisk sensor. Kvalitén pa insamlad data beror pa ljussittning-
en och forekomsten av vibrationskinsliga objekt i scenen. Insamlad
vibrationsdata kan anvindas f6r talrekonstruktion och anvindas for
avlyssning pé stora avstind utan ingrepp i scenen.

Dina uppgifter

Utveckla, implementera och utvirdera algoritmer for rekonstruktion
av tal frin vibration uppmitta med en neuromorfisk sensor. Under-

soka en neuromorfisk sensors potential och begrinsningar kombine-
rat med avancerad signalbehandling fér talrekonstruktion. Exjobbet
omfattar systemnira utveckling, datainsamling och implementation

av algoritmer.

Din profil
Vi séker dig med kunskaper inom akustik, signal- och bildbehandling
samt praktisk problemldsning. Du har erfarenhet av programmering i

Python och C++.



Metoder for djupinlarning i 3D

I spanings- och 6vervakningsscenarion ir det viktigt att snabbt kunna
detektera hot. For detta krivs effektiva detektionsalgoritmer. Avbild-
ande lidarsensorer ger tredimensionella data i form av punktmoln och
vi soker dig som vill arbeta med djupinlirningsmetoder (eng. deep
learning) i 3D. Djupinlirning kan anvindas fér t.ex. punktmolns-
registrering och forindringsdetektion eller direkt detektion.

Dina uppgifter

Du ska utvirdera metoder for forindringsdetektion, direkt detektion
eller registrering av punktmoln. En viktig del av arbetet ir férbehand-
ling av data samct att identifiera hur resultatet paverkas av variationer i
data. I uppgiften kan det ocks3 ingd att jimfdra ansatser som baseras
pa djupinlirning med andra ansatser.

Din profil

Du studerar till civilingenjor med inrikening mot datorseende/bild-
analys eller maskininldrning och ir intresserad av att arbeta med
state-of-the-art-algoritmer for maskininldrning fr 3D-data (exempel-
vis djupinlirning for punktmoln).

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Informations-
teknologi, Medieteknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Transformer-baserad objektdetektion

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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De idag vanligaste metoderna for objektdetektion ir baserade pa
faltningsnit. Nyligen har dock en ny typ av arkitektur, DETR,
baserad p4 Transformers féreslagits. DETR har en enklare struktur
och eliminerar flera problemspecifika designval som starkt paverkar
detektionsprestanda for tidigare metoder.

Dina uppgifter

Du ska implementera en eller flera versioner av DETR och jimféra
prestanda med FOL:s befintliga faltningsbaserade algoritmer. Viktiga
aspekter ir exekveringstid och minnesbehov vid trining och inferens
samt prestanda fr sma objekt.

Din profil

Relevant kompetens inkluderar maskininlirning, bild- och signal-
behandling, datorseende och programmering. Erfarenhet av PyTorch
och/eller TensorFlow ir meriterande.



Generering av realistiska 3D-moln
-

P4 FOI anvinds 3D-modeller for att genomféra sensorsimuleringar
for olika typer av sensorer. For att gora dessa modeller mer verklig-
hetstrogna behéver de kompletteras med fysikaliskt realistiska moln.
Dessa moln ska ha en utbredning i tre dimensioner och vara forin-
derliga 6ver dd.

Dina uppgifter

Du ska soka i litteratur efter befintliga metoder i 3D-molngenerering
for att sedan vilja ett limpligt tillvigagingssitt. Metoden ska direfter
implementeras och moln genereras for att testas i en befintlig sensor-
simuleringsapplikation.

Din profil
Vi soker dig som tinker i flera dimensioner och ir intresserad av
programmering, viderfenomen och/eller specialeffekter.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Medieteknik,
Meteorologi eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Vision Language-modeller

Vision Language-modeller kombinerar bilder och text for att ldra sig
o den gemensamma betydelsen. Modeller som t.ex. CLIP, som har stor
Linkdping NPT . .
potential fér [6sningar inom zero-shot eller few-shot, har fatt stort

OMFATTNING genomslag for minga bildanalysproblem. Manga organisationer slip-
per kraftfulla modeller vilket gor det viktigt att kunna anvinda dessa

Master ..
pa bista sitt. Aven begrinsningar hos modeller 4r intressanta.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Detta ir ett brett erbjudande dir vi girna tar emot och diskuterar

Datateknik, Teknisk fysik,
Elektroteknik eller mot-
svarande

dina forslag utéver mojliga tillimpningar vi har. Det kan handla om
spannande vidareutvecklingar frin existerande Vision Language-
modeller, intressanta problem som kan 18sas eller dataset dir sidana
KONTAKT modeller ir tillimpliga.

exjobb.CL@foi.se

Din profil

Du har list och ir intresserad av maskininldrning. Bild- och signal-
behandlingskurser dr meriterande. Du har erfarenhet av maskin-
inldrningsbibliotek i Python. Egna idéer uppskattas och tveka inte att
héra av dig om Vision Language-modeller later intressant.

94



Deep reinforcement learning

Deep reinforcement learning (DRL) har de senaste dren varit en
framgangsrik teknik for att producera intelligens inom spel, t.ex. i
Go, schack, Dota 2 och Starcraft 2. P4 FOI vill vi utvirdera i vilken
omfattning DRL kan anvindas for att styra agenter (fordon, perso-
ner) autonomt i vira simuleringsmiljéer.

Dina uppgifter

Du far tillimpa reinforcement learning pé ett scenario i var simule-
ringsmiljo. Malet dr att fi en akedr att kunna interagera intelligent
med miljon och andra agenter, t.ex. undvika hinder, samverka med
andra eller undvika hot. Exjobbet kan utformas efter 6nskemal mot
en teoretisk alternativt en praktisk tillimpning,.

Din profil

Du ir duktig pé att programmera, girna i Python och/eller C++. Du

behirskar linjir algebra vil och ir intresserad av maskininlirning.

Linkdping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Kollisionsundvikande for UAV

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Férmagan att undvika kollisioner ir viktig f6r autonoma farkoster.
P4 en UAV, eller drénare, finns ofta viktbegrinsningar som medfor
att relativt enkla sensorer miste anvindas for att detektera hinder.
Kameror ir dirfor vanliga sensorer pa dessa plattformar.

Dina uppgifter

Du ska utifrdn bilder eller korta bildsekvenser detektera hinder inom
synfiltet. Metoder som kan anvindas inkluderar trinade neurala nit-
verk, eventuellt i kombination med optiskt flode. Arbetet kan ocksd
omfatta rorelseplanering for undvikande av detekeerade hinder.

Din profil
Du har god kunskap inom bildbehandling och maskininlirning och
trivs bra i programmeringssprak som C++ eller Python.



Egenljudsekolokation for dronare

Dronare ser storre anvindning i samhillet, vilket stiller krav pd

deras sikerhet. For att UAV:er ska kunna vistas i samma miljoer som
minniskor krivs system for de ska undvika en krasch med sin omgiv-
ning. Ekolokation ir ett alternativ for att losa detta problem. Under
tidigare exjobb har en passiv ekolokationsmetod undersékts, men fler
passiva metoder bér undersokas.

Dina uppgifter

Du ska undersoka passiv egenljudsekolokation for anvindning pd

en dronarplattform. Du kan antingen forbirttra tidigare 16sning eller
komma pd ndgot helt nytt. Ménga omriden finns att undersoka, bl.a.
analys av dronarljud for att hitta bra ekon, utforskning av fusion-
metoder, bittre filter for att folja mal med brusig mitdata eller array-
design.

Din profil

Du har kunskap inom signalbehandling och vill genomféra egna
experiment. Du har tidigare erfarenhet av signalbehandling med

datorverktyg, dir kunskap inom Python och Numpy/Scipy ir ett
plus. Ett intresse for ljud och akustik underlittar arbetet.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datorteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Styrlag for UGV-spanare

{

——

4 g

st 11 T

ORT En utmaning vid bevakning av skyddsvirda omriden ir att tidigt
Linkping kunna uppticka inkrikrtare. Sirskilt svart dr det d& omrédet ir stort
och sikten dilig. Tekniskt bevakningsstod utgdrs idag huvudsakligen
OMFATTNING av fasta sensorer, t.ex. bevakningskameror monterade pé husviggar
och stolpar. Kan bevakningen goras effektivare om de fasta sensorerna

Master
kompletteras med UGV:er? Hur ska de i sé fall styras?

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska beskriva och utvirdera algoritmer f6r automatisk styrning av
UGV. Anpassningar och forbittringar av befintliga styrlagar upp-
muntras. Vid utvirderingen finns goda méjligheter att anvinda de

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

simuleringsmiljéer som utvecklas vid FOI, liksom att implementera
KONTAKT och testa pa verkliga system.
exjobb.CL@foi.se

Din profil

Du studerar till civilingenjér och har goda kunskaper inom regler-
teknik, signalbehandling och optimeringslira. Exjobbet dr forsknings-
nira med 8ppen utging och stiller hoga krav pd din egen drivkraft
och initiativférméga.
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Maskininlarning teknisk bevakning

Teknisk bevakning innebir att avancerade sensorer och analysfunktio-
ner anvinds for att automatisera bevakningen av skyddsvirda objekt.
Med hyjilp av intelligent videoanalys (IVA) undviks manuell hantering
av stora mingder videodata, for att 6ka bevakningens triffsikerhet,
effektivitet och integritet. Nya maskininldrningsbaserade metoder fér
bildanalys majliggor starkare IVA.

Dina uppgifter

Du ska visa hur IVA kan nyttjas. Uppgiften bér fokusera pd tolkning
av sceninnehall och att detektera nir anomalier, hot, eller forindring-
ar uppstar inom bevakningsomradet. CLIP eller liknande vison-
language modeller kan vara intressanta att utvirdera. Det finns méjlig-
het att arbeta praktiskt med FOI:s experimentsystem fér bevakning.

Din profil

Du har kunskap och intresse av maskininlirning och bild- och
signalbehandling. Du kan gora egna efterforskningar i vetenskaplig
litteratur och gillar att utforska obeprévade metoder. Du ir praktiske
lagd och kan programmera din egen prototypkod.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik, Informationsteknologi
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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«Intresset viktigast
nar man valjer exjobb»

100



Hur luft flédar runt olika objekt, sarskilt runt flygplan och Formel 1-bilar, har
alltid fascinerat Laszlo Vimlati. Darfér kandes det helt ratt nar han upptdckte
mojligheten att foérdjupa sig i aerodynamisk optimering i ett exjobb som fanns

i FOl:s exjobbskatalog.

— Jag visste faktiskt inte att FOI existerade innan
jag sag exjobbskatalogen pa KTH. Jag hade redan
erbjudanden frin andra men det hir exjobbet var
det tekniskt mest tilltalande och precis vad jag ville
gora, berittar han.

Laszlo Vimlati 4r civilingenjor med kandidat-
examen i farkostteknik och en masterexamen i
flygteknik frain KTH. Under exjobbet pd FOI
undersékte han aerodynamisk optimering av en
dold luftintagskanal for flygplansmotorer.

— I grund och botten handlar det om att koppla
ihop strdmningsmekanik med optimeringslira for
att indra formen p4 ett objekt sa att den aerody-
namiska prestandan f6rbéttras. Formforindringen
styrs med en algoritm.

Det var en positiv dverraskning att komma till
FOI fér Laszlo. Han var beredd p4 att méta nigra
”sura forsvarsforskargubbar” som enbart grivde
ned sig i sina egna omriden.

— Men det var tvirtom! Jag blev bemétt med
stor vénlighet och nyfikenhet. Under exjobbet ville
alla verkligen hjilpa mig med det de kunde och

samtidigt ta del av det som var nytt f6r dem.

En av de frimsta lirdomarna frin exjobbstiden
dr hur vikeigt det 4r att ldta intresset styra valet av
exjobb.

— Exjobbet kan bli intensivt, sirskilt om ambi-
tionsnivan dr hog. Dirfor dr det si viktigt att vilja
nagot man verkligen tycker ir kul.

Ndr exjobbet var klart kinde Laszlo att han verk-
ligen var civilingenjor p4 riktigt.

— Det var en givande process som gjorde mig
mer siker och ledde till att jag kiinde mig helt redo
for arbetsmarknaden.

Idag arbetar han pa FOI som forskningsingenjér
pa avdelningen Forsvarsteknik med bland annat
geometriframtagning samt stromningsmekaniska
berikningar och analyser pa olika flygande objekt.

— Det finns en stor flexibilitet pd den hir arbets-
platsen och atmosfiren ir konstruktiv. Mojligheten
att stindigt utforska nya saker genomsyrar verk-
samheten. Fér mig ir utvecklingsméjligheterna
mycket viktigare 4n att jaga hogsta mojliga 16n.
Det tinkte jag inte pd under studierna, men det
har slagit mig i efterhand.
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Malféljning i marksensornat

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Vid bevakning av skyddsvirda omréden ir det viktigt att kombinera
olika typer av sensorer. Ritt sensorkombination bidrar till robusthet
mot varierande vider och till férmigan att bevaka p4 langa avstind.
Marksensorer registrerar vibrationer fran inkriktare och dr dirfor ett
bra komplement till kamerabevakning. Via mélféljningsalgoritmer
kan inkrikreare detekteras tidigt och féljas i en karta éver tid.

Dina uppgifter

Du ska analysera hur mitningar frin marksensorer i ett marksensor-
nit kan anvindas f6r malféljning. Du ska utveckla modeller och
utvirdera hur olika val paverkar malféljningsprestanda. Under arbetet
finns insamlad mitdata tillginglig med méjlighet att gora yteerligare
mitningar.

Din profil

Du studerar till civilingenjér och har goda kunskaper inom signal-
behandling och estimeringsteori. Exjobbet ir forskningsnira med
oppen utgang, vilket stiller hoga krav pa din egen drivkraft och
initiativforméga.



Malféljning med mobila plattformar

Vid bevakning av skyddsvirda omriden ir det viktigt att kombinera
olika typer av sensorer. Genom att nyttja fasta sensorer tillsammans Linképing
med mobila sensorer monterade pi t.ex. UAV och UGV kan be-
vakningen ske pa ett mer resurseffektivt sitt. Med mélf$ljning kan OMFATTNING
detekterade inkrikrare foljas over tid, vilket ger operatéren en dkad

L L Master
51tuat10nsforstaelse.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska utvirdera och implementera metoder f6r hur en mobil platt-

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

form kan integreras i ett malféljningsnitverk tillsammans med fasta
sensorer. Metoder och angreppssitt behover hantera de korrelations-
effekter som uppkommer, eftersom den mobila plattformen estimerar
sin egenposition och orientering. KONTAKT
exjobb.CL@foi.se

Din profil

Du studerar till civilingenjoér och har kunskaper inom signalbehand-
ling och estimeringsteori. Exjobbet ir forskningsnira med éppen
utgang, vilket stiller hga krav pa din egen drivkraft och initiativfor-
miga.
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Morgondagens kamera idag

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk
matematik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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For omradesovervakning anvinds minga olika typer av kameror

och sensorer. En kameratyp som ir pd starkt uppétgiende ir event-
kameror som har manga skillnader mot traditionella kameror gillande
hastighet, kinslighet och dynamiskt omfing. Eventkamerastrémmen
ir helt annorlunda mot vanlig bildalstring, och dven om en form av
bilder kan byggas av den ir det énskvirt att bearbetning sker direke
pa ridatan.

Dina uppgifter

Du ska underséka for- och nackdelar med eventkameror for éver-
vakningssammanhang. t.ex. genom automatisk detektion och mél-
foljning direke frin radatan pa olika rérliga och kanske delvis skylda
objekt. Klassificering av olika typer av rorliga objekt dr ocksd av
intresse.

Din profil
Vi séker dig med kunskaper inom signal- och bildbehandling, dator-
seende och maskininlirning. Du har erfarenhet av programmering i

Matlab, Python och girna C++.



SLAM med neuromorfiska sensorer

Eventkameror 4r asynkrona sensorer, dir pixlarna oberoende av

varandra genererar ett event vid en intensitetsforindring. Varje event Linképing
beskrivs av en tidpunkt, en position och en polaritet (6kning/minsk-
ning) av intensiteten. Utsignalen frin en pixel i en eventkamera ut- OMFATTNING
gdrs av signalspikar, dir varje spik representerar en intensitetsindring

Master
dir samplingstakten bestims av dynamiken i scenen.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik, Teknisk

Uppbyggnad av en karta och bestimma sensorns position i kartan

matematik, Elektroteknik,
(SLAM) ir centralt i ménga tillimpningar. V vill titta pd hur en e TR Al e e

eventkamera kan anvindas for att forbittra prestanda i utmanande
situationer — snabb rérelse och stort dynamiske omféng. Fokus ligger
pa vidareutveckling av signalbehandling f6r att hantera dessa situatio- KONTAKT

ner. exjobb.CL@foi.se

Din profil

Vi soker dig med kunskaper inom sensorfusion och datorseende.
Du har erfarenhet av programmering i Python och C++, och girna
maskininldrning.
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Djupinlarning for siktanalys

ORT I militdra operationer dr det viktigt att uppticka saker utan att sjilv
Linksping bli upptickt. Med en vanlig karta 4r det svért att i forhand bedéma
hur vegetation péaverkar sikten pé specifika platser, eftersom dess

OMFATTNING egenskaper varierar nistintill slumpmissigt. Hogupplosta geografiska
data kan ge insikter om hur olika terringegenskaper (sasom siktdjup)

Master . . .
varierar mellan, och inom, skogspartier.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska utveckla och utvirdera en metod for att prediktera sikt i

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

vegetation, planera insamling av referensdata med en laserskannings-
utrustad dronare, analysera denna data och ta fram facit fér sikefor-
hillanden pa olika platser. Utifrin detta trinar du en djupinlirnings-
KONTAKT modell som predikeerar siktférhallanden utifran nationella geografiska
exjobb.CL@foi.se data.

Din profil
Du har god kunskap inom statistik, signalbehandling och maskin-
inldrning samt trivs bra i programmeringssprak som C++ eller

Python.
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Rapportsyntes med sprakmodeller

Exjobbet syftar till att hitta och ta fram metoder for att aggregera och
analysera militira rapporter. FOI har verktyg for att simulera stora
militdra scenarion for att 6va beslutsfattare och underrittelsefunktio-
ner. I dessa genereras stora mingder syntetiska rapporter frin enskilda
observatorer, som behdver aggregeras pa olika nivaer, motsvarande
vad som gors av kompani- eller bataljonsstaber.

Dina uppgifter

Du ska identifiera och ta fram tekniker att gora rapportaggregation
automatiskt. Det kan handla om konventionella metoder och/eller
moderna Al-metoder sdsom GPT. Arbetet kan vara utredande eller
implementation och testning av algoritmer.

Din profil

Du studerar till civilingenjor och har goda kunskaper inom program-
mering och maskininlirning. Erfarenheter av sprakmodeller sisom
GPT ir meriterande.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Missilskydd med hjalp av Al

P4 FOI anvinds mingdsimuleringar for att gora virderingar av
o atgdrder i en telekrigsduell. Kombinationen av atgirder och yttre
LinkGping .. w L . . .
faktorer gor att mangden erforderliga simuleringar snabbt vixer till
OMFATTNING en mingd som inte gir att utfora pa begrinsad tid.

Genom att med hjilp av maskininlirning/AI approximera och

Mast:
== snabba upp underliggande simuleringsmodeller skulle det gi att ut-

LAMPLIG UTBILDNING oka resultat—datam%ingden.

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk mate-
matik eller motsvarande

Dina uppgifter

I nuliget anvinds modeller skapade med Matlab/Simulink for
mingdsimuleringar. Vi vill att du tar fram en maskininlirningsmodell
som approximerar en av dessa modeller givet data som vi genererat.
KONTAKT

exjobb.TK@foi.se Din profil

Du har i din utbildning kommit i kontakt med och anvint metoder

for att virdera och ta fram algoritmer for maskininldrning/Al. Du dr
sjilvgdende och kan ta egna initiativ for att utforska olika losningar.
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Spelmotor for telekrig

En spelmotor for simulering av telekrig 4r under utveckling. I denna
blandas nyutvecklade med existerande eller modifierade komponenter.
Spelmotorn ir tinkt att anvindas i spel och scenariosimuleringar

pa en taktisk/stridsteknisk niva for trining och formageutveckling.

Exjobbet bidrar till delar av detta.

Dina uppgifter

Det finns stora méjligheter att sjilv forma exjobbet. Exempel pa
uppgifter kan vara realtidsanpassning av algoritmer, utveckling av
spelledargrinssnitt samt hantering av resultat. Arbetet kan ske enskilt
eller parvis.

Din profil

Beroende pé val av uppgift kan kunskaper om fysik, C++, Java, effek-
tiva berikningar, spelmotorer eller utformning av anvindargrinssnitt
komma till anvindning.

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,
Medieteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Dynamisk malgenerering

P4 FOI utvecklas metodik for att virdera telekrig. I ett av forsknings-

projekten tas en UAV-buren malgenerator for positionsfasta radar-
anldggningar fram. Med malgeneratorn skapas virtuella mal for
radarn och radaroperatérerna.

Dina uppgifter

Din uppgift ar att hjilpa till att ta konceptet vidare och undersoka
hur den flygande mélgeneratorn skulle kunna anvindas mot rorliga
radarsystem, t.ex. mot en eldledningsradar pd en korvett under ging.
Arbetet kan utforas med hjilp av ett Java-baserat simuleringsramverk,
men andra sprak idr ocksa mojliga.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom nagon teknisk gren.
Du tycker om att arbeta i grinslandet mellan mjukvara och hardvara
och ir bekant med radar, FPGA och realtidssystem. Examensarbetet
kommer sannolikt att involvera filtfrsok, si det underlittar om du

trivs med att arbeta utomhus.

raeervigh

TR
P

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektro-
teknik, Elektronikdesign
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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RF-lank for UAV-antenn

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektro-
teknik, Elektronikdesign
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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FOI forskar pa mélgenerering for radar i syfte att kunna virdera
materielnira telekrig. I ett av projekten finns behov av en robust
RF-link mellan en markbaserad mélgenerator och en UAV-buren
antennplactform.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att utreda hur ett fritt rorligt antennsystem med mot-
tagar- och sindarfunktion avsett f6r UAV:er kan implementeras.
Inom arbetet kommer du bland annat att utreda vilket frekvensband
som ir limpligt och hur dopplerskiftet som orsakas av UAV:ns rorel-
ser kan kompenseras.

Din profil

Du studerar till civilingenjér inom teknisk fysik och elektroteknik,
elektronikdesign eller annat program nira hérdvara. Du har intresse
for RF och har kurser avklarade inom bade simulering och hérdvara.



Simuleringsmodell av UAV

raeervigh

TR
P

P4 FOI utvecklas metodik for att virdera telekrig. Inom ett forsk-

ningsprojekt pdgér framtagning av en flygande malgenerator for Linképing

radarstationer. Delar av systemet existerar bara i hdrdvara dir simule-

ringsmodeller skulle kunna accelerera utvecklingen. OMFATTNING
. . Master

Dina uppgifter

Din uppgift r att genomféra systemidentifikation av en UAV som LAMPLIG UTBILDNING

deltar i en telekrigduell. I konceptet ingar dven en mélgenerator for

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Farkostteknik eller motsva-
rande

radar och en radarmitstation. Valet av metodik for systemidentifie-
ring gors av dig tillsammans med ditt lirosite. Det finns siledes stor
frihet att utforska och vilja sjilv.

Din profil KONTAKT

Vi soker dig som studerar till civilingenjér och vill genomféra ett exjobb.TK@foi.se
examensarbete inom systemidentifiering. Utover systemidentifiering

ser vi gdrna att du avklarat kurser inom modellering och ir bekant
med radar. Det dr meriterande om du ir intresserad av drénarflygning
och har ett drénarkort fran Transportstyrelsen.
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Omvarldsuppfattning for UAV-pilot

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datavetenskap, Teknisk fysik
med inriktning programme-
ring eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Ett problem f6r UAV-piloter ir att videostrommen fran en UAV kan
ta upp f6r mycket uppmirksamhet. Andra sensorer, t.ex. varnings-
system baserade pa kommunikationssignalspaning, kan producera
viktig information som da litt missas. Ett sict att 18sa detta ir att se
till act piloten har tillgang till information i den visualisering som
anvinds.

Dina uppgifter

Vi behéver en exjobbare som underséker limpliga metoder for att
16sa denna typ av problem. Exjobbet innebir en studiefas dir en in-
ventering av dppna killkodsbibliotek utférs och en implementerings-
fas dir metoden testas med en UAV och FPV (First Person View)
display som FOI tillhandahaller.

Din profil

Vi soker dig som har intresse for signalbehandling, programmering,
inbyggda system, navigering, positionering eller radiokommunika-
tion. Exjobbet ir limpligt for en till tvd personer.



GPS-simulator

Prestandatester av GPS-mottagare genomfors idag med en stor, avan-
cerad och dyr simulator. Simulatorn genererar olika scenarion for att Linképing
se hur mottagaren hanterar dessa situationer. Vi vill med detta arbete
undersoka mojligheterna att implementera en egen GPS-simulator OMFATTNING

med hjilp av en mjukvaruradiobaserad 18sning. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Du kommer att fi god forstéelse for hur satelliterna genererar radio-

Datavetenskap, Teknisk fysik
eller motsvarande

signalerna som GPS-mottagaren anvinder for att ta fram en positions-

16sning. Du kommer att skapa satellitsignaler enligt standarden som

sedan en GPS-mottagare kan detekeera, folja och ge en position.

Arbetet innebir implementation i bide FPGA och mjukvara.
KONTAKT

Din profil exjobb.TK@foi.se

Vi soker dig som har intresse for signalbehandling, inbyggda system,

navigering, positionering eller radiokommunikation. Exjobbet 4r
lampligt f6r en till tva personer.
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Riktningsbestdmning med SBA

Ett vanligt sitt att bestimma riktningen pa en inkommande signal 4r
o s kallad TDOA, Time Difference of Arrival. Med denna teknik an-
LinkGping . . . . U
vinder man flera antenner och miter tidsskillnaden for nir signalen
OMFATTNING ndr respektive antenn. En annan teknik ir att anvinda en s3 kallad
SBA, Switched Beam Antenna. Denna typ av antenn bestér av flera

Master
antennelement inordnade i en cirkel och kan styras till att lyssna i en

LAMPLIG UTBILDNING specifik rikening.

Datavetenskap, Teknisk fysik
eller motsvarande

Dina uppgifter

Exjobbet ska jimféra rikeningsbestimning med hjilp av TDOA
kontra med en SBA och analysera for- och nackdelar med de olika
metoderna samt foresla eventuella forbittringar. Signalen kommer
KONTAKT lampligtvis frin en rorlig sindare. Exjobbet kan efter 6nskemél ut-
exjobb.TK@foi.se formas mot en mer teoretisk eller praktisk inriktning.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot
Teknisk fysik, Datateknik, Elektronikdesign eller motsvarande. Du
har med fordel list kurser i savil signalbehandling som programme-
ring, radiokommunikation och antennteori.
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Cloud computed Al

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,
Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Idag ir allt mer utveckling datadriven, inte minst AI/ML och signal-
behandling. Utvecklingen har under ling tid gtt emot parallella
berikningar och nu finns manga nya tekniker framtagna som del av
molntjinster.

Dina uppgifter

Du ska undersoka ndgra metoder for signalbehandling av radio-
signaler i datorkluster (cloud computing). Du kommer att implemen-
tera en AI/ML metod i ett datorkluster och utvirdera skalbarhet och
prestanda.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor/hdgskoleingenjér inom
Elektroteknik, Teknisk fysik, Datateknik eller motsvarande. Vi ser

girna att du har intresse inom mjukvaruutveckling och/eller signal-

behandling.



Cyberanonymitet i iPhone

Under 2020 lanserades en ny funktion i iOS 14 f6r att slumpgenerera
MAC-adresser i Wi-Fi. Detta dr en vedertagen metod for att uppnd Linképing
anvindaranonymitet i civila kommunikationssystem; inom mobil-
telefoni anvinds temporira identiteter istillet for fasta f6r anonymi- OMFATTNING
tet. Gar det i praktiken att uppna fullstindig anonymitet eller finns

Master
det egenskaper i identitetshanteringen som skapar sarbarheter?

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

I detta exjobb ska en metod for att analysera anonymitetsaspekter i
temporira identiteter utvecklas. Exjobbet kan utformas efter énske-
mél mot en teoretisk eller praktisk tillimpning.

Mjukvaruutveckling, Radio-
kommunikation, Statistik
eller motsvarande

Din profil KONTAKT

Vi soker dig som 4r hdgskole- eller civilingenjérsstudent med kurser exjobb.TK@foi.se
inom mjukvaruutveckling, radiokommunikation eller statistik.
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Over-the-air computation

ORT ”Nomographic functions” ir en klass av funktioner som delvis gér att
o berikna i luften. Detta minskar kommunikationsbérdan i sensor-
LinkGping . .. . .. . e . .
nitverk men okar risken for att en obehorig fir ta del av informatio-

OMFATTNING nen.

Master eller Kandidat . .
Dina uppgifter

LAMPLIG UTBILDNING Din uppgift ir att implementera en nomographic function och
undersoka om det 4r mojligt att forsvara fér nigon som vill guv-

Hogskole- eller civilingenjors-
student med inriktning inom

signalbehandling eller mot- . .
svarande Din profil
Vi séker dig som dr hogskole/civilingenjorsstudent med inrikening

lyssna.

KONTAKT inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation &r
exjobb.TK@foi.se meriterande.

120



Detektor for signalspaning

En stor del av signalspaning ir att kunna urskilja om det 4r en eller
flera radiosindare. Sirskilt svart blir det nir sindarna anvinder sam-
ma frekvens och samma modulationstyp.

Dina uppgifter
Din uppgift ir att signalsortera for att avgora vilka pulser i ett pulstag
som kommer frin samma emitter.

Din profil

Vi soker dig som ir hégskole/civilingenjorsstudent med inrikening
inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation ir
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole- eller civilingenjors-

student med inriktning inom
signalbehandling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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FPGA-accelererad radio

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole- eller civilingenjors-
student med inriktning mot
FPGA-utveckling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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I ett modernt telekrigsystem ar hirdvaran generell och funktionalite-
ten mjukvarubaserad. Egen kommunikation sker typiskt med externa
radiosystem, vilket sannolikt kan rationaliseras bort genom att
implementera iven mjukvarubaserad kommunikation i systemet. For
att matcha kraven pa berikningshastighet ir det 6nskvirt act den egna
kommunikationen helt eller delvis kan implementeras i FPGA.

Dina uppgifter
Detta exjobb gir ut pa att underséka méjligheterna att implementera

egna mjukvarubaserade kommunikationsvigformer helt eller delvis i

FPGA.

Din profil

Vi séker dig som ir hégskole/civilingenjorsstudent med inriktning
mot FPGA utveckling. Kunskaper inom radiokommunikation ar
meriterande.



GPS-oberoende radiopositionering

I en allt mer GPS-beroende vardag 4r det viktigt att ha i dtanke

att GPS kan storas ut. Ett mottagarsystem som har till uppgift att
positionera radiosindare ir beroende av att de ingiende mottagarna
ar mycket vil tidssynkroniserade, vilket litc gérs med en GPS-
beroende klocka. P4 FOI vill vi utvirdera och utveckla nya metoder
for tidssynkronisering.

Dina uppgifter

I detta exjobb ska metoder utvecklas for att dels utfora tidssynkroni-
sering mellan mottagarna, dels hitta limpliga referenssindare. Ex-
jobbet kan utformas efter 6nskemal mot en teoretisk eller praktisk
tillimpning.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor/hogskoleingenjér pa

Elektroteknik, Teknisk fysik, Datateknik eller motsvarande. Du har

last kurser inom signalbehandling, sensorfusion eller radiokommuni-

kation.

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Victor Lindholm &r bade reservofficer och har en civilingenjorsutbildning
i industriell ekonomi med inriktning pa Al och maskininlarning. Darfoér fanns
FOI med i bakhuvudet nar det var dags att soka exjobb pa masterniva.

- Mitt exjobb handlade om obemannade mark-
gdende fordon i militira urbana operationer. Jag
hade redan viss forstaelse for hur Forsvarsmakten
bedriver strid i bebyggelse och en del kunskap om
hur autonoma system ér uppbyggda, siger Victor.

Victor gjorde sitt exjobb pé avdelningen Cyber-
forsvar och Ledningsteknik.

— Jag fick goda férutsittningar med eget rum,
monitorer och dator. Handledarna var vil insatta
i den vetenskapliga metodiken vilket var en stor
fordel, siger han.

En positiv 6verraskning var de hjilpsamma kol-
legerna, dven de som inte hade en direkt koppling
till exjobbet.

— Om jag behovde fa ett rad var det bara att
prata med ndgon som hade kunskap inom det om-
radet. Minniskor var hjidlpsamma och tog sig tid.
Det enda som férvanade mig lite var att robotpro-
totyperna inte var s avancerade som jag hade trott
innan, siger Victor.

En slutsats av hans exjobb blev att utmaning-
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ar Aterstdr att l6sa nir det giller att f4 fram en
tillrickligt robust robot som kan samarbeta med
minniskor i stadsmiljoer.

— Exjobbet ir ett fantastiske sitt att kunna
applicera det man har lirt sig och visa framfétterna
for en potentiell arbetsgivare. Men det giller att ha
ritt forvintningar pd vad man kan dstadkomma pa
20 veckor.

I dag dr han anstélld pa samma enhet som han
gjorde sitt exjobb pa. Han trivs med att arbeta
brett och tvirvetenskapligt med fokus bide pi
dagsaktuella frigor och 16sningar for framtiden.

— I ett projeke tar jag fram metoder for ett
nytt vapensystem och i ett annat tittar jag pd hur
virnplikten ska kunna effektiviseras. Samtidigt
forskar jag pa sddant som ska géra nytta lingre
fram som Al och virtuella grinssnitt, siger Victor
och tilligger:

— Jag kinner att FOI virderar mina kunskaper
samtidigt som jag kan géra nigot bra for samhillet
bade i dag och f6r framtiden!



«Manniskor var
hjalpsamma
och tog sig tid»




Distribuerad lobformning

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole- eller civilingenjors-
student med inriktning inom
signalbehandling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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I en krigssituation ir det viktigt att ha en fungerande radiokommuni-
kation. Genom synchronized cooperative broadcast (SCB) kan flera
radiosindare stirka den utsinda signalen till andra militira férband.
Genom att dessutom placera radiosindarna i ett fordelaktigt monster
kan det vara majligt att dstadkomma en typ av distribuerad lobform-
ning som ytterligare 8kar signalstyrkan.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att underséka om det ir majligt att placera sindare i
ett kommunikationsnit i en sirskild formation for att maximera lob-
formningen samt undersoka vilka forutsiteningar som krivs och vilka
tekniska begrisningar som finns for att dstadkomma detta i praktiken.

Din profil

Vi séker dig som ir hégskole/civilingenjorsstudent med inriktning
inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation ir
meriterande.



FPGA-baserad prestandamatning

open_CPI star for Open Component Portability Infrastructure och ir
en 6ppen killkod som anvinds for att skriva en mjukvarukomponent
och f& den att kéras felfrict pd en mingd olika plactformar, oavsett
hardvaruskillnader.

Dina uppgifter
Din uppgift r att undersoka vilka hastigheter som gér att uppna med
open_CPI i en USRP och jimféra utan open_CPL

Din profil

Vi séker dig som ir hogskole/civilingenjorsstudent med inriktning
inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation ir
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole- eller civilingenjors-

student med inriktning inom
signalbehandling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Signalspaning mot UAV

ORT Anvindning av dronare 6kar bide militirt och civilt. Det finns dirfor
o ett stort intresse av att kunna signalspana mot dessa.

Linkoping

OMFATTNING Dina uppgifter

Din uppgift idr att undersdka om det finns statiska inslag i kommuni-

Master eller Kandidat
kationen mellan drénare och handprotokoll och hur dessa skulle

LAMPLIG UTBILDNING kunna anvindas for att spara en individ som forekommer vid flera
Teknisk fysik, Datavetenskap tillfallen.
eller motsvarande X X

Din profil

Vi séker dig som dr hogskole/civilingenjorsstudent inom elektronik,
teknisk fysik, datateknik eller motsvarande. Kunskaper inom radio-

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se

kommunikation och protokoll 4r meriterande.
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Storning av fjarrstyrd vagbomb

En LoRa (Long Range) radio kan anvindas for att fjérrstyra en IED,
en vigbomb. Det finns dirfor ett stort intresse av att kunna stéra ut
signalen.

Dina uppgifter

LoRa radion sinder linga och svepta signaler dir svepet har olika lut-
ningar. Din uppgift dr att undersoka om det dr mojligt att folja svepet
med en stérning genom att anvinda f6rsta punkterna till prediktion
och stora resten.

Din profil

Vi soker dig som ir hogskole/civilingenjérsstudent med inriktning
inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation ar
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole-/civilingenjors-

student med inriktning
inom signalbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Kortvagsanalys med Al

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole-/civilingenjors-
student med inriktning
inom signalbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Radiovégor sinda pi kortvag reflekteras av jonosfiren och bildar en
rymdvég. Dessa kan firdas mycket linga avstand. Utan reflektion
bildas en markvig och dessa firdas inte alls lika lingt. Fér en signal-
spanare ir det av stor vikt att kunna urskilja en markvag frin en
rymdvig.

Dina uppgifter
Din uppgift dr att undersdka om det dr méjligt ate sirskilja markvag

fran rymdvig med hjilp av AL

Din profil

Vi séker dig som dr hogskole/civilingenjorsstudent med inrikening
inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation &r
meriterande.



Modulationsklassificering av OFDM

Modulationsigenkinning r en viktig komponent i klassificering av
okinda signaler. Klassificeringen ir i sig viktig fér att kunna separera
och folja radiosindare, samt att kunna demodulera signaler. Da
manga civila kommunikationssystem anviinder sig av OFDM s ir
det vikeigt att ha automatiska verktyg for denna modulationstyp.

Dina uppgifter

Din uppgift 4r att ta fram ett verktyg som automatiskt identifierar att
det dr en OFDM signal samt identifierar signalparametrar kopplade
till modulationstypen. Undersok om det gar att anvinda hardvaru-
acceleration.

Din profil

Vi soker dig som 4r hégskole/civilingenjorsstudent med inrikening
mot signalbehandling. Kunskaper inom radickommunikation dr
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole-/civilingenjors-
student med inriktning
inom signalbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Radioprofilering av smarta hus

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datavetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Fler och fler anvinder uppkopplade produkter inom hushillet, en
utveckling som ger 6kad bekvimlighet, kanske till priset av minskad
integritet. Prylarna samlar och sinder information.

Vad ir det for typ av information? Hur mycket av denna informa-
tion limnar huset? Kan en utomstiende komma 4t den? Hur kan
man skydda sig?

Dina uppgifter

Din uppgift ir att belysa frigestillningarna ovan genom att analysera
ett eller flera typfall med relevanta tridlésa system samt genomféra
teoretiska berikningar och praktiska mitningar pa utbrednings-
avstind.

Din profil

Vi séker dig som ir hégskole/civilingenjorsstudent inom elektronik,
teknisk fysik, datateknik eller motsvarande. Kunskaper inom radio-
kommunikation eller mjukvaruutveckling ér meriterande.



Modulationsigenkanning med Al

Klassificering ir viktigt fér att kunna separera och f6lja radiosindare,
samt att kunna demodulera okinda signaler. Modulationsigenkin-
ning ir en viktig komponent for att dstadkomma denna klassificering.
Genom att utnyttja de stora framsteg som skett inom Al/maskin-
inlirning skulle det kunna vara majligt act erhlla forbéttrad prestan-
da jimfort med dagens system.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att utveckla en algoritm f6r modulationsigenkinning
med Al, implementera denna p4 mjukvaruradios och undersoka hur
vil de fungerar med verkliga signaler.

Din profil

Vi soker dig som 4r hégskole/civilingenjorsstudent med inrikening
mot signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation ir
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING

Master eller Kanidat

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,
Datavetenskap eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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DL-klassificering av radiosignaler

P4 FOI studerar vi sitt att skilja olika radiosignaler frdn varandra. Vi
behéver da ta hinsyn till att sikerhet kan stilla speciella krav pa algo-
ritmer. For klassificering av radiosignaler vore det dirfor anvindbart

med specialiserade djupa nit som arbetar parallellt med varandra och
dirfér inte har vetskap om nirliggande nits kunskap.

Dina uppgifter
Din uppgift ar att utveckla specialiserade djupa nit som enskilda
klassificerare i ett storre system.

Din profil

Vi soker dig som ir hogskole/civilingenjérsstudent med inriktning
inom signalbehandling. Kunskaper inom radiokommunikation ar
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole- eller civilingenjors-

student med inriktning inom
signalbehandling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Interagera med signaldata via ChatGPT

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datavetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Chattagenter som ChatGPT blir allt mer kompetenta och verkar sld
igenom som ett nytt och kraftfullt sitt att interagera med datorer och
data. Ett sitt att utdka en chattagent dr via ramverk som LangChain
ddr man kan implementera verktyg och agenter.

Dina uppgifter

P4 FOI arbetar vi bland annat med nya metoder for att hitta monster
i insamlad teknisk data. Vi soker en exjobbare som ir intresserad av
nya metoder for att analysera data, t.ex. att anvinda en chattbort till
att lisa teknisk dokumentation och anvinda denna for att férklara
teknisk data for en anvindare pa ett pedagogiske sitt.

Din profil

Vi soker dig som ir hégskole/civilingenjorsstudent inom elektronik,
teknisk fysik, datateknik eller motsvarande. Kunskaper inom radio-
kommunikation ir meriterande.



Modulationsigenkanning: Wavelets & Al

Klassificering ir viktig for att kunna separera och f6lja radiosindare,
samt att kunna demodulera okinda signaler. Modulationsigenkin-
ning ir en viktig komponent for att astakomma denna klassificering.
Genom att utnyttja de stora framsteg som skett inom Al/maskin-
inlirning skulle det kunna vara majligt act erhlla forbéttrad prestan-
da jimfort med dagens system.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att underséka hur modulationsigenkinning med hjilp
av Al stir sig mot modulationsigenkinning med hjilp av en klassisk
metod, nimligen wavelets.

Din profil

Vi soker dig som 4r hégskole/civilingenjorsstudent med inrikening
mot signalbehandling. Kunskaper inom radickommunikation dr
meriterande.

Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskole- eller civilingenjors-
student med inriktning inom
signalbehandling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Spdkmeddelanden i mobilen

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Elektronik, Teknisk fysik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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I mobiltelefonstandarden finns ménga exempel pd meddelanden som
innehéller si kallade sparebits (reservbitar). Genom att inte utnyttja
hela den tillgingliga bitrymden, behéver inte standarden skrivas om
yttetligare funktionalitet skulle liggas till.

Hur kan dessa bitar nyttjas for att dverfora information? Hur svart
ir det att uppticka sidan kommunikation?

Dina uppgifter

Din uppgift dr att undersdka fragestillningen ovan genom att anvin-
da mjukvarubaserad mobiltelefon och basstation i ett lokalt skiirmat
ndt.

Din profil

Vi soker dig som ir hégskole/civilingenjorsstudent inom elektronik,
teknisk fysik, datateknik eller motsvarande. Kunskaper inom radio-
kommunikation eller mjukvaruutveckling dr meriterande.



Adaptiva kommunikationssystem

Det tillgingliga frekvensutrymmet for tridlosa kommunikations-

system dr begrinsat och méste anvindas effektivt genom t.ex. geogra- Linképing
fisk dteranvindning av frekvensband. Sddan édteranvindning i mobila
tradlsa kommunikationssystem innebir risk for interferens mellan OMFATTNING
system. I dessa fall kan interferensen minskas, for att bibehilla kom-

Master
munikationsprestanda, med t.ex. adaptiv reglering av sindareffekten.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Milet dr att utveckla algoritmer f6r adaptiv effektreglering i taktiska

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

radionit samt utvirdera dessa med avseende pa t.ex. systemdatatakt

och stortilighet. Arbetet omfattar litteraturstudie, implementation av
effektregleringsalgoritmer samt utvirdering och analys av simulerings-
KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

resultat.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av trddlésa kommunikationssystem,
signalbehandling och programmering samt har ett intresse for till-
limpad forskning och teknikutveckling.
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Al-baserad radiokanalmodellering

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Bra modeller av radiokanaler 4r nédvindiga for att t.ex. analysera
radiokommunikationsprestanda. Att modellera och berikna radio-
kanaler 4r teoretiskt komplext och berikningskrivande. Den snabba
utvecklingen inom artificiell intelligens ger nya méjligheter att skapa
forbittrade radiokanalmodeller baserade pa maskininldrning.

Dina uppgifter

Mialet med arbetet 4r att utveckla nya Al-baserade algoritmer med
bittre noggrannhet och/eller berikningsprestanda jamfort med
befintliga radiokanalmodeller. Arbetet omfattar litteraturstudie,
utveckling och implementation av nya modeller baserade pa neurala
nitverk samt utvirdering och analys av dem.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av tradlos kommunikation, signal-
behandling, maskininlirning och/eller elektromagnetisk vigutbred-
ning samt har ett intresse for tillimpad forskning och utveckling.






Al-baserat frekvensval

Maskininlirning haller pa att revolutionera virlden inom omraden
e som t.ex. diktering och bildigenkidnning. Inom tridlésa kommunika-
tionssystem nyttjas dven maskininlirning och anvindningen forvintas
OMFATTNING oka i framtiden. Al ger nya méjligheter men ocksd nya sarbarheter

mot attacker anpassade till sddana tekniker.
Master

LAMPLIG UTBILDNING Dina uppgifter
Malet ar att utveckla algoritmer for hur biarvagsfrekvensen ska viljas

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

dynamiske i ett tradldst kommunikationssystem, givet olika situa-
tioner. I detta arbete kommer du att f4 méjlighet att utveckla och
implementera frekvensvalsalgoritmer med maskinldrning.

KONTAKT Din proﬁl

exjobb.TK@foi.se Vi séker dig som ir intresserad av signalbehandling, tridlés kommu-
nikation, Al och maskininlirning samt har ett intresse for tillimpad

forskning och utveckling. Kunskaper inom exempelvis Python,
Matlab, Pytorch eller Tensorflow ir meriterande.
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Effektivare routing-algoritmer

For att mojliggora utvirdering av radionit med fokus pé routing

inom och mellan nit anvinds nitsimuleringar. Denna typ av simule- L
. . .. .. - . .. Linkdping
ringar blir ofta tungberiknade f6r stora och férinderliga nit. Genom
att optimera de routing-berikningar, oftast baserade pé kortaste- OMFATTNING
vigen-algoritmer, som avgdr hur trafiken i nitet ska routas, kan

Master
denna typ av nitsimuleringar troligen effektiviseras.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Exjobbets mal ir att analysera potentiella prestandavinster genom

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

att utvirdera olika algoritmer for berikning av routingtabeller i stora
radionit med hég mobilitet. Utvdrderingen kan inkludera bade val av
algoritm, sitt att implementera olika kiinda algoritmer eller varianter
av dessa samt val av datastrukturer i simuleringsramverket. KONTAKT
exjobb.TK@foi.se

Din profil

Vi tror att du ldser till civilingenjér inom Datateknik, Teknisk Fysik,
Elektroteknik eller motsvarande, ir intresserad av trddlésa kommuni-
kationsnit och tycker att det verkar spinnande att 16sa problem med
hjilp av programmering och simulering.
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Lagesbild i taktiska radionat

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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For att stédja ledning av militdra férband idr en gemensam lagesbild
viktig. Lagesbilden inkluderar enheters positioner och annan nédvin-
dig information for att alla ska kunna utféra sina uppgifter. Samtidigt
har militira radiosystem lag kapacitet d4 de anpassas for telekrigshot
och besvirlig terring. Att anvinda effektiva algoritmer for att synkro-
nisera ligesinformation ir siledes visentligt.

Dina uppgifter

Exjobbets mal 4r att analysera hur stora databaser innehéllande liges-
information som kan synkroniseras i ett taktiskt scenario givet den
begrinsade kapaciteten i militira radiosystem. Analysen innefattar val
och implementation av nigra synkroniseringsalgoritmer i en befintlig
C++ baserad radiondtssimulator samt utvirdering av algoritmerna
med simuleringar.

Din profil

Vi tror att du liser dill civilingenjér inom Datateknik, Teknisk Fysik,
Elektroteknik eller motsvarande, ir intresserad av radiokommunika-
tion och tycker att det verkar spinnande att 16sa problem med hjilp
av programmering och simulering.



Radiolankmodell for natsimuleringar

FOI bedriver forskning for tillforlitlig radiokommunikation i kritiska
tillimpningar. For radionitsimuleringar behovs modeller av radio-
linken som har lig berikningskomplexitet samtidigt som de fingar
upp radiokanalen och radiosystemets viktigaste egenskaper.

Dina uppgifter

Exjobbets mal 4r att analysera hur vil nigra berdkningseffektiva
radiolinkmodeller kan estimera prestanda for en link nir interferens-
situationen varierar i tid och frekvens. Analysen innefattar val och
implementation av nigra linkmodeller samt implementation av ett
referenssystem, i t.ex. Matlab, som modellerna utvirderas mot.

Din profil

Vi tror att du ldser till civilingenjor inom Datateknik, Teknisk Fysik,
Elektroteknik eller motsvarande, ir intresserad av radiokommunika-
tion och tycker att det verkar spinnande att 18sa problem med hjilp
av programmering och simulering.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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|‘ «Exjobbet innebar
en personlig utveckling»




Jennifer Silander gjorde sitt exjobb pa FOI i samband med masterutbildningen
i materialvetenskap och nanoteknologi pa Linkdpings universitet.

Exjobbet En studie av optiska och strukturella egenskaper hos spinnbelagda
V203 tunnfilmer pa safirsubstrat handlade om att utveckla och optimera funk-
tionen av en optisk brytare for infrardda vaglangder.

Den optiska brytaren har formen av en tunnfilm
som exempelvis kan appliceras pa ett fonster. Malet
kan d4 vara att maximal virmestrilning frin solen
ska slippas igenom vid kallt vider och vid varmt
vider ska maximal virmestrilning stingas ute.

Redan nir Jennifer borjade pi masterprogram-
met visste hon att hon ville till FOIL. D4 hade hon
under en paus i universitetsstudierna hunnit utbil-
da sig till soldat i Forsvarsmakten och ocksi arbetet
som soldat i tva ar.

— Jag hade span pa FOLI:s exjobbskatalog redan
dret innan och blev vildigt glad éver att det omride
jag ville dgna mig &t fanns kvar nir jag sékte. Det
passade verkligen bra ihop med vad jag hade stud-
erat pa universitetet.

Att fysik blev Jennifers akademiska vigval hinger
ihop med hennes intresse fér hur virlden fungerar.

- Fysik dr ett vdldigt bra satt act forklara en hel
del av virlden pa, och fysik var nigot jag férstod
mig pa tidigt. Nir jag skulle vilja masterutbildning
visste jag att materialvetenskap dr min grej. Det ér

sd mycket som hinder dir och som man kan bidra
med i virlden inom det omradet som ar positivt.

Exjobbstiden pa FOI har lirt henne att det ir
viktig att ha ett 6ppet sinne, att inte forvinta sig en
rak vig och att vara beredd att ompréva beslut.

— Framfor allt tycker jag att exjobbet innebar
en personlig utveckling. Jag forstod att det 4r man
sjilv som maste driva arbetet framit och att det dr
de egna idéerna som leder fram till ett resultat. Till
slut kommer man ut pd andra sidan med storre
sjalvfortroende.

Till sin hjdlp hade hon en intresserad och peppan-
de handledare och en milj6 med hogt i tak nir det
giller forskningsfrigor.

— Det gér att friga om allt man behover, siger
Jennifer.

Idag dr hon anstilld som forskningsingenjor pé
FOI, pé avdelningen Telekrig

— Jag kiinner "wow!” Det ir hiftigt att jobba med
att utveckla Férsvarsmaktens forméigor.
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Robusthetsstudie av 5G

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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5G ir utvecklat for civil och kommersiell anvindning, men det finns
idven intresse att anvinda 5G militirt. Om 5G ska anvindas militirt
ir det viktigt atc undersdka och forstd 5G:s tillforlitlighet och talighet
mot oavsiktliga stérningar.

Dina uppgifter

Du ska genom simuleringar undersdka hur nagra olika typer av
stérningssignaler paverkar olika funktioner i 5G. For berikningarna
anvinds t.ex. Matlab med Communications, 4G eller 5G toolbox.
Resultaten anvinds sedan for att bestimma hur télig 5G dr mot olika
stérningssignaler i nagra olika scenarier.

Din profil
Vi séker frimst dig som studerar till civilingenjor med inriktning mot
t.ex. telekommunikation, signalbehandling och programmering.



Simulering av oavsiktliga storningar

Mingden elektriska utrustningar 6kar i samhillet. De elektriska
utrustningarna kan potentiellt orsaka elektromagnetiska signaler och
ddrmed stora tridlos kommunikation. Beroende pa vilka antaganden
som gdrs om killorna blir summan av dem olika. Hur den totala stor-
ningsnivén frin ett stort antal likartade storningskillor bor modelleras
4r dock oklart och bér undersokas.

Dina uppgifter
Du ska genom simuleringar underséka hur storningarna frin ett stort
antal likartade stérningskillor kan modelleras.

For berdkningarna anvinds t.ex. Matlab. Slutsatserna ska sedan
anvindas for att bedoma hur stor paverkan stérningskillorna har pa
ett kommunikationssystem.

Din profil

Vi soker frimst dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
exempelvis telekommunikation, signalbehandling och programme-
ring.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Vagutbredningsberakningar med GPU

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se

150

FOI bedriver forskning for tillforlitlig radiokommunikation i kritiska
tillimpningar. Det ir i forskningen viktigt att kunna berikna hur
radiovigors utbredning péverkas av omgivningen. Matematiska
modeller (t.ex. paraboliska differentialekvationer) av vigutbredning
ir relative berikningstunga. Majligheten att anvinda hirdvara som
stddjer kraftig parallellisering dr ddrfor intressant att studera.

Dina uppgifter

Exjobbets mal 4r att utvirdera vilka prestandavinster som kan erhéllas
vid 18sning av partiella differentialekvationer med hjilp av parallell-
programmering i t.ex. CUDA. Arbetet innebir att parallellisera be-
findiga vigutbredningsmodeller med hjilp av GPU-programmering
och utvirdera resultaten med avseende pd noggrannhet och berik-
ningstid.

Din profil

Vi séker dig som ir intresserad av tradldsa kommunikationssystem
eller elektromagnetism och tycker att det verkar spinnande att formu-
lera och losa fysikaliska problem med hjilp av numeriska beriknings-

metoder och parallella processer.



Styrning av AESA-antenn med VHDL
g BN

AESA-antenner (active electronically scanned array) har blivit allt-

mer utbredda i takt med att tekniken har utvecklats. Numera finns L

. .. . e . . . Linkdping

AESA-antenner i en mingd olika tillimpningar fér navigation, radar,

kommunikation etc. OMFATTNING
. . Master

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla styrning av en AESA-antenn med VHDL. LAMPLIG UTBILDNING

Antennen ska dessutom kommunicera med ett storsystem och vilja

Elektroteknik, Teknisk fysik,
Datateknik, Fysik eller mot-

ut riktning for stérning som antennen skall rikeas i.

. . svarande
Din profil
Du har girna list Elektroteknik, Teknisk fysik, Datateknik, Fysik eller
liknande och har ett intresse f6r programmering och elektronik. KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Matsystem baserat pa brusradar

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,
Datateknik, Fysik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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I minga militira sammanhang r det 6nskvirt att anvinda ett radar-
system utan att bli upptickt. Brusradar ir en radarteknologi som
anvinder brus eller en slumpmissig vagform som utsignal, vilket gor
den sviruppticke.

Dina uppgifter

Grunduppgiften ir att simulera en LPI-radar (low probability of
intercept) i mjukvara samt sampla och analysera signaler. En méjlig
pabyggnad ir att sampla signaler frin en riktig brusradar och analy-
sera/jimfora med det simulerade systemet. Ett yteerligare steg 4r att
implementera LPI-radarn i hardvara.

Din profil

Uppgiften ir limplig for en eller tva studenter. Vi séker dig som
laser till civilingenjér inom Elektroteknik, Teknisk fysik, Datateknik,
Fysik eller liknande och som har ett intresse f6r programmering och

signalbehandling.



Positionering av UAV utan GPS

Dronare, eller UAV:er, anvinds inom ett flertal omraden. De positio-
neras normalt med hjilp av GPS, men i manga fall fungerar inte
GPS:en, t.ex. nir den 4r skymd i ett rum. Fér att komma runt detta

behdvs metoder f6r att positionera en UAV utan tillginglig
GPS.

Dina uppgifter

Exjobbet gar ut pa att analysera metoder f6r att positionera en UAV
utan tillginglig GPS, t.ex. med radar, laser eller stereokamera. Det
rader relativ frihet 6ver vilken metod du vill anviinda. Arbetet inne-
fattar experimentella forsok med minst en vald metod.

Din profil

Du har girna list Elektroteknik, Teknisk fysik, Datateknik, Fysik
eller liknande och har ett intresse for signalbehandling, mitteknik,
programmering och elektronik.

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,
Datateknik, Fysik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Digital AESA

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Digital AESA, dvs. aktivt elektriskt styrda gruppantenner med
signalgenerering och AD-omvandling f6r varje antennelement, 4r ett
teknikomrade som utvecklas snabbt och som innebir méjligheter och
utmaningar for bl.a. telekrig mot radar. FOI har pabérjat utveckling-
en av ett mjukvarustyrt system med en flerkanalig sindar-/mottagar-
enhet och en flexibel gruppantenn.

Dina uppgifter

Exjobbet bestar av dels en hardvarudel dir systemet utokas med for-
stirkare for sindning samt karaketiriseras genom mitningar och dels
en mjukvarudel dir minst en yteerligare funktion implementeras i
mjukvara. Hir finns det stor frihet ate vilja bland olika metoder inom
radar, signalspaning, riktningsbestimning etc. Systemet utvirderas
experimentellt.

Din profil

Uppgiften ir limplig for en eller tvé studenter och omfattningen kan
anpassas med hinsyn till det. Vi séker dig som har list Teknisk fysik,
Elektroteknik, Datateknik, eller liknande och som har intresse for
elektronik, mitteknik, signalbehandling och programmering.






Bildforbattring passiva radarbilder

L]

]

X

2

14

]

(]
8
L]

4

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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FOI forskar om avbildning med passiv syntetisk aperturradar (SAR),
som utnyttjar kommunikationssignaler, t.ex. frin marknitet for digi-
tal-TV. Dessa bilder kan anvindas for malupptickt och igenkinning
om bildkvalitén 4r dillricklig. Endast ett fital organisationer i virlden,
diribland FOI, disponerar ett eget flygburet radarsystem och har
analyserat data for passiv SAR.

Dina uppgifter

Du ska undersoka signalbehandlingsmetoder som kan forbittra
bildkvalitén for passiv SAR. Du kommer att utveckla, analysera och
utvirdera metoder for att undertrycka sidlober frain kommunikations-
signalens direkesignal. Ett framgangsrikt exjobb har stor chans att leda
till vetenskaplig publicering.

Din profil

Detta exjobb stiller héga krav pa din egen drivkraft och initiativ-
formdga, men du har ocksé méjlighet att styra inriktningen under
arbetets gang. Exjobbet ir limpligt for en eller tvi studenter. Goda
kunskaper i statistik och bildanalys krivs.



Brusegenskaper hos bildradar
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Syntetisk aperturradar (SAR) ir en teknik for att skapa hégupplosan-
de bilder med hjilp av en radar placerad pa t.ex. flygplan, en UAV
eller satellit. Dessa bilder kan t.ex. anvindas for maluppticke och
igenkinning om bruset ir tillrickligt ligt. Speckelbrus uppstir nir
signalen dr smalbandig och signaler frin flera objekt interfererar inom
samma uppldsningscell.

Dina uppgifter

Inom exjobbet kommer ett flertal SAR-bilder frin FOI:s flygburna
ultrabredbandiga SAR-system att analyseras. Statistiska metoder an-
vinds for att undersoka graden av speckelbrus och hur den péverkas
av bildgeometri och scenegenskaper. Teorin forutspar att speckel-
bruset forsvinner for ultrabredbandiga signaler.

Din profil

Detta exjobb stiller hga krav pa din egen drivkraft och initiativ-
formdga, men du har ocksd majlighet att styra inrikeningen under
arbetets ging. Exjobbet ir limpligt for en eller tvd studenter. Goda
kunskaper i statistik och bildanalys krivs.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Signalbehandling for MIMO-radar
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Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk matema-
tik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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MIMO-radar ir ett aktuellt forskningsimne dir en hog anpassnings-
forméga kan astadkommas. P4 FOI studeras detta bl.a. med ett
forsokssystem. Systemet samlar in en datastrom fran ett antal samtida
kanaler for vilka datatakten dr mycket hég, vilket i sig utgdr en ut-
maning for realtidsprocessning.

Dina uppgifter
Arbetet bestér i att implementera signaldetektering och ta fram
avstind-dopplerdiagram frin data i ett forsokssystem. Datastrommen

sparas pd disk varefter det tappas av och processas, antingen pi CPU,

GPU eller FPGA-kort i datalogerenheten.

Din profil

Du har girna en profil mot signalbehandling och har mycket goda
kunskaper i programmering i C++, girna dven CUDA eller FP-
GA-programmering.



3D-printade radarmaterial

Majligheten att designa och anpassa material med olika fysikaliska
egenskaper har 6kat i takt med utvecklingen inom additiv tillverk-
ning. Man kan anvinda tekniken for att tillverka material med 6nsk-
virda radaregenskaper, t.ex. radarabsorberande material (RAM), eller
med anpassad radartransmission och elektrisk ledningsférmaga.
Materialen skriddarsys genom val av polymer/komposit och
3D-strukeur.

Dina uppgifter

Du ska utveckla och tillverka 3D-printade radarmaterial och under-
soka dess mekaniska- och radaregenskaper. Genom att variera struk-
turen och vilja ett limpligt grundmaterial med eventuell dopning
(tillsatser) kan onskade egenskaper fas. FOI har tillging till verkstad

med olika 3D-skrivare och instrument for karaktirisering.

Din profil

Vi soker en nyfiken, innovativ person med intresse fér material-
design och additiv tillverkning. Erfarenhet av CAD, materialanalys
och mekanisk provning 4r meriterande.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Maskinteknik, Material-
vetenskap eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se

159






Ljusspridning i ytor

Hur nagot ser ut ir viktigt, bade f6r den som vill f uppmirksamhet
och for den som inte vill. En ytas material- och texturegenskaper
avgor hur ljus sprids. En sldt yta 4r t.ex. mer glansig 4n en matt som
sprider ljuset diffust. Genom att mita ljusspridning fér olika material-
tor i olika viglingdsband och analysera resultaten skapas forstielse for
samband mellan spridning, glans och ytegenskaper.

Dina uppgifter

Du ska mita ljusspridningsegenskaper och spekeral reflektans for
olika materialytor samt analysera resultat och beskriva matematiska
korrelationssamband. Arbetet innefattar bl.a. arbete i labb, sprid-
ningsmitningar (BRDF), spektrala reflektansmitningar, optisk
mikroskopi, glansmitningar samt data-, statisktisk och matematisk
analys.

Din profil

Vi séker dig med intresse inom matematik, fysik, optik och material-
egenskaper. Du ir nyfiken och tycker om att dra teoretiska slutsatser
fran praktiska experiment.

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Materialvetenskap,
Nanofysik, Matematik,
Teknisk fysik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se

161



Klimatsmart kamouflage

Linkoping

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Kemi, Miljo, Hallbarhet
eller Officersprogrammet
med miliitarteknisk inriktning

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Framstillning, anvindning och avveckling av militidr materiel kan

ha negativ paverkan pa miljé och klimat. Hur héllbar 4r dagens och
framtidens kamouflagemateriel? Vilka material ir relevanta att anvin-
da i framtiden utifrin milj- och klimataspekter? Miljépaverkan hos
material for kamouflage ska studeras ur ett livscykelperspektiv for en
mer hallbar férsvarsmakt.

Dina uppgifter

Arbetet inleds med en litteraturstudie om ekologisk hallbarhet i
relation till militdr materiel allmint for att sedan fordjupas specifike
mot fragestillningar som rér kamouflagemateriel. En livscykelanalys
genomfdrs, som studerar miljépaverkan vid tillverkning, transport,
lagerhéllning, taktisk anvindning och avveckling.

Din profil

Vi soker en person med intresse for material, miljé- och hallbarhets-
fragor och/eller taktisk anvindning och avveckling av maskerings-
materiel.



Svensk turbulensmodell

Optisk turbulens paverkar sensorers bildkvalité negativt, detsamma ORT
giller for laserkommunikationslinkar. Fér att kunna skatta effektivi- o

B . . Linkdping
teten hos sensorer behdvs modeller som beskriver hur den optiska
turbulensen férvintas variera dver tid. Nitverket Integrated Carbon OMFATTNING
Observation System Sweden samlar in data rérande vixthuseffekten,

Master
som dven kan anvindas for att skatta den optiska turbulensen.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska frin en relativt omfattande datamingd bérja bygga en modell

Teknisk fysik eller mot-
svarande

som beskriver hur den optiska turbulensen varierar under dygnet och
dret pé olika platser i Sverige. D sambanden mellan variationer i

optisk turbulens och tid, samt externa parametrar, ir komplexa ir det
KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

troligtvis aktuellt att anvinda maskininlirning.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor eller motsvarande och
som tycker om att jobba med dataanalys. Om du har ett intresse for
atmosfirsfysik, dataanalys, optiska system eller lasrar ir det ett plus.
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Atmosfarskaraktarisering med UAV

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Effektiviteten hos flera lasertillimpningar, t.ex. laserkommunikation
och laservapen, péaverkas i hog grad av optisk turbulens. For att pi ett
enkelt sitc kunna mita turbulensens héjdberoende vill vi integrera tva
olika mittekniker pa en UAV och genomfora karakeiriserande tester.
Omfattningen av projekeet gor att vi girna ser tvd studenter som
arbetar tillsammans.

Dina uppgifter

Ni ska designa, bygga och utvirdera tvi mituppstillningar for optisk
turbulens som kan biras av en UAV. Arbetet innefattar viss elekerisk-
och mekanisk design och konstruktion, planering och genomférande
av experiment, dataanalys samt efterfoljande utvirdering av uppstill-
ningen.

Din profil

Vi soker er som studerar till civilingenjérer eller motsvarande och
som tycker om att arbeta praktiskt. Det ir fordelaktigt om ni dess-
utom har ett intresse av UAV:er.



Precisionsfoljning av UAV:er

Att noggrant och autonomt kunna f6lja olika objekt, t.ex. UAV:er, ORT
4r viktigt for minga forsvarsapplikationer. Laserkommunikation och Linképing
laservapen ir exempel pa tillimpningar inom laseromradet dir detta
ar helt avgdrande. Dessa frigor kan delvisa lsas genom simuleringar, OMFATTNING
men det 4r ocksd viktigt att ha experimentella plattformar for act

Master
kunna testa olika l8sningar i praktiken.

LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Du ska implementera, utvirdera och méjligen utveckla objekts-

Teknisk fysik, Elektroteknik
eller motsvarande

detektions- och f8ljningsalgoritmer for att med en kamera monterad
pd en high-end pan-tilt plattform kunna félja olika objekt. Beroende
pad intresse kan det specifika arbetet inriktas mot hardvara eller bild-

analys. KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

Din profil

Du studerar till civilingenjor eller motsvarande och tycker om att
jobba bade praktiskt och med dataanalys. Omfattningen av det hir
projektet gor ate det dr limplige for 1-2 studenter, girna med kom-
pletterande intressen.
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«Jag vill att
studenterna ska
kanna att de kan
fraga om allt»




Pablo Vallejos fick upp 6gonen fér FOI nar han doktorerade i fusionsplasma-
fysik pa KTH. Idag arbetar han med simuleringar pa avdelningen for Vapen,
skydd och sakerhet i Grindsjon. Hans karnprojekt dr att studera och utveckla
en relativistisk magnetron for att generera mycket hog mikrovagsstralning.

Att ta emot studenter i Grindsjon kinns extra
meningsfullt, siger Pablo.

— Vi jobbar med storskaliga experiment. Hir
har studenterna en chans att f3 inblick i en milj6
och verksamhet som annars r vildigt svar att fa
tillging till.

Pablo tycker att det r stimulerande att handleda
exjobbare.

— Jag brukar siga att jag ir forskare, fysiker, lira-
re och dven student. Den som gor exjobb hos mig
far alltid en forskningsfraga som inte jag heller vet
svaret pa. Det ir forskning pa riktigt for studenten
och utvecklande ocksa for mig.

Han vill girna lyfta fram den akademiska miljén
pa FOI. Om exjobbare producerar resultat som
ir publicerbara kan de 4ven bli medférfattare i
vetenskapliga artiklar.

— For den som vill ha en akademisk karridr ar
det si klart en stor fordel.

Pablo héller kontakt med studenten pa olika
plattformar — via fysiska méten, telefon och sociala
medier — och ser dill att vara tillginglic om hen
behéver hjilp. For att maxa tillgingligheten utser
han alltid en bihandledare pa FOI som ocks3 ar
engagerad i projektet.

— Jag vill att studenterna ska kidnna att de kan
friga om allt. Ingen fraga ar f6r dum!

En utmaning i handledarskapet kan vara att stu-
denterna har vissa kunskapsluckor. Fér att minska
det problemet vill Pablo girna att studenterna han
tar emot ska ha lidst och klarat vissa elektromagne-
tiska kurser.

— Det dr mycket viktigare 4n att ha héga betyg
skulle jag siga. Man ska ocksa vara intresserad av
fysik, teknik och matematik. Jobbar man med mig
raknar man mycket pa fysik, sd det dr en fordel om
man gillar att anvinda olika berikningsprogram.
Att vara intresserad av vad Forsvarsmakten gor och

av militira tillimpningar r ocksd bra.

Pablo ser exjobbsrapporten som ett virdefullt
dokument. Den blir ett bidrag till verksamheten
och en mojlighet att lyfta blicken inom ett avgrin-
sat forskningsomrade.

— Det dr viktigt att vdra exjobbare har en me-
ningsfull och bra tid hos oss. Kanske blir de vara
framtida kolleger. Annars vill jag att de tar med sig
goda erfarenheter och kunskap om vilka viktiga
saker vi arbetar med p& FOL.
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Vad hander efter exjobbet?

Examensarbeten, uppsatsskrivande eller praktikplatser ar
viktiga satt for FOI att rekrytera framtida medarbetare och
hitta vara blivande experter. Kanske ar du en av dem?

Vad erbjuder vi dig?
P4 FOI far du arbeta med frigor som ir viktiga for bade totalforsvaret
och samhillet i stort. Tillsammans med andra skapar du nya infalls-
vinklar och 16sningar pd komplexa frigor. Din kunskap bidrar till att
viktiga samhillsfunktioner som exempelvis Férsvarsmakten och Myndig-
heten for samhillsskydd och beredskap blir effektivare, kunnigare och

starkare inom sina respektive omraden.

Har du kompetensen vi behdver?

P4 foi.se/jobb hittar du lediga tjinster. Lis mer om vilka Le d I g d ] 0) b b

kvalifikationer som krivs, hur du anséker, vilka handlingar
som behdver bifogas och vem du kan stilla fragor till. Ardu E E
mélmedveten, engagerad och har god analytisk férméaga vill

vi att du soker dig till oss. E

Var med och sok svaren for en sikrare virld!

168






Forskning for en sakrare varld

Totalforsvarets forskningsinstitut, FOI, ar en myndighet under Férsvars-
departementet. FOI har till uppgift att bedriva forskning, metod- och teknik-
utveckling samt utredningsarbete for totalforsvaret i Sverige. Detta innebar
att FOI, som expertmyndighet, stottar till exempel Regeringskansliet (RK),
Forsvarsmakten (FM), Forsvarets materielverk (FMV), Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) och Polismyndigheten.

Efterfragan pa var forskning och expertis &r stor och darfor kommer FOI
att 6ka rekryteringstakten under manga ar framover. Vara kompetenser
spanner 6ver hela faltet fran naturvetenskap och teknik till samhalls-
och statsvetenskap.

Hitta din foi.se/exjobb
framtid
hos 0ss!






