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Gillar du utmaningar och vill
soka svaren for en sakrare varld?

Ar sakerhetspolitik, artificiell intelligens eller signal-
behandling ditt stora intresse? Vill du specialisera dig
inom detektionsteknik eller cybersakerhet?

P4 FOI arbetar du som exjobbare eller praktikant sida vid sida med
virldsledande experter f6r att forbittra vitlden samtidigt som du
utvecklas inom ditt kunskapsomrade.

Du jobbar med komplexa problem och resultaten férverkligas hos
vara uppdragsgivare. Ditt bidrag till forskningen leder till en sidkrare
virld och ett starkare totalforsvar.

Vi pi FOI arbetar aktivt for att kunna erbjuda intressanta exjobb
och praktikplatser. Hos oss fir du chansen att arbeta nira teknik- och
forskningsfronten inom intressanta verksamheter. Du kommer att ha
en engagerad handledare. Exjobb, uppsats eller praktik kan bli en
ingang till anstillning hos oss.

Vi finns pa fyra orter i Sverige. Oavsett var du jobbar dr du en del
av och bidrar till spinnande forskning inom forsvars- och sikerhetsom-
radet som stirker det civila och militira forsvaret. Var med och sok

svaren for en siakrare varld!



Vilka examensarbeten ar ratt for dig?

Exjobben i denna katalog beskrivs kortfattat for att du
som intresserad student ska vilja veta mer om dem.

Till varje examensarbete finns forslag pa “limplig utbildning”. Efter-
som det finns manga masterinriktningar anges grundutbildningen
med tilligget “eller motsvarande”.

Till exempel passar ett exjobb inom Maskininldrning dig som ldser
Industriell ekonomi pa Chalmers i Géteborg och som valt att gora
din master inom artificiell intelligens. Samma exjobb fungerar lika bra
for dig som list Elektroteknik i Lulea.

Du som pluggat Maskinteknik i Lund och sedan inriktat din
masterutbildning mot Cybersikerhet kan vara mer limplig f6r exjobb
inom IT-sikerhet 4n studenter frin Datateknik med inriktning
pa hirdvara.

Du ska dirfér séka de exjobb som du dr intresserad av och som
du har list kurser inom istéllet fr att enbart fokusera pa angiven
limplig utbildning,

Inriktningen pd de examensarbeten, praktikplatser och forslag
pé uppsatser som dr beskrivna i denna katalog kan modifieras efter
dialog mellan handledare och examensarbetare. For flera av examens-
arbetena dr det mojligt att tva exjobbare samarbetar, da med ett
vidgat perspektiv.






Vilken ort ar ratt for dig?

Umea
FOI Umea arbetar med avancerade fragestallningar inom biologi,
kemi och radioaktivitet for skydd mot massforstorelsevapen.

Kista

FOI Kista arbetar dels med omraden som flyg-, robot- och under-
vattensteknik, mjukvaruutveckling, dataanalys, farkostteknik
och pilottraning, dels med sakerhetspolitik, forsvarsekonomi,
operationsanalys och civil beredskap.

Umea o

Grindsjon
FOI Grindsjon tillampar forskning gallande explosivamnen, vapen,
skydd, materialteknik och berakningstunga simuleringar.
Kista
LinkOping Grindsjon e
FOI Linkoping fokuserar pa sensorer och sensorsystem "
sasom lasersystem, radarsystem, positioneringssystem och Linkoping
IR-sensorer samt ar verksamma inom omraden som t.ex.
signalbehandling, maskininlarning, radiokommunikation,
telekrig, radiostorning, IT-sakerhet, systemutveckling eller
samspelet mellan manniska, teknik och organisation.



I och med det forsamrade omvarldslaget
det sakerhetspolitiska laget i Europa for-
andrats radikalt. For Sverige innebar det ¢
fokus pa svensk forsvarsformaga. For FOI
for det att forsvarsforskningen maste uto
for att vi ska kunna stodja Forsvarsmakte
hogt stallda krav pa utveckling och fornye

Pa FOI ar vi idag 6ver 1700 anstallda. For g
lyckas genomfora den nodvandiga forsva

forskningen behover vi vaxa och rekrytera
manga medarbetare de kommande aren.

Flera av dessa kommer att vara yngre nyu
examinerade personer som gor sina forste
insatser pa FOl som exjobbare.

Ar du en framat och nyfiken person som d
av en stark vilja att gora nytta for samhalle
Da ar ett exjobb pa FOI ett mycket bra for.
steg i karriaren.

Vilket exjobb valjer du?




Exjobb, uppsats eller praktik?
Sa har soker du

Alla aktuella lediga exjobb, praktikplatser, master- och
kandidatuppsatser pa FOI hittar du via foi.se/exjobb.

Dir skickar du in din intresseanmilan. Exjobben i katalogen liggs
kontinuetligt ocksa ut pa foi.se/exjobb och finns dir tills platserna
ar tillsatta. Vill du veta mer om ett specifikt exjobb i katalogen ir du

vilkommen att mejla till den adress som finns pd respektive sida.

Sa har anmaler du ditt intresse
Din intresseanmilan ska innehalla ett personligt brev dir du berittar
varfor du dr intresserad av ett exjobb och vad du vill bidra med hos oss.
Bifoga dven det senaste utdraget frin LADOK och ditt CV. Limna in
din ansékan 1 god tid.

Eftersom FOI dr en sidkerhetsklassad myndighet krivs svenskt
medborgarskap. Sikerhetsprévning med registerkontroll kommer att
genomforas enligt 19 § i sikerhetsskyddslagen.

foi.se/exjobb



http://foi.se/exjobb




Hitta det exjobb som passar just dig

Exjobb i Umea

Inhalationstoxikologi 10
Strukturbiologi och Lakemedelskemi ..o 1
Framtidens andningsskydd 12
Personligt skydd mot farliga amnen .......covvoueenne. 13
Forbattra skydd mot farliga amnen ... 14
Tunggasmodell for stadsmiljo ....ooovevecceeeereveeccreerrrens 15
Utveckling av spridningsmodeller ..., 16
Radioaktiva amnen i vattendrag ..., 17
Analys av radionuklider med ICP-MS ..........cc........ 18
Analys av kemiska stridsmedel .......cocrrnnnrnnens 19
Pavisa exponering av kemiska vapen ............... 20
Tillampade faltanalytiska metoder ..., 21

Exjobb i Kista

Nash utan siffror 24
Nar Al far tycka till 25
Poanglosa Al-test 26
Adversarial machine learning .....ccorereeenens 27
Domanspecifika Al-benchmarks .......cmreevee. 28
Talanalys 29
Operationsanalys 30
Spelutveckling 31
Metodutveckling 32
Civilt forsvar 33
Militdrstrategisk formageutveckling ........oeeeoe. 36
Exjobb/praktik pa Forsvarsanalys ... 37
Autonoma satellitmanovrar 38
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Analys av nya markfordonskoncept ... 39
XR och inlevelse vid pilottraning
Konsekvenser av krig ndra manen .
Kontrollenhet for virtuell cockpit

Visualisering av komplexa ovningar ... 43
Surrogatmodellering for stridsflyg ... 4t
Kollisionsundvikning for AUV ....coreevecrennreereonnn. 45
LLM-baserad uppdragsplanering ... 48
Rorelseplanering for AUV 49
Designverktyg for luftscenarier ..., 50
Instationar aerodynamik 51
Krigforing i rymden 52
Rymdvader och satellitbanor ........coenrrrvvennne. 53
Dynamisk satellithildsinhamtning ...........cooeervvveeene. 54
Eventsensorbaserad stjarnkamera ... 55

Intersatellitlankar for natverk
Optimering av satellitroutning
Magnetfaltsmatningar for navigering ... 58
Verktyg for banoptimering 59

Exjobb i Grindsjon

Alternativa metoder for nitrering .....coerneenes 61
Analys av explosivamnen & Krut ... 62
Explosioner i komplexa miljoer ........ocoreerreevennne. 63
Snabbladda batterier 64
Hur skottsakert ar Dyneema? ......erevcosereveenes 65
Icke-kinetisk verkan med laser ... 66
Metodutveckling skrovdeformation ... 67



Modellering av sekundarsplitter ... 70
Neuronnat for reaktionskinetik ..., 71
Slitsantenner med kavitet for HPM ... 72
Statistiska metoder batteritester ... 73

Exjobb i Linkoping

Positionering av dronarbilder ......crrvevennn. 76
Djupinlarning i 3D 77
Detektion i hyperspektrala bilder ... 78
Dronarperception med eventkamera ... 79
Generativa modeller med lite data ... 80
Malfoljning med eventkamera ..., 81
Detektion och malféljning av UAV ... 82
Al-agent som stabsassistent ... 83
Gaussian splatting i markrobotik ... 84
AR for lagesbild pa mobiltelefon ... 85
XR for styrning av farkoster 86
Al for ovningsmiljoer 87
Fran spana till pwna 88
Ar du saker? 89
Interpolerat vader 90
Ruttoptimering for dronare 91
Simulerade sensorbilder 92
Al-algoritm for objektigenkanning ... 93
Simulering bistatisk radarmalarea ... 94
Ray tracing i realtid for multiband ......cveeeennne. 95
Elektrooptisk informationskapacitet ... 98
Design av metamaterial med Al ..o 99

IR-modellering i vinterforhallanden ... 100

Fotonraknande lidar i vatten ... 101
Utveckla vagledarmatningsmetod ..., 102
Dronardetektion med radar pa X-band ... 103
GPU-accelererad signalbehandling ..o 104
Passiv radar med LTE/4G signaler ..., 105
Topologioptimering for antenner ... 106
Narvaroanalys med Al 107
Mobila distribuerade nat ... 108
Jamforelse av kontrolldata i LTE ..o 109
Al aktivitetsanalys mobilnat ..., 110
Al-inferens med lag latens 111
EM faltpolariseringseffekt pa spaning ... 14
Passiv PNT i rymdvader 115
Effektiv singularvardesuppdelning ... 116
Skattning/associering av frekvens ... 117
Interferometri, ej tvetydighet i UCA .......cccoomneee. 118
Opportunistisk navigering 119
Dynamisk spektrumanvandning ............oo..... 120
Radiovagutbredning 121
Storundertryckning med Al 122
Synkronisering av taktisk lagesdata ... 123
Tvakanalig pejl-algoritm 126
Konservativ malféljning av emittrar ... 127
Association av frekvenshoppare ... 128
Beamforming mot satellit 129
Lokalisering med autonom dronare ... 130



Inhalationstoxikolog]

ORT

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Biologi, Molekylarbiologi,

Biomedicin eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN @foi.se

10

Kunskap om farliga kemikaliers hilsoeffekter 4r mycket angeligen f6r
savil forsvaret som det civila samhillet. Inhalation av retande gaser
kan ge upphov till f6rdr6jda och svirbehandlade kemiska lungskador.
FOI har idag en h6ég kompetens och vil genomarbetade metoder f6r
att studera dessa lungskador. Metoderna behéver dock kontinuerligt
utvecklas och forfinas.

Dina uppgifter

Projektet omfattar analyser av biomarkoérer f6r kemisk lungskada i
odlade celler eller lungvivnad efter exponering for retande gaser och
utvirdering av medicinsk behandling av lungskadan. For att genom-
fora detta kommer du att anvinda olika cellbiologiska analysmetoder
som t.ex. ELISA, Western blot, PCR och/eller immunhistokemi.

Din profil

Vi soker dig som ir nyfiken och studerar biomedicin eller liknande,
med intresse av toxikologi och farmakologi. Arbetet ir i linje med
pagaende projekt och bedrivs i kreativ forskningsmilj6. Utvecklings-

arbetet kan i viss mén anpassas efter sékandes 6nskemal.



Strukturbiologl och Lakemedelskemi

FOI bedriver strukturbiologisk, biokemisk och likemedelskemisk
forskning fOr att forbittra var férmaga att behandla forgiftningar
och infektioner av kemiska och biologiska stridsmedel.

Dina uppgifter

Forskningen bedrivs i en dynamisk och multidisciplindr milj6
med organkemiska, biokemiska och biofysikaliska metoder som
exempelvis rontgenkristallografi, enzymkinetik, masspektrometri
och strukturbaserad design. Beroende pa din bakgrund och
personliga intressen kommer du att inga i vir verksamhet inom

nédgot av de forskningsfilt som vi verkar i.

Din profil

FOI soker studenter som ir intresserade av att genomféra magister-
examensatbete i dmnet strukturbiokemi, enzymkinetik/biofysik eller
likemedelskemi/organisk kemi.

(0]33)

Umea
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Molekylarbiologi,

Biomedicin, Fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se

"



Framtidens andningsskydd

ORT

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN @foi.se

12

Effektiva och bekvima andningsskydd dr nédvindiga vid arbete 1
miljéer med risk f6r exponering 61 luftburna farliga dmnen. FOI
bedriver flera projekt kring framtidens andningsskydd och s6ker nu
exjobbare som vill bidra med laborativ forskning eller modellering;
Ett examensarbete kan anpassas efter intresse och kompetens.

Dina uppgifter

Exempel pi inriktningar:

- Utveckling av en férsoksuppstillning f6r simulerad andning
- Metodutveckling for inlickagetester i kyla

- Utvirdering av litta fliktstod till helmasker

- Utforskning av innovativa koncept for reducerat inlickage

- Konstruktion av vindtunnel f6r skyddstester

Din profil

Vi soker dig som studerar fysik, teknisk fysik eller nirliggande ut-
bildning och som vill bidra till samhillsviktig forskning. Du har girna
intresse for materialfysik, mitteknik och/eller experimentell fysik.



Personligt skydd mot farliga amnen

Ett effektivt och bekvimt personligt skydd dr nédvindigt for arbete

i miljéer med risk for exponering for farliga vitskor, gaser eller
partiklar. FOI bedtiver flera projekt kring framtidens personliga
skydd och skyddsmaterial och séker nu exjobbare som vill bidra med
laborativ forskning eller modellering, Ett examensarbete kan anpassas
efter intresse och kompetens.

Dina uppgifter

Exempel p4 inriktningar:

- Testa och utvirdera sjilvsanerande material och metoder for att
integrera dem i textilier

- Utvirdera miljévinliga alternativ till traditionella impregneringar,
siasom PFAS

- Modellera kontrollerad vitning i flerskiktssystem

- Tillverka, modifiera och karaktirisera aktivt kol f6r gasskydd

Din profil

Du studerar kemi, teknisk kemi eller nitliggande utbildning och
vill bidra till samhillsviktig forskning, Du har girna ett intresse f6r
materialkemi, textila material och/eller organisk kemi.

(0]33)

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Teknisk kemi
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se

13



Forbattra skydd mot farliga amnen

ORT

Umea

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Materialkemi,
Organisk kemi eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN @foi.se

14

Avdelningen CBRN-skydd och sikerhet har férs6ksuppstillningar
for att mojliggdra analyser av kemiska stridsmedels paverkan pa
material. Absorberande och nedbrytande f6rmdga studeras, bl.a.
genom standardiserade metoder dir t.ex. GC-MS analyser ingar. FOI
har behov av att utveckla eller modifiera material i syfte att forbéttra
det personliga skyddet mot farliga kemiska dmnen.

Dina uppgifter

Bomullstyg eller liknande ska modifieras med vitkemisk metod sd att
toxiska dmnen eller miljégifter binds upp och inte kan transporteras
igenom tyget. I arbetet ingdr organisk syntes av ligander samt
funktionalisering av textilier med dessa. Test och utvirdering av tygets
nya funktion genomfdrs ocksa med befintliga férs6ksuppstillningar.

Din profil

Du ir en student som ér nyfiken pa att férdjupa din kunskap kring
materialkemi. Du studerar till civilingenj6r och dr intresserad av att
tillimpa ditt vetande pa en fragestillning som kan bygga fé6rmaga for
att stirka svensk beredskap.



Tunggasmodell for stadsmiljo

Vid CBRN-avdelningen i Umed bedrivs forskning om farliga dmnen
och hur de sprids i luft. For simulering av atmosfarisk transport
anvinds olika numeriska modeller. Dessa spridningsmodeller bestir av
flertalet olika fysikaliska processer dir hantering av gas som ér tyngre
in omgivande luft dr en viktig komponent som behéver utvecklas.

Dina uppgifter

FOI:s modell f6r atmosfirisk spridning i stadsmiljé heter UPELLO
och saknar idag stéd for tunggas. Du ska gbra en omvirldsanalys for
att kartligga limpliga fysikaliska metoder och modeller f6r detta dnda-
mal. Vald metod/modell implementeras i UPELLO som ar skriven i

C++. Resultat frin modellen valideras sedan mot experimentella data.

Din profil

Du har utbildning inom numerisk modellering av fysikaliska system,
helst med inriktning mot strémningsmekanik. Vidare bor du vara en
kompetent programmerare och kunna driva ett arbete sjilvstindigt
med stéd fran handledaren.

(0]33)

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Meteorologi

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se
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Utveckling av spridningsmodeller

ORT

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Meteorologi

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN @foi.se

16

Vid CBRN-avdelningen i Umea bedrivs forskning om farliga

dmnen. Vi studerar hur de sprids i luft f6r att bedéma hilsorisker
vid olika hindelser. Atmosfirisk transport dr en komplicerad process
som beskrivs med fysikaliska modeller. Dessa sammanfogas till en
modellkedja som vi analyserar med numeriska simuleringar och
statistiska metoder.

Dina uppgifter

Uppgifterna styrs av den specifika mélsittningen med ditt exjobb.
Ett typiskt arbetsfléde kan omfatta: 1. Omvirldsanalys for att
identifiera relevanta fysikaliska metoder och modeller 2. Framtagning
av en arbetsplan 3. Utveckling av en modell baserad pé vetenskaplig
litteratur 4. Verifiering av modellen 5. Validering av modellen mot

experimentella data.

Din profil

Du idr helst utbildad med inriktning mot strémningsmekanik

eller meteorologi. Programmeringskunskap inom MATLAB, Python,
C# eller C++ krivs ofta. Du dr nyfiken och kan driva ett arbete
sjalvstindigt.



Radioaktiva amnen | vattendrag

Vill du studera hur radioaktivitet 61 sig i naturen? Att f6rstd hur radio-
nuklider 6verfors fran mark till vatten ér viktigt f6r radioekologisk
riskbeddmning vid utsldpp fran kirntekniska olyckor eller kirnvapen.
Genom filt- och laboratoriearbete kan du hjilpa oss att studera

hur olika ekosystem och jordarter (skogar, vitmarker etc.) paverkar

transporten av radioaktiva dmnen i landskapet.

Dina uppgifter

Du far planera och utféra provtagning av frimst backvatten i ett
vilstuderat avrinningsomride i Visterbotten. Med hjilp av t.ex.
gamma- eller masspektrometri far du analysera radionuklider som
Cs-137 eller St-90 frin Tjernobyl eller kirnvapenspringningar i FOI:s
laboratotier. Du far tolka och sammanstalla resultaten med stod av
FOI:s radioekologer.

Din profil

Erfarenhet av radioaktivitet ar inget krav — viktigast dr att du har ett
intresse for hur miljésystem fungerar. Du har relevanta studier inom
exempelvis geovetenskap, kemi och fysik. Mitteknik och uppligg kan
anpassas efter bakgrund och intresse. Korkort dr en férdel.

(0]33)

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Miljovetenskap i vid mening,

Geokemi, Marklara eller
hydrologi, Kemi eller Fysik
med inriktning analys, mat-
teknik eller radioaktivitet,
Biogeokemiska kretslopp
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se
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Analys av radionuklider med ICP-MS

ORT

Umea
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Teknisk kemi
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN @foi.se

18

FOI arbetar med att utveckla nya analysmetoder f6r radioaktiva amnen
i diverse olika prover. Exjobbet innefattar metodutveckling f6r
analys av radionuklider med hjilp av masspektrometri. Férbittrade
analysmetoder stirker Sveriges beredskap vid radiologiska hindelser.

Dina uppgifter

P4 senare 4r har ICP-MS/MS allt mer botjat nyttjas vid analys av
radioaktiva amnen. Med hjilp av olika reaktions/kollisionsgaser kan
isobariska interferenser elimineras. Exjobbet kan innefatta metod-
utveckling for ett flertal olika radionuklider pd ICP-MS/MS samt
jamforelse med traditionell hégupplésande ICP-MS.

Din profil
Du har last kurser i analytisk kemi och gillar masspektrometri. Arbetet
innebir probleml6sning och mycket tid vid analysinstrumenten.



Analys av kemiska stridsmedel

Avdelningen CBRN-skydd och sikerhet har ett kemiskt analys-
laboratorium f6r att méjliggora verifikationsanalyser av kemiska
stridsmedel i prover fran kemiska vapen. Detta sker genom analys
med avancerade masspektrometriska metoder. FOI har behov av
att utveckla nya metoder for analys av kemiska stridsmedel och
relaterade dmnen.

Dina uppgifter

Utveckla och jimféra metoder £6r kemisk analys av en specifik
klass av kemiska stridsmedel med GC och/eller LC kopplat till hog-
upplosande masspektrometri. Jimfora alternativa metoder for att
utvirdera analysdata ddr t.ex. Al-baserade verktyg f6r identifiering
av amnen kan inga.

Din profil

Du ir en student som ér nyfiken pé att férdjupa din kunskap kring
avancerade masspektrometriska metoder. Du studerar till civilingenjér
eller master inom analytisk kemi/life science och ar intresserad av att
tillimpa ditt vetande pa en frigestillning som kan bygga férmiga f6r
att stirka svensk beredskap.

(0]33)

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Life Science, Kemi
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se
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Pavisa exponering av kemiska vapen

ORT

Umea
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Life Science, Kemi
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN @foi.se

20

FOI har ett kemiskt analyslaboratorium for att mojliggdra verifikations-
analyser gillande human exponering f6r kemiska vapen. Detta sker
genom att reaktionsprodukter mellan kemiska stridsmedel och humana
makromolekyler analyseras med avancerade masspektrometriska
metoder. FOI har behov av att utveckla nya metoder f6r analys av

specifika dmnen inom detta omréde.

Dina uppgifter

Utveckla metodik f6r provupparbetning och kemisk analys av
biomedicinska prover exponerade in-vitro fér kemiska stridsmedel.
Exponeringsmarkorerna i de upparbetade proverna analyserar du
med GC och/eller LC kopplat till hogupplosande masspektrometti

eller tandem masspektrometti.

Din profil

Du ir en student som ér nyfiken pa att férdjupa din kunskap kring
avancerade masspektrometriska metoder. Du studerar till civilingenjor
eller master inom analytisk kemi/life science och ir intresserad av att
tillimpa ditt vetande pd en fragestillning som kan bygga f6rmaga for
att stirka svensk beredskap.



Tillampade faltanalytiska metoder

Vid CBRN-avdelningen i Umed bedrivs forskning om farliga amnen.
Pé vir enhet jobbar vi med filtanpassade metoder f6r mitning av
kemiska, biologiska och radioaktiva dmnen. Vi utvecklar metodik,
frimst med olika spektroskopiska tekniker, f6r indikering och
identifiering av farliga dmnen i filt, med operativ personal inom
totalférsvaret i fokus. Utifrin din utbildningsbakgrund kan studierna

ofta anpassas.

Dina uppgifter

Ett kommande examensarbete inom omradet kan omfatta utveckling
av matmetodet, provuppstallningar och/eller provtagning, Infor
varje ny studie utférs en omvirldsanalys inom forskningsomridet
for att sidkerstilla att nya metoder vilar pa en god vetenskaplig grund.
Du arbetar nira din handledare men en god f6rmdga till sjilvstindig-
het krivs.

Din profil

En limplig bakgrund kan vara inom kemi, fysik eller biologi, och
du bor girna tycka om att jobba praktiskt och ha god instrument-
kunskap fran din utbildning,

(0]33)

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Fysik, Biologi

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se
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"Viktigt att vara

narvarande”
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Att se hur en student utvecklas och vagar ta for sig under ett exjobb
ar det roligaste med att handleda. Det tycker Cecilia Springer Engdahl,
forskare pa CBRN-skydd och sdkerhet i Umea.

Avdelningen CBRN-skydd och sdkerhet forskar
om hot och skydd mot kemiska, biologiska och
radiologiska damnen samt kdrnvapen. Fér omkring
15 ar sedan gjorde Cecilia sitt eget exjobb pa
avdelningen och nu har hon sjilv varit handledare
at en exjobbare.

—Det viktigaste for oss ér att studenterna har
en bakgrund som matchar vara projekt, det vill
sdga inom life science”. Ett extra plus dr ocksa

om de har nigon erfarenhet utanfér universitetet
och ”’kurslabb”.

Cecilia arbetar pa enheten Hotbedomning,
icke-spridning och medicinskt skydd och hennes
forskning handlar frimst om medicinska mot-
medel. Uppgiften f6r hennes exjobbare var att
framstilla och beskriva ett protein, vilket innebar
ménga timmar i labbet.

—Exjobbaren fick sitta upp metoder for att
rena ett nytt protein, som vi ville inkludera i véira
studier. Det finns inget facit innan, utan man
miste systematiskt testa sig fram. Resultaten frin
exjobbet har vi fortfarande nytta av.

Hon tycker det ér viktigt att vara nidrvarande
som handledare, sirskilt i borjan da allting dr nytt
for studenten.

—Jag sag till att visa var allting fanns i labbet och
introducerade henne f6r de andra pa arbetsplatsen.
Sedan backade jag lite for att ge henne utrymme,
samtidigt som jag var tillginglig for frigor. Redan
efter ett par manader kunde jag se hur hon hade
utvecklats.

Avdelningen arbetar aktivt for att savil exjobbare
som gistforskare ska bli en del i gemenskapen
genom att de far delta i ordinarie verksamhet som
projektmoten och sociala aktiviteter.

—Vi har till exempel manadsméten med enheten
och dir fir exjobbaren tidigt géra en presentation
for hela gruppen. Det dr pirrigt forsta gangen, men
redan andra gingen gar det mycket littare.

Cecilia tycker att hon utvecklats personligen
genom att handleda.

—Fo6rutom att det ar roligt vill jag ocksa bidra
till en bra kontakt med universitetsvirlden. For
studenterna tror jag det dr givande att vara pa
FOI eftersom det ar forsta gangen de fir driva
ett storre projekt frin start till mal, siger Cecilia.

—Mitt enskilt storsta bidrag som handledare
var nog till projektplanen och tidsplaneringen.
Jag fick styra och bromsa f6r att allting skulle

rymmas inom vira 16 veckor.
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Nash utan siffror

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,

Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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1 sidkerhetskritiska beslut 4r det ofta svirt att virdera olika utfall
kvantitativt, men diremot kan minniskor ofta rangordna vad de
foredrar. Detta projekt syftar till att vidareutveckla och utvirdera
nya spelteoretiska metoder for att analysera strategiska gruppbeslut
utifrin preferenser.

Dina uppgifter

Du kommer att modellera och analysera beslutssituationer som vid
ett val, ddr grupper viljer ledare under osikerhet. I arbetet ingar att
implementera preferensbaserad Nashanalys, att genomféra simule-
ringar och att utvirdera metoden i experiment med minniskor eller
stora sprakmodeller.

Din profil
Du ir blivande civilingenjér med intresse f6r stora sprakmodeller
och spelteori.



Nar Al far tycka till

Preferensbaserad vidaretrining av ML-system dr en viktig metod

for att ta hjilp av anvindaren for att anpassa Al-system till manskliga
forvintningar. Preferenserna som avses ir ofta svira att modellera,
och kan t.ex. handla om i vilken utstrickning en anvindare féredrar
en viss textsammanfattning framfér en annan. Al-feedback kan utgéra
ett substitut f6r mansklig feedback da sidan saknas.

Dina uppgifter

Utgiende frain domanspecifika datamangder f6r textsammanfattningar,
av specifikt intresse for férsvar och sikerhet, kommer du i det hir
projektet att experimentellt utvirdera hur olika metoder som anvinder
Al-feedback f6r att substituera minskliga preferenser kan anvindas

for preferensbaserad vidaretrining av maskininlarningsmodeller.

Din profil
Du ir blivande civilingenjor med intresse f6r maskininlirning och
manniska-datorinteraktion.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Poanglosa Al-test

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,

Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Utvirdering av stora sprikmodeller (LLM:er) gérs ofta med hjilp

av olika benchmarks. Dessa benchmarks ér dock inte anpassade till
situationer som karakteriseras av virderingar och relativa preferenser:
ett enkelt kvantitativt medelvirde av ett testresultat 4r inte alltid ett
limpligt verktyg for att rangordna LLM:er.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla ett ramverk for att utvardera LLM:er med
hjalp av preferensbaserad Nashanalys. Metoden ska implementeras
och utvirderas genom experiment pa utvalda LLM:er och benchmarks.

Din profil
Du ir blivande civilingenjér med intresse f6r stora sprakmodeller
och spelteori.



Adversarial machine learning

Al tillf6r viktig formaga for effektiv informationshantering i férsvars-
och sikerhetsrelaterade tillimpningar, men moderna Al-tekniker dr
inte robusta mot antagonistiska attacker i form av modellfrgiftning
eller olika former av prompt injections, vilket utgdr ett potentiellt hot
mot skyddade I'T-milj6er.

Dina uppgifter

Du kommer att implementera olika former av adversarial ML-attacker
mot LLM:er som kérs i en skyddad I'T-milj6, och undersoka i vilken
utstrickning dessa utgdr reella antagonistiska hot sdsom att generera
sofistikerad skadlig kod eller att manipulera skyddsvirda data.

Din profil
Du ir blivande civilingenj6ér med kunskap om Al och maskininlirning
med ett intresse fOr stora sprakmodeller och sikerhet.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,

Datalogi, Cybersakerhet,
Maskininlarning eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Domanspecifika Al-benchmarks

ORT Al-modeller utvirderas ofta pd datamingder avsedda att ge en
uppfattning om hur vil en modell fungerar f6r specifika uppgifter.
Stockholm Kista Existerande benchmarks dr vanligtvis inte anvindbara for att méta
hur vil en modell presterar pd mer domanspecifika problem
OMFATTNING relevanta i en forsvars- och sikerhetskontext.

Master Dina uppgifter
LAMPLIG UTBILDNING Du kommef att utx.feckl'% metodik .fér att med hjilp av stc‘)ra. sprak-
modeller, differential privacy-tekniker samt exempel pa riktiga
Teknisk fysik, Datateknik, dominrelevanta uppgifter skapa verklighetstrogna syntetiska data
Datalogi, Maskininlarning som kan nyttjas for domanspecifik utvirdering av Al-modellet utan

att licka kinsliga data.

Din profil
Du ir blivande civilingenj6r med kunskap om Al och maskininlirning
med ett intresse for stora sprikmodeller och utvirdering;

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Talanalys

Ar du intresserad av automatisk talanalys och transkribering? Har
du t.ex. funderat pd i vilken utstrickning det gir att detektera och
forutsiga nir en transkriberingsmodell kommer att gora fel, hur
olika ljudupptagningar kan kopplas till en och samma talare eller hur
individer kan urskiljas i en dialog med ménga talare?

Dina uppgifter

Tillsammans viljer vi en forskningsfriga med biring pa talanalys.
I exjobbet kommer du att implementera och utvirdera frigan for
en tillimpning inom férsvar och sikerhet.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
t.ex. maskininlirning, programvaruteknik, sprikteknologi eller
tillimpad matematik.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik,

Datorlingvistik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Operationsanalys

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, Ekonomi,

Naturvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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Verksamhetsomridet Operationsanalys omfattar forskning, metod-
och expertstéd som stédjer det militira forsvarets utveckling pa
strategisk, operativ och taktisk nivd. Genom studier och analyser
stodjer vi uppdragsgivarnas beslutsfattare pa strategisk, operativ och
taktisk nivd. Vi bistir med ett tillimpat vetenskapligt och analytiskt

stod direkt i Forsvarsmaktens verksamhet.

Dina uppgifter

Uppgiften anpassas efter vara aktuella behov och den sékandes
bakgrund. Exempel pa arbetsuppgifter kan vara: studier rérande
férmageutveckling, Natos processer, erfarenhetshantering eller
militdra system, i form av t.ex. intervju- och litteraturstudier,
framtagning av modell f6r virdering eller f6rdjupning inom krigs-

vetenskap. Egna forslag dr ocksa vilkomna.

Din profil

Vi s6ker dig som har ett intresse f6r férsvarsfragor och vill genomféra
examensatrbeten, uppsatser eller praktik inom ramen fér verksamhets-
omridet Operationsanalys. Din bakgrund kan vara samhillsvetenskaplig,

naturvetenskaplig eller teknisk, exempelvis som blivande civilingenjor.



Spelutveckling

Analytiska spel, som inbegtiper scenariobaserade diskussioner och
analytiska krigsspel, dr ett verktyg for att utforska komplexa problem,
testa idéer och generera insikter. Analytiska spel dr sirskilt virdefulla
avseende problem med hég osikerhet och minsklig beslutsfattning,
Till skillnad fran simulering och modellering tenderar analytiska spel

att vara analoga med fokus pd kvalitativa resultat.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att utveckla ett enkelt analogt analytiskt spel med
fokus pé drénarkrigféring pa en hogre operativ nivd. Det innebir
att spelet inte ska ligga pa stridsteknisk niva, utan pa en niva

som innefattar olika dominer, miljéer och dimensioner (fysiska,
kognitiva etc.). Syftet med detta analytiska spel 4r att bidra med
insikter till f6rmageutveckling.

Din profil
Vi ser girna att du édr spelintresserad och gillar att experimentera.
Du ir analytisk och tycker att det dr spdnnande med problemlSsning.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Masterstudent inom
olika omraden

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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Metodutveckling

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjorsutbildning

eller program med
matematisk inriktning

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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FOI stéder Forsvarsmakten gillande framtida stridsflygférmiga
bortom Gripenprogrammet. I det arbetet studeras kombinationer
av bemannat stridsflyg och obemannade plattformar av varierande
komplexitet och modeller f6r virdering av plattformar och vapen
tas fram.

Dina uppgifter

Din uppgift ér att ta fram en modell f6r att virdera systemprestanda
och gora avvigningar f6r en kombination av bemannade och
obemannade system med olika typer av vapen. Detta inkluderar att
modellera bemannat flyg, obemannat flyg och vapen med ett antal

prestandaparametrar i ett par olika scenarier.

Din profil

Vi ser girna att du idr intresserad av forsvarsfrigor och girna luft-
stridsfragor. Du 4r analytisk och tycker att det 4r spinnande med
kvantitativ problemlésning,



Civilt forsvar

Vi bedriver forskning och analys om och f6r det civila forsvaret,
bland annat kring ledning och styrning, etiska och rittsliga férut-
sittningar, psykologiskt férsvar och strategisk kommunikation, Stockholm Kista
hybrida hot, vildsbejakande extremism, forsorjningsberedskap
(framf6r allt transporter, livsmedel och energi) samt befolknings- OMFATTNING
skydd, krishantering och riddningstjanst under h6jd beredskap.

Master
Dina uppgifter

Dina arbetsuppgifter anpassas efter din bakgrund, men kan besta

LAMPLIG UTBILDNING

av allt fran strukturering av stora datamingder och simulering, till Samhallsvetenskaplig,
kvalitativa textanalyser och intervjustudier. Du kommer arbeta vid Humanistisk, Teknisk eller
nigon av enheterna for totalférsvarskoncept, informationsmiljé Naturvetenskaplig profil

och péverkan, befolkningsskydd, férsérjningsberedskap eller total-
forsvarsjuridik.

Din profil
Din bakgrund kan vara savil samhillsvetenskaplig som humanistisk,

teknisk eller naturvetenskaplig — du har intresse for tillimpning inom Lelhritar

civilt forsvar. exjobb.FA@foi.se
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Nar det var dags for fordjupningskurs i "Mansklig sakerhet” pa juristprogrammet
valde Julia Cherry att gora praktik pa FOI i Kista. Hon &r intresserad av folkratt.

Julia och de andra blivande juristerna p4 Uppsala
universitet var pa studiebesok pa FOI i Kista, pa
enheten Totalférsvarsjuridik. Hon kidnde att det
var en intressant arbetsplats och fick en notis pa
LinkedIn om att de s6kte praktikanter.

— Det fanns tva platser pa enheten. Jag sokte
direkt och fick en av dem. Den andra fick en kille
som pluggade pa Férsvarshogskolan. Vi delade
rum under de 20 veckorna, sdger Julia.

Medan hennes kursare i Uppsala valde att fo1-
djupa sig i skatteritt, straffratt och familjeritt blev
Julia involverad i ett projekt om havsritt, hybrida
hot och autonomi. Det var sa pass intressant och
inspirerande att hon ocksa dndrade inriktning pa
sin uppsats pa juristlinjen, som hon skrev parallellt
med praktiken pa FOI.

— Jag tinkte att uppsatsen skulle handla om
staters sjalvforsvarsratt mot icke-statliga aktorer.
Men efter att ha blivit involverad i ett projekt som
nistan uteslutande handlade om havsritt valde jag
att byta imne.

Julia siger att det kindes lite laskigt till en bérjan
att bli involverad i ett riktigt projekt i ett nytt
dmne. Men hon hade en handledare att bolla med
och kollegor som stéttade.

— Arbetsplatsen var en liten mysig enhet pa 17

personer som lunchade tillsammans. Kollegorna

34

var intresserade av mitt arbete och jag kunde
fraga dem vad jag ville. Det var en rolig arbets-
plats och det var flexibelt och fritt.

Som praktikant pa FOI berittar Julia att hon blivit
inbjuden till intressanta seminarier och féredrag.
Senast blev hon inbjuden till Livgardet i Stockholm
och ett seminarium om brott mot skyddslagen.

Hon avslutade sin praktik pa FOI med att
presentera resultatet av sin uppsats fran juristlinjen.
Det var hennes handledare som uppmuntrade
henne att géra det och enheten visade stort intresse
f6r den, berittar Julia.

— Jag har verkligen trivts med att géra praktik
pa FOI, att fa prova mina kunskaper pa riktigt.
Innan sig jag pa folkritt som internationella
relationer och diplomati, men nu har jag fitt
en vidare syn pa vad folkritt innebdr. Nu ir jag
intresserad av att arbeta med sikerhet, forsvar

och underrittelse, sdger Julia.



"Prova mina

kunskaper
pa riktigt”
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Militarstrategisk formageutveckling

ORT

Stockholm Kista
OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Humaniora, Industriell
ekonomi, Statsvetenskap,
Systemvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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Militdr férmageutveckling dr ett komplext samspel mellan teknik,
organisation, och omvirldens férutsittningar, dir lingsiktiga visioner
ska balanseras mot ett materiellt arv och kortsiktiga planeringsfor-
utsdttningar. Hur dessa perspektiv hinger ihop, hur avvigningar

g6rs mellan dem, och hur militdr férmageutveckling gar fran idé till

utférande dr darfor ett viktigt forskningsomrade f6r FOL

Dina uppgifter

Tillsammans arbetar vi fram en fragestillning som knyter an till det
overgripande temat om hur militir férmageutveckling gar till och hur
planeringen gar fran idé till utférande. Det finns utrymme att anpassa

fragestillningen efter din akademiska bakgrund och intresse.

Din profil

Vi ser girna kandidater med en férmiéga att tinka tvirvetenskapligt
och som kan navigera i skirningspunkten mellan teknik, strategi och
organisation. Du studerar pd masternivd inom till exempel industriell
ekonomi, statsvetenskap, systemvetenskap, humaniora, organisations-
kunskap eller liknande.



Exjobb/praktik pa Forsvarsanalys

Forsvarsanalys ger kvalificerat analys- och beslutsstéd inom

forsvars- och sikerhetsomradet. Tillsammans utgdr vi en unik analys-
organisation med en stor bredd av erfarenheter och akademiska
discipliner - fran policy till faltniva, fran militdra till civila fragor.

Vi kombinerar analytiskt arbete och forskning for att tvirvetenskapligt
och integrerat identifiera, beskriva och 16sa komplexa problem.

Dina uppgifter

Nir mojligheten att gbra exjobb eller skriva uppsats finns vid avdel-
ningen annonseras detta pA FOIs hemsida. Amnet ligger inom nigot
av vara forskningsomriden: Férsvarsekonomi och framtidsstudier,
Operationsanalys, Sikerhetspolitik och policystéd samt Civilt férsvar.

Din profil

Du kan studera statsvetenskap, ekonomi, juridik, logistik eller natur-
vetenskap, gd en civilingenjorsutbildning eller en liknande utbildning
pa masternivd. Du bor ocksa ha ett intresse for sikerhets- och

férsvarsfrigor.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, Ekonomi,

Juridik, Logistik,
Naturvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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Autonoma satellitmanovrar

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Rymdteknik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Vi ser allt fler satelliter i omloppsbana, samtidigt som riskerna f6r
kollisioner 6kar. Traditionellt har planering av banmandvrar gjorts
med en hég grad av manuellt arbete. Framvixten av stora satellit-
konstellationer och -svirmar leder till att dessa manévrar behover

planeras och utféras autonomt av systemen.

Dina uppgifter

Du ska utveckla och utvirdera algoritmer f6r optimal planering av
banmanovrar for satelliter i en svirm/konstellation, med hinsyn
till kollisionsrisker, samverkande satelliters planerade manévrar och
6vergripande missionsmal.

Din profil

Vi s6ker dig som har gedigna kunskaper i fysik och matematik samt
erfarenhet av Python-programmering och ett intresse f6r rymd och
rymdteknik. Erfarenheter inom banmekanik och optimering av

simuleringar ses som metriterande.



Analys av nya markfordonskoncept

Vid FOI bedrivs studier, analyser och simuleringar av markfordon
for att virdera olika plattformar, deras konstruktion och framtida
teknologier. Syftet med studierna ér att virdera koncept f6r
utvecklingen av framtida militira fordon, bade bemannade och
obemannade fordon.

Dina uppgifter

Du kommer arbeta med att ta fram en modell och metod for att
analysera prestandakrav for olika delsystem eller forstd hur integra-
tionen av olika delsystem paverkar ett fordonskoncept. Det kan
exempelvis handla om hur delsystem kopplade till fordonets drivlina
(batteri, brinsle, vixellida) bor integreras givet fordonets 6vriga
krav pd f6rmdgor sdsom rérlighet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor och tycker att det ér
spannande att analysera problem utifran de ofta motstridiga krav
som stills i militira anvindningsomraden. Ett generellt intresse for
optimering eller modellering och simulering dr meriterande.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Farkostteknik,

Maskinteknik, Teknisk fysik,
Mekanik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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XR och inlevelse vid pilottraning

ORT

Stockholm Kista
OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,
Psykologi,
Beteendevetenskap
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Modern luftstrid utkdmpas i en komplex milj6é dir héga krav stills
pé stridspiloter som miste hantera situationer med en hég grad

av osikerhet. Det innebir att triningen blir avgérande for att en
stridspilot ska kunna ldra sig hantera olika komplexa scenarier som
kan uppsta under luftstriden. Teknik som Extended Reality (XR)
utgor ytterligare en dimension for att skapa triningsscenatier med
hég inlevelse.

Dina uppgifter

Examensarbetet syftar till att underséka hur XR-teknik och termer
av inlevelse paverkar trining av stridspiloter, med fokus pa aspekter
som upplevt triningsvirde, grad av komplexitet, engagemang och

kognitiv arbetsbelastning. Det specifika fokusomréidet bestims i sam-
rid med handledare vid FOL

Din profil

Du har erfarenhet av att arbeta med XR-headset och en vana att
genomfora anvindarstudier eller experiment. Du har en god fé6rmaga
att nyttja kvantitativa och kvalitativa metoder. Limplig utbildning ér
kognitionsvetenskap, psykologi, beteendevetenskap eller motsvarande.



Konsekvenser av krig nara

Manen star aterigen hogt pa den internationella agendan, med planer
fran bide stormakter och foretag, Vad hinder vid krig eller konflikt
nira méinen? Fragment frin f6rstorda satelliter kan bli bade linglivade
och farliga f6r andra satelliter. Férutsittningarna i cislunir rymd ar
vildigt annorlunda och forskning krivs for att utreda hur satelliter

i jordndra banor kan paverkas.

Dina uppgifter

Da fi instrument finns tillgingliga for att miéta in objekt i manbanor
blir modelleringar och simuleringar desto viktigare. Malet med
examensarbetet dr att simulera spridningen av fragment fran en for-
stord satellit i cislundr bana, fér att underséka hur dessa fragment

kan paverka operationsmiljén nirmare jorden.

Din profil

Vi s6ker dig som studerar till civilingenjor inom rymdteknik, teknisk
fysik, eller motsvarande program inom naturvetenskap. Vi ser girna
att du har gedigna kunskaper i fysik och matematik samt erfarenhet
av Python-programmering. Erfarenhet inom banmekanik ses dven
som ett stort plus.

manen

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Rymdteknik, Teknisk fysik,

Astronomi, Fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Kontrollenhet for virtuell cockpit

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Pi Flygvapnets luftstridssimuleringscentrum (FLSC) 6var flygvapnets
piloter luftstrid i ett ndtverk av human-in-the-loop simulatorer. Flyg-
instrumenten renderas typlikt pa en touchskirm som liter piloten
interagera med simulerade férmégor sisom radar och bevipning,
Reglage som ir fysiska i det riktiga flygplanet dr i simulatorn virtuella
och renderade pa touchskirmen vilket ger brister i realism.

Dina uppgifter

Du kommer att ta fram en 16sning dar fysiska kontrollreglage
kompletterar de virtuella instrumenten. Reglagen ska kunna anslutas
via standardgrinssnitt till datorn som renderar den virtuella cockpiten.
I uppgiften ingar teknikval, design och implementation av mjukvara
for en fungerande prototyp.

Din profil

Vi soker dig som studerar elektroteknik pa bachelor- eller masterniva
och dr intresserad av att utveckla tekniska I6sningar i grinslandet
mellan elektronik och mjukvara.



Visualisering av komplexa ovningar

FOI forskar kring verktyg f6r planering och visualisering av luftstrid
inom FLSC (Flygvapnets luftstridssimuleringscentrum). I takt med att
framtidens trining fordndras krdvs nya sitt att visualisera komplexa
6vningar. Vi séker en masterstudent som vill bidra till utvecklingen av
visualiseringsstod for distribuerad simulering och tridning i komplexa,

multidominbaserade miljGer.

Dina uppgifter

Du ska underséka hur ett befintligt visualiseringsverktyg kan for-
bittras for 6kad forstielse under och efter komplexa simuleringar och
6vningar. Fokus ligger pd informationsvisualisering, symbolik samt
2D/3D-representation. Du kommer att kartligga informationsbehov
och forvintas utveckla en prototyp som exemplifierar dina 16sningar.

Din profil

Du ldser sista aret pa ett masterprogram inom t.ex. interaktionsdesign
eller mediateknik. Du har ett starkt intresse for informationsvisuali-
seting, symbolik och hur 2D/3D-miljoer kan anviandas for att stodja
kognitiv forstielse 1 komplexa system.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Interaktionsdesign,

Mediateknik, 2D/3D
visualisering,
Dataspelsutveckling
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se

43



Surrogatmodellering for stridsflyg

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,

Datavetenskap, Matematik,
Berakningsvetenskap,
Flygteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Pa FOI utvecklas simuleringsmodeller av olika flygfarkoster som
anvinds i stridsflygsimulering, Hoga krav pa typlikhet och riktighet
g6t dessa modeller komplexa och berikningstunga. Snabbare modeller
skulle méjliggdra snabbare analys och beslutsfattande kring flygfar-
kosterna, givet att de uppfyller samma hoga krav.

Dina uppgifter

Milet med examensarbetet ir att underséka hur maskininldrning
och surrogatmodellering kan anvindas for att representera flyg-
farkoster genom snabbare modeller dn traditionella numeriska
simuleringar. Arbetet syftar dven till att identifiera i vilka samman-
hang dessa modeller kan effektivisera prestandaanalyser av farkoster.

Din profil

Vi s6ker dig som studerar teknisk fysik, datavetenskap, matematik,
eller motsvarande, och har erfarenhet av maskininlirning och
programmering samt intresse f6r matematisk problemldsning. Examens-
arbetet stiller h6ga krav pd egen drivkraft och initiativf6rmaga.



Kollisionsundvikning for AUV

Autonoma undervattensfarkoster (AUV:er) har potential att I6sa méinga
forsvarstekniska uppgifter, till exempel 6vervakning eller lokalisering
av minor. For att mojliggéra anvindningen av siadana krivs att de har
en férmaga att undvika hinder. Undervattensmiljén dr komplex och
en AUV har ofta begrinsad sensorinformation, vilket gér kollisions-
undvikning till ett utmanande problem.

Dina uppgifter

Du kommer att implementera och utvirdera metoder f6r kollisions-
undvikning f6r en autonom undervattensfarkost med begrinsad
mandéverférmaga och begrinsad sensorinformation. Arbetet dr tinkt
att utvirderas i simulering och implementeras i Python eller C++.

Din profil

Du dr masterstudent som ir intresserad av att jobba med autonoma
farkoster. Goda kunskaper i reglerteknik, robotik, optimeringslira,
matematik och programmering ir férdelaktiga.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik/matematik,

Farkostteknik, Elektroteknik,
Maskinteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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"Lar mig mycket

av att handleda”




Tina Karlsson handleder exjobbare pa Flygvapnets luftstridssimuleringscentrum,
FLSC, pa FOI och tycker att hon lar sig mycket av studenterna.
-De flesta ar superkompetenta, ambitiosa och sjalvgaende, sager hon.

FLSC, som finns pa FOI i Kista, ir en speciell
arbetsplats att gora sitt exjobb pa. Hir trinas och
utbildas stridspiloter med hjalp av simulatorer och
virtuella verktyg, samtidigt som forskare utvecklar
framtidens system for luftstrid.

—Vira exjobbare brukar tycka att det dr en
spannande milj6. Det som 4r hemligt fir man
dock inte se férrin man har varit anstdlld i sex
mdénader, siger Tina.

Hon beskriver sig sjdlv som “allt-i-allo” pa
FLSC eftersom hon arbetar i flera olika projekt.
Hennes formella titel dr systemingenjér och hon
ir bland annat inblandad i driften av den stora
simulatorhallen dir hon nyligen tagit fram en ny

16sning f6r ljudet.

Hennes bakgrund inom beteendevetenskap,
psykologi, spelutveckling och ljuddesign gjorde dock
att hon forst var lite tveksam till att bli handledare.
—Nir jag forst fick fragan fran min chef tinkte
jag direkt ”jag kan ju inte koda”. Men efterhand
har jag forstitt att rollen mycket handlar om att
vara dorréppnare och lotsa studenterna till ritt
personer, som kan ge svar pa deras fragor. Jag ser
ocksa alltid till att bjuda med dem pa andra evene-

mang, som luncher eller AW.

Exjobbarna pd FLSC arbetar nira den avancerade
tekniken och fir samtidigt erfarenhet av verkliga
projekt och forskningsmiljGer.

— Tiden hir blir mer hands-on” jimf6rt med
deras vanliga studier och de hinner fa en bra bild
av vad vi arbetar med, siger Tina.

Hennes senaste exjobbare arbetade i tva sam-
manlidnkade projekt. Det ena handlade om ett
verktyg for att planera olika scenarier pa karta
och det andra var ett ramverk for att Gverfora
scenariodata sikert med hjilp av kryptering.

—Bada tjejerna har verkligen bidragit till verk-
samheten pa ett sitt som imponerade pa mig.

De lirde mig lika mycket som jag instruerade
dem, vilket g6r handledandet roligt.

Tina sager att hennes framsta bidrag som hand-
ledare var att ge struktur i form av tidsplaner och
projektplanering samt att vara allmént stodjande.
—Vi hade veckovisa méten, men jag gick ocksa
till deras rum spontant for att hora hur det gick.
Prestationsangest kan vara det storsta hindret for
att bli firdig med sitt exjobb och dirfor ser jag till
att ge positiv feedback och vara sa nirvarande jag

kan, sdger Tina.
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LLM-baserad uppdragsplanering

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik/matematik,

Farkostteknik, Elektroteknik,
Maskinteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Uppdragsplanering fér autonoma system handlar om att planera en
sekvens av dtgirder fOr att 16sa ett uppdrag. Storskaliga sprakmodeller
(LLM:er) har potential att anvindas f6r detta dndamdl i kombination
med etablerade planeringsmetoder, exempelvis beteendetrid. En for-
del med sidana kombinationer 4r att resultatet littare kan verifieras,
vilket 4r centralt for sikerhetskritiska tillimpningar.

Dina uppgifter

Milet med exjobbet dr att underséka, implementera och utvirdera
en eller flera metoder f6r att automatiskt generera beteendetrdd med
hjalp av sprikmodeller, utifrin en militir uppgiftsbeskrivning.

Din profil

Du dr masterstudent som vill jobba med spannande teknik och
samtidigt bidra dll Sveriges forsvar. Goda kunskaper inom AI/maskin-
inldrning, robotik, programmering eller datalogi dr férdelaktiga.



Rorelseplanering for AUV

En autonom undervattensfarkost (AUV) har potential att 16sa
manga férsvarstekniska uppgifter, till exempel 6vervakning eller
lokalisering av minot. Fér autonom rérelseplanering behéver hinsyn
tas till flera kriterier, exempelvis uppdragets tid, sikerhet i position
och mingd inhdmtad information. Undervattensmiljén dr komplex,
vilket utgdr en betydande utmaning vid framtagning av metoder f6r

rorelseplanering.

Dina uppgifter

Du kommer att implementera och utvirdera metoder for rorelse-
planering av en AUV. Problemet dr ickelinjirt samtidigt som hdnsyn
behéver tas till flera, ibland motsdgande, kriterier, vilket skapar ett
komplext problem. I arbetet kommer du jobba med simuleringar

i Python eller C++.

Din profil
Du ir masterstudent som tycker det later intressant att jobba med
autonoma farkoster och samtidigt vill bidra till Sveriges f6rsvar.

Goda kunskaper inom reglerteknik, optimeringslira, robotik eller
berikningsteknik dr férdelaktiga.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik/matematik,

Farkostteknik, Elektroteknik,
Maskinteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Designverktyg for luftscenarier

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,

Design- och
produktutveckling,
Interaktionsdesign,
Beteendevetenskap
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Pi FOI genomfors forskning om framtida triningskoncept for
stridspiloter. Det ér troligt att dagens siitt att trdna och agera kommer
att forindras de kommande aren. Férindringen kriver nya stodverk-
tyg som moter flygvapnets behov och som kan stétta utveckling av
framtida planeringsverktyg for luftstridsscenarier.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att genomféra en studie dir du kommer fa bygga
vidare pa ett befintligt konceptverktyg for planering av framtida luft-
stridstrining. Du ska gbra intervjuer, observationer, skapa prototyper
och genomféra anvindartester. Ditt arbete kommer att bidra till hur
framtidens 6vningsledare planerar och utformar luftstridsGvningar.

Din profil

Vi s6ker dig som ér van att atbeta anvindarcentrerat med olika
designmetoder. Limplig utbildning ir kognitionsvetenskap, interak-
tionsdesign, design- och produktutveckling eller motsvarande.



Instationar aerodynamik

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Farkostteknik,

Maskinteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se

Flygande farkoster paverkas av dndrade aerodynamiska effekter i
samband med snabba mand6vrar eller nir luckor till interna vapen-
utrymmen 6ppnas eller stings. Analysen av dessa effekter kan
gbras med olika numeriska och experimentella metoder, dir valet
av metod kan paverka noggrannheten vid exempelvis bedémning
av strukturella laster.

Dina uppgifter

Inom ramen f6r detta exjobb kommer du att genomféra olika
stromningsmekaniska analyser pd dynamiska férlopp som iér relevanta
for en flygande farkost. I arbetet ingér dven litteraturstudie och jam-
forelse av olika metoder samt en virdering av anvindningsomraden

for dessa.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor och har goda kunskaper
inom numerisk strtémningsberikning, ett flygtekniskt intresse samt
ldtt £6r att omvandla teori till praktik. Erfarenhet av experimentell

aerodynamik dr meriterande.
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Krigforing 1 rymden

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Krigsvetenskap, Juridik,

Freds- och konfliktstudier,
Forsvarssystem, Forsvars-
och sakerhetspolitik,
Internationella relationer
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se

Rymden betraktas alltmer som en arena for krigféring, trots att inget
storskaligt krig utkimpats i domédnen. Samtidigt som fler aktérer,
béde statliga och kommersiella, 6kar sin nirvaro i rymden 6kar ocksa
nyttjandet och beroendet av rymdsystem. For att hantera denna
6kande komplexitet i rymddominen ror sig detta forskningsprojekt
mellan teknologi, krigsvetenskap och juridik.

Dina uppgifter

I examensarbetet dr din uppgift i projektet att utveckla forstaelsen for
de krigsvetenskapliga eller juridiska ramverken kring krigféring

i rymden. Detta kan inkludera att testa krigsvetenskapliga teorier f6r
andra dominer mot rymddominen, eller studier av internationella

normer och regler f6r ansvarsfullt beteende.

Din profil

Du studerar pa masterniva inom till exempel krigsvetenskap, juridik,
freds- och konfliktstudier, f6rsvarssystem, internationella relationer,
forsvars- och sikerhetspolitik eller motsvarande.



Rymdvader och satellitbanor

Rymdens betydelse f6r bade sambhillet i stort och f6r nationell
sikerhet blir allt stérre. Rymdvider och solstormar kan hota kritisk
rymdinfrastruktur och orsaka storningar i mark- och rymdbaserade
tjdnster. Bland annat paverkar rymdvidret satelliters banor vilket kan
forsvara analyser kring kollisionsrisk och édterintriden i atmosfaren.

Dina uppgifter

Du kommer underséka hur atmosfirsfriktion paverkar satelliters
banor med fokus pé risker f6r kollisioner samt prediktion av tid och
plats for dterintriden. Arbetet innebér analys av data och modeller
av rymdvider fran solen, genom rymden och vid jorden.

Din profil

Vi soker dig som ldser ett civilingenjors- eller naturvetenskapligt
program med inriktning pé fysik eller rymdteknik. Programmerings-
kunskaper i Python samt erfarenhet av maskininldrning dr meriterande.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Rymdteknik,

Fysik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se

53



Dynamisk satellitbildsinhamtning

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Rymdteknik, Datateknik,

Teknisk fysik, Matematik,
Geovetenskap, Meteorologi
eller motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Behovet av satellitdata 6kar, sirskilt data med lag tidsf6rdréjning fran
det att en satellitbild bestills tills att den nér slutanvindaren. Men hur
uppnér man detta pa ett effektivt sitt? Bestillningar kan prioriteras
olika, ha olika krav och ibland visa sig vara oanvindbara pa grund av
molnticket eller andra stérningar. Dirfér behovs verktyg som dyna-
miskt och effektivt kan optimera inhimtningen.

Dina uppgifter

Du kommer att utforska och utveckla metoder for verktyg som
dynamiskt planerar satellitobservationer. Dessa metoder och verktyg
behéver ta hojd f6r mélens prioritering, tidsférdréjning (inklusive ned-
linkning) och misslyckade observationer. Arbetet kan dven inkludera
konstellationsoptimering och utnyttjande av intersatellitlinkar.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av rymden och som studerar teknik,
fysik, matematik, geovetenskap, meteorologi eller motsvarande inom
naturvetenskap. Du ska ha erfarenhet av programmering, Erfarenhet
av modellering eller simulering 4r meriterande.



Eventsensorbaserad stjarnkamera

Satelliter dr beroende av noggrann bestimning av sin pekning i rymden.
Traditionella stjdrnkameror far begrinsad prestanda vid snabba
rorelser relativt stjirnhimlen. Eventkameran dr en strdmsnal sensor
som enbart skickar data vid férindring. Detta ger den hog temporal
upplosning vilket skulle kunna méjliggdra hég peknoggrannhet dven
under snabba rotationer.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att anvinda eventkameran for att bestimma kamerans
riktning i rymden med hjilp av stjirnorna. Exjobbet omfattar system-
nira utveckling och datainsamling samtidigt som du fér jobba
forskningsnira med framtidens sensorer. Du fir dven méjlighet att
applicera och vidareutveckla framstdende detektions- och tracking-
algoritmer.

Din profil

Vi s6ker dig med kunskaper inom optik, bildanalys och datorseende.
Vi ser girna att du ldser ett civilingenjors- eller naturvetenskapligt
program med inriktning pa rymdteknik, matematik, fysik eller
astronomi. Erfarenhet av programmering girna av Python och C++.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Rymdteknik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Intersatellitlankar for natverk

ORT

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Rymdteknik, Teknisk fysik,

Datateknik, Matematik,
Reglerteknik, Fysik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Satelliter for syntetisk aperturradar (SAR) genererar stora mangder
data och gynnas ddrfor starkt av effektiva kommunikationslosningar.
Genom att anvinda intersatellitlinkar kan avbildande satelliter 6verfora
data via kommunikationssatelliter istillet for att vara direkt beroende
av kontakt med markstationer. Detta kan minska latens och forbattra
tillgidnglighet och tickning.

Dina uppgifter

Syftet med arbetet 4t att analysera hur ett nitverk av kommunikations-
satelliter kan stédja avbildande satelliter genom intersatellitlinkar.
Arbetet ska understka hur satellitkonstellationen bor utformas for
att uppna god tickning, hog tillginglighet och effektiv datadverforing.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av att genomfora ditt exjobb med
koppling till rymddoménen. Vi ser girna att du ldser ett civilingenjors-
eller naturvetenskapligt program med inriktning pa telekommunikation,
matematik, fysik eller rymdteknik. Erfarenhet av programmering

ir meriterande.



Optimering av satellitroutning

Moderna satellitkonstellationer anvinder i allt stérre utstrickning
intersatellitlinkar for att skapa nitverk med lag latens och hég
robusthet. Dynamiska topologier och varierande tillgang till
markstationer stiller dock hoga krav pa nitverksarkitektur och
routningprotokoll.

Dina uppgifter

Syftet med examensarbetet dr att analysera och optimera strukturen
av ett satellitkommunikationsnitverk med avseende pi latens,
robusthet och nitverkskapacitet. Arbetet ska underséka hur nit-
verkstopologi, konstellationsdesign och routningstrategier paverkar
nitverket genom att bygga en modell och simulera dess prestanda.

Din profil
Vi séker dig som iér intresserad av att genomfora ditt exjobb med
koppling till rymddomanen. Vi ser girna att du ldser ett civilingenjors-

eller naturvetenskapligt program med inriktning pa telekommunikation,

matematik, fysik eller rymdteknik. Erfarenhet av programmering

ar meriterande.

(0]33)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Rymdteknik, Teknisk fysik,

Datateknik, Matematik,
Reglerteknik, Fysik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Magnetfaltsmatningar for navigering

(0]13)

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Matematik,

Reglerteknik, Flygteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Navigeringssystem pa flygande farkoster dr vanligtvis baserade pa en
kombination av tréghets- och satellitnavigering. Satellitnavigerings-
system dr dock kinsliga f6r avsiktlig stérning, och alternativa metoder
behovs for att stotta troghetsnavigeringssystemet. Utveckling av
kvantbaserade magnetometrar har gjort navigering med stéd av
magnetfiltsanomalier till en lovande teknik f6r luftburen navigering.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att underséka prestandan hos en flygande farkost
som navigerar med hjilp av magnetfiltsmitningar. Analysen baseras
pa verkliga data som du ska anvinda for att underséka metoder for
navigering som tar hinsyn till kalibrering och brushantering. Du ska
bygga vidare pa ett existerande navigeringsverktyg for att testa dina
valda metoder.

Din profil

Du har inriktning mot reglerteknik, signalbehandling, beriknings-
matematik eller nirliggande omraden. Du kinner till begrepp som
dynamiska system, modellering och simulering samt har erfarenhet
av C++.



Verktyg for banoptimering

Banoptimeringsproblem anvinds for att hitta den bésta mojliga ORT
vigen mellan tvd punkter i ett tillstindsrum, enligt ett givet optimerings-
kriterium och med vissa bivillkor. Ett sitt att 16sa dessa problem ér Stockholm Kista
med direkta kollokationsmetoder, dir problemet diskretiseras och 16ses
som ett icke-linjirt optimeringsproblem och banan approximeras OMFATTNING
med analytiska funktioner med varierande komplexitet.

Master
Dina uppgifter

Din uppgift dr att bidra till ett verktyg f6r banoptimering genom att

LAMPLIG UTBILDNING

undersoka, jaimfora och implementera limpliga ditekta kollokations- Teknisk fysik, Matematik,
metoder. Du ska gora en litteraturstudie och vilja vilka metodetr som Reglerteknik, Flygteknik
ir lampligast att implementera i verktyget. Du ska sedan jimféra de eller motsvarande

implementerade metoderna gillande noggrannhet, berdkningstyngd
och robusthet.

Din profil
Du har en inriktning mot t.ex. berdkningsmatematik, reglerteknik
eller signalbehandling. Du ir bekvim med begrepp som dynamiska Ll hritar

system, modellering och simulering, samt har erfarenhet av exjobb.VSS@foi.se

programmering i C++.
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Alternativa metoder for nitrering

Inom tillverkning av explosivimnen anvinds stora mingder korrosiva
syror for att nd 6nskade resultat vid nitrering, Detta innebdr stora
mingder surt avfall och svarigheter vid hantering samt sirskilda krav
pé utrustning. Malsdttningen med arbetet dr att undersdka alternativa
mildare nitreringsmetoder for att skapa férutsittningar for att
férindra hur explosivimnen framstills.

Dina uppgifter

Arbetet kommer att fokusera pa att pd labb underséka alternativa
metoder for att uppnd samma resultat utan extremt sura foérhéllanden.
For arbetet kommer en méalmolekyl vara en nitrerad substans som

inte dr klassad som explosivimne.

Din profil

Vi soker dig som studerar sista aret pa din master-/civilingenjérsut-
bildning inom organisk kemi, teknisk kemi eller motsvarande.

Du trivs med att arbeta laborativt och praktiskt. En férdel 4r om
du har vana av férséksplanering, exempelvis med MODDE eller

motsvarande programvara.

(0]33)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk kemi, Organisk

kemi eller motsvarande
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Analys av explosivamnen & krut

(0]13)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Analytisk kemi eller

motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Férmdgan att gbra en analys av explosivimnen ér av vikt f6r samhillet
for att kunna riskbedéma objekt eller sidkra forensiska bevis.
Utveckling av analysmetoder dr av betydelse f6r FOI inom
forskningsomradena energetiska material och ammunitionssékerhet.
Explosivimnesanalys dr ocksé av betydelse f6r det civila samhillet
(motverka terrorism/kriminalitet) samt for totalférsvaret.

Dina uppgifter

Uppgifterna bestér i att utveckla metodik f6r bade provberedning
och analys av explosivimnen eller krut. Arbetet gérs med avancerad
utrustning avsedd for bdda delarna. Metodutveckling syftar till att
forbittra prestandan avseende kvantitativ provberedning och analys.
Ex. pa tekniker dr kromatografi, masspektrometri, ICP samt 16snings-
medelsextraktion.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor 1 kemiteknik, filosofie
kandidat/magister eller master i kemi. Arbetet ir till for en person

som ir intresserad av metodutveckling,



Explosioner | komplexa miljoer

Att mita och férutsidga tryckverkan pa manniskor i inneslutna miljéer ORT
ir en dterkommande utmaning inom verkansvirdering, I det hir
projektet kommer skalforsok att goras for att skapa forstaelse for Stockholm Grindsjon
tryckutbredningen och varaktigheten i siédana miljéer. Detta for att
kunna forutsiga risken och skadeférekomsten relaterade till sidana OMFATTNING
situationer.

Master
Dlna uppglfter . LAMPLIG UTBILDNING
Projektet dr fundamentalt tvirvetenskapligt och det dr tinkt att
involvera savil experimentell verksamhet som datainsamling och Teknisk ingenjors- eller
modellering. Exakt var tonvikten i detta ligger kan justeras efter naturvetarutbildning eller
studentens profil. Arbetet dr tinkt att resultera i ett meningsfullt motsvarande

bidrag till myndighetens kunskapsbas.

Din profil
For férsoksverksamheten och datainsamlingen ér kunskaper inom
instrumentering virdefulla. F6r modelleringen underlittar det med

en bakgrund inom fysik och/eller programmering. Ll hritar

exjobb.VSS@foi.se
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Snabbladda batterier

ORT Vill du vara med och méjliggéra snabbladdning av elbilar? Och vara
med och utdka det svenska forsvarets operationella f6rmaga i kalla
Stockholm Grindsjon klimat? P4 FOI fir studenter en unik mdéjlighet att bedriva batteri-
forskning mot férsvarstillimpningar - ett omrade som korsar veten-
OMFATTNING skap, teknik och nationell sikerhet.

Master Dina uppgifter
LAMPLIG UTBILDNING Projek.te.t sy.ftar till at.t utff)rska och utvirdera nya s.éitt att. snabb-
ladda littumjonbatterier vid liga temperaturer. Projektet involverar
Kemiteknik/teknisk kemi, en blandning av praktiskt arbete, problemlésning, planering och
Materialvetenskap, utférande av experiment och analytiskt tinkande. Exjobbet handleds
Elektroteknik, Teknisk fysik av forskare pa FOI Grindsjon.

eller motsvarande

Din profil

Vi soker en eller tvé sjilvgdende, kreativa och drivna studenter som ér
sugna pa en utmaning, Projektet riktar sig frimst men inte uteslutande
mot er som studerar inom “Limplig bakgrund”, da ni kommer att

Ll komma i kontakt med materialkemi, elektrokemi och tillimpad fysik.

exjobb.VSS@foi.se
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Hur skottsakert ar Dyneema?

Dyneema dr ett material som dr uppbyggt av fibrer bestdende av
extremt linga polyetenkedjor, vilket ger Dyneema en hog styrka
relativt sin vikt. Dyneema kan anvindas i kroppsskydd och liknande
skyddslésningar istillet f6r Kevlar, for att 6ka skyddsférmagan.

Vi har ett stort experimentellt underlag f6r Dyneemas férmadga att
stoppa projektiler.

Dina uppgifter

Du kommer bygga en simuleringsmodell av ett Dyneema-skydd
och genomféra simuleringar for att jimféra med experimentella
skjutférsok. Det kan finnas méjlighet att utforma inriktningen av
kompletterande experimentella férsok.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
héllfasthet och som vill genomf6ra ett utmanande examensarbete i en
spannande milj6. Examensarbetet dr limpligt f6r en person som ér
intresserad av FEM-analys, materialmodellering och hallfasthetslira.

(0]33)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Maskinteknik med
hallfasthetslara eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Icke-kinetisk verkan med laser

(0]13)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik eller

motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Moderna laserkillor kan numera producera strdlar pa flera kilowatt.
Laserstralen dr tillrdckligt kraftfull f6r att orsaka verkan pa flera kilo-
meter, men att studera verkan ir utmanande. P4 Grindsjén anvinds
olika lasersystem for att experimentellt undersoka skadeverkan

mot olika mal. Detta kan t.ex. vara kontinuerlig hogeffektslaser,
kortpulslaser eller en kombination.

Dina uppgifter

Du ska huvudsakligen arbeta i virt laserlabb. Du kommer delta

i genomférandet och utvirderingen av skadeverkansférsék och
karakterisering av olika lasersystem. Du kommer att lira dig olika
diagnostikinstrument for att generera data for analys. Malet dr att
underséka hur genombrinning paverkas av att anvinda olika
laserparametrar.

Din profil

Vi soker dig som vill arbeta med kraftiga lasersystem. Du ska ha last
kurser inom laser och optik. Det dr meriterande om du har labbvana.
Da projektmalet dr relativt 6ppet vérderar vi initiativtagande och att
komma med egna idéer.



Metodutveckling skrovdeformation

Vid en undervattensdetonation bildas en kraftig stotvag, Stétvigens
korta varaktighet ger upphov till en initialt snabb deformation av
nitliggande strukturer. Det dr av intresse att karaktirisera denna
deformation med hég temporal- och spatial upplésning,

Dina uppgifter

Arbetet omfattar en litteraturstudie syftandes till identifiering av
limpliga optiska metoder f6r karaktirisering av snabb deformation
av ytor. Den storre delen av arbetet utgdrs av att utforma en limplig
mituppstillning och att genomféra en férsksserie i mindre skala.
Vederb6érande kommer att fa hjdlp med att utféra férscksserien.

Din profil

Du dr intresserad av tillimpad solidmekanik och optiska mitmetoder.

Du har dven ett tekniskt intresse av matteknik och vill férverkliga
teoretiska mitkoncept i en praktisk miljé. Du ir sjilvgiende, nyfiken
och hittar kreativa I6sningar pa komplexa utmaningar.

(0]33)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektronik,

Fartygsteknik, Maskinteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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"Jag kande

mig som
en | ganget”




Det ar den marina sidan som galler for Kristoffer Skilje. | hans exjobb
var uppgiften att ta fram ett koncept for att kunna gora ett experimentellt

radarfartyg sa litet som mojligt.

- Tanken med mindre fartyg ir att de inte ir lika
dyra och gar snabbare att tillverka dn de storre.

I icke-krigstid kan de agera mer utspritt och
anvindas for sjoovervakning lings en storre del
av kusten, siger Kristoffer.

Nir han pluggade Marina system pa KTH
var det en gistféreldsare frin FOI som fingade
Kristoffers intresse. Foreldsningen handlade om
FOLl:s egenutvecklade mjukvara och gav ocksa
en kort introduktion till exjobbet dir tanken var
att ta fram ett fartygskoncept med hjilp av mjuk-
varan. Kristoffer s6kte och fick exjobbet pa
enheten f6r Mark- och sjésystem.

Han skulle ta fram ett experimentellt radarfartyg
som skulle vara si litet som mojligt. Fokus lig pa
att dimensionera skrov, mast och motor och sedan
utvirdera rickvidd och sjéduglighet jimfért med
ett storre fartyg, som till exempel en Visbykorvett.

— En Visbykorvett dr 73 meter ling, fartygs-
konceptet jag tog fram var 20 meter lingt och
hade samma radarrickvidd.

Kristoffer sager att det kandes 6vermaktigt

till en bérjan att avgrinsa sig inom omradet.
Men hans handledare var bra och hjalpsam. Han
var fullt sysselsatt i fyra manader med sitt exjobb.

— Jag kunde sitta sjilv pa arbetsrummet och jobba
nir jag beh6évde, och prata med andra och vara
med pa aktiviteter nér jag ville det. Det var ganska
fritt hur jag lade upp det. Jag kiinde mig verkligen
vilkommen och som en i ginget.

Totalt var det fem exjobbare pa forsknings-
enheten samtidigt och det blev en bra gemenskap
dem emellan, sdger han. De blev vil mottagna.

— De som jobbade dir gjorde ingen skillnad
pé vilka som var exjobbare eller kollegor. Enda
skillnaden var vil att vi hade r6d markering pa
vira passerkort i stillet for gron.

Kristoffer har insett att hans exjobb var virdefullt
f6r FOI. Nir han var i hamn med det tipsade
kollegorna péd enheten om en tjanst dir som de
tyckte att han borde s6ka.

I dag ér han anstilld pd enheten Mark- och
sjosystem pa FOI och yngst med sina 25 4r. Han
ar involverad i en rad olika projekt.

— Ett handlar om framtidens bransletyper och
marin diesel, ett annat om verktyg for att kolla
obemannade ytfarkoster. Fortsitter arbetet att
vara sa hir varierande ir jag kvar pa FOI ett bra
tag till. Jag kommer alltid att jobba med nagot
inom det marina, sager Kristoffer.
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Modellering av sekundarsplitter

(0]13)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Maskinteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Nir en projektil perforerar ett skydd kan delar av skyddsmaterialet
splittras och kastas ut bakom skyddet. Dessa fragment benimns
sekundirsplitter. Splittren frin skyddsmaterialet och restprojektilen
kan triffa och skada olika kinsliga delar hos malet bakom skyddet
och paverkar dirmed sannolikheten att malet skadas. Att kunna
prediktera olika egenskaper for sekundérsplittren blir darfor viktigt.

Dina uppgifter

Du kommer att underséka en analytisk modell som ir utvecklad
for att prediktera sekundirsplitterbildning nir projektilen som slar
igenom skyddet dr en ling stav. Du kommer att arbeta med att
vidareutveckla den, samt att géra jimforelser med experimentellt
framtagna f6rsoksdata.

Din profil

Vi soker dig som studerar teknisk fysik eller maskinteknik med
inriktning mot berikningsteknik eller motsvarande. Examens-
arbetet 4r limpligt f6r dig som har kunskap inom fysik, material
och programmering.



Neuronnat for reaktionskinetik

Inom férbrinningsmodellering har f6rmagan att precist kunna
modellera kemiska reaktioner visat sig vara avgérande. Men att 16sa
ett system av kemiska reaktioner dr krivande och utgér dirfor en
stor del av berdkningsbérdan inom férbrinningsmodellering. Om
l6sningsprocessen av reaktionskinetiken kan accelereras finns stora

vinningar att géra. Hir ses neuronnit som en lovande metod.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att skapa ett neuronnit f6r en vald reaktions-
mekanism som kan férutsiga den tidsmissiga utvecklingen av ett
termokemiskt tillstind givet ett initialtillstind. Arbetet inleds med en
teoretisk forstudie. Sedan skapar du olika neuronnit och utforskar
dessa. Triningsdata skapas och validering gérs med berdknings-
verktyget Cantera.

Din profil
Du studerar till civilingenjér eller liknande, med bakgrund inom
berikning, helst inom artificiell intelligens och termodynamik. Du dr

16sningsorienterad och intresserad av numerisk modellering,

(0]33)
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Slitsantenner med kavitet for HPM
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High Power Microwaves (HPM) dr mikrovdgor med hég toppeffekt.
Strilningen dr tillrackligt kraftfull f6r att stora elektroniska system pé
avstand. For att emittera strilningen behovs en limplig antenn som
klarar av hoga effekter, har tillrickligt hog antennvinst och som inte
ger Overslag.

Dina uppgifter

Du ska med hjilp av FEM simuleringar utveckla och studera slits-
antenner (cavity-backed slot antenna) f6r L- och S-band som matas
med en forstirkarkrets. Malet 4r att fi bra matchning med kretsen,
tillrickligt hég antennvinst samt en antenn som gér att anvinda i en
gruppantenm.

Din profil

Vi soker dig som vill arbeta med HPM. Du ska ha list kurser inom
elektromagnetism, mikrovdgsteknik och antennteori. Erfarenheter
inom halvledarfysik, FEM och CAD ir meriterande.



Statistiska metoder batteritester

Vid sikerhetstester av batterier genomfors ett fatal experiment dar
ett enskilt batteri eller modul utsitts fér olika saker som reflekterar
en kommande trolig milj6 for ett batteti i en militér tillimpning,
Dessa experiment innefattar ofta fa provobjekt, dr kostsamma och
innebir ofta att provobjektet forstors.

Dina uppgifter

Det dr darfor viktigt att underséka om det gar att komma lingre

i beslutsfattandet fran batteritester. Det hir projektet syftar till att
identifiera vilken statistisk metod som dr bist limpad f6r batteritester
samt att tillimpa den statistiska metoden f6r att utéka slutlednings-

férmagan vid genomférandet av tester.

Din profil

Vi séker dig som vill arbeta med statistisk analys av mitdata frin
batteritester. Du ska ha ldst kurser inom exempelvis statistik, fysik
eller elektroteknik. Erfarenhet fran batteritestning utifrin ett
sdkerhetshinseende 4r meriterande.

(0]33)
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"Ett syfte som
ska leda till en

positiv paverkan
| samhallet”
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Agnes Hokfelt laste kemiteknik pa Uppsala universitet. Under exjobbet pa
FOI agnade hon sig at batterier i kalla klimat. Anda ner till 20 minusgrader.

Ett batteri oavsett om det sitter i en dronare, elbil
eller stridsvagn forlorar effekt ndr det utsitts for
kyla. Det kan vara sa mycket som en halvering nir
termometern visar nollgradigt.

— Batterier dr ofta gjorda f6r temperaturer runt
20 till 25 grader. Sé fort det blir kallare férsimras
deras effekt visentligt. En elbil till exempel har
varmesystem for batteriet, men det viger mycket
och det som viger kriver ocksa energi, siger Agnes.

Hennes uppdrag i exjobbet var att hitta elektro-
lyter, kemiska féreningar, till batterier sa att de
paverkas mindre av kyla.

— Jag testade olika blandningar for att se vad
som fungerade och inte. Och jag hittade en
elektrolyt som fungerade. Men det dr bara en liten
bérjan, den maste saklart testas vidare pa en massa
olika sitt.

Aven tester som ger ett daligt resultat och inte
visar ndgon forbittring dr ett besked till forsk-
ningen, menar hon. Dirfor dr alla resultat pa

omridet viktiga.

Agnes ville gora sitt exjobb hos en bra arbets-
givare. Hon hade kommit i kontakt med FOI under
studietiden via olika missot.

— Jag visste att FOI gjorde coola och roliga
saker. Och i exjobbskatalogen hittade jag upp-

draget som handlade om batterier i kalla klimat
och blev intresserad.

Exjobbet gjorde hon pa FOI i Grindsjon.

— Mitt uppldgg var att arbeta med mitt exjobb
pa Uppsala universitet fyra dagar i veckan och
ha en handledare dir, och vara en dag i veckan
pa Grindsjon med en annan handledare. Jag kom
med idéer och fick st6d och uppskattning. Det ar
kul att fd responsen ”Bra tinkt!”

Agnes trivdes med att exjobbet inte var kontors-
tungt. Aven om det innebar en del dokumentation,
sd var det mer praktisk probleml6sning i labbet.

— Det var varierande och hade ett syfte som ska
leda till en positiv paverkan i samhillet, vilket var

viktigt for mig.

I dag ar Agnes anstalld pi FOI, pd enheten
Explosivimnen tillimpningar dir hon jobbar med
flédeskemi och processutveckling.

— Jag tycker att det dr vildigt roligt att g4 till
jobbet varje dag.

Hon vill ocksa ge ett rad till de som funderar pa
att gora sitt exjobb i Grindsjon eller pa FOI i stort.

— En del tror att exjobben hir bara adr f6r
ingenjorer som dr inriktade pa fysik. Har finns
det jobb for alla olika typer av ingenjorer.

75



Positionering av dronarbilder
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Fér att kunna genomfora sina uppdrag behéver obemannade flygande
farkoster (UAV:er) kinna till sin geografiska position. Normalt
anvinds satellitnavigeringssystem sasom GPS f6r positionering,

men dessa satellitsystem kan ibland vara utstérda. En alternativ
teknik for positionering dr att matcha bilder tagna frin UAV:n med
olika sorters kartmaterial.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla, trina och utvirdera olika metoder baserade
pa djupinlirning for att matcha och positionera flygbilder mot kartor.
Malet ér att kunna positionera bide visuella och termiska bilder som

ar tagna vid olika tidpunkter pd dygnet och under olika arstider.

Din profil
Vi s6ker dig som har intresse for bildbehandling. God programmetings-
vana, girna i Python, och kunskaper inom maskininlirning (ML) och

matematik 4r meriterande.



Djupinlarning 1 3D

Semantisk analys av terringen ér en viktig komponent for att auto-
matiskt kunna identifiera hinder och bedéma framkomlighet {61 olika
markfordon. Kombineras kameror och 3D-lidar 6ppnas mdjligheten
till semantisk scensegmentering och klassificering av terring med
djupinlirningsmetoder (eng. deep learning) i 3D som ocksa kan ta
stod fran bilddata.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att implementera och utvirdera djupinlirnings-
metoder f6r semantisk segmentering eller férindringar i punktmoln.
Klassificeringen av terring och hinder ska baseras enbart pa lidardata,
men metoderna kan utnyttja bilddata vid fortrining och trdning

av modellerna.

Din profil

Vi s6ker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
datorseende, bildanalys eller maskininldrning och dr intresserad av
att arbeta med state-of-the-art-algoritmer f6r maskininlirning fér
3D-data (exempelvis djupinlirning f6r punktmoln).

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,

Elektroteknik, Datateknik,
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exjobb.CL@foi.se
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Detektion | hyperspektrala bilder
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Multi- och hyperspektrala bilder kan anvindas f6r spaning och éver-
vakning fran mark, luft och rymd for att detektera mal eller avvikelser
baserat pa informationen i ett fatal pixlar. I varje pixel finns spektralt
upplost information om scenen. Detektion av objekt, foérdndringar
eller avvikelser kan géras per pixel med ett kint malspektrum, mot
tidigare mitningar eller mot en normalbild.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att utvirdera metoder for detektion eller scen-
segmentering i hyperspektrala data (HSI). Metoder baserade pa
djupinlirning (eng. deep learning) kan jimféras med traditionella
metoder. En viktig del av arbetet dr att géra metoderna invarianta
mot belysningen och atmosfirens inverkan.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom Datateknik, Teknisk
fysik, Teknisk fysik och elektroteknik, Informationsteknologi eller
motsvarande. Din inriktning 4r mot datorseende eller bildanalys och
du dr intresserad av att arbeta med state-of-the-art-algoritmer for

spektral analys.



Dronarperception med eventkamera

Detta examensarbete utforskar potentialen i att anvinda eventbaserade
sensorer for dronarperception. Genom att utnyttja eventkamerans
héga tidsupplosning kan vi tackla utmaningar som rorelseoskirpa
och snabba rérelsemonster, exempelvis frin roterande propellrar.

Dina uppgifter

Du kommer att arbeta med att utveckla metoder inom kedjan f6r
drénarperception. Beroende p4 dina intressen kan arbetet fokusera
pé signalbehandling, maskininldrning eller datorseende. Malet ir att
16sa relevanta problem kopplade till autonomi och perception genom
praktisk tillimpning av ny teknik.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjor eller motsvarande och som
ir intresserad av modern sensorteknik, maskininlirning, datorseende
och signalbehandling. En stark egen drivkraft samt praktisk erfaren-
het av Python, C++ och maskininlirning dr meriterande.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
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exjobb.CL@foi.se
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Generativa
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modeller med lite data

Generativa modeller tridnas ofta med vildigt stora datamingder.

I méinga modaliteter och dominer 4r dock tillgingen till annoterad,
och ofta dven oannoterad, data begrinsad vilket minskar nyttan.
Generativa modeller kan anvindas for tillimpningar som data-
generering, domindversittning och invers design.

Dina uppgifter

Du ska undersoka, utvirdera eller utveckla metoder for att trina
generativa modeller med sma datamingder. Det finns manga Sppna
forskningsfriagor och den sdkande har stora mdjligheter att sjilv styra
riktningen, samt god chans till vetenskaplig publicering om sd 6nskas.

Din profil

Vi soker dig med kunskaper inom bildanalys, datorseende och maskin-
inldrning, Girna med erfarenhet av generativa metoder sisom Flow
Matching, Diffusion eller Generative Adversarial Models. Du har
erfarenhet av programmering i Python.



Malfoljning med eventkamera

I aktiva skyddssystem ér det viktigt att detektera och félja
inkommande hot med ldg latens. Eventkameran ir en sensor som

ir vil limpad for detta dd den uppticker intensitetsférindringar pa
mikrosekundniva. Exjobbet ska underséka hur eventkameror kan
anvindas f6r mélf6ljning och detektion av exempelvis projektiler och
FPV-UAV under forsvarande omstindigheter som bakgrundsklotter

och egenrérelse.

Dina uppgifter

Exjobbet ska underséka hur vil befintliga metoder for detektion

och malféljning fungerar under olika férutsittningar. Direfter ska en
ny metod tas fram, eller en befintlig metod vidareutvecklas. Metod-
utvecklingen kan bestd av bade maskininlirning och eventbaserad
signalbehandling,

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjdr. Din inriktning far girna
vara mot omradet datorseende, bildbehandling eller maskininldrning.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Elektronikdesign,
Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Detektion och malfoljning av UAV

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik,

Reglerteknik, Sensorfusion,
Modellbaserad
signalbehandling, Matlab,
Python eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Fientliga UAV:er utgér en svir utmaning pa det moderna slagfiltet.
De kan komma i stort antal, bira vapenlast och vara svira att
uppticka med traditionella sensortekniker. Avancerade malfsljnings-
algoritmer ska kunna utnyttja data frin manga olika sensortyper som
samverkar i sensornitverk 6ver smalbandiga kanaler f6r att bidra till
effektivt skydd.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att utvirdera och anpassa detektions- och mélféljnings-
algoritmer f6r skydd mot UAV. Mitningar kommer fran distribuerade
nitverk med mikrofoner, kameror, radarer och aven andra sensorer.
Under analysarbetet kommer du att arbeta med bdde Matlab och
Python.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor pa Y- eller D-linjen med
inriktning mot Reglerteknik och Sensorfusion.



Al-agent som stabsassistent

Moderna staber behéver snabbt f6rstd stora informationsfléden:
rapportet, tal, kartor, vider och andra hindelser. I detta exjobb
undersoks hur en Al-agent kan fungera som stabsassistent genom
att samla, strukturera och sitta information i kontext med hjilp av
externa verktyg.

Dina uppgifter

Du g6r en férstudie, utvecklar sedan en prototyp dir en sprakmodell

orkestrerar ndgra expertverktyg, och testar den i ett realistiskt scenatio.

Fokus ligger pa asynkrona hindelser, sparbarhet, orkestrering av
verktyg och hur systemets st6d till anvindaren kan utvirderas.

Din profil

Du liser datateknik, teknisk fysik, AI/ML eller liknande. Du kan
programmera i Python och dr nyfiken pa sprakmodeller, agenter,
informationsfusion, GIS/kartor eller manniska-Al-samverkan.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik,

Al/maskininldrning,
Informationsfusion,
GIS/kartanalys,
Manniska-Al-samverkan,
Python eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Gausslan splatting i markrobotik

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Vid lag 6verforingstakt kan styrning av markrobotar i tredjeperson-
perspektiv vara littare dn att anvinda den vanliga kameravyn. Ett hit-
tills outforskat sitt att l6sa detta dr att kombinera ”Neural Radiance
Fields” (NeRF) eller ”Gaussian splatting” med ”’Simultaneous
Localisation and Mapping” (SLAM) for att generera syntetiska
kameravyer av omgivningen.

Dina uppgifter

Du kommer under exjobbet undersoka i vilken utstrickning Gaussian
Splatting dr anvindbart f6r visualisering for att styra en markrobot
med begrinsad datadverforing baserat pa data fran video, girna
forstirkt med lidardata och terringmodeller. Existerande metoder

ska undersckas och vid behov vidareutvecklas £6r tillimpningen.

Din profil

Du har tidigare erfarenhet av bildbehandling med inslag av SLAM,
estimeringsteori eller maskininldrning och ar inte ridd for att ge dig
i kast med ny, okdnd teknik. Tidigare erfarenhet av robotik, NeRFE,

Gaussian Splatting eller annan 3D rekonstruktion dr meriterande.



AR for lagesbild pa mobiltelefon

Appar med digitala kartor och delning av position och markérer
utvecklas och testas idag f6r Forsvarsmakten. For att snabbt fi en
uppfattning om var ndgot pd kartan befinner sig i den verkliga
terringen kan augmented reality (AR) vara en mojlig presentations-
form. En mobiltelefon med kamera och skidrm erbjuder en bérbar
teknisk 16sning for att Gverlagra symboler pé bilden av omgivningen.

Dina uppgifter

Du ska ta fram och utvirdera olika designlésningar f6r AR pa mobil-
telefon, med val av symbolik, instillningsméjligheter och taktisk
anvindbarhet i fokus. Du ska utveckla en AR-plugin till appen
ATAK-CIV pa Android. Du ska testa l6sningen med anvindar-

representanter.

Din profil

Vi s6ker en student med kunskap och egen f6rmiéga till utveckling
av applikationer till Android, samt utvirdering av anvindbarhet. Java
eller Kotlin 4r tinkta utvecklingssprak.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskoleutbildning med

programmeringskunskap
och UX-kunskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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XR for styrning av farkoster

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Medieteknik, Datateknik,

Innovativ programmering,
Systemvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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FOI i Link6ping har idag ett eXtended Reality-labb f6r studier rérande
simulering, visualisering och nyttjande av VR och AR — tekniker
inom totalférsvaret. Avsikten édr att undersoka hur AR kan anvindas
for att visualisera uppdrag och styra/kontrollera olika enheter genom
ett egentillverkat granssnitt.

Dina uppgifter
Applikationen férvintas delvis baseras pd befintliga komponenter.
Du ska ocksa ta fram ett scenario och genomféra férsok.

Din profil

Arbetet dr limpligt f6r en till tvd personer som har ett intresse for
AR-utveckling, experimentdesign och visualiseringsteknik. I exjobbet
ingér utveckling och utvirdering av koncept/applikation. Tidigare
arbete i Unreal Engine dr en forutsittning f6r genomférande.



Al for ovningsmiljoer

Cybersikerheten i samhillet utmanas stindigt och for att hélla
jimna steg Gvas forsvar i FOlI:s cybertriningsanliggning Crate. Till
detta beh6vs verklighetstrogna virtuella milj6er £6r experiment och
systemsimuleringar, vilket kriver ett kontinuerligt utvecklings- och
forbattringsarbete. Fokus ligger pa hur Al-teknologier kan anvindas

f6r anvandarsimulering,

Dina uppgifter

Din uppgift ir att hjdlpa oss na nista niva av verklighetstrogen
systemsimulering, till exempel inom autonom interaktion med grafiska
grianssnitt. Det finns stora moéjligheter att tillsammans med oss utforma
en egen spannande inriktning pd exjobbet.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér och har ett intresse av
automatisering 1 komplexa datorsystem och cybersikerhet. Kunskaper
inom Al-teknologier och programutveckling, framfdr allt i Python,

ar meriterande.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjorsutbildning

inom Data-, IT-,
Cybersakerhet eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Fran spana till pwna

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor med data-, IT-,

cybersakerhetsutbildning
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Ovningar i FOL:s cyberplattform Crate blir allt viktigare for att
férsvararna ska kunna halla jimna steg med angriparna. For att ge
realism 4t 6vningarna maste vi kunna efterlikna verkliga angrepp.

Vi ser dirfor ett 6kande behov av nya sitt att hitta stabila, realistiska,
larorika och uppdaterade angrepp for vara Gvningar.

Dina uppgifter

Du ska hjilpa oss korta tiden frin idé till firdigt angrepp i véra
6vningar. I det ingér till exempel pedagogisk hojd, realism, teknisk
stabilitet och generell tillimpbarhet. Detaljerna utformar vi
tillsammans f6r en unik och spannande inriktning pa exjobbet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér och brinner for etisk
hackning, CTF:er och cybersikerhet. Kunskap om komplexa system-
miljéer och automatisering ér ett plus.



Ar du saker?

Innan ett sikerhetskritiskt I'T-system tas i drift maste sikerhets-
funktionernas styrka och tilltron till implementationen virderas.

I dagsliget vigs bland annat sikra utvecklingsmetoder, kravspérning,
killkodsgranskning och sikerhetstestning ihop for att hirleda siker-
hetsnivan. Processen ir inte optimal och det behévs dérfor nya sitt
att gora sikerhetsvirdering pa.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att bidra till en forbittrad sikerhetsvirderingsprocess.
Det kan till exempel handla om att studera, jimféra och utvirdera
verktyg eller metoder. Det exakta uppligget utformar vi gemensamt
for att ta till vara dina intressen och styrkor.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér och gillar cybersikerhet
samt att tinka nytt och utanfér ramarna, men strukturerat.

Erfarenhet av sikerhetsvirdering i teoti och praktik underlattar.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor med data-, IT-,

cybersakerhetsutbildning
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Interpolerat vader

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

20

Viderprognosdata kan anvindas for att bittre uppskatta egna
sensorers prestanda. Viderforindringar kan komma plétsligt och
for langa tidssteg fangar inte fullt ut sidana fenomen. Detaljerade
viderprognoser 6ver stora omraden kriver dock stora mingder data
— nagot som kan vara svirt att distribuera ut till anvindare om Sver-
foringskapaciteten dr begransad.

Dina uppgifter

Utveckla en maskininldrningsmodell som kan interpolera fram
viderdata mellan tva tidssteg i en prognosdatafil (netCDF) och bygg
fortroende for resultatet genom att verifiera och jimféra modellens
prestanda med riktiga prognoser.

Din profil

Vi soker dig med kunskaper om programmering, fysik, modellering
och maskininldrning, Du ir sjilvgdende och kan ta egna initiativ f6r
att utforska olika 16sningar.



Ruttoptimering for dronare

Det ir komplicerat att vilja en optimal rutt fér en drénare. Férutom ORT
att bara ta sig fran punkt A till punkt B, sd kan det finnas flera bivillkor
som kan behéva uppfyllas lings vigen; undvik hotomraden, flyg Linkoping
pé ett visst sitt, flyg energieffektivt med mera. Vi vill med hjilp av
optimeringsmetoder hitta en sa bra rutt som mojligt. OMFATTNING
Dina uppgifter flaster
A-nvéind nagra oljka optimeringsmetoder for att hj.tt'fa optir.nala rutter LAMPLIG UTBILDNING
givet en uppsittning malfunktioner. I de fall alla bivillkor inte kan
uppfyllas sd behdver dessa vigas mot varandra pa ett strukturerat Teknisk fysik, Matematik
vis. Optimeringen behéver dven ta hinsyn till den relativt begrinsade eller motsvarande

berdkningskapacitet som finns att tillga i en typisk dronare.

Din profil

Du ir systematisk och sjilvgdende och kan ta egna initiativ for att
utforska olika 16sningar. Det dr meriterande om du arbetat med
C++, Python, genetiska algoritmer, simulated annealing eller particle

N KONTAKT
swarm optimization.

exjobb.TK@foi.se
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Simulerade sensorbilder

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,

Mediateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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For att kunna forstd och hantera bildbaserade sensorer i telekrigs-
scenarion édr simuleringar ofta ett forsta steg. Dessa simuleringar bor
ske i en realistisk simuleringsmiljé som ar sé lik verkligheten som
m6jligt och genererade bilder ska kunna hanteras t.ex. for att bidra till
en situationsuppfattning eller fér att anvindas i simuleringar av olika
typer av mélskare.

Dina uppgifter

Anvind Unreal Engine for att generera sensordata och koppla
ihop spelmotorn med en existerande simuleringsmiljé med hjilp av
simuleringsstandarden HLA.

Din profil

Kunskaper om programmering, fysik, datorgrafik eller spelmotorer
kan komma till anvindning. Du ir sjilvgdende och kan ta egna initiativ
for att utforska olika 16sningar.



Al-algoritm for objektigenkanning

Bildalstrande mals6kare dr bittre pa att urskilja ett mél och svérare ORT
att stora dn de traditionella enklare mélsékarna. Vid modellering av

bildsékande system kan objektigenkinning med férdel anvindas. Linkoping

Dina uppgifter OMFATTNING
Malet med exjobbet ér att vilja ut och bedéma ett par olika modeller
f6r objektigenkinning vid (nira) realtidsexekvering, Inledningsvis flaster
gbrs en mindre ‘htteraturstudie for att vilja limpliga AI.—modeller LAMPLIG UTBILDNING
att anvinda, foljt av ett urval av ett par modeller samt jimforelse av
deras prestanda. Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande
Din profil

Vi séker dig som har god erfarenhet av arbete med maskininlirning,
Python och girna Matlab.

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Simulering bistatisk radarmalarea

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

9%

En bistatisk radar har sindare och mottagare pa olika platser.
Placeringen av dessa kommer paverka hur stark den uppmitta pulsen
i mottagaren ir. Ett objekts radarmalarea (RCS) ir ett méitt pa hur
mycket av en utsind puls som reflekteras mot objektet och nar mot-
tagaren. Denna egenskap ér starkt vinkelberoende f6r de flesta objekt.

Dina uppgifter

Du ska ta fram en metod for vinkelberoende RCS-uppslagning

f6r anvindning i simuleringsmodeller. Den stora mangden data
kombinerat med kravet pd snabba och parallelliserade simuleringar
férsvarar problemet. Bistatiska RCS-virden kan jimféras mot mono-
statiska for att forbattra forstielsen f6r spridningsvinkelns paverkan
pé RCS.

Din profil
Vi soker dig med kunskaper inom datateknik och fysik. Kunskaper
om radar dr meriterande.



Ray tracing 1 realtid for multiband

For att kunna svara pa framtidens fragor inom bildanalys behéver vi
rendera syntetiska bilder av 3D-miljéer i realtid. Moderna sensorer
anvinder fler vaglingdsband 4n vira 6gon kan uppfatta, och dérfor
behéver ocksa renderingen kunna hantera flera olika véiglingdsband.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att hitta en limplig avvigning mellan realism och
hastighet for bildgenerering med ray tracing och shaders for att
rendera bilder i olika vaglingdsband.

Din profil

Vi s6ker dig som studerar till civilingenjor och har erfarenhet av
Linux och C++ samt girna Vulkan. Du ir sjidlvgiende och pahittig,
intresserad av GPU-berikningar och vill jobba med program-
utveckling inom 3D-grafikens framkant.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Medieteknik, Datateknik,

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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"Forskningen
tacker

samhallets
alla omraden”

96



Charbel Youssef gjorde sitt exjobb inom radiokommunikation pa FOI. Det passade
hans utbildningsbakgrund perfekt, men han ville ocksa gora nagot konkret som

skulle bidra till ett starkt forsvar.

Det oroliga omvarldslaget med krig i Ukraina
och Mellangstern péaverkade Charbel nér han skulle
gbra sitt exjobb.

—Krigen gjorde mig medveten om vikten av
ett starkt forsvar. Jag kinde till FOI sedan
tidigare eftersom de brukar vara med pa 6ppet
hus pa Linképings universitet, dir jag pluggade
till civilingenjor.

Eftersom han har list teknisk fysik och elektro-
teknik och dessutom har en masterexamen i
radiokommunikation sékte han och fick exjobb
pa avdelningen Telekrig i Link6ping. Dir bedrivs
forskning och utveckling inom telekrigsteknik
och elektromagnetiska system.

—Mitt exjobb handlade om radiokommunika-
tion och hur man anvinder flera sindare for att
forstirka en signal i en viss riktning. I dag anvinds
bland annat drénare f6r det andamailet och da
kravs att sindarna dr vildigt noggrant synkade i
tid och fas. Malet 4r att kunna skicka signaler pa
ett mer riktat och effektivt sitt.

Det tekniska begreppet dr ”beamforming” och
exjobbet omfattade savil datorsimuleringar som
laboratorietester med hardvara. Sist men inte minst
handlade det om att fd ihop sjilva slutrapporten.

— Mitt rad 4r att borja skriva rapporten tidigt och
att fortsitta géra det kontinuerligt. Aven om man
inte har resultaten klara kan man skriva mycket av
bakgrunden och killor till annan forskning inom
omradet. Det dr en bra 6vning i projektplanering
eftersom du sjilv maste gora en tidsplan och sitta
upp dina delmal.

Forutom stddet fran sin handledare uppskattade
Charbel viljan frin alla pa FOI att dela med sig av
sin kunskap.

—Jag fick bra st6d av min handledare som kunde
hinvisa mig till ritt personer. Jag hade ocksé
tillgang till hirdvaran som behévdes. Men det
kanske bista av allt var kinslan av att vara omgiven
av vildigt kunniga och engagerade minniskor

som girna delade med sig av sin kunskap.

I dag ar Charbel anstalld som forskningsingenjor
pa FOL Nu arbetar han med radatsystem och tycker
fortfarande att det 4r lika roligt att g4 till jobbet.
—Det ir en stimulerande arbetsmiljé och
forskningen ticker samhillets alla omraden. Det
gOr att man girna gar till jobbet — och stannar kvar

en timme extra om det krivs, siger han.
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Elektrooptisk informationskapacitet

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik,

Matematik, Elektroteknik,
Teknisk matematik,
Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Nir kan vi se ett objekt med ett kamerasystem innan bruset oméjlig-
g6r detektion? Traditionellt har detektionsmodeller fokuserat pa
mansklig perception, men i takt med att Al tar Gver krivs modeller
som miter informationskapaciteten hos en sensor. Du ska samla in
data i labb och i falt samt utvirdera och modifiera modeller for att
forutsiga detektionsavstind f6r exempelvis drénare i optiska data.

Dina uppgifter

I uppdraget ska du samla in data och analysera brus och MTF-
modeller fér optiska system inom olika viglingdsband. Du kommer
att utveckla modeller f6r detekterbarhet utifrin radande standarder.
Du kommer dven att fa utvirdera de utvecklade matten gentemot
egeninspelade data.

Din profil

Du studerar till civilingenjér inom exempelvis signalbehandling,
datateknik, fysik eller liknande. Du har goda kunskaper i matematik
(sannolikhet/statistik) och programmeting (t.ex. Python).



Design av metamaterial med Al

Metamaterial definieras av att inte bara de inneboende material-
egenskaperna péaverkar hur elektromagnetisk stralning interagerar
med materialet utan ocksd dess struktur. Det Sppnar for helt nya
typer av material med ovintade férmégor. Designen av metamaterial
blir ocksa mer komplicerad vilket 6ppnar f6r anvindning av maskin-
inldrning i utvecklandet av nya material.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att undersdka hur maskininlirning (ML) kan anvindas
for att ta fram ett material vars egenskaper matchar bakgrunden
inom det visuella vaglingdsomridet, en sa kallad fotonisk tidskristall.
Examensarbetet kommer att anpassas efter sbkandes bakgrund och
intresse. Mé6jliga inriktningar inkluderar bide generativa och prediktiva
ansatser inom ML.

Din profil

Vi s6ker dig med ett intresse av maskininldrning och dess applikation
péa materialvetenskap. Erfarenhet av maskininldrning, programmering
i Python och materialvetenskap dr meriterande.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,

Materialvetenskap, Teknisk
matematik, Datavetenskap
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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IR-modellering i vinterforhallanden

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik,

Materialvetenskap,
Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Modellering av fordons infraréda signaturer anvinds flitigt i
planeringsverktyg och for trining av igenkidnningsalgoritmer.
Modelleringsverktygen miste valideras med matdata, speciellt under
komplexa viderforhéllanden som bryter mot enkla modellers anta-
ganden. Vinterférhillanden ér av militirt intresse samtidigt som de
ofta undviks pé grund av vidrets relativa komplexitet.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att modellera referensobjekt i vintermiljé. Det handlar
om att studera modeller for vider, virmetransport och virmestrilning
for att successivt eliminera felkillor och bygga en férstaelse for
modellernas brister och tillimpningsomriden. Férvintningen ar att
kunna berikna temperaturer och generera IR-bilder som stimmer vil
med de uppmiitta.

Din profil
Du gér en utbildning med en bred grund i fysik. Du 4r envis och
systematisk, och har med férdel erfarenhet av numerisk modellering.



Fotonraknande lidar | vatten

Lidarteknik medger tredimensionell mitning med hég upplosning;
Specifikt har fotonriknande lidar méjlighet att ge en 6kad mal-
kontrast mot omgivande bakgrund jaimf6rt med konventionell lidar.
Examensarbetet kommer nyttja ett lidarsystem som finns tillgingligt
och som hittills har provats f6r mitning i luft. Systemet kommer vara

placerat i luft ovanfér en tank och mita ned i vattnet.

Dina uppgifter

Planera och genomféra laboratoriemitning med fotonriknande
lidar, med syfte att karaktirisera signalnivder, bakgrundsignaler och
brus for olika matfall. Analysera insamlade data och dra preliminira
slutsatser om hur tekniken skulle fungera i faltmilj6, samt féresla
eventuella férbattringar i mitsystem eller matmetoder.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civil- eller hégskoleingenjér med
inriktning mot teknisk fysik, elektronik, datateknik eller motsvarande
och som tycker om en blandning av experiment och teori. Det dr en
fordel att ha kunskap om LabView (mitsystemet), Matlab (analys)
och/eller ndgot annat programmeringssprak.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik,

Elektronik, Elektroteknik,
Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Utveckla vagledarmatningsmetod

ORT Nir strukturer med lag radarsignatur designas behover varje ingaende
materials elektriska permittivitet och magnetiska permeabilitet vara
Link6ping kinda. Med vigledarmitningar och transmissionsledningsteori kan
dessa parametrar bestimmas. Ju hogre elektromagnetiska férluster
OMFATTNING ett material har desto mer paverkar toleransvariationer i vagledare och
prov. Det kan resultera i att mitnoggrannheten sjunker.

Master

Dina uppgifter

Du kommer jobba med att utveckla provhallare och mitmetodik fér
Matteknik, Maskinteknik, att 6ka mitnoggrannheten i dessa matningar.

Elektroteknik eller

motsvarande Din profil

LAMPLIG UTBILDNING

Vi s6ker dig som édr masterstuderande med inriktning mot matteknik,
elektroteknik, maskinteknik eller liknande. Arbetet dr limpligt f6r
dig som gillar att jobba med mitteknik, praktisk utveckling av prov-
utrustning och analys av matdata.

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Dronardetektion med radar pa X-band

Gruppantenner med elektroniskt styrda antennlober blir allt vanligare
och kostnadseffektiva. Idag finns demonstratorsystem f6r X-band att
tillgd, vilka dven medger monopulsfunktionalitet for bittre vinkelupp-
16sning, Dessa system kan anvindas for att uppticka dronare, vilka
utgor ett vaxande hot kring militira installationer.

Dina uppgifter

Uppgiften bestir i att driftsitta och utvirdera hur ett flerkanaligt
demonstratorsystem med gruppantenner f6r X-band kan anvindas
for drénardetektion och f6ljning omkring radarn. Implementation och
utvirdering av avsokningsalgoritmer, liksom en signalbehandlingskedja
for detektion i realtid kan férekomma beroende pa dina intressen.

Din profil

Du ir intresserad av tillimpad forskning och utveckling, vetgirig och
sjalvgiende. Du har egen drivkraft och initiativf6rméga, men du har
ocksd mojlighet att styra inriktningen under arbetets gang, Examens-
arbetet dr limpligt f6r en eller tva studenter.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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GPU-accelererad signalbehandling

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Nya signalbehandlingsmetoder med adaptiv lobformning fér radar
kan 6ka bade detektionsférmaga och stortilighet. Metoderna har
diremot en 6kad berdkningsborda vilket dr ett problem for klassiska
datorer. Genom att utféra berdkningar pa GPU ir realtidsférméga
mojlig att uppna.

Dina uppgifter

Din uppgift gir ut pa att underséka och implementera metoder for
radarsignalbehandling pa senaste generationen av NVIDIA Jetson

inbyggda GPU-system. Du kommer vidare att jimféra metodernas
limplighet f6r denna typ av arkitektur.

Din profil

Vi s6ker dig som studerar till civilingenjér med intresse for signal-
behandling och programmering i CUDA. Det édr dven meriterande
med kunskaper och erfarenheter inom radar och RF hérdvara samt
programmering i Python och C/C++. Examensatbetet ar lampligt
for en eller tva studenter.



Passiv radar med LTE/4G signaler

Passiv radar dr en teknik som istillet fér att anvinda en dedikerad
radarsignal utnyttjar existerande radiosindare for att detektera mal.
Anvindningen av signalerna fran telekommunikationsstationer for
mildetektion skulle bland annat kunna méjliggéra 6vervakning av
fordon och drénare i stadsmiljé och runt viktig infrastruktur.

Dina uppgifter

Din uppgift gir ut pa att anpassa signalbehandlingsmetoder f6r passiv
radar till LTE/4G signaler samt planera och genomféra insamling
av data med ett experimentellt radarsystem. Du kommer vidare att
utvirdera och jaimféra olika metoder f6r signalbehandlingen pa de
insamlade data.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med intresse for signalbe-
handling och programmering i Python eller Matlab. Det ir dven
meriterande med kunskaper inom radar och kommunikationssystem
samt erfarenhet av experimentuppstillning. Examensarbetet ir
limpligt £6r en eller tvd studenter.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Topologioptimering for antenner

ORT FOI utvecklar experimentella radarsystem fOr att studera nya tekniker
och metoder. Antenner f6r dessa har ofta mycket specifika krav, och
Linkoping kan dirfor behéva specialdesignas. De senaste dren har betydande
framsteg gjorts inom metoder fér topologioptimering med ett mycket
OMFATTNING stort antal frihetsgrader, vilket kan bidra till helt nya typer av antenn-
geometrier som kan uppfylla de krav som stills.

Master

Dina uppgifter

Uppgiften ir att underséka moéjligheterna att med topologi-

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik, optimeringsmetoder och elektromagnetiska berikningar designa
Elektronik och antenner med givna krav. Sirskilt intressant dr antenner pd kretskort
systemdesign eller (PCB), och befintliga sidana antenndesigner att utg4 ifrin finns.
motsvarande Mojlighet att tillverka och karakterisera antenner med t.ex. nitverks-
analysator och i antennmaithall finns.

Din profil
Vi soker dig som studerar teknik eller naturvetenskap och som ar
L Lhri gy intresserad av berdkningar och elektronikdesign. Examensarbetet dr

exjobb TK@foi.se limpligt for en eller tvd personer som ir intresserade av arbete som

varvar teoti och praktik.
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Narvaroanalys med Al

Droénare som styrs via mobilndtet dr ett 6kande sikerhetshot.
Droénarpiloten kan std var som helst i virlden, men kan ocksa std i
samma cell som drénaren dr aktiv i. Detta examensatbete syftar till
att genom Al-baserad trafikanalys av okrypterad data avgora om
piloten och drénaren stir i samma cell.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att underséka i vilken grad det gar att avgéra om en
mobiltelefon kommunicerar med en annan mobiltelefon i samma
cell. Detta kan limpligen goras med Al-baserad trafikanalys. Detta
examensarbete kan genomfdras bade praktiskt och teoretiskt.

Din profil
Vi séker en civilingenjér som har list kurser inom kommunikation
eller Al

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,

Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Mobila distribuerade nat

ORT Dronare anvinds i allt fler sammanhang och behovet av att kunna
detektera och positionera dem med lattillganglig hardvara Gkar.
Link6ping Moderna mobiltelefoner 4r utrustade med en rad sensoret, t.ex.
GPS och radiosindare. Tillsammans kan de ge kompletterande
OMFATTNING information om omgivningen. Distribuerade sensornit méjliggor
dessutom att data frin minga enheter kombineras f6r forbittrad

Master tickning och noggrannhet.

LAMPLIG UTBILDNING . .

Dina uppgifter

Teknisk fysik och Undersok hur mobiltelefoners samlade sensordata kan fusioneras
elektroteknik, Datorteknik, for att detektera och positionera drénare i realtid, samt hur informa-

Mjukvaruteknik, tion kan delas och aggtregeras i ett distribuerat nit av flera enheter
Mediateknik eller pa olika nivier.
motsvarande

Din profil
App-utveckling, programmering,

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Jamforelse av kontrolldata | LTE

I LTE skickas kontrolldata okrypterat. Ta reda pa hur kontrolldatan

skiljer sig mellan en riktig basstation och en emulerad basstation. ORT
Linkoping
Dina uppgifter
Samla in data frin en riktig och en emulerad basstation. Jimfér och OMFATTNING
hitta skillnader.
Master
Din profil

o . . LAMPLIG UTBILDNING
Statistik, signalbehandling, programmering.

Teknisk fysik och

elektroteknik, Datorteknik,
Mjukvaruteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Al aktivitetsanalys mobilnat

ORT I LTE skickas kontrolldata okrypterat. Anvind denna okrypterade del
av mobiltrafiken fOr att identifiera en given app i en mingd trafik.
Linkoping

Dina uppgifter

OMFATTNING Samla in data alternativt nyttja befintliga data. Trina en Al-modell fér
att analysera data. Testa modellen mot riktiga data frain mobiltrafik.
Master

Din profil

Statistik, signalbehandling, programmering, intresse f6r kommunika-

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och tion och maskininldrning,
elektroteknik, Datorteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Al-inferens med lag latens

Neurala nitverk har visat god f6rmaga att 16sa uppgifter som typiskt
ingar i ett signalspaningssystem. For att kunna anvinda dessa modeller
i ett system med reaktiv storning dr 1ag latens viktig. Genom att
implementera modellerna pa FPGA:er med direkt anslutning till
radiomottagare kan ldgre latens uppnas.

Dina uppgifter

Undersok existerande hégnivasyntesverktyg, optimerande kompila-
torer och kvantiseringsalgoritmer fér generering av FPGA-kod som
realiserar dessa neurala nitverk.

Din profil

Du kinner till grunderna inom FPGA och signalbehandling och har

ett starkt intresse av hdrdvara eller optimerande kompilatorer. Kurser
inom DSP, System on Chip, kompilatorer, flertridad programmering

och maskininlirning dr meriterande.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datorteknik,

Elektroteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Oskar Moberg fick mojlighet att fordjupa sig i maskininlarning nar han gjorde sitt
exjobb pa FOI. Han tror det ar en fordel att vara lite nordig, i en positiv bemarkelse,

for att driva forskningen framat.

Oskar har en masterexamen i maskininlarning
fran Link6pings universitet och ett sdrskilt intresse
for forstarkningsinlirning. Det innebér att man
tranar en algoritm att utfora uppgifter inspirerat
av hur vi ménniskor lir oss. Den kunskapen hade
han stor nytta av nir han under sitt exjobb pa FOI
trinade en agent att styra en dronare.

—Det krivs mycket datakraft nir man trinar
en algoritm i att vara autonom och en del av mitt
exjobb var att férsoka géra det snabbare och mer
kostnadseffektivt. Vi trinade bland annat agenten
i en mindre verklighetstrogen milj6 for att testa om
dronaren dndé skulle klara av sin uppgift, siger han.

Oskars handledare under exjobbet pa FOI var
disputerad inom forstirkningsinlirning och ett
viktigt stod under forskningsprocessen, dir det
inte fanns nagot firdigt facit.

—Det ir bara att prova sig fram och det roliga
med exjobbet var mdéjligheten att férdjupa mig
i processen under en lingre tid. Till slut fick jag
fram ett bra drénararbete och dven fina grafer
over inldrningsprocessen till min slutrapport,
sager Oskar.

Oskar hade ocksa bra stéd av de andra
exjobbarna pé avdelningen Cyberférsvar och
ledningsteknik.
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—Min handledare satt bara nigon korridor bort
och det var enkelt att ga f6rbi om jag undrade
Over nagot. Jag hade ocksa nytta av att vi var
atta exjobbare som satt i ett rum. Man kunde ldtt

slinga ut en friga om man kérde fast.

Exjobbet gav mersmak och i dag ir han anstilld
pa FOI. En anledning till att han stannade kvar
ar chansen att arbeta tillsammans med andra som
verkligen brinner for sina forskningsomraden.

—Eftersom vi alla ir lite nérdiga driver vi forsk-
ningen framat och det ér roligt att g till jobbet.
Det bidrar till den goda stimningen att vi ar
flera nyanstdllda som borjade ungefir samtidigt,
sager Oskar.

Han har fortsatt utforskandet av forstirknings-
inldrning dven som anstilld, men nu handlar det
inte om dronare, utan om markgaende fordon.

—Det dr samma teknik som till exempel anvinds
i sjalvkérande fordon. Det finns mycket kvar att
utforska och dirfor kinns mina arbetsuppgifter
hir pa FOI klockrena, siger Oskar.



"Fordel att brinna

for sitt amne”
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EM faltpolariseringseffekt pa spaning

ORT Spaningsverksamheten anvinder monopol- och dipolantenner fér
interferometrimitningar. Dessa antenner dr vanligtvis anpassade for

Linkoping V-filt och metoden ér kinslig mot reflektioner.

OMFATTNING Dina uppgifter

Din uppgift dr att géra en ”state-of-the-art’-analys av vilka typer
flaster av antenner och polarisationer som anvinds mest inom militira
LAMPLIG UTBILDNING tillimpningar. Du ska ocksa bed('j.rna och virdera genom teo#

och test hur de kan paverka spaningsférmagan, t.ex. under vilka
Teknisk fysik eller omstindigheter och i vilken grad.

motsvarande

Din profil

Civilingenjor inom teknisk fysik som vill jobba béade teoretiskt och
praktiskt. Kunskap om elektromagnetiska filt, antenner och lite

signalbehandling.

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Passiv PNT | rymdvader

Satellitobservationer mot passiva utsindare pa marken paverkas av
hur strilningen ror sig genom atmosfiren. Framfor allt kan jono-
sfiren orsaka stora tidsfoérdrojningar i signalen, speciellt vid aktivt
rymdvider, vilket paverkar positionering, Projektet avser frimst att
utfora simulationer for att avgbra hur stort positionsfel som erhalls
vid olika nivder av rymdvider, fran vardagligt till solstorm.

Dina uppgifter

Mialet 4r att ta fram en pipeline for att berdkna jonosfirens paverkan

pé en signal och dirifran avgora felet i den uppmitta tidsférdréjningen.

Befintlig kod kan direfter anvindas for att avgéra motsvarande
positionsfel. Oppen kod finns tillginglig fér strilningsspridning,
men ytterligare kod med ytterligare fysik kan behdva implementeras.

Din profil
Arbetet passar dig som gillar att utforska och utveckla ett projekt
fran grunden, samt har ett intresse for satelliter och stralningsfysik.

Kunskap om positionsbestimning och atmosfirsfysik dr meriterande.

Erfarenhet av programmering ir grundliggande.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Rymdteknik,

Datateknik, Elektroteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Effektiv singularvardesuppdelning

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,

Elektroteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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I algoritmer f6r detektion och riktningsuppskattning av signaler dr
singulirvirdesuppdelning (SVD) vanlig. I ett realtidssystem som
utnyttjar dessa algoritmer dr 1ag latens viktig. I det hir arbetet skall
effektiv accelerering av SVD pa FPGA undersokas for att uppna
specifika latenskrav.

Dina uppgifter

Simuleringsarbete fOr att avgora passande datatyper och ordlingder
f6r SVD. Undersok och jimfor existerande hirdvaruarkitekturer for
implementation pia FPGA.

Din profil

Du kinner till grunderna inom FPGA och signalbehandling och har
ett starkt intresse f6r hardvara. Kurser inom DSP-design och matris-
teoti it metiterande.



Skattning/associering av frekvens

Frekvensprofilen f6r en radioldnk visar hur mottagen signalstyrka
varierar med frekvens. Detta dr en effekt av bide terring och
radioegenskaper. Frekvensprofilen kan anvindas for att separera
radiosindare eller att férsta att olika sindningar kommer frin samma
plats och individ.

Dina uppgifter
Ta fram en metod for att skatta frekvensprofil fran brusiga eller
ofullstindiga data.

Din profil
Vi s6ker dig som har inriktning mot nigot av omradena Signal-
behandling, Maskininldrning, Statistik eller Radiokommunikation.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik, Statistik,
Maskininlarning eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Interferometri, ej tvetydighet 1 UCA

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

18

Interferometri blir tvetydig for tvd antenner om deras separation ar
6ver Nyquist-granser. Med olika vil valda separationer kan tvetydig-
heter 16sas. Hur detta goérs f6r UCA ir av intresse.

Dina uppgifter

Hirleda metod f6r multipel baseline i UCA. Simulera prestanda.
Jamfora med alternativ, t.ex. MUSIC, ULA interferometri. Utvirdera
metodens limplighet f6r olika antal antenner.

Din profil
Civilingenjor i Teknisk fysik. Lampligt f6r en student med intresse
for berdkningsfysik, programmering och databehandling.



Opportunistisk navigering

I konflikter kan GNSS inte ses som en tillf61litlig metod f6r
navigering och tidhillning, vilket kriver alternativa metoder. LEO-
satelliter ar ett hett imne och skulle kunna anvindas for att 16sa

uppgiften.

Dina uppgifter
Utvirdera navigering/tidhallning som utnyttjar opportunistiska
signaler frin LEO-satelliter.

Din profil
Du har ldst kurser inom signalteori, ev. sensorfusion. Rymdintresse dr
en bonus.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och

elektroteknik, Datorteknik,
Rymdteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Dynamisk spektrumanvandning

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik, Teknisk
matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Frekvensspektrumet for tradlés kommunikation dr konkurrensutsatt
och en eftertraktad resurs. Dirfor dr effektiv anvindning av
frekvensspektrumet nédvindig. Vid planering och drift av tradlGsa
kommunikationssystem behéver frekvenser kunna ateranvindas utan
att interferens uppstar mellan system.

Dina uppgifter

Simulera och utvirdera algoritmer f6r dynamisk frekvensanvindning,
Ditt uppdrag bestér i att konstruera scenarion med tvé eller flera
mobila radionit som ska samexistera med en 6verlappande frekvens-
pool inom ett begrinsat omrade. Dessa ska sedan anvindas for att
utvirdera algoritmer f6r dynamisk frekvensanvindning;

Din profil

Vi soker dig som har en god problemlésningsférmaga och dr
initiativtagande med programmeringsvana. Kunskap om och intresse
for tradlosa kommunikationssystem dr meriterande.



Radiovagutbredning

Att forstd elektromagnetisk vagutbredning dr viktigt for prediktion
av bl.a. radio- och radarsystems prestanda. Det finns flertalet mate-

matiska modeller med olika noggrannhet och berikningskomplexitet.

Det idr inte kint i detalj hur resultaten frin modellerna varierar
beroende pd indata, t.ex. olika typer av terring och héjdvariationer.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att undersdka hur variationer i prestanda hos olika vag-
utbredningsmodeller, t.ex. i noggrannhet och berikningskomplexitet,
beror pa indata. Du ska ocksé analysera i vilka fall dessa modeller

ar mest anvindbara. Arbetet omfattar bland annat simulering och
utvirdering av vigutbredningsmodeller, samt jimf&relse med be-
fintliga matdata.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av tradlés kommunikation, signal-
behandling eller elektromagnetism samt har ett intresse for tillimpad
forskning och utveckling,

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik, Teknisk
matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Storundertryckning med Al

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik, Teknisk
matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Anvindningen av Al-baserad teknik 6kar snabbt inom alla teknikom-
raden och har borjat introduceras i tradlésa kommunikationssystem.
Nigra tillimpningar dr exempelvis adaptiv linkadaption, radioresurs-
hantering och kanalestimering. Al ger ocksd nya méjligheter att
hantera stérning och interferens for robust tradlés kommunikation.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att studera Al-baserade algoritmer f6r undertryckning
av storning i ett tradlést kommunikationssystem. Arbetet omfattar
utveckling av en eller flera algoritmer, implementation i mjukvara
och/eller hirdvara samt utvirdeting av prestanda.

Din profil

Vi s6ker dig som ir intresserad av Al, trddlés kommunikation
och signalbehandling samt har ett intresse for tillimpad forskning
och utveckling.



Synkronisering av taktisk lagesdata

For att stodja ledning av militira f6rband 4r en gemensam ligesbild ORT
viktig. Ligesbilden inkluderar enheters positioner och annan néd-
vindig information for att alla ska kunna utféra sina uppgifter. Linkoping
Samtidigt har militdra radiosystem lag kapacitet di de anpassas for
telekrigshot och besvirlig terring. Att anvinda effektiva algoritmer OMFATTNING
for att synkronisera ldgesdata dr siledes visentligt.

Master
Dina uppgifter

Milet idr att studera hur metadata kan anvindas for effektiv

LAMPLIG UTBILDNING

synkroniseting av databaser innehallande ligesdata i ett militart Teknisk fysik, Elektroteknik,
radiosystem med begrinsad kapacitet. Analysen omfattar val och Datateknik, Teknisk
implementation av nigra synkroniseringsalgoritmer i en befintlig matematik eller

C++-baserad radionitsimulator samt utvirdering av algoritmerna motsvarande
genom simuleringar.

Din profil
Vi s6ker dig som ir intresserad av tradlés kommunikation,
programmering och simulering samt tycker att tillimpad forskning Lol hrilar

och utveckling liter spainnande. exjobb.TK@foi.se
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"Alla ar smarta

och hjalpsamma”
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Madeleine Lindstrom gjorde bade sitt kandidatexamensarbete och sitt
exjobb pa FOI. | dag ar hon anstalld och fortsatter att utveckla sprakmodeller.

Malet ar att gora dem mer strategiska.

Sprakmodeller styrda med spelteori kan paverka
ett samtal i 6nskad riktning. Man kan lira sig hur
man ska agera for att Gvetlista sin motstandare, till
exempel vid diplomatiska férhandlingar.

— De kan anvindas vid utbildning av férhandlare
eller som beslutsstod. Strategiska sprakmodeller
kan bli viktiga aktorer i framtiden, beroende pa
hur bra de blir och om vi kan lita pa dem, sdger
Madeleine.

Hon liste Teknisk fysik pda KTH. En stor del
av studierna handlade om maskininlirning, ett
omrade inom Al dir datorer trinas att sjilva
uppticka monster och 16sa problem utifran stora

mingder data.

Nar forskare pa FOl:s avdelning for Cyberforsvar
och ledningsteknik horde av sig till KTH och bad
tva civilingenjorsstudenter om hjilp med ett projekt
anmilde Madeleine sitt intresse och vat en av de
utvalda. Hennes arbete i projektet blev ocksa
hennes kandidatexamen.

— Jag rankade det hogt att fa hélla pa med
spelteori och forsvarstekniker, “att gora pa riktigt”.
Vi testade sex olika férsvarsstrategier med hjalp av
124 studenter fran K'TH.

Steget till att ocksa gora exjobbet pa FOI var dir-
for inte langt f6r Madeleine. Sprikmodellerna hon
skulle jobba med innehéll bade programmering
och matte, som hon gillar.

— Det var fritt hur jag ville ligga upp det. Jag
fick férslag pa dmne och frigestallningar som jag
kunde bygga vidare pa. Det tog nog 1,5 manad
innan jag kom fram till vad som behévdes, men
det fanns alltid handledare och kollegor till hands.
Jag lirde mig mycket eftersom alla 4r smarta och
hjilpsamma hir.

Hon tyckte att det var skont att dga exjobbet
sjilv. Sen gillade hon att vara med i diskussioner
pa avdelningens moten och att hoéra snacket
i fikarummet.

I dag ar hon anstalld som forskningsingenjor pa
avdelningen och siger att det dr ett lugnare tempo
nu dn under exjobbstiden.

— Jag jobbar med spelteori, sprikmodeller och
detektion av Al-genererade bilder.

Madeleine dr ocksa handledare till en exjobbare
och tror att det kan vara en férdel eftersom hon
sjalv 4r ung och har firskt i minnet hur det var

under exjobbstiden.
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Tvakanalig pejl-algoritm

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk

matematik, Datorteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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En lirdom fran moderna konflikter ér att enkla pejlsystem behover
finnas pé bred front, bade militdrt och civilt. Enkla mottagare (t.ex.
mjukvarubaserad radio (SDR)) har ofta tvd kanaler, vilket gér det
intressant att underska vilka metoder som finns tillgingliga och om
det gar att f6rbittra dessa algoritmer.

Dina uppgifter

Studera redan existerande algoritmer och undersék férbittringar.

En jaimforelse av algoritmer ska goras, dir dven egna implementationer
kan adderas.

Din profil
Fysik, teknisk fysik och elektroteknik eller motsvarande. Girna med
inriktning mot kommunikation eller signalbehandling.



Konservativ malfoljning av emittrar

I ett distribuerat sensorsystem ér dubbelrdkning (dataincest) ett
svirt problem. For att motverka detta kan konservativa estimat
anvindas vid fusionen av matningar. Dessa metoder fungerar bra
vid linjir dynamik. Vid malféljning férekommer det dessvirre ofta
olinjir dynamik.

Dina uppgifter

Partikelfilter 4r en algoritm som anvinds i mélféljning vid olinjir
dynamik. Din uppgift blir att underséka hur konservativ fusion
av mitningar kan kombineras med en partikelfilterlésning, For att
g6ra detta ska du utveckla en simuleringsmilj6 dir du jamfor olika
l6sningar pa dubbelrdkningsproblemet.

Din profil

Intresse av sensotfusion och/eller signalbehandling;

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik och

elektroteknik, Datorteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Assoclation av frekvenshoppare

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik och elek-

troteknik, Datorteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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For att uppnd robusthet mot interferens och stérningar anvinds
frekvenshoppande radioldnkar, t.ex. f6r dronarstyrning. Frekvens-
hoppande system anvinds dven i militira taktiska sambandsnit, vilket
skapar utmaningar for associationen vid malfdljning av emittrar.

Dina uppgifter
Utvirdera olika algoritmer for att associera olika frekvenshoppande
emittrar i stora scenarier med spickade spektrum.

Din profil

Intresse av sensotfusion och/eller signalbehandling;



Beamforming mot satellit

Signalspaning frin satelliter dr idag ganska billig f6r manga nationer.
Det finns ett behov av att kunna férhindra motstindare att spana pa

oss frin ovan.

Dina uppgifter

Undersok méjligheter och svérigheter med att stéra med enkla radio-

system (mjukvarudefinierad radio) genom beamforming mot rymden.

Din profil

Intresse for rymd och/eller kommunikation.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och elektro-

teknik, Teknisk matematik,
Datorteknik, Rymdteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Lokalisering med autonom dronare

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,

Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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I moderna insatsmiljéer kan det vara kritiskt att kunna identifiera var
en drénaroperatdr befinner sig genom att analysera de radiosignaler
som sinds ut. Genom att anvinda autonoma dronare utrustade med
signalspaningskapacitet kan man genomféra dessa uppdrag pi ett
sakert och effektivt sitt.

Dina uppgifter

Kan en autonom drénare med avancerad signalspaning och smart
navigering effektivt lokalisera positionen for en drénarpilot? Arbetet
innebir bade utveckling av mjukvara och hardvara, dir du program-
merar sOk- och styralgoritmer f6r drénarens autonoma flygning samt
anpassar antenner och radiomottagare for att optimera inmitningen

av radiosignaler.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom exempelvis elektro-
teknik, teknisk fysik, datateknik eller liknande inriktning. Erfarenhet
av programmering (t.ex. Python eller C++), reglerteknik eller arbete
med inbyggda system och RF-teknik dr meriterande.
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Vad hander efter exjobbet?

Att erbjuda examensarbeten, uppsatsskrivande och
praktikplatser ar viktiga satt for FOI att rekrytera framtida
medarbetare och hitta vara blivande experter. Kanske ar
du en av dem?

Vad erbjuder vi dig?

Pa FOI fir du arbeta med fragor som ér viktiga for bade totalférsvaret
och samhillet i stort. Tillsammans med andra skapar du nya infallsvinklar
och 16sningar pa komplexa frigor. Din kunskap bidrar till att viktiga
samhadllsfunktioner som exempelvis Férsvarsmakten och Myndigheten
f6r samhillsskydd och beredskap blir effektivare, kunnigare och starkare

inom sina respektive omraden.

Har du kompetensen vi behover?
P4 foi.se/jobba-hos-oss hittar du lediga tjanster. Las mer om vilka

kvalifikationer som krivs, hur du anséker, vilka handlingar som behéver

bifogas och vem du kan stilla frigor till. Ar du malmedveten, engagerad Lediga jObb
och har god analytisk f6rmaga vill vi att du séker dig till oss.
Var med och sok svaren for en sikrare virld. n n
||
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Forskning for en sakrare varld

Totalforsvarets forskningsinstitut, FOI, ar en myndighet under
Forsvarsdepartementet. FOI har till uppgift att bedriva forskning,
metod och teknikutveckling samt utredningsarbete for total-
forsvaret i Sverige. Detta innebar att FOI, som expertmyndighet,
stottar till exempel Regeringskansliet (RK), Forsvarsmakten (FM),
Myndigheten for civilt forsvar (MCF), Polismyndigheten och
Sakerhetspolisen (SAPO).

Efterfragan pa var forskning och expertis ar stor och darfor
kommer FOI att Oka rekryteringstakten under manga ar framover.
Vara kompetenser spanner dver hela faltet fran naturvetenskap
och teknik till samhalls- och statsvetenskap.

Hitta din framtid hos oss!
foi.se/exjobb



http://foi.se/exjobb

