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Swarm intelligence

Vissa typer av myror kommunicerar information om
matstallen genom att ldgga ut doftspar mellan
matfynd och myrstack. Doften avdunstar med tiden
vilket gor att korta stigar i medeltal kommer ha
starkare doftspar an langa. Andra myror attraheras
av doften och ju starkare doft desto storre ar
sannolikheten att ett spar foljs. S& smaningom
kommer myrstigar som utgdr kortaste vagar mellan
foda och stack att bildas och myrkolonin har I6st ett
optimeringsproblem utan att vara medvetna om
det.

Detta ar inte det enda exemplet pa hur insekter
och aven fiskar och faglar organiserar sig med
hjalp av mycket enkla individuella regler. Pa sa satt
bildar fiskar stim, faglar flockar och termiter och
getingar bygger bon med komplexa strukturer.
Fenomenet kallas swarm intelligence och har gett
inspiration till en rad olika datalogiska )
optimeringsmetoder. Principen &r att manga enkla  Ostersund
agenters enskilda (lokala) anstréangningar i

samverkan kan ge en i det narmaste explosiv

(global) synergieffekt, sa kallat emergent .
upptrédande. Metoderna &r valdigt robusta - det Karlskoga SR .
gor inget om en eller ett par myror misslyckas - Arboga

och har dessutom ofta férmagan att anpassa sin

I6sning om problemvillkoren plétsligt skulle

férandras - en matkalla som tar slut eller flyttas

leder till att doftsparet dit snart dunstar bort och

nya myrstigar bildas.

Arvidsjaur

Kongo

Dagens datorer mojliggér anvandandet av swarm intelligence-metoder for att |6sa
komplexa optimeringsproblem. Ett typiskt sddant ar hanteringen av forsvarets logistik.
Det nya forsvaret kraver férmaga att snabbt kunna gora insatser pa olika hall, antingen
det ror sig om internationella operationer, katastrofhjalp eller traditionellt férsvar av
Sverige. Det ar med andra ord viktigt att snabbt kunna planera logistikfléden som tar
hansyn till behov i ett stort antal insatsomraden. Behoven kan dessutom &ndras
shabbt, vilket krdver omplanering. Swarm intelligence-baserade metoder klarar
sadana krav.



Rapportinnehall

Den har rapporten ar resultatet av en litteraturstudie om swarm intelligence. Studien har framst
inriktats pa logistiknara tillampningar med anvandning inom det natverksbaserade forsvaret. Vi
beskriver 6verskadligt bakgrunden till swarming och hur det anvants inom biologi och sociologi.
Tva huvudvarianter av swarm-metoder for optimering beskrivs i detalj. Den forsta, ant colony
optimization, baseras pa hur myror letar efter mat, medan den andra, particle swarm optimization,
baseras pa hur individer i folkmassor later sitt beteende paverkas av sin omgivning. Vi beskriver
originalversionerna samt nagra intressanta tillampningar och utvidgningar for respektive metod.

Vi namner ocksa tidigare framférda idéer om militéra tilldmpningar av swarming (t ex
sensorstyrning och hotanalys), och ger en kort introduktion till vissa logistikproblem som ar
relevanta for det framtida natverksbaserade forsvaret.

Studiens huvudresultat ar bibliografin. Har har vi samlat en stor mangd artiklar som tillampar
swarm intelligence pa olika problem, framst logistikrelaterade sadana.

Kontaktperson: Pontus Svenson
pontus.svenson@foi.se
htp://www.foi.se/fusion

Avdelningen for Ledningssystem

FORSKNINGSINSTITUT www.foi.se

Institutionen for Data- och Informationsfusion

172 90 Stockholm
Telefon 08-55 50 30 00



