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BC-bulletinen 4r denna gang inriktad mot fragestéllningar kopplade till bioterrorism och
svarbemistrade smittdmnen. Den fOrsta artikeln ror aterskapandet av det virus som orsa-
kade den s.k. spanska sjukan, den svara influensaepidemin som svepte dver vérlden 1918-
21. Goran Bucht, som i sin forskning &r inriktad pa utveckling av virusvacciner, beskriver i
den forsta artikeln bakgrunden till det aktuella arbetet pa spanska sjukan-viruset och hur
det genomfordes. Han tar dven upp de etiska diskussioner som forts kring publicering av
den hir typen av forskning och vad den snabba teknikutvecklingen inom virusomradet
medfor 1 form av oonskade mojligheter. Det finns alltid en potentiell risk for att teknik-
vinningar missutnyttjas och forutsittningarna for vad som ar mojligt att gora har under
2000-talet fordndrats avsevédrt genom ovintade teknikgenombrott och minskade kostnader
for tillgingliga teknologier.

Vi har i ett tidigare nummer belyst den omfattande amerikanska satsningen pa atgérder som
syftar till att forbattra beredskap mot bioterrorism (BC-bulletinen nr 14 maj 2005). Enligt en
policy utfiardad 1999 i USA skulle landets skydd mot bioterrorism dkas genom bl.a. om-
fattande utbildning av “first responders”, uppbyggnad av lager for vacciner, antivirala och
antibakteriella medel samt utveckling av nya vacciner och medicinska motmedel. I USA har
erfarenheter och kunskap inom béde forsvarsforskningsinstitut och civila institut anvénts for
utveckling av nya/forbattrade vacciner, identifieringsmetoder och indikeringssystem samt
nya behandlingsalternativ. Aven likemedelsindustrin har starkt engagerats i dessa anstring-
ningar. Antraxbreven hdsten 2001 ledde till en avsevérd finansiell 6kning av medel till
denna typ av forskning.

I BC-bulletinens andra artikel ger jag en oversiktlig bild av de ryska satsningarna pa atgar-
der mot bioterrorism. Artikeln tar upp frdgor som: Har Ryssland uppméarksammat hotet
frén bioterrorism i samma utstrickning som USA? Hur har Ryssland organisatoriskt 16st
detta? Artikeln behandlar ocksa verksamheten vid tva center som inrittades 1999 med
uppgift att 6ka beredskapen dels mot bioterrorism, dels mot naturligt uppkomna svara
epidemier. Centren ska samordna civila och militéra dtgirder, forbattra mdjligheterna till
diagnostik och behandling av speciellt farliga och frimmande infektioner” och 1 ett brett
perspektiv stodja public-health-sektorn.

Lena Norlander



Spanska sjukan ingen vanlig influensa

Goran Bucht

Influensa' 4r en luftvigsinfektion som orsakas av virus med en stor forméga att snabbt spridas
mellan méanniskor och djur och den kan ge upphov till omfattande epidemier. I Sverige upp-
trader sjukdomen vanligtvis under vinterhalvaret och ger da upphov till plotsliga, och relativt
kortvariga, sjukdomsutbrott av varierande svarighetsgrad. Vissa ar insjuknar mellan 5 och 15 %
av befolkningen i influensa, vilket innebér att dver en miljon ménniskor i Sverige kan drabbas
under en epidemi. Sjukdomen varar normalt 3-5 dagar och kan ha ett efterforlopp av trétthet
och orkesloshet under ytterligare 2-3 veckor.

Den tidigaste timligen vil bekréftade influensaepidemin som har beskrivits dgde rum 1 Italien
och Frankrike redan &r 1173, med efterfoljande epidemier 1414, 1557 och 1675-1676. Influ-
ensa epidemier har ocksa beskrivits i Frankrike mellan 1788-90 och 1830-32. Den forsta vil
dokumenterade pandemin® ir den s.k. ryska snuvan, som hérjade mellan 1889-92, med arligen
aterkommande infektioner dnda fram till &r 1901. London var en av de viérst drabbade stiderna
och under 1891-1892 dog ca 375 000 ménniskor av ryska snuvan i England.

Under dren 1918-19 hérjade den hittills virsta och den mest fruktade epidemin genom alla
tider, spanska sjukan, som krdvde mer dn 20 miljoner ménniskoliv. Ménga historiker tror dock
att denna siffra ar kraftigt underskattad. Viruset som orsakade spanska sjukan var exceptionellt
aggressivt och hade en ovanlig forméga att i storre omfattning déda yngre vuxna méinniskor &n
gamla. En trolig forklaring ar att barnen som regel drabbas lindrigare dn vuxna och att dldre
som haft ryska snuvan hade en viss skyddande immunitet &ven mot spanska sjukan-viruset.
Den hoga dodligheten sédnkte medeldldern i USA med néstan 10 &r.

De forsta dokumenterade fallen av spanska sjukan konstaterades den 11 mars 1918 vid Fort
Riley i Kansas, dir man hade ett utbildningsldger for soldater. Smittan spred sig sedan till
Europa med de hundratusentals soldaterna som skeppades dver Atlanten. Hiar drabbade sjuk-
domen bdde vénner och fiender. De allierade i Frankrike holl sjukdomen hemlig av strategiska
skil. Men nér den spreds till Spanien, som var neutralt, kom informationen om sjukdomen ut
och den fick namnet spanska sjukan. Den borde egentligen ha hetat franska influensan, men
detta namn hade redan tilldelats syfilis.

Under dren 1918-21 insjuknade ca 500 miljoner i spanska sjukan och dver 20 miljoner ménni-
skor dog, vilket innebér att sjukdomen dédade fler dn forsta vérldskriget. Inom endast fyra
manader spreds viruset over hela jorden. I Sverige dog 6ver 34 000 ménniskor och Norrland
drabbades extra hért. Hir dog ca 3 % av de drabbade.

”Skolan hade borjat efter att spanskan hade bedarrat. Vi hade lasovning da vi plotsligt fick
se 2 svarta héstar med varsin kista pa lastflaket. De stannar pa andra sidan sjon, vi tittar.
Sedan kommer 5 héstar med varsin kista pa vagnarna. Alla gar tysta, vi i klassen reser oss.
De fortsitter till dem som véntar pd vigen, och fortsitter till tget med sju kistor. Sju unga
ménniskor. Var lararinna grater, vi forstér att skolan &r slut for i dag, alla gér hem.” (Ragn-
hild Nilsson, Spanska sjukan i Holmtriaskbygden, Skellefted Museum 1983, sid 91).

' Ursprunget till ordet influensa kommer fran italienskans “Influenza de la luna” (manens inflytande) och
kommer av att italienarna upplevde ett samband mellan sjukdomen och ménens ldge

? Pandemi ir en epidemisk sjukdom med global utbredning
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Det provisoriska"Spanska Sjukhuset" i Ostersund 1918. Foto: Jimtlands 1dns museum

Influensatyper

Det finns tre huvudtyper av influensa som ger varierande grad av sjukdom. Typ A &r den all-
varligaste och vanligaste influensavarianten, den forekommer som regel vartannat eller vart
tredje ar. Typ B ger liknande, men inte fullt s& svara symptom som typ A, och patréffas heller
inte lika ofta. Typ C &r en mild variant med samma symptombild som vid en vanlig forkylning.

Pa viruspartikelns utsida finns dggviteimnen som anvinds for att infektera en cell och for att
sedan sprida viruset vidare till nya oinfekterade celler. Ytstrukturen dr ocksa det som immun-
forsvaret riktar sig mot i kampen mot infektionen, och som utgér grunden for immuniteten mot
detta virus. Aggviteimnena forindras med tiden och efter tillriickligt manga eller stora forind-
ringar kiinner immunsystemet inte langre igen dessa strukturer, dvs. det saknas immunitet mot
den nya virusvarianten. Fordndringarna kan ske stegvis genom spontana mutationer som ger
upphov till smé fordndringar i1 virusstrukturen. Stora och hastiga fordndringar kan ocksa ske,
t.ex. genom att tva olika virus ”byter” genetisk information. Den senare, ofta totala forand-
ringen, ger ibland upphov till pandemivirus eftersom det immunologiska skyddet bland befolk-
ningen blivit ineffektivt. Detta giller i synnerhet mot influensavirus typ A, som har en stor
formaga att fordndra sin genetiska uppsittning, vilket resulterar i att nya varianter standigt
skapas. D& gynnsamma egenskaper uppkommer skapas forutséttningar for en ny influensa.

Influensavirus typ A kan indelas i1 subtyper som skiljer sig med avseende pa tva viktiga yt-
proteiner, hemagglutinin (H) och neuraminidas (N). Hittills har 16 olika varianter av H och 9
olika N subtyper beskrivits. Spanska sjukan-viruset var en influensa typ A, subtyp HIN1, och
denna virusvariant kunde pétriffas dnda fram till ar 1933.

Forskning pa influensavirus

Vad var det som gjorde spanska sjukan-viruset sé farligt? Forskare har under artionden forsokt
isolera viruset for att karaktérisera det och kunna besvara den fragan. Amerikanska forsvars-
forskare forsokte redan under 1950 talet komma over spanska sjukan-virus frén déda kroppar
och bevarade vdavnadsprover fran patienter. Langt senare lyckades detta ocksa. I lungvévnad



frén eskimaer som begravts i permafrosten vid Brevig Mission i Alaska och i vavnadsprover
fran spanska sjukan-offer som forvarats vid olika patologiska museer har virusets arvsmassa
(RNA) isolerats. Dessa virus-RNA-fragment har sekvensbestdmts och analyserats. Storst
intresse har vetenskapsménnen visat for den del av arvsmassan som bér informationen for
ytproteinerna hemagglutinin och neuraminidas.

Med hjilp av genteknik och virusfragment fran influensaoffer lyckades molekylarbiologer
pussla ihop delar av virusets arvsmassa. I en artikel fran 1997 rapporterade amerikanska veten-
skapsman att ett influensavirus innehallande nio korta fragment ur spanska sjukan-viruset hade
framstillts. Ar 2002 hade virus bestdende av fyra kompletta RNA-segment av totalt 4tta fram-
stéllts. Detta virus inneholl de tva viktigaste bestandsdelarna ur virulenssynpunkt, ndmligen
hemagglutinin och neuraminidasgenerna. Arbetet upphdrde inte med detta, utan malet var att
rekonstruera hela det ursprungliga viruset. Slutsteget i rekonstruktionsarbetet av spanska
sjukan-viruset togs 2005 och publicerades i oktobernumret av Science. Tumpey och med-
arbetare anvinde sig av tekniken reverse genetics * for att skapa detta influensavirus som bar
alla gendelar frdn spanska sjukan-viruset. Viruset uppvisade den ursprungliga starka formégan
att tillvdxa 1 vdvnadsceller fran ménsklig lunga.

Detta virus har skapats med relativt vanliga och numera allmént forekommande gentekniska
metoder med kommersiellt tillverkade korta syntetiska oligonukleotider (genetiska byggstenar)
framstéllda efter den offentliggjorda sekvensen. Kanadensiska forskare uttryckte nyligen
passande nog att “nu dr det mindre besvérligt att gora ett virus sjédlva dn att rekvirera det fran
USA”. Gentekniskt arbete med virus har under senare ar utvecklats snabbt och tillvigagangs-
sdtt som tidigare enbart var mojliga for enklare DNA-virus dr numera anpassade ocksa for
svarmanipulerbara virus sdsom influensa-, ebola- och SARS-virus. Mgjligheten att framstilla
virus syntetiskt dr i dag en realitet.

Poliovirus var det forsta helt artificiellt framstéllda virus vilket ironiskt nog framstélldes sam-
tidigt med en global kampanj som syftar till att utrota polio. Den snabba tekniska utvecklingen
tillsammans med det vixande informationsutbudet i form av ny kunskap mojliggor framstéall-
ning av ’designade” eller kanske helt nya virusvarianter, som kan anvidndas for produktion av
vacciner och ge oss nya behandlingsmetoder mot olika sjukdomar. Baksidan av myntet &r att
samma tekniker kan anvéndas 1 syfte att framstilla farliga virus, nya eller gamla eller varianter
av dem.

Genteknik till varje pris

Arbetet med att aterskapa det influensavirus som orsakade spanska sjukan har gett upphov till
en etisk debatt, t.ex. om den hir typen av vetenskapligt arbete bor publiceras och vilka som ska
fa tillgang till denna information. Det finns amerikanska forskare som hédvdar att nya “’kéns-
liga” ron inte ska offentliggdras for att forhindra att de utnyttjas i negativt syfte. Innan tidskrif-
ten Science vagade publicera nyheten om det aterskapade influensaviruset underkastade den sig
en granskning av de amerikanska myndigheterna. Myndigheterna tillsammans med tidskriften
overvigde forst att hemlighalla informationen. Man vdgde detta mot nyttan av att ge varldens
virusforskare tillgéng till dessa nya data och valde slutligen det senare.

I forskarvérlden rdder olika uppfattningar i denna fraga. En forskare uttryckte sig i marsnumret
av Science (2005) att om syftet med detta arbete var att bespara jorden fran en framtida influ-

? Med “reverse-genetics-teknik” menas att forandringar i arvsmassan gors avsiktligt och riktat i avsikt att fa en
tankt effekt.



ensakatastrof lik spanska sjukan &r det i sig ett nobelt mal, men dessa vetenskapsmin maste ha
kalkylerat med risken for att detta nyskapade virus kan komma ut”. Andra publikationer péa-
pekar att influensavirus sprids via aerosol och kan i laga doser orsaka svara epidemier och
“mojligheten till genetisk ingenjorskonst och aerosolspridning erbjuder en enorm potential for
bioterrorism”. Andra argumenterar att det 4r nddvéndigt att utnyttja alla vetenskapliga framsteg
till att forbattra skyddet mot bioterrorism (och biologiska stridsmedel) och forskarsamhéllet ska
arbeta for att behalla mojligheterna till ett fritt utbyte av information.

Foresprakare har framfort att arbetet med spanska sjukan-viruset har gett ny kunskap om viru-
sets sjukdomsframkallande forméga och den hdga formégan att replikera och fordka sig i lung-
vavnad. Denna kunskap ger oss en praktisk mojlighet att skapa ett vaccin mot detta och mot
andra framtida pandemivirus.

Den reverse-genetics-teknik som anvénts under arbetet med spanska sjukan-viruset mojliggor
en unik utveckling av skydd mot nyupptéckta virus for vilka vacciner saknas, eller om efter-
frdgan blir akut. Konventionella tekniker for vaccinutveckling r tids- och resurskrdvande och
dérfor inte lika anvéndbara i sddana situationer. Med den nya tekniken 6ppnas helt nya mojlig-
heter till skydd, t.ex. om det pd naturlig viag skulle uppsta ett nytt influensavirus med liknande
egenskaper som spanska sjukan-viruset. Samma teknik kan naturligtvis dven anvéndas for att
konstruera modifierade virus med nya egenskaper, t.ex. faktorer som gor dem mer aggressiva
vid infektion hos ménniska.

Avslutningsvis kan konstateras att publiceringen av genetiska och molekyldra detaljer av
spanska sjukan-viruset forbattrar mojligheterna till att 1 framtiden ha en beredskap och ett
skydd mot nya varianter av influensan, men samtidigt blir det enklare att i ett offensivt syfte
avsiktligt skapa svéra varianter av detta virus.
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Ryssland tar hotet fran bioterrorism pa allvar —
motatgarder vidtas pa olika nivaer

Lena Norlander

Ryssland har inga rapporterade incidenter som ror avsiktlig utspridning av smittimnen. Men
den ryska retoriken kring bioterrorism liknar till stora delar den amerikanska, 4ven om den inte
alls har samma dimensioner. Ryska analytiker har baserat sina beddmningar pé incidenter
rapporterade i ett internationellt forum och det framgér att 4ven Ryssland tar hotet fran bio-
terrorism pé fullt allvar. I likhet med vastvarlden uppmiarksammade Ryssland risken for att
CBRN* skulle anvindas av terroristgrupper efter att den japanska sekten Aum Shinrikyo 1995
spridit nervgasen sarin i Tokyos tunnelbana och det dven avsldjades att sekten forsokt fram-
stdlla och sprida smittimnen. Sekten hade manga anhéngare dven i Ryssland.

1997 inrittades en federal kommitté¢ med uppgift att frimja atgarder for att 6ka beredskapen
mot terroristanvindning av CBRN. Den samordnar pagaende antiterroristatgarder inom olika
federala organ, har utformat ett koncept for arbetet och ett speciellt skyddsprogram, som syftar
till att forbéttra skyddet mot avsiktligt och oavsiktligt spridda svarbekdmpade smittimnen.
Ryssland har dven fatt nya lagar och regelverk som forbattrar mojligheterna att skydda landet
mot CBRN-terrorism. De olika motétgérderna har implementerats och konkretiserats, bl.a.
genom Ovningar av “first responders” och sarbarhetsbedomningar av mojliga mél for attacker.
Vidtagna atgdrder och inrdttade funktioner har i stor utstrickning integrerats i befintliga system
for epidemiologi och “biosecurity”. Aven de militira RCB-trupperna ska kunna agera efter en
terroristinsats med smittimnen.” RCB-truppernas chef Filippov hivdar att Ryssland idag har ett
femtiotal antimikrobiella &mnen att tillga efter en sddan hindelse.

Kommittén har medverkat till att tva antiterroristcenter inréttats. Ryssland har valt att ligga
ansvaret for laboratoriediagnostik och behandling av ”speciellt farliga och fraimmande smitt-
dmnen” vid tva utpekade institut istéllet for att som USA fordela uppgifterna mellan ett na-
tionellt nitverk av institut. FOI har i en aktuell rapport® presenterat en studie av de tva nya
ryska centren och de tvé sedan linge etablerade institut som fungerar som vardar for den ny-
inrdttade verksamheten.

Studien syftade till att underséka vad som gor de tva virdinstituten ldmpade att ta emot den nya
verksamheten. Vilken typ av forskning har bedrivits, mérks en anpassning i verksamheten mot
den breddade fragestéllningen (bl.a. bioterrorism), vilka kompetensomraden &r institutens
styrka och i vilken utstrickning finns kunskap om och erfarenhet av arbete med potentiella
bioterroristagens?

Rapporten visar att de tva instituten skiljer sig organisatoriskt och forskningsmaéssigt. De nyin-
rittade centren har ocksa delvis olika uppgifter. Centret for speciell laboratoriediagnostik och
behandling av farliga och exotiska infektioner (CSDT) som placerats vid det militdra virolo-

* Kemiska (C), biologiska (B), radiologiska (R) samt klyvbara (N) &mnen.

> Russian general describes work of special troops to counter bioterrorism threat. BBC Monitoring International
Reports, 17 November 2004.

® The role of the new Russian anti-bioterrorism centres. K.S. Westerdahl och L. Norlander. FOI--R-1971--SE
(under tryckning)



giska forskningsinstitutet i Sergiev Posad’ inrittades efter ett gemensamt beslut av forsvars-
och hilsovirdsministerierna. Det har till huvuduppgift att genomfora och forbittra diagnostik
och behandling av speciellt farliga och frimmande infektionssjukdomar” och att koordinera
militdra och civila aktiviteter avseende diagnostik och behandling. Aktiviteter kopplade till
CSDT har rapporterats i media och i form av enstaka vetenskapliga publikationer.

CSDT ér integrerat i1 virologiinstitutets verksamhet och institutets chef ansvarar dven for cen-
trets aktiviteter. Virologiinstitutet har en historisk bakgrund som det ledande militdra forsk-
ningsinstitutet inom det offensiva sovjetiska B-programmet. Verksamheten har inom ramen for
B-vapenkonventionens frivilliga informationsdelning deklarerats som forsvarsforskning. Insti-
tutet anses till skillnad fran merparten av ryska institut med “offensiv’’ bakgrund ha en god
ekonomi, dndamalsenliga lokaler och en mycket kunnig forskningsstab. Vid institutet finns
sdkerhetslaboratorier for arbete under den hogsta skyddsklassen, stora ytor for djurexperimen-
tellt arbete och en skyddsklassad sjukvardsavdelning. Dér finns dven ett stort stambibliotek,
som framfor allt innehéller virusstammar. Virologiinstitutet har under 1&ng tid studerat en rad
olika virus och dven s.k. rickettsier som kan orsaka sjukdom hos ménniska. Manga av dessa
sjukdomsalstrare rdknas in bland tinkbara biologiska stridsmedel och flera av dem aterfinns
dven pa de listor med potentiella bioterroragens som uppréttats. Institutet har sdledes en mycket
god erfarenhet av relevanta virus fOr att pa ett positivt sitt bidra till CSDTs uppgifter.

FIAC ar finansierat av hdlsovardsministeriet och har som allmén uppgift att stodja ’public
health”-sektorn. Mer specifikt ska centret utbilda och 6va specialister sdsom lékare och labo-
ratoriepersonal, utveckla och testa identifieringsmetoder samt anordna seminarier och kon-
ferenser inom verksamhetsomradet. En annan uppgift r att samordna dtgérder for forbéttrad
sdkerhet — inre och yttre — vid berdrda faciliteter. Centret ska arligen rapportera genomforda
aktiviteter till kommittén. FIAC har inréttats vid ett av Rysslands fem antipestinstitut, det som
ar beldget i Volvograd. Chefen for antipestinstitutet ar dven chef for centret och de tva verk-
samheterna tycks vara integrerade i varandra. Det finns ytterst f4 uppgifter om vilken verksam-
het som specifikt kan kopplas till centret.

Volgograds antipestinstitut har varit en viktig kugge i Sovjetunionens/Rysslands smittskydds-
system sedan 1970-talet. Institutet anklagas dven for att ha haft en roll i det offensiva pro-
grammet. Det saknas dock tillforlitlig information om 1 vilken utstrackning detta stimmer. En
genomgang av publikationer under perioden fran 1985 fram t.o.m. 2004 visar att institutet har
haft ett markligt ensidigt fokus pa bakterier inom Burkholderia-familjen, som primért orsakar
infektioner hos djur men som &ven kan spridas till manniskan. Cirka 75 % av publikationerna
behandlar dessa bakterier. Efter att ett annat federalt center, Center for laboratoriediagnostik av
svampinfektioner, 1994 inrittades vid antipestinstitutet i Volgograd har forskningen &ven varit
inriktad pa de tvé sjukdomsframkallande mikrosvamparna Coccidioides och Cryptococcus. For
ovrigt finns ett fatal publikationer som ror mjéltbrands-, kolera- och pestbakterier.

7 Det virologiska centret ingar i Institutet for mikrobiologi, som organisatoriskt finns under Forsvarsminsteriet.
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Bild 1. De tva nya centren dr beldgna i Sergiev Posad strax utanfor Moskva och i Volgograd i
sydvéstra Ryssland. (Design: Kristina Westerdahl)

En jamforelse av i vilken utstrdckning institutens verksamhet rapporterats i media visar att
CSDT némns i flera artiklar under 2000-talet medan FIAC mycket sillan figurerat. Med
undantag av nagra enstaka vetenskapliga artiklar frain CSDT saknas offentligt tillgéngliga
rapporter fran verksamheten vid centren under dren 2000-2005. Med denna brist pa rappor-
tering &r det svart att géra ndgon bedémning av om CSDT och FIAC utfort de uppgifter som
alagts dem. Det finns inte heller tillgéngliga uppgifter om finansiering av verksamheten.

I FOI-rapporten vérderas i vilken man institutens tidigare verksamhet och kompetens bidrar till
CSDTs och FIACs funktion. Slutsatsen ér att bdda har den grundkunskap som ar nddvindig for
de nya centrens verksamhet, men att Volgograd har en mycket snidv kunskap begriansad till ett
fatal bakterier. Publicerad forskning under tvd decennier visar att bada instituten har erfarenhet
av epidemiologiskt arbete, utveckling av vacciner och metoder for identifiering samt har arbe-
tat med fragestédllningar kring behandling av infektioner. Instituten har dven bedrivit studier av
sjukdomsalstrande (virulenta) egenskaper hos en rad olika virus (Virologiska institutet) och
virulensegenskaper hos bakteriefamiljen Burkholderia (Volgograds antipestinstitut).

Publikationslistorna speglar att instituten har ldng erfarenhet av djurexperimentella system for
att testa exempelvis vacciner och behandling. Bada forskningsinstituten exponerar rutinméssigt
djuren for smittimnen/vaccinstammar via aerosol, vilket innebar att dar finns god kunskap om
aerosoltekniker. I Sergiev Posad anvénds forutom gnagare dven apor i forsdken, vilket dels
kraver betydligt storre utrymmen, dels dr mer kostsamt. Generellt anvinds darfor apor betydligt
mer séllan 4n gnagare vid olika forskningsinstitut i omvérlden. Djurmodeller med apor tillgrips
ndr andra alternativ saknas, dvs. ndr smittimnet 1 fraga inte kan etablera en infektion i andra
forsoksdjur én apor (och manniskor).

Nar det géller den vaccinutveckling som bedrivits har bada instituten skiftat fran att utveckla
levande inaktiverade vacciner till moderna applikationer i form av rekombinanta vacciner och
komponentvacciner. Institutet for virologi har dven arbetat med att utveckla orala vacciner 1



pulverform, som &r ténkta att tas som tabletter. Enligt publikationerna bedrevs under den stude-
rade perioden forskning i syfte att utveckla vacciner for Burkholderia (glanders och melioidos),
Bacillus anthracis (mjéltbrand), Yersinia pestis (pest), Lassavirus (Lassafeber), Ebolavirus
(Ebolafeber), Marburgvirus (Marburgfeber), encefalitvirus (VEE, TBE), Coxiella burnetii (Q-
feber) och Rickettsia prowazekii (tyfus). Samtliga dessa organismer har varit 1 fokus inom
biologiska forsvarsprogram over hela vérlden. Det kan konstateras att i detta avseende upp-
fyller vardinstituten vil kompetenskravet for centrens uppgifter.

Aven behandling har varit i fokus vid de tv4 instituten. Effekten av en rad olika antivirala
dmnen har testats i djurmodeller vid det virologiska institutet i Sergiev Posad. Aven effekten av
specifika antisera och antikroppar har undersokts. Pa ett motsvarande sétt har behandling av
bakterieinfektioner (frimst Burkholderia) testats i Volgograd. Gemensamt for de tva instituten
ar att de antimikrobiella &mnena ofta getts till djuren efter inkapsling i ett skyddande fetthdlje,
s.k. liposomer. En sddan inkapsling innebér att en substans eller ett biologiskt amne som é&r
kénslig mot uttorkning eller virme skyddas sa att den bibehéller sin biologiska aktivitet be-
tydligt langre an i oskyddad form.

Forskningsinriktningen &r i det ndrmaste identisk under 2000-talet som under de foregaende
femarsperioderna. Aven om publikationsfrekvensen for bada instituten sjunkit drastiskt under
senare ar (approximativt en halvering 6ver en tioarsperiod) ar de aktuella fragestillningarna
desamma.

Nedan presenteras en dversikt av de kunskaps- och erfarenhetsméssiga forutsdttningarna (base-
rad pa litteraturgenomgéngen av respektive virdinstitut) for effektiva atgarder hos de tva anti-
terroristcentren.

Typ av kompetens FIAC i Volgograd CSDT i Sergiev Posad
Kunskap om olika agens Till- Begransad till framfor allt Brett spektrum av virus och
géng till stamkollektion Burkholderia, Coccidioides och  rickettsier
Cryptococcus
Kunskap om behandling Medioker, géller framst God erfarenhet. Har dven
behandling av infektioner tillgang till en vardenhet for
orsakade av Burkholderia mycket smittsamma infektioner
Tillgang till och erfarenhet av Metodmadssig god erfarenhet, Metodmaéssig god erfarenhet av
diagnostikmetoder men med fa typer av bakterier ett flertal virusinfektioner.
Centret har bidragit vid utbrott
Epidemiologiskt arbete God erfarenhet God erfarenhet
Forméga till odling och Begrinsad till ett fatal God formaga, stor bredd
karakterisering av isolat organismer

Oversikten visar att CSDT uppfyller de kompetenskrav som kopplas till ett nationellt center
medan FIAC bedoms vara alltfor smalt bade ur kompetens- och erfarenhetsmaissig synvinkel.
Publikationerna tyder dock pa att bada instituten har ett brett kontaktnit och samverkar med
olika forskningsinstitut i Ryssland. Det innebér att kompetensbrist troligen kan atgirdas genom
att externa forskare/experter vidtalas for specifika uppgifter. Nar det géller Volgograds anti-
pestinstitut kan de fyra systerinstituten antas utgora viss kompetensreserv, vilket bor beaktas i
ovanstdende bedomning.

Sammantaget &dr bilden av ryskt agerande for att mota hotet fran bioterrorism till det yttre lik

det amerikanska. Ryssland har utnyttjat kunskap inom bade férsvarsforskningsinstitut och den
civila (public health) sektorn. Men till skillnad frd&n USA har Ryssland valt att i forsta hand
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begrinsa uppgiften till tva institut som utsetts till virdar for tva nya antiterroristcenter. Vid
dessa center ska dlagda uppgifter genomforas och civil-militdr verksamhet samordnas. Ingen av
instituten tycks ha anpassat verksamheten till de delvis nya uppgifter som tillforts institu-
ten/centren, kanske beroende pé att den tidigare verksamheten bedomts som ldmplig och till-
racklig grund for de utdkade uppgifterna. Det tycks inte heller ske ndgon internationell sam-
verkan som bidrag till globala anstringningar for att stirka beredskapen mot bioterrorism. En
onskan for framtiden dr att Ryssland med sin omfattande erfarenhet inom B-skyddsomradet
skulle inbjudas till och involveras i EUs gemensamma strategi och andra multilaterala an-
strdngningar inom antibioterroristomradet.
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