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Sa har soker du exjobb hos 0ss

Att gora sitt examensarbete vid Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI)
innebar att du far arbeta nara teknik-, metod- och forskningsfronten inom
ett mycket intressant omrade. Du kommer att ha en engagerad handledare
som kan sitt omrade. Manga som genomfdrt sitt exjobb hos oss pa FOI blir
sedan kvar och borjar arbeta med uppgifter relaterade till sitt examens-
arbete.

Det hér krévs for att séka
Din exjobbsansékan ska innehalla ett personligt brev, dir du berittar varfor du ir intresserad av
ett exjobb och varfor just du dr limplig. Bifoga dven det senaste utdraget frin LADOK och ditt
CV.

Eftersom FOI ir en sikerhetsklassad myndighet krivs svenskt medborgarskap. Sikerhets-
provning med registerkontroll kommer att genomféras enligt 19 § i sikerhetsskyddslagen.

Lediga exjobb
Alla aktuella lediga exjobb, praktikplatser, master- och kandidatuppsatser pd FOI annonseras och
s6ks via webbsidan foi.se/exjobb

De exjobb som finns i denna katalog kommer successivt att annonseras pa foi.se/exjobb och
tillsittas nir limplig kandidat hittats. Nya exjobb tillkommer kontinuerligt. Om du hittar ett
exjobb i katalogen, som inte finns pi FOI:s webbsida, 4r du vilkommen att komma med en
forfrigan om detta exjobb till den mailadress som stdr pd samma sida som exjobbet i katalogen.

foi.se/exjobb Eﬂﬁi
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Ar du var
framtida
kollega?




Hos FOI far du mojlighet
att gora skillnad

Nar du gor ditt exjobb eller praktik hos oss pa FOI ger
vi dig en god inblick i var verksamhet. Du far jobba i
en kreativ miljo tillsammans med engagerade med-
arbetare. Din insats ar vardefull for var forskning och
vart samhalle. Du kan gora skillnad.

Eftersom du, som exjobbare, kan bidra till var utveckling arbetar vi
pa FOI aktivt och lingsiktigt for att kunna erbjuda studenter exjobb.
Det ger dven dig som student en bra inblick i vir verksamhet och vad
vi kan erbjuda. Varje ar genomférs et stort antal exjobb pd FOI och
flera av dem som gjort exjobb pa FOI arbetar numera hos oss.

Vi finns pa fyra orter i Sverige och oavsett pd vilken plats du gér
ditt exjobb kommer du att f4 ta del av och bidra till spinnande forsk-
ning inom forsvars- och sikerhetsomradet. Vira uppdragsgivare finns
pa nationell, regional och lokal nivé och FOIs kunskap ir dessutom
efterfragad internationellt.

Vi har en mingd olika yrkeskategorier och du fir majlighet att
lira kinna FOI-medarbetare med manga olika kompetenser och

kunskaper.



Additiv tillverkning av polymera material

Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Kemivetenskap eller

motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

Additiv tillverkning (3D-printning) 4r en samling av tekniker som ger
nya méjligheter for tillverkning av material. Nya typer av geometrier
kan tillverkas och nya material kan ge nya produktegenskaper. Men
ménga utmaningar finns: Vilka material kan anvindas? Vilka geo-
metrier kan man tillverka? I vilka applikationer ir detta bittre in
traditionella tillverkningsmetoder?

Dina uppgifter

Du kommer att utvirdera additiv tillverkning av polymera material
(syftar till laddningstillverkning for militdra indamadl). Studien inklu-
derar polymera material och kompositmaterial (partiklar i polymer-
matris). Studien omfattar:

* Design i CAD

* Tillverkning i en 3D-skrivare

* Jimféra materialegenskaper

Din profil

Vi soker dig som studerar med inriktning mot polymera material,
polymerkemi eller motsvarande och har ett intresse for additiv till-
verkning, CAD och militdr teknik. Forkunskaper inom CAD krivs
¢j. Du behover ha korkort.



Termodynamisk jamviktskod

Raketmotorers och eldrérsvapens prestanda beriknas med hjilp av
olika t}fper av innerballistiska modeller. T.ermokemlska jamvikes- Grindsjon (Stockholm)
berikningar dr grundliggande for berdkning av prestanda hos deras

drivimnen. OMFATTNING
‘ Ber;.ikmngarna baseras pa minimering av Gibbs frlta energi (berik- .
ning vid konstant tryck) eller Helmholz dito (berikning vid konstant
volym). For raketindamal anvinds NASA:s berikningsprogram CEA. LAMPLIG UTBILDNING
. . Teknisk fysik eller
Dina uppgifter ¢

Examensarbetet syftar till act utvidga CEA till att anvinda en dill-

motsvarande

stdndsekvation baserad pa den s.k. virialexpansionen, samt studera
inverkan av de olika tillstdindsekvationerna pa simulering av for-
brinning av nigra olika krut vid olika tryck. Koeflicienter fér virial-
expansionen behéver sokas i litteraturen. KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se
Din profil
Arbetet kriver stor forstielse for termodynamik och termokemi.
Vidare krivs tillrickliga kunskaper i programmering fér att kunna
tolka, utveckla och optimera FORTAN90.



Analytisk kemi

Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Kemiteknik, Biologi,

Miljo, Materialdesign eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

Kan du hitta nigot spar frin explosionen?

Vilket energetiskt material anvindes?

Ar det sikert att hantera?

Kompetensen rorande “energetiska materials verkan i mal” och “hur
bista mojliga skydd diremot utformas”, gér FOI unikt. Vi jobbar
bide experimentellt i laboratorier och ute i mark samt pé sjén. Det
experimentella arbetet verifieras mot teori.

Dina uppgifter

FOI har vil genomarbetade metoder for samtliga existerande energe-
tiska material. Du ska validera metoder med avseende pa repeter-
barhet, reproducerbarhet och linjiritet, samt studera férekomsten av
minneseffekeer. Till detta anvinder du gas- eller vitskekromatografi

(LC, GC) och detektion med masspektometri (MS) eller UV.

Din profil

FOI séker studenter som ir intresserade av att genomfora kandidat-
examensarbete i imnet analytisk kemi inom omradet metodutveck-
ling och validering.



Tryckmdtning och modellering

Vilken smill! Det kiindes i brostet!

o . o
I:Iur miter jag trycfiet fran en explosion? Grindsjon (Stockholm)
Ar det sikert att std hir?
Kompetensen rorande “energetiska materials verkan i mal” och “hur OMFATTNING
bista mOJll.ga skydd fiaremot ufformas > gor FOI unike. Vl.]obbar .
bide experimentellt i laboratorier och ute i mark samt pa sjén. Det

experimentella arbetet verifieras mot teori med hjilp av modeller. LAMPLIG UTBILDNING

. . Teknisk fysik, Maskinteknik,
Dina uppgifter '

Under ledning av FOI:s experter kommer du att medverka vid ett

Elektro, Matteknik, Lant-
materi eller motsvarande

experiment. Du kommer att vara med och férbereda och instrumen-
tera forsoksplatsen med tryckgivare. Du kommer att jimféra verkey-
gen LS-Dyna och Apollo. Du forvintas leverera ett svar pa vilket av
verktygen som bist beskrev experimentet. KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se
Din profil
Vi soker studenter som ir intresserade av att genomfora kandidat-
examensarbete med fokus pé tryckmitning och utvirdering.



Penetrationsmodelleringsmodell

Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Maskinteknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

10

Riktad springverkan (RSV) ir en metod som anvinds f6r att skapa en
fokuserad strale kapabel att penetrera flera decimeter berggrund eller
pansarstdl. I en pigiende studie behdvs en modell som kan hantera
bide penetrationsférloppet samt hur stdrningen av stralen utvecklas.
Modellen ska integreras i ett program for verkansvirdering som an-
vinds for att simulera duellsituationer.

Dina uppgifter

Baserat pd en studie over existerande penetrationsmodeller for RSV,
dir deras fordelar/nackdelar identifieras, ska en ny penetrations-
modell utvecklas som bist svarar pa de problem vi forsoker 15sa.
Modellen ska innefatta stérningar av RSV-strilen och ska implemen-
teras som ett sjilvstindigt program.

Din profil

Vi soker dig som har studerat Teknisk fysik, Maskinteknik eller
liknande och har god kunskap om mekanik, modellering samt pro-
grammering. Erfarenhet av programmering i C++ ir meriterande. P4
grund av examensarbetets omfattning genomférs det med fordel av
tva personer.



Atomistisk berdkningsmodell for gaser

Nir springimnen detonerar omsitts fast material till gas med extremt
tryck och hég temperatur. Dessa tillstind 4r svira att bestimma pé
experimentell vdg, men viktiga for att faststilla prestanda for nya
energetiska material. Idag finns berikningsmodeller som utgar ifran
intermolekylir vixelverkan for att studera dessa tillstdnd. I ett kom-
mande europeiske projeke ska FOI undersoka dessa modeller.

Dina uppgifter
Utféra grundliggande simuleringar i ndgot molekyldynamikprogram
samt relatera resultaten till den aktuella tillimpningen.

Din profil
Vi soker dig som har intresse for fysik och berikningsteknik, som kan
rapportera och muntligt presentera pd svenska och engelska.

Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor med goda

kunskaper inom fysik och
numeriska berdknings-
metoder eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

11



Sparmangdsanalys av explosivamnen

ORT
Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor kemiteknik,

Filosofiekandidat, magister
eller master i kemi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

12

Férmagan att gora spirmingdsanalys av explosivimnen ar av vike
for samhillet for att kunna riskbedéma objeke eller sikra forensiska
bevis. Utveckling av analysmetoder ir av betydelse for FOI inom
forskningsomridena energetiska material och ammunitionssikerhet.
Explosivimnesanalys ir ocksd av betydelse for det civila samhillet
(terrorism/kriminalitet) samt for totalforsvaret.

Dina uppgifter

Implementera och testa en befintlig analysmetod pa ett automatiserat
system baserat pé fastfasextraktion och masspektrometri for analys av
explosivimnen i avloppsvatten och andra matriser. Metodutveckling
syftar till ate forbittra prestandan avseende detektionsgrinser.

Din profil

Examensarbetet 4r limpligt for dig som studerar till analytisk kemist
eller civilingenjor med inrikening kemiteknik. Du bér vara intresse-
rad av metodutveckling for explosivimnen och narkotika i komplexa
matriser.



Explosivamnesanalys

Formagan att gora spirmingdsanalys av explosivimnen ir av vike for
samhillet for att kunna riskbedoma objekt eller sikra forensiska bevis.
Utveckling av analysmetoder ir av betydelse for forskningsomridena
energetiska material och ammunitionssikerhet. Explosivimnesanalys
ir ocksd av betydelse for det civila samhillet (terrorism/kriminalitet)
samt for totalforsvaret.

Dina uppgifter

Genom hogupplosande masspektrometri ska du studera isotop-
mdnster och fororeningar av olika explosivimnen och de startkemi-
kalier som anvinds for att framstilla dessa. Syftet ir att underséka om
det gdr att forensiske spara var olika typer av explosivimnen hirstam-
mar ifrdn.

Din profil

Examensarbetet dr limpligt for dig som studerar till analytisk kemist
eller civilingenjér med inrikening kemiteknik. Arbetet ir till for en
person som ir intresserad av metodutveckling for explosivimnen och
narkotika i komplexa matriser.

Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor kemiteknik,

Filosofiekandidat, magister
eller master i kemi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se
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Extrema litiumjonbatterisystemtester

ORT
Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Kemiteknik, Materialteknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

14

Anvindandet av energilagring i litiumjonbatterier har 6kat dramatiskt
de senaste dren. Litiumjonbatterier kan rusa termiske vid t.ex. hoga
temperaturer, kortslutning och éverladdning, vilket gor dem till en
sikerhetsrisk. Flera av forsvarets applikationer dr brandkritiska. En
brand kan orsaka katastrofala konsekvenser di man t.ex. inte har méj-
lighet ¢ill utrymning,

Dina uppgifter

¢ Utveckla testmetoder

* Utreda resultat frin testerna och foresld forbittringar pa batteri-
systemdesignen och/eller testmetoder. I testningen ingar karakeeri-
sering med t.ex. accelerating rate calorimery (ARC)-mitningar och
impedansmitningar.

Din profil

Karakeerisering av batterier kriver kunskap inom materialvetenskap
och fysikalisk kemi, specifikt termokemi och elektrokemi. Vi tror
dirfdr act du studerat pa ett civilingenjdrsprogram som kemiteknik,
materialteknik eller liknande. Vi dr 6ppna for sékande dven frin
andra civilingenjérsprogram.



Fasta branslen till hybridraketer

En hybridraketmotor drivs med ett fast brinsle och ett flytande
oxidationsmedel. Denna motortyp har de senaste aren ront stort
internationellt intresse. Ett problem med hybridraketer ir att det fasta
brinslet har lag forbrinningshastighet. OMFATTNING

Grindsjon (Stockholm)

Masteruppsats/-arbete

Dina uppgifter
Syftet med examensarbetet 4r att studera vilka brinslen som anvinds, LAMPLIG UTBILDNING
foresld hur dessa kan forbittras, samt framstilla och karaktirisera

Kemi, Kemivetenskap eller
nigra valda brinslen.

motsvarande

Din profil

Brinslena ir ofta polymerbaserade med tillsatser av olika fyllmedel
och vi tror ddrfor att du har studerat kemi eller materialteknik med
inriktning mot polymera material. Du ska ha kérkort. KONTAKT

exjobb.FSS@foi.se

15



Membranteknik inom flodeskemi

ORT
Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kemi, Kemivetenskap eller

motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

16

Vid tillverkning av energetiska substanser ir sikerhet en viktig para-
meter. Flodeskemi har minga fordelar, bl.a. 6kad sikerhet. Upp-
reningstekniker sdsom extraktion, destillation och kristallisation be-
grinsas av att komplexiteten och priset pd utrustningen ckar avsevirt.
En teknik som ir vil anpassad f6r anvindning inom flddeskemi ar
separation med olika typer av membran.

Dina uppgifter

Genomféra praktiska experiment med olika typer av membran och
pumpar for att kunna separera l6sningsmedel och kemikalier.

Du kommer att fi anvinda NMR, UV, RO-membran, NF-

membran, mikromembran och pumpar.

Din profil

Vi soker dig som studerar kemi, processkemi eller motsvarande, har
ett brinnande intresse fér problemlésning och besitter ett brett tek-
niskt intresse. Du ska ha kérkort.



Utvardering av reaktionsmekanismer

For prestandauppskattningar av gasturbiner och hypersoniska raket-
mot?rer anvinds str.omnm"gsmekamsk n}odellermg dir reaktlvz% Grindsjon (Stockholm)
Navier Stokes ekvationer 18ses. Detta kriver komplex modellering
av de kemikinetiska effekterna via reducerade reaktionsmekanismer OMFATTNING
for ate prediktera flamtemperatur, flamhastighet, tindningstid och

Vo . e . Masteruppsats/-arbete
forméga att std emot tojningseffekeer frin turbulens.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik eller mot-

Utvirdera reaktionsmekanismers formédga att prediktera i huvudsak

svarande

tojningseffekterna, men dven tindningstider hos olika reaktionsmeka-
nismer och brinslen. Simuleringsarbetet kommer att genomféras med
hjilp av berikningsverktygen Cantera (forenklat) och OpenFOAM
(tidsoberoende i tre dimensioner).

KONTAKT
Din profil exjobb.FSS@foi.se
Du har stor forstdelse for stromningsmekanik, termodynamik och

termokemi samt tillricklig kunskap i programmering for att kunna
tolka, utveckla och analysera prediktivt data erhallet frin reaktions-
mekanismerna. Experimentell data for t6jningseffekter och tind-
ningstid behover sékas i litteraturen.

17



Utvardering med Taylor-Green vortex

Grindsjon (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor, Fysiker eller

motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

18

LES (Large-Eddy Simulation) 4r en vil etablerad ansats fér numerisk
simulering av transienta floden med hjilp av Navier-Stokes ekvatio-
ner. I LES simuleras en direke 16sning f6r det storskaliga flodet medan
smaskaliga strukeurer filtreras bort och deras effekter modelleras. Ofta
har problemen komplexa geometrier och dirmed ostrukturerade

berikningsnit med olika celltyper.

Dina uppgifter

Analys av en LES-16sare pa olika nittyper och LES-modeller. Pro-
jektet kommer att inbegripa enklare nitgenerering, utveckling av
OpenFOAM-applikationer i C++, en mindre simuleringskampanj
och analys av resultaten. Slutmalet 4r praktiska rad for anvindning av
de olika l6sarna pé olika nittyper.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor/fysiker eller liknande, och
som har god forstéelse for stromningsmekanik och numeriska meto-
der for losning av partiella differentialekvationer. Du behver ocksd
ha erfarenhet av programmering i C++.






Utvarderingsdata for djupinldrning

ORT
Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik eller mot-

svarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

20

Al och djupinlirning utvecklas i snabb take. Bidragande till denna
utveckling 4r publike tillgingliga och vilannoterade dataset pd vilka
forskare kan utvirdera sina algoritmer. Forskning tyder dock pd att
det i vissa ofta anviinda dataset sdsom CIFAR-10 finns éverlapp
mellan triningsdata och testdata som kan leda till dverskattning av
algoritmers triffsikerhet.

Dina uppgifter

Utveckla metoder f6r att mita dverlapp mellan trinings- och testdata
for ofta anvinda dataset i olika dominer, som textkategorisering och
bildklassificering. Genom systematisk tillimpning av de utvecklade
metoderna kan eventuella $verskattningar av triffsikerhet studeras
noggrannare in tidigare.

Din profil
Vi soker dig som ir intresserad av maskininlirning och som vill ge-
nomfdra ett examensarbete med potential att f4 stor inverkan.



Utvardering av motstandsberakningar 1

Gruppen f6r U-béts och fartygsdesign vid FOI utvecklar verktyg for
design av U-batar och fartyg, bl.a. program for berikning av fartygs
motstind och effektbehov. Grunden dill dessa utgors av semiempi-
riska metoder kompletterade med data frin modellforssk. FOI utfér
dven strémningsmekaniska berikningar for att bestimma prestanda

och hydrodynamiska egenskaper hos fartyg och framdrivningssystem.

Dina uppgifter

Du kommer att bygga upp CFD-modeller for berikning av fartygs-
motstind for ett antal skrov.

Tillsammans med en annan examensarbetare kommer du att jaimféra
de CFD-beriknade motstindsresultaten med semiempiriska metoder
for fartygsmotstand samt resultat frain modellforssk.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor eller motsvarande, med
inrikening mot teknisk fysik eller farkostteknik. Kunskaper inom
stromningsmekanik och turbulensmodellering ir meriterande.

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Farkostteknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

21



Utvardering av motstandsberakningar 2

ORT
Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Farkostteknik, gdrna marina

system eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

22

Gruppen for U-béts och fartygsdesign vid FOI utvecklar verktyg for
design av U-bétar och fartyg, bl.a. program for berikning av fartygs
motstidnd och effektbehov. Grunden till dessa utgors av semiempi-
riska metoder kompletterade med data frin modellférsok. FOT utfor
dven strdmningsmekaniska berikningar fér att bestimma prestanda
och hydrodynamiska egenskaper hos fartyg och framdrivningssystem.

Dina uppgifter

Du kommer att anvinda, utvirdera och utveckla FOL:s tillimpning
av semiempiriska metoder.

Du kommer, tillsammans med en annan examensarbetare, att jimféra
semiempiriska metoder for fartygsmotstaind med CFD-baserade mot-
standsberikningar och resultat fran fullskaliga slipforsok.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor, girna med inriktning mot

marina system.



Marin elektromagnetik

Vid mitning av elektriska och magnetiska filc under vatten finns
alltid en osikerhet om sensorernas placering.

De flesta befintliga system for positionering bygger pa hydro-
akustisk vagutbredning. For ett elektromagnetiskt sensorsystem vore
det 8nskvirt att kunna anvinda elektromagnetiska metoder.

Dina uppgifter

Du kommer att undersoka méjliga metoder f6r positionering av
elektromagnetiska undervattenssensorer. Underskningen ska inne-
halla en matematisk uppskattning av vilken noggrannhet som kan
uppnas med de foreslagna metoderna, samt en jimférelse med
prestanda hos befintliga hydroakustiska metoder.

Din profil
Arbetet kommer huvudsakligen att vara teoretiske till sin natur.
Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning teknisk

fysik eller elektroteknik.

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Elektroteknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se
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Sparning i aktiva sonarsystem

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

24

Spérning innan detektion 4r en teknik som visat stor potential vid
detektion och mélf$ljning i radar- och sonartillimpningar. En stokas-
tisk modell anvinds for att simulera méjliga malspar och utvirdera
hur vil radar/sonar mitningarna passar med dessa malspar. For att
metoden ska fungera krivs en bra stokastisk modell for mélets rérelse,
samt for reverberationsmiljon.

Dina uppgifter

Syftet med examensarbetet ir att undersoka och utveckla olika
estimerings och maskinlirnings metoder for att bygga modeller av
reverberationsmiljén och kombinera dem med en sparning innan
detektions algoritm.

Din profil

Detta ir ett forskningsnira examensarbete som stiller hoga krav pd
din egen drivkraft och initiativférméaga, men dir du ockséd har méjlig-
het att till stor grad styra inriktningen pa arbetet. Goda kunskaper i
signalbehandling och estimeringsteori 4r nédvindiga.



Automatiserad planering for sonar

For detektion och lokalisering av undervattensfarkoster bedriver

FOI forskning och utveckling av aktiva slipbara sonarsystem. Tvd av
utmaningarna i att optimalt utnyttja dessa aktiva sonarsystem ir valet
av sonarpulsform samt val av fartygsrutt fr att maximera detektions

och malfsljningsférmagan.

Dina uppgifter

Testa metoder for automatiserad planering av pulsformer och fartygs-
rutter. Arbetet kombinerar estimerings teori, reglerteknik och
maskinldrning fér att optimera systemparametrar.

Implementera négra av metoderna inom sensor- och signalanpassning
och anpassa dem till férutsittningar for slipbara sonarsystem.

Din profil

Detta ir ett forskningsnira examensarbete som stiller hoga krav pd
din egen drivkraft och initiativfdrméga, men dir du ocksd har méjlig-
het att till stor grad styra inriktningen pa arbetet. Goda kunskaper i
signalbehandling och estimeringsteori ir ndvindiga.

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se
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Lokalisering | undervattensnatverk

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

26

For overvakning av kustomraden bedriver FOI idag forskning och
utveckling av undervattenssensornitverk for att detektera, spara och
klassificera fartyg och undervattensfarkoster. Dessa sensornitverk har
begrinsade kommunikationsresurser. For att inte avsloja nitverkets
existens dr det dnskvirt att det ir tyst och att passiv spaning anvinds
tills en siker detektion har intriffat.

Dina uppgifter

Studera och testa metoder for distribuerad akustisk detektering och
lokalisering under kraftigt begrinsade kommunikationsresurser.
Undersoka méjligheten att nyttja utsinda kommunikationssignaler
for kommunikation och aktiv spaning, dvs. anviinda utsinda kom-
munikationssignaler som sonar-pulser.

Din profil

Detta ir ett forskningsnira examensarbete som stiller hoga krav pd
din egen drivkraft och initiativférmaga, men dir du ocksd har méjlig-
het att till stor grad styra inriktningen pa arbetet. Goda kunskaper i
signalbehandling och estimeringsteori 4r nédvindiga.



Kalibrering av undervattensnatverk

For overvakning av kustomraden ir det viktigt att snabbt placera ut
nitverk av undervattenssensorer som kan detektera, spara och klassi-
ficera farkoster. Det ir vikrigt att geometrin hos sensornitverket och
orienteringen hos de individuella sensornoderna ir kinda. Sensor-
noderna driver och roterar pd vigen till botten. Deras exakra position
och orientering ir dirfor okinda.

Dina uppgifter

Tva kalibreringsmetoder ir:

¢ Utrusta sensornoderna med trdghetsnavigerings-sensorer och via
sensorfusion spira nodernas rérelser

* Anvinda godtyckliga ljud frin batar som passerar sensornitverket
for att estimera geometrin hos noderna

Du ska utforska, undersoka och utveckla en/bida av dessa metoder.

Din profil

Detta ir ett forskningsnira examensarbete som stiller hoga krav pa
din egen drivkraft och initiativformdga, men dir du ocksa har méjlig-
het att till stor grad styra inrikeningen pa arbetet. Goda kunskaper i
signalbehandling och estimeringsteori nédvindiga.

Kista (Stockholm)

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se
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Detektion av manipulerad bildmedia

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datavetenskap, Datalogi,

Datateknik

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

28

Inom Al-omrédet pdgér en snabb utveckling av tekniker sisom
GANS, som kan anvindas for att pé olika sitt generera eller mani-
pulera information pa ett sitt som gor det svirt f6r minniskan att
uppticka att informationen inte dr genuin.

Dina uppgifter
Utveckla och utvirdera tekniker och metoder f6r att uppticka mani-
pulation (sd som face swapping eller manipulation av ansiktsuttryck)

i bild eller video.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av djupinlirning, som vill genomféra
ett examensarbete inom ett snabbrorligt forskningsfilt med minga
spinnande utmaningar som kan f3 stor effeke pa samhillet.



Optimera design av intagskanal

Moderna stridsflygplan utformas ofta for att ha si lag radarmélarea
som mojligt. En av de svéraste delarna att dolja frin radarvéigor 4r Kista (Stockholm)
motorn, da dess krav pd god acrodynamisk strémning generellt ger att
dess inlopp ir riktat rakt mot radarn. For att délja motorn anvinder OMFATTNING
man sig ibland av en s-formad inloppskanal, men en sidan kanal

) Masteruppsats/-arbete
forsimrar ofta luftflodet till motorn.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Farkostteknik, Teknisk fysik

Du ska optimera utformningen av en s-formad inloppskanal med

eller motsvarande

avseende pd aecrodynamisk strémningskvalité. Kanalen ska vara si pass
s-formad att motorn inte syns geometriske for radar.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning flygteknik KONTAKT
eller stromningsmekanik och som vill genomféra ett utmanande exjobb.FSS@foi.se

examensarbete i en spinnande miljo. Examensarbetet ir limpligt f6r
en person som ir intresserad av flygteknik, multidisciplinir fysik och
optimering.

29



Additiv tillverkning av modell

Kista (Stockholm)

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Maskinteknik, Design och

produktframtagning,
Farkostteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.FSS@foi.se

30

Moderna stridsflygplan utformas ofta for att ha en si lag radarmalarea
som mojligt. Trots att det idag finns kraftfulla berikningsverktyg for
berikning av radarmélarea finns det fortfarande ett behov att utféra
mitningar pa modeller av storre objekt, t.ex. for att verifiera olika
berikningsmetoder.

Dina uppgifter

Baserat pé en befintlig CAD-modell av ett generiske flygplan ska

en modell for radarmélareamitning tas fram med hjilp av additiva
tillverkningsmetoder. Uppgiften ingar i ett stdrre internationellt sam-
arbete mellan olika forskningsinstitut.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning maskin-
teknik, design och produktframtagning, farkostteknik eller liknande,
och som vill genomf$ra ett utmanande examensarbete i en spinnande
miljé. Examensarbetet dr limpligt for en kreativ person med intresse
for additiv tillverkning.



Aerodynamik-RCS-optimering av vinge

Moderna stridsflygplan utformas ofta for att ha en sa lag radarmaéla-
rea som mojligt, samtidigt som uppdragsprofilerna ofta kriver hog Kista (Stockholm)
flygprestanda. Lag radarmalarea brukar ge simre acrodynamiska
egenskaper, vilket piverkar prestanda. Aerodynamik och radarmalarea OMFATTNING
ar alltsd titt sammankopplade och utformningen av ett stridsflygplan

. o Masteruppsats/-arbete
maste dirfor ta hinsyn till bida disciplinerna.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Farkostteknik, Teknisk fysik,

Optimera utformningen av en flygplansvinge med avseende pé acero-

Elektroteknik eller mot-
svarande

dynamisk prestanda och radarmaélarea med hjilp av acrodynamiska

och elektrofysikaliska berikningsverkeyg.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inriktning flygteknik, KONTAKT
stromningsmekanik, teknisk fysik eller elektroteknik, och som vill exjobb.FSS@foi.se

genomfora ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé.

Examensarbetet r limpligt for en till tvd personer som ir intresserade
av multidisciplinir fysik och optimering.

31



Detektionsgrans for tidigvarningsystem

Kista (Stockholm)

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Civilingenjor, Dator-

vetenskap eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

32

FOI driver pa uppdrag av Strélsikerhetsmyndigheten ett nitverk for
overvakning av luftburen radioaktivitet. Insamling sker genom att luft
passerar ett filter som skickas till laboratorium fér analys. Filtren byts
tvd ginger per vecka. Detta innebir att det tar relative lang tid innan
den forsta analysen av den insamlade luften finns tillginglig.

Dina uppgifter

En forsta analys kan erhallas snabbare om ett mitinstrument placeras
bakom filtret vid insamling. Arbetet syftar till act underséka vilken
kinslighet som kan uppnds. Det kommer att innefatta sdvil mitning-
ar som simuleringar av mitinstrumentets respons for olika radio-

nuklider, samt val av mitinstrument.

Din profil

Du har erfarenhet av programmering. Utbildning i grundliggande
kirnfysik och erfarenhet i experimentell fysik ir meriterande men inte
ett krav.



Mjukvara for provdatabas

I

\

FOI driver pa uppdrag av Strélsikerhetsmyndigheten (SSM) ett
nitverk for évervakning av luftburen radioaktivitet. Exponerade filter
skickas till FOI:s mitlaboratorium i Kista fér provberedning och
analys.

Dina uppgifter

Designa och skapa en ny provdatabas (SQL/Postgres) for lagring av
metadata for prover, samt migrera data frin befintlig databas. Designa
och programmera ett nytt anvindargrinssnitt (Python/Windows) for
registrering och hantering av metadata. Milet ir att skapa en l6sning
for effektiv hantering av metadata for att kvalitetssikra registreringen.

Din profil
Du har erfarenhet av programmering, girna i Python, och girna
dtminstone grundlidggande kunskap i hantering av databaser (SQL).

Kista (Stockholm)

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datavetenskap, System-

design eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Framtagning av testutrustning for forsok

Vid FOI bedrivs ofta férsok i filt eller i labbmiljo med komplicerade
scenarier och mituppstillningar. En testutrustning behover dirfor Linképing
utvecklas for att sikerstilla att matningar kan genomforas korreke.
Denna utrustning kan dven komma att anvindas separat for att OMFATTNING
utveckla mitmetodik och databehandling. Den behéver dven kunna

R Masteruppsats/-arbete
anpassas till olika typer av detektorer.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik eller

Ta fram nimnda testutrustning, frin analys av anvindningsomraden

motsvarande

for mictuppstillningar till design av utrustning och till sist realisation
av valda komponenter till en produkt redo att anvindas vid férsok.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom Teknisk fysik eller KONTAKT
motsvarande, med en inriktning inom elektronik. Exjobbet dr limp- exjobb.LS@foi.se

ligt f6r en person, men kan omformuleras for att passa tvi personer.

Intresse av signalbehandling behévs.

35



Statistiska optimeringsmetoder

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik eller

motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se

36

Vid en optimering kan det vara svért eller omgjligt att hitta en global
16sning. Vissa optimeringsmetoder, sisom genetiska algoritmer,
garanterar inte ett globalt optimum. Fér att finna nira optimal
16sningar kan det krivas ett stort antal funktionsevalueringar eller
modellexekveringar, sirskilt i scenarier med manga osikerheter.

Dina uppgifter

Undersdka och implementera olika optimeringsmetoder applicerat pa
problem dir en global losning inte 4r enkel att hitta. Valet av optime-
ringsmetod behdver dven beakta en begrinsning av simuleringsmingd
(med t.ex. statistik), men dndé ge et tillrickligt bra resultat.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom Teknisk fysik eller
motsvarande, med en inriktning inom statistik eller optimering.
Exjobbet ir limpligt for en person som ir intresserad av t.ex. statistik,
mjukvaruutveckling, modellering och olika simuleringsverktyg.



Malfoljning med bildalstrande sensorer

Korrelationsbaserade metoder utgdr en bred grupp av algoritmer for
foljning av objekt i video. Deras styrkor ligger bland annat i att de
kan exekveras mycket snabbt och att modellen inte behover fortrinas
med stora mingder data. De limpar sig ocksd for multispekeralt data,
t.ex. diir bide IR, UV och visuellt ingar.

Dina uppgifter

Korrelationbaserade metoder, liksom konkurrerande algoritmer,
innefattar ménga svarigheter som ska overvinnas: skalning, rotation,
deformation, ocklusion, fluktuerande signalstyrka, med mera. Din
uppgift blir att angripa nigon eller nigra av svarigheterna for att
forbittra nuvarande foljealgoriem.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom Teknisk fysik eller
motsvarande. Exjobbet ir limpligt f6r en eller tvd personer som ir
intresserade av simulering, bildbehandling, datorseende, signal-

behandling och liknande.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Datateknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Malfoljefilter for forenklad radarmodell

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Datateknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se

38

Vid tidskritisk mjukvarusimulering av telekrigsscenarier anvinds
ibland en férenklad radarsensormodell som beskriver en radars for-
vintade egenskaper snarare dn en faktisk konstruktion av den. Inom
telekrigsomradet sker utvecklingen av stdrtekniker och stérskydds-
tekniker i rask take, vilket foranleder en lopande utveckling av vir
sensormodell.

Dina uppgifter

Implementera ett foljefilter, férslagsvis av Kalmantyp, och sedan ut-
reda vilken pdverkan det har pd systemets formaga till robust f6ljning
under en stdrd miljo.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom Teknisk fysik eller
motsvarande. Exjobbet dr limpligt for en eller tva personer som ir
intresserade av modellering, simulering, signalbehandling, mjuk-
varuutveckling och liknande.



Framtidens radiospektrum

Exploatering av radiospektrumet sker i en rasande fart, med nya typer
av signaler, nya anvindningsomriden, TV, radio, mobiltelefoni etc.
Vilka mekanismer driver utvecklingen? Vilka tekniska, ekonomiska
och taktiska éverviganden har féretagen gjort i sin utveckling? Kan
prognoser for hur framtidens radiosignaler ser ut goras utifrin detta?

Dina uppgifter

Baserat pé den historiska utvecklingen av civil och militir radioteknik
ska en kvalificerad gissning om hur framtidens militira radiosignaler
kan se ut goras.

Din profil

Radiokommunikation, industriutveckling.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Dronarvakt

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling,
Elektronikdesign eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se

40

Obchériga drénare som flyger i otillitna omraden, t.ex. flygplatser,
ir ett vixande problem. Det dr 6nskvirt att uppticka och positionera
sidana drdnare si snabbt som méjligt. Ett sitt att gora detta ir via
den radiokommunikation som sker mellan dronaren och dess mark-
kontroll.

Dina uppgifter

Realisera funktioner for att fi en drénare att fungera som en “vakt-
hund” fér ett givet geografiskt omrade. Dronaren ska operera auto-
nomt och kunna positionera och soka upp inkriktande dronare.

Din profil

Signalbehandling, radiokommunikation, intresse for dronare.



Transfer learning for radiosignaler

Traditionellt utférs modulationsklassificering av radiosignaler via
signalbehandling och demodulation. En modernare metod ar att
anvinda djupinldrning for att klassificera och klustra signaler direkt
fran den obehandlade signalen.

Dina uppgifter

Studera metoder for transfer learning i syfte att iterativt hantera nya
signaler. Mjlighet finns att implementera och testa algoritmerna

i inbyggda system (t.ex. NVIDIA Jetson eller Google Edge TPU).
Uppgiften innebir programmering i Python och Tensorflow.

Din profil

Machine learning, radiokommunikation.

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Datateknik, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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For Sofia Bergstrom
har det ena gett det
andra. Under 2018
gjorde hon sitt exjobb
pa FOIl i Linkoping.
Kort darefter fick hon
fast anstallning.

— Har finns manga
intressanta projekt,
inte bara pa min
enhet utan i hela
huset, sager hon.

Sofia dr uppvuxen i Uppsala dir hon ocksi liste teknisk fysik med
inriktning pé inbyggda system pé universitetet. Att hon hamnade pa
FOI i Linkdping berodde bland annat pé ett flitigt radiolyssnande.

— Jag har ofta hort experter fran FOI uttala sig i olika intressanta
imnen pé radio och dessutom hade vi en intressant gistforeldsning pa
universitetet med en forskare frin FOI. Det och att Linkdping kindes
som en perfeke stad att flytta till gjorde att jag sokee hit, berittar hon.

FOL:s avdelning i Linkoping r inriktad p4 ledningssystem. Under
examensarbetet fick Sofia vara pa enheten for robust kommunikation
och undersdka antenners egenskaper och inverkan pi kommunika-
tionssystemet.

Vdlkomnad fran borjan

— Jag kinde mig vilkomnad frin borjan och det ir en vildigt trevlig
avdelning med bra sammanhillning och hég kompetens. Nir de ville
ha kvar mig efter exjobbet tackade jag ja eftersom jag trivdes sa bra,
siger hon.

Idag dr Sofia anstilld p& samma enhet och arbetar delvis med att
vidareutveckla examensarbetet. Hon har bland annat skapat en mo-
dell for att undersoka antennparametrar men ir ocksé med i projekt
kring routingfrigor i trddlosa mobila nit och satellitkommunikation.

— FOI har en trevlig blandning av externa bestillare och forskning
i framkant. En annan bra sak 4r att man fir vara med i projekt hela
vigen och se vad resultatet ska anvindas till.

Idag har hon nytta av flera saker som hon fick lira sig under
examensarbetet — att planera sin egen tid, hur méten funkar och
presentationsteknik. Det var ocksd mycket sjilvstindigt tinkande, en
stor utmaning for den som kommer direke frin universitet med sina
fasta ramar.

— Exjobbet var en jittebra inkérsport till det jag gor idag.
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Natbildning med Al

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Datateknik, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Kommunikationssystem struktureras typiskt i separata nitverk dar
trafik slussas via knutpunkter (routrar). En normal uppgift for ett
telekrigsystem ir att kartligga dessa nic, s kallad nitbildning. Ju fler
sindare som ingr i systemet, desto svdrare blir nitbildningen.

Dina uppgifter

I examensarbetet anvinds unsupervised learning for att studera los-
ningar pi ovanstdende problem. En enkel simulator fér problemet tas
fram, dir algoritmer for att 16sa nitbildningen genereras.

Uppgiften innebir programmering i Python eller Matlab.

Din profil

Mjukvaruutveckling, machine learning



UAV-baserad tidssynkronisering

I minga moderna radiosystem ir det kritiskt att ingiende enheter ar
vil tidssynkroniserade. Tidssynkronisering kan enkelt goras via t.ex.
GPS eller starka sindare i civila kommunikationsnit. I ett skarpt lige
ar det dock 6nskvirt att vara oberoende av externa referenssindare.

Dina uppgifter

Utveckla och testa en metod for tidssynkronisering med hjilp av en
UAV-buren sindare. Signaler frin UAV:n anvinds f6r att initiera eller
dterskapa tidssynkronisering i mottagarna.

Din profil

Radiokommunikation, signalbehandling.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Kartldggning av radiosandare med Al

Linkdping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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I minga moderna radiosystem ir det kritiske att ingdende enheter dr
vil tidssynkroniserade. Tidssynkronisering kan enkelt goras via t.ex.
GPS. I ett skarpt ldge dr GPS sannolike inte tillgingligt, utan man far
forlita sig pa andra referenssindare. Hur identifieras en limplig sédan
sindare?

Dina uppgifter

En metod for att hitta limpliga referenssindare med hjilp av Al-
metoder ska utvecklas och testas. Mélet 4r ett oovervakat system som
sjilv kan f8resla hur synkroniseringen ska ske om GPS-signaler inte ir

tillgingliga.

Din profil

Radiokommunikation, signalbehandling, machine learning.



Al-baserad protokollsanalys

Ett radiosystem kan angripas pa olika sitt, alltifran en brutal stark
stérsindare som sinder hela tiden, till en mer subtil stérning som o
. . I h Link6ping
paverkar enstaka paket i kommunikationsprotokollet. Det ir en
utmanande uppgift att uppticka en sidan storning. Vi ser dock en OMFATTNING
mojlighet att gora detta genom att studera sjilva trafikmonstret som

> Masteruppsats/-arbete
kommer att bli ndgot onormalt.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgn"ter . — Civilingenjor, Teknisk fysik,
Studera en metod som bygger pé att skapa en representation i form Kommunikation, Signal-

av ett trinat nitverk av vad som ir normal trafik for ett givet radio- och bildbehandling eller
protokoll. Avvikelsedetektion anvinds sedan for att uppticka miss- motsvarande

tinkta angreppsforsok.

Din profil KONTAKT
Radiokommunikation, signalbehandling, machine learning. exjobb.LS@foi.se
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Emissioner fran intelligenta hem

Linkdping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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En viktig komponent i konceptet Internet of Things (IoT) 4r “smarta
hem”. Idén med detta ir att méjliggéra vervakning och kontroll av
bland annat temperatur och fuktighet i hemmet. I huset kommunice-
rar dessa things tradldst och direfter féretridesvis via en central nod

i huset ut pa internet. De uppkopplade prylarna sinder ut radiostril-
ning som kan fingas upp utanfor huset.

Dina uppgifter
Genomféra en begrinsad utredning om hur radioemissionen fran ett
uppkopplat hus kan se ut och pa vilket avstind den kan detekteras.

Din profil

Radiokommunikation, signalbehandling.



Mjukvaruradio for IEEE 802.11 ac (WiFi)

Software Defined Radio, SDR, ir ett modernt och flexibelt verktyg
for att analysera radiosignaler. Ett exempel pd en SDR ir Universal
Software Radio Peripheral (USRP). Fér USRP finns 6ppen killkod
ate tillgd for ett antal olika radioteknologier, sdsom olika varianter av

WiFi, bluetooth, GSM och LTE.

Dina uppgifter

Utveckla kod fér en modernare version av WiFi-standarden, IEEE
802.11 ac, i forsta hand for mottagning pa en USRP, och om tiden

medger dven fér sindning.

Din profil

Radiokommunikation, mjukvaruutveckling, signalbehandling.

Linkdping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Mjukvarubaserad DGPS

Linkdping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Differentiell GPS férbittrar noggrannheten hos uppmitta GPS-
positioner frin nigra meter till i bista fall nigra centimeter. Grund-
idén ir att felet hos uppmitta GPS-positioner som ir relativt nira
varandra (avstind upp till manga kilometer) inte dr oberoende.
Med tillgang till datastrémmar fran individuella satelliter finns den
information som krivs for att implementera DGPS.

Dina uppgifter

I nyare Android-versioner gar det att komma 4t datastrommarna frin
individuella satelliter. I examensarbetet ska DGPS implementeras i
form av en Android-app. Noggrannheten hos uppmitta positioner
ska jimforas med alternativa positioneringsmetoder.

Din profil
Radiokommunikation, mjukvaruutveckling, programmering i
Androidmiljs.



Analys av sarbarhet i Bluetooth

Olika versioner av kommunikationsprotokollet Bluetooth anvinds
idag p4 en mingd elektroniska utrustningar, vilket 4r prakeiske ur
manga synvinklar men ocksd en sikerhetsrisk. Vilken information
slipper Bluetooth egentligen ifrdn sig? P4 vilka avstind kan signalen
fingas?

Dina uppgifter

Arbetet innefattar bland annat foljande aspekter av Bluetooth; kart-
liggning av anvindningsomraden, upptickesavstdnd och tolkning av
signalens informationsinnehall med hjilp av exempelvis gr-Bluetooth/

USRP/Wireshark.

Din profil

Radiokommunikation, signalbehandling, kommunikationsprotokoll.

Linkdping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Civilingenjor, Teknisk fysik,

Kommunikation, Signal-
och bildbehandling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Al-klassificering av radarsignaler

Vissa egenskaper hos radarsignaler kan visualiseras genom grafiska
o monster som ofta ir enkla att kiinna igen och klassificera av en erfaren
Linkoping . . . . .
operator. I de flesta signalspanings- och telekrigsystem behéver dock
OMFATTNING signalklassificeringen vara automatisk, varfor den normalt realiseras
med olika algoritmer och metoder av varierande komplexitet och

Masteruppsats/-arbete
prestanda.

LAMPLIG UTBILDNING

Civilingenjor, Teknisk fysik, Dina uppgifter

Undersdka méjligheten att anvinda Al i form av ett neuralt nitverk

Mjukvaruteknik, Datateknik
eller motsvarande

for att utfora signalklassificeringen. Befintligt data anvinds for att
designa och trina ett neuralt nitverk for att klassificera de olika

signalerna.
KONTAKT Din proﬁ[
exjobb.LS@foi.se Vi séker dig som studerar till civilingenjor, girna med inriktning

bild- eller signalbehandling och maskininlirning. Kunskaper inom
programmering i Matlab, C++ och/eller Python, dven kunskaper i
Caffe och/eller Tensorflow dr meriterande. Examensarbetet ir limp-
ligt f6r en eller tvéd personer.
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Natfrekvens fran video

Frekvensen hos vixelspinning varierar svagt pa grund av obalans
mellan produktion och konsumtion. Variationerna ir icke-periodiska
och fungerar som en tidsstimpel. Vissa typer av elektrisk belysning
varierar svagt i ljusstyrka i take med frekvensen. I brottsutredningar
forekommer ofta videofilmer, och om man lyckas mita nitfrekvensen
i filmerna kan man f viktig information om nir de spelades in.

Dina uppgifter

Ta fram metoder for att detektera och karakterisera ljusvariationer

i video som beror pa nitfrekvensen. I uppgiften ingir att ta reda pa
vilka belysningar som varierar med nitfrekvensen och spela in foren-
siskt relevanta scener med dessa belysningar for att sedan ta fram och
utvirdera metoder for att fi fram nitfrekvensen.

Din profil
Vi soker dig som ir intresserad av och har list bild- och signalbehand-
lingskurser, kan programmera (girna Matlab) och ir prakeiskt lagd.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Elektroteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Navigering med magnetometer

% FA{-,; >
-_ }‘i"_

Magnetfilt kan anvindas for att uppskatta riktningar med en kom-
Linképing pass, men dven for att estimera position. Utomhus, langt fran stor-
ningar av det jordmagnetiska filtet, forekommer avvikelser orsakade
OMFATTNING av berggrunden etc. I brottsutredningar forekommer ofta videofilmer,
Masteruppsats/-arbete och om man lyckas mita nitfrekvensen i filmerna kan man fa viktig
information om nir de spelades in. Nira objekt som paverkar
LAMPLIG UTBILDNING magnetfiltet finns ocks3 variationer som kan anvindas for navigering.
Datateknik, Teknisk fysik, Dina uppgifter

Exjobbet ska utreda vilka magnetfiltsvariationer som 4r anvindbara

Elektroteknik eller mot-
svarande

for navigering (stora nog for att mitas med sma, litta och billiga
sensorer och som ir bestindiga éver tid), och hur bra resultat det gar
att uppnd. Sensorer och hird- och mjukvara for datainsamling finns
KONTAKT tillgingliga.

exjobb.LS@foi.se

Din profil
Vi séker dig som ir intresserad av och har list signalbehandlings-
kurser, kan programmera, dr praktiskt lagd och liser exempelvis Data-

teknik, Teknisk fysik eller Elektroteknik.
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Forensisk analys av bakgrundsljud

I brottsunderskningar kan ljudsparet fran videoinspelningar ge
viktig information om platsen f6r brottet. Inomhus finns minga

Linkopin
elektriska apparater som ger svaga brummande ljud ifran sig, vilka i S
manga fall inte ens uppfattas av minsklig horsel. Med signalanalys OMFATTNING
kan ljuden ge viktig information om platsen och vilka apparater som .
finns dir.
. . LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter

Datateknik, Teknisk fysik,
Konstruera metoder f6r att detektera och karakeerisera bakgrunds-

Elektroteknik eller mot-
ljud, och p si sitt ta fram s mycket information som méjligt om S

ljudkillorna. I uppgiften ingér att spela in ljud frin rum med olika
apparater och sedan utforska vad som ir detekterbart samt vilka egen-
skaper hos ljudkillorna som gir att hirleda ur ljudet.

KONTAKT
Din profil exjobb.LS@foi.se
Vi soker dig som ir intresserad av och har list signalbehandlings-

kurser, kan programmera (girna Matlab), ir prakeiske lagd och liser
exempelvis Datateknik, Teknisk fysik eller Elektroteknik.
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Utvardering av distribuerad malféljning

% FA{-,; >
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Malfoljning 4r en teknik for att 6ver tid berdkna position och hastig-
Linképing het for ett eller flera mél frin sensordata. Distribuerad mélfsljning
ir en intressant tillimpning dir flera sensorer i ett ndtverk samverkar
OMFATTNING for att ge mer heltickande och noggrannare bild av var malen finns.
Examensarbetet handlar om att ta fram representativa utvirderings-

Masteruppsats/-arbete o ) . e S
scenarion for att virdera sidana distribuerade malfljningsmetoder.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik, Dina uppgifter

Efter studier ta fram scenarion dir fasta respektive rorliga sensorer

Elektroteknik , Industriell
ekonomi eller motsvarande

samverkar for att f6lja olika mal. Scenarierna ska vara representativa

i den meningen att de belyser verkliga férhallanden och utmanar
malfgljningsalgoritmerna. I arbetet ska ett dppet ramverk for utvirde-
ring av sddana algoritmer (Stone Soup) anvindas och integreras med
KONTAKT algoritmer utvecklade vid FOL.

exjobb.LS@foi.se

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inrikening regler-
teknik och/eller sensorfusion, med intresse av applikationer inom
mélfsljning (eng. target tracking) och estimering.
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Deep reinforcement learning-interaktion

Deep reinforcement learning (DRL) har de senaste dren varit en

framgangsrik teknik for att producera intelligens inom spel, t. ex. i
go, schack, Dota 2 och Starcraft 2. P4 FOI vill vi utvirdera i vilken
omfattning DRL kan anvindas for att styra agenter (fordon, perso- OMFATTNING

Linkoping

ner) autonomt i vara simuleringsmiljoer.
) gsmty Masteruppsats/-arbete

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Du far tillimpa reinforcement learning pé ett scenario i var simule- Teknisk fysik, Elektroteknik

ringsmiljo. Malet dr att fi en akedr att kunna interagera intelligent

eller motsvarande

med miljon och andra agenter, t.ex. undvika hinder, samverka med
andra eller undvika hot. Exjobbet kan utformas efter 6nskemal mot
en teoretisk, alternativt en praktisk tillimpning.

Din profil KONTAKT

Du ir duktig pd att programmera, girna i Python och/eller C++. Du exjobb.LS@foi.se
behirskar linjir algebra vil och ir intresserad av maskininlirning.
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Intelligent matchning av 3D-data

) _\};AH N
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FOI producerar ofta 3D-data av mitningar i olika miljéer. For att
Linképing kunna utnyttja data frén flera mitningar pé etc effektivt sitt, t.ex. for
act kiinna igen specifika objekt, behover vi geometriske relatera data
OMFATTNING som overlappar. Det ir en svir utmaning att 3 till en allmingiltig

T — helautomatisk 16sning som sparar mycket manuellt arbete.

LAMPLIG UTBILDNING Dina uppgifter
e = Din uppgift initialt dr att jimfora ett antal olika algoritmer for att

matcha i 3D. I ett andra steg kan du presentera egna forslag pa algo-

eller motsvarande

ritmer.

Din profil
Du ir duktig pd att programmera i C++. Du ir intresserad av geo-
KONTAKT metri och 3D-berikningar.

exjobb.LS@foi.se
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Anomalidetektion i hyperspektral-data

Till skillnad fran en vanlig firgbild med tre firger (rott, gront och

blétt) 4r varje pixel i en hyperspektral bild uppdelad i manga — ibland Linképing
hundratals — smala vaglingdsband. Med en hyperspektral kamera
kan man dirfor se skillnad pd saker som for blotta dgat ser lika ut. OMFATTNING
Det hir kan anvindas for att t.ex. uppticka foremdl i naturen som

Masteruppsats/-arbete
kamouflerats for att undga uppticke. o

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Datateknik, Teknisk fysik,

Underséka och préva olika Al-baserade metoder for anomalide-

Elektroteknik eller mot-
tektion i hyperspektrala bilder. Metoderna ska lira sig en normal EEE

bakgrund for att kunna detektera sidant som avviker. I arbetet ingar
att samla in data som behovs for att kunna utveckla och utvirdera
olika metoder.

KONTAKT
Din profil exjobb.LS@foi.se
Vi soker dig som ir intresserad av och har list bild- och signalbehand-

ling, programmering samt har ett intresse av att vara med vid filt-

forsok. Kanske liser du Datateknik, Teknisk fysik eller Elektroteknik.
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Rekonstruktion av hyperspektrala bilder

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Elektroteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se

60

Till skillnad fran en vanlig firgbild med tre firger (rott, gront och
blétt) dr varje pixel i en hyperspektral bild uppdelad i minga — ibland
hundratals — smala viglingdsband. En LVF-kamera monterad i en
UAV ska anvindas for att ta hyperspektrala bilder 6ver ett omride.
UAV:n flyger 6ver omridet och tar en mingd delvis éverlappande
bilder som sedan ska registreras mot varandra for att f3 en sa hel-
tickande bild som méjligt.

Dina uppgifter

Ta fram metoder for att registrera hyperspektrala bilder mot varandra.
LVF-kamerans bilder har egenskaper som gér att vanlig bildregistre-
ring inte kan anvindas utan nya metoder maste tas fram. Det behévs
ocksd metoder for att avgora hur bra registreringen blir och hur vil
omradet ticks in bide ytmissigt och vaglingdsmissigt.

Din profil

Vi séker dig som ir intresserad av och har list bild- och signalbehand-
ling. Du ska kombinera fysikaliska modeller med statistisk signalbe-
handling och behover kunna programmera Matlab eller liknande for
att utvirdera metoder.



Avsténdsskattning fran monokamera

Autonoma farkoster ir ofta beroende av att kinna till avstdndet till

sin omgivning. Avstdnd mits i minga fall med hjilp av lasersensorer Linképing
eller stereokameror. Att i stillet kunna gora mitningen med en en-
skild kamera skulle ha flera fordelar, diribland sensorns storlek, vike OMFATTNING
och pris. Dessutom finns manga firdiga plattformar som endast har

Masteruppsats/-arbete
en monokamera ombord.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Datateknik, Teknisk fysik,

Flera tillvigagangssitt for att anvinda deep learning for avstands-

Elektroteknik eller mot-
svarande

estimering frin monokameror har utvecklats. Vissa bygger pé trining
av enskilda bilder och andra p3 rorelser i bildsekvenser. Du ska imple-
mentera och prova nigra olika deep learning-metoder for avstinds-
skattning pa bilder frin olika miljéer.

KONTAKT
Din profil exjobb.LS@foi.se
Relevanta kompetenser inkluderar maskininldrning, bild- och

signalbehandling, datorseende och programmering. Val av program-
meringssprik paverkas av den sékande, men vi tinker oss till exempel

C++ och/eller Python.
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Lokalisering av markfordon med 3D

% FA{-,; >
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En hérnsten f6r minga tillimpningar, t.ex. sjilvkorande fordon, 4r
Linképing att man kan positionera objekt och sensorer i miljén i ett gemensamt
koordinatsystem. En populir metod for positionering 4r att bygga
OMFATTNING en karta av sensordata samtidigt som man skattar sin egen position
(eng. SLAM, Simultaneous Localization and Mapping). Detta exjobb

Masteruppsats/-arbete )
fokuserar pa hur detta gors i terring.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik, Dina uppgifter

Soka upp, utveckla och utvirdera algoritmer och programvara for

Elektroteknik eller mot-
svarande

lokalisering genom matchning mellan 3D-mitningar och terring.
Programvaran integreras i en befintlig SLAM-algoritm. Algoritmen
arbetar i en 6ppen miljo baserat pa ROS (Robot Operating System).

KONTAKT Din proﬁ[
exjobb.LS@foi.se Vi tror att arbetet passar en student med goda kunskaper i matematik
och C++/Python-programmering, girna med inriktning mot signal-

och bildbehandling eller reglerteknik.
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Avbrusning av termiska IR-bilder

Maskininlirning, och da sirskilt Deep Learning och GAN, har
genererat anmirkningsvirt bra resultat vid avbrusning av bilddata nir
det dr svért act veta vilken typ av brus det handlar om. Istillet for att
forséka modellera bruset utgdr man frén triningsbilder och genom
trining av Deep Learning-nitverk minska brusnivan i bilderna.

Dina uppgifter

Du ska undersoka metoder f6r avbrusning av termiska IR-bilder.
Inom termiska IR-sensorer finns det en speciell typ av brus som
korrigeras genom kalibrering (sa kallad NUC:ning). Deep learning-
baserade metoder for automatisk korrigering av denna typ av brus ir
ocksa av stort intresse.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av och har list bild- och signalbehand-
ling. Maskininlirning och/eller formaga att kombinera fysikaliska
modeller med statistisk signalbehandling ar bra bakgrundskunskaper.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Elektroteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Detektion med eventkamera
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Eventkameror ir en helt ny typ av sensorer. Till skillnad mot att
Linképing —som i vanliga kameror — f4 hela bilder levererade rapporteras i
eventkameran istillet asynkront pixlar som har forindrats. Detta sker
OMFATTNING i mycket snabb takt. De hoga hastigheterna gér eventkameror mycket

intressanta for att detektera snabba férindringar.
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING Dina uppgifter
Tt TR T Eftersom eventkameran inte levererar bilder utan enskilda forindrade

pixlar krivs delvis nya algoritmer for dataanalys. Exjobbet ska dels

Elektroteknik eller mot-
svarande

titta pa egenskaper f6r sensorn och dels pa analysméjligheter. Limp-
liga tillimpningar skulle kunna vara rorelsedetektion.

Din profil
KONTAKT Vi soker dig som ir intresserad av och har list signalbehandlings-
exjobb.LS@foi.se kurser, kan programmera och ir praktiske lagd.
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XAl — eXplainable Al 16r GAN

XAI — eXplainable Al — handlar om metoder for att forstd vad som
ir avgorande for ett beslut av en Al-modell. Okad forstielse av Linképing
Al-modeller dr avgdrande for att fi acceptans f6r Al vid automatiskt
beslutsfattande, t.ex. i sjilvkdrande fordon. Vad i bilden 4r underlag OMFATTNING
for beslutet att fordonet ska svinga till vinster? Fokus for XAI har

Masteruppsats/-arbete
varit beslutsorienterad Al — forstd vilka delar av sensordata (region,

objekt osv) som ir avgorande fér modellens beslut. LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppgifter Datateknik, Teknisk fysik,
Titta pd mojligheterna att anvinda XAI for att analysera bild till bild
Al-modeller. Analysera dominoversittande GAN-nitverk, t.ex. ett
nitverk som avbildar en datorsimulerad bild till en verklig bild. Vilka
egenskaper i den simulerade bilden 4r avgérande for resultatet? Hur

Elektroteknik eller mot-
svarande

paverkar sma forindringar av simuleringen resultatet? KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
Din profil

Relevanta kompetenser inkluderar maskininlirning, bild- och signal-

behandling, datorseende och programmering,.
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UnrealCV engine for traningsdata
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Deep learning och nya Al-ansatser kriver stora mingder data for att
Linképing trina detektorer. Tillgingen pa annoterad triningsdata av hog kvalité
och tillricklig variation r i minga tillimpningar ytterst begrinsad.
OMFATTNING For minga tillimpningar dr det svart att ta fram triningsdata med
tillfredstillande variation med avseende pa vider, omgivning, betrakt-

Mast ts/-arbet
asteruppsats/-arbete ningsvinklar, objektstorlek (skala) och ljusférhéllande.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik, Dina uppgifter

Titta pA mojligheterna att simulera stora mingder triningsdata for

Elektroteknik eller mot-
svarande

trining av detektor for specifika objekt. Simuleringarna ska goras i
UnrealCV som anvinder sig av Unreal Engine f6r simulering av visu-
ella bilder. Hur bra klassificeringsresultat kan uppnas vid anvindande
av simulerade bilder kontra verkliga bilder?

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se Din profil

Relevanta kompetenser inkluderar maskininlirning, bild- och signal-

behandling, datorseende och programmering.
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Super-uppldsning av sma mal i TIR

Super-upplosning av bilder avser att frin en laguppléslig bild generera
en hégupploslig bild. For detektion av objekt med fital pixlar kan
detta anvindas som ett forsteg for ate 6ka upplosning och detektions-
forméaga. Deep learning har anvints for super-uppldsning for enskilda
bilder med goda resultat. Det finns dock frigor om hur metoden
generaliserar till objekt och scener som inte finns med i trinings-
mingden.

Dina uppgifter

Arbetet ska titta pa super-upplosning med maskininlirningsmetoder
pa termiska IR-bilder (TIR) dir malens utbredning ir ett fatal pixlar.
Hur fungerar deep learning-metoder pa mycket sma objeke? Hur
mycket kan de forstoras? Okar klassificeringsformagan hos en opera-
tor med super-uppldsning?

Din profil
Relevanta kompetenser inkluderar maskininlirning, bild- och signal-
behandling, datorseende och programmering,.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Elektroteknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Gait-analys fran dvervakningskameror
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Minniskans rorelsemonster 4r pd manga sitt unika och kan anvindas
o for att identifiera personer. Vid utredning av allvarliga brott har
Linkdping clre . C ..
material frin 6vervakningskameror blivit viktigare. Metoder for att
OMFATTNING automatiskt kidnna igen personer mellan évervakningskameror baseras
ofta pa visuella sirdrag. Dessa férindras dock éver tid, t.ex. genom

Masteruppsats/-arbete N N N "
kliadbyte, medan rérelseménstret dr mer konstant.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik, Dina uppgifter

Under de senaste dren har automatiska metoder for att extrahera

Elektroteknik eller mot-
svarande

skelettposer frdn bilder och video blivit snabbare, bittre och robust-
are. Inom examensarbetet vill vi utveckla metoder for att kunna séka
efter personer — baserat pd deras rorelseménster — i stora mingder
filmer med manga personer.

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av och har list bild- och signal-

behandlingskurser, kan programmera och ir prakeiske lagd.
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Detektion med en singel pixel-SWIR

FOI har byggt en avancerad s.k. ”dual single pixel”-kamera inom
véiglingdsomridet SWIR. Single pixel-kameror, eller en-pixel- Linképing
kameror, ir en kombination av hardvara och mjukvara dir man
utifrin en uppsittning en-pixel-mitningar kan rekonstruera en hog- OMFATTNING
uppléslig bild. Den hégupplésliga bilden rekonstrueras med hjilp av

i ) . i ] Masteruppsats/-arbete
compressed sensing-metoder, men mindre tids- och minneskrivande

algoritmer 4r 6nskvirda. LAMPLIG UTBILDNING

. . Datateknik, Teknisk fysik,
Dina uppgifter ’

Det dr mojligt ate detektera sma mal direkt i en-pixel-mitningar utan

Elektroteknik eller mot-
svarande

rekonstruktion av en hégupplésning bild. I uppgiften ingdr att ut-
veckla metoder for detektion av smé mal med mycket kort temporal
utbredning sdsom mynningsflammor och lasersikten.

KONTAKT
Din profil exjobb.LS@foi.se
Relevanta kompetenser inkluderar prakeisk liggning, maskininlir-

ning, bild- och signalbehandling, datorseende och programmering.
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Bildrekonstruktion Singel pixel-SWIR

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Elektroteknik, Matematik,
Naturvetenskap eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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FOI har tagit fram en avancerad s.k. ”dual single pixel”’-kamera inom
véaglingdsomridet SWIR. Single pixel-kameror, eller en-pixel-
kameror, dr en kombination av hirdvara och mjukvara dr man uti-
frin en uppsittning en-pixel-mitningar kan rekonstruera en hog-
upploslig bild. Den hégupplésliga bilden rekonstrueras med hjilp

av compressed sensing-metoder, vilket vanligen 4r bide tids- och
minneskrivande.

Dina uppgifter

Nya maskininlidrningsmetoder for bildrekonstruktion ir betydligt
snabbare och ger bittre resultat. Arbetet ska utvirdera nigra deep
learning eller GAN-baserade ansatser for bildrekonstruktion. Upp-
giften kan dven inkludera implementering av utvecklade algoritmer
pa dedikerad inbyggd mjukvara, som Nvidia Jetson.

Din profil
Relevanta kompetenser inkluderar praktisk liggning, maskininlir-
ning, bild- och signalbehandling, datorseende och programmering.



DeepFake — metoder for upptackt

DeepFake dr metoder for att generera frimst filmer med artificiella
personer. Kvalitén pa videoklippen dr numera sa bra att fa tittare kan
avsldja att det 4r en fejkad film. DeepFake kan anvindas av frimman-
de makt eller andra organisationer for att sprida budskap eller skapa
tvivel. D3 behévs metoder att snabbt visa att en film ir falsk for att
minska dess paverkan.

Dina uppgifter

Fokus 4r pd metoder for att uppticka genererade sekvenser, bade att
ta fram egna metoder och/eller anvinda de verktyg som finns for att
forensiskt uppticka forfalskningar av bilder och video. Forensiska
utredningar kriver vanligen resultatvirdering och sikerhetsmétt. Av
intresse 4r att validera metoder for uppticke av DeepFake-data.

Din profil
Relevanta men €j nédvindiga kompetenser ir statistik, maskininlir-
ning, bild- och signalbehandling, datorseende och programmering.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Elektroteknik, Matematik,
Naturvetenskap eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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DeepFake — metoder for generering
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DeepFake dr metoder for att generera frimst filmer med budskap
Linképing eller hindelser som inte har hint pa riktigt. Mest kint ir troligen ett
YouTube-klipp med en simulerad Barack Obama. Kvalitén pa klippet
OMFATTNING ir s bra att f4 tittare har nigon som helst méjlighet att avsldja att
det ir en artificiell film. Det finns ocksd exempel pa sekvenser som

Masteruppsats/-arbete ) . o
simulerar personer som utfér nigon aktivitet, t.ex. att dansa.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik, Dina uppgifter
T 0 Exjobbet ska titta pa metoder f6r att generera artificiella film-
Naturvetenskap eller mot- sekvenser. Inte endast vanlig visuell (RGB) data ir av intresse, utan
Svarande dven andra vaglingdsband sasom termisk IR.

Din profil
KONTAKT Relevanta kompetenser inkluderar maskininlirning, bild- och signal-
exjobb.LS@foi.se behandling, datorseende och programmering,.
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Range Doppler for MIMO radar

FOI arbetar med att ta fram en forséks- och demonstrationsplattform
for ect distribuerat MIMO radarsystem. Systemet ska anvindas for att
underséka och pavisa méjligheter och tekniska utmaningar med den-
na toppmoderna radarteknik. Demosystemet samlar in en datastrém
fran ett antal samtida kanaler. Datastrdmmen kan processas antingen
pd CPU, GPU eller i ett FPGA-kort i datalogerenheten.

Dina uppgifter

Arbetet bestér i att implementera signaldetektering och Range
Doppler-transformering av data. Datataketen i systemet dr mycket
hog, vilket i sig utgdr en utmaning, och programvaran ska helst
fungera i realtid. Range Doppler diagrammet anvinds sedan for
detektion och foljning av objekt (utanfér ramen for exjobbet).

Din profil

Civilingenjorsprogram, Teknisk fysik, Elekeroteknik eller Datateknik
eller motsvarande, med profil mot signalbehandling. Du bér ha
mycket goda kunskaper i programmering i C++, girna dven CUDA
eller FPGA-programmering,.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Elektroteknik,

Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Syntetisk aperturradar for sma farkoster

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Elektroteknik,

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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I syntetisk aperturradar (SAR) skapas en mer hogupplést bild genom
en kombination av flera radarbilder, uppmatta lings en mitstricka.
Ar radarsystemet placerat pi t.ex. ett flygplan kan ofta signalbehand-
ling ske lokalt. P4 en mindre farkost fungerar vanligen inte detta. En
16sning dr da att lagra mitdata for analys i ett senare skede, en annan
att sinda mitdata till en basstation.

Dina uppgifter

Vart befintliga experimentella radarsystem loggar i dagsliget data
lokalt. Din uppgift dr att omkonfigurera f6r sindning till en bas-
station. Detta kriver arbete med integration av bide hardvara och
mjukvara. I mén av tid finns dven behov av att studera signalbehand-
ling for att skapa SAR-bilder i realtid.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom Teknisk fysik,
Elektroteknik eller motsvarande, och som vill géra ett utmanande
examensarbete i en spinnande milj. Examensarbetet ir limpligt for
en eller tvd personer som ir intresserade av arbete som varvar teori

och prakrik.



Signalbehandling for passiv radar

Ett passivt radarsystem utnyttjar existerande signalkillor frin t.ex.
radio, TV eller mobil telefoni. Man réjer ddrfor inte sin position,
men nackdelen ir att sindsignalen inte ir optimerad for radar-
prestanda. Mottagarsystemet registrerar savil direktsignalen som de
tidsfordrojda signaler som reflekeerats av olika objekt, och med hjilp

av digital signalbehandling kan mélen detekteras och positioneras.

Dina uppgifter

Huvudfokus i examensarbetet handlar om att utvirdera metoder for
att separera de tv4 signaltyperna, vilket ir en avgdrande faktor for
prestanda. Data som kommer att analyseras dr insamlat med dels
ett flygburet system och dels ett markbaserat system vars mottagare
registrerat signaler frin markbunden digital TV (DVB-T-signaler).

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom Teknisk fysik,
Elektroteknik eller motsvarande, och som vill géra ett utmanande
examensarbete i en spinnande miljo. Vi ser girna att tvé studenter
arbetar tillsammans med detta examensarbete.

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Elektroteknik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Erik Hyllienmark laser
till civilingenjor i data-
teknik med inriktning
pa sakra system. Under
varen 2019 gjorde han
sitt examensarbete om
IT-sakerhet pa FOI i
Linkdping.

— FOI' kanns som ett
bra stélle att ldra sig
saker pa, sager han.

Egentligen ir Erik frin Stockholm men bor i Linkdping sedan fem ar
tillbaka. Nu gir han sista terminen pa Link8pings universitet och gor
sitt examensarbete pd FOI bara négra hundra meter bort. Men det
var inte sjilvklart att han skulle hamna hir.

— Jag visste faktiskt ingenting om FOI innan jag sig annonsen i
universitetets portal med foretag som soker exjobbare. Men jag
tyckte det ldt intressant med inriktningen pa sikerhet och forsvar.

Del av ett storre forskningsprojekt

P4 FOI i Linképing finns en av de allra forsta europeiska triningsan-
liggningarna for cyberforsvar, Crate. Hit kommer foretag for att trina
IT-sikerhet. Eriks uppdrag pé enheten informationssikerhet och
IT-arkitekeur ir att utvirdera olika skanningsverktyg, for att se vilket
som dr bist pa att inventera mjukvaror och sarbarheter i de tusentals
virtuella datorerna som anvinds i vningarna.

— Det hir ir en del av ett storre forskningsprojekt och mitt arbete
kommer kunna anvindas i en storre kontext. Det kinns meningsfullc
att hjilpa till att utveckla sikra system och bidra till 6kad sikerhet
i sambhillet. IT-sikerhet ir ett aktuellt imne och nigot som féretag
miste ta pi allvar, siger han.

Hogt i tak

— Jag lir mig mycket genom att prata med andra som forskar hir, alla
ir vildigt 6ppensinnade, siger Erik, som ser fram emot att snart vara
klar civilingenjér.

Och sen da, kan du se FOI som en framtida arbetsgivare?

— Ja, absolut, jag gillar verkligen miljon hir och FOI har flera
forskningsprojekt inom sikerhet. Det kinns som att man ir i fram-
kant inom omrédet. De som jobbar hir ir vildigt kompetenta. Jag
tror att FOI ir ett bra stille att bdrja karridren pd.
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3D-avbildning med radartomograf

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Elektroteknik,

Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Syntetisk aperturradar (SAR) anvinds for hogupplosande markavbild-
ning pé stora avstind med flygplan eller satellic. En fundamental
begrinsning ir att SAR-bilderna ir tvd-dimensionella, dvs. tre-
dimensionella objekt avbildas med en projektion utefter konstanta
avstand frin radarn. Tomografisk SAR ir en ny teknik som 4r under
utveckling for att kringgd denna begrisning.

Dina uppgifter

Examensarbetet syftar till att implementera och utvirdera algoritmer
for att signalbehandla fram tre-dimensionella radarbilder fran simu-
lerat och insamlat data. Tomografiska SAR-data finns insamlat med
FOL:s flygburna radar éver ett skogsomrade dir dven jimférande
laserdata finns tillgingligt for analys.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk matematik eller motsvarande, och som vill
gobra ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé. En eller tvd
studenter kan arbeta med detta examensarbete.



Detektion och malfoljning av UAV:er

I dagsliget finns ett antal olika system och algoritmer for att detek-
tera och mélfslja obemannade flygande farkoster (UAV:er). I detta Linksping
exjobb ska malfsljningsprestandan hos ett antal system och algorit-
mer virderas. Resultaten kommer att vara till del i beslutsunderlag for OMFATTNING
utvecklingen av videomalf$ljare och bedémning av tinkbar tillginglig T T—
prestanda i olika system. Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Datateknik,

Elektroteknik eller mot-
svarande

Dina uppgifter

Du ska bygga ett system fr att virdera prestanda mot kostnad for
olika sensorer sisom visuella, IR eller UV och prestandakraven i flops
for olika algoritmer f6r malféljning.

Arbetet utfors férslagsvis i Matlab men en C++ kunskap ir en fordel

for att kunna implementera algoritmer och kéra dem i realtid mot
sensorerna. KONTAKT

exjobb.LS@foi.se

Din profil
Du bér ha intresse av bildbehandling och sensorteknik. Fér att lyckas
med examensarbetet bor du ha goda kunskaper i Matlab och/eller

C++.
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Brytare for infrardda vaglangder

e

Linkdping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Materialteknik, Teknisk

fysik, Fysik, Nanoteknologi
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Termokroma material 4r material som 4ndrar firg och infraréda (IR)
egenskaper vid frindrad temperatur. Detta gor dem intressanta som
optiska brytare i det visuella och IR-spektrat. Exempel pé termokro-
ma material inom det IR-spektrat dr vanadinoxider (V,Oy) som ir
intressanta for styrda IR-brytare. Tidigare har VO, undersékts, men
for att forbittra egenskaperna hos IR-brytare ska nu V,Oj studeras.

Dina uppgifter

Du ska ta fram en process for att framstilla V2O3-filmer,
karakterisera filmerna samt optimera den optiska brytaren. Egen-
skaper sdsom optisk transparens, optisk dynamik och responstid hos
brytaren ska studeras med hjilp av olika materialkaraktiriserings-
tekniker.

Din profil
Vi séker en till tv4 studenter som ir intresserad av optik, materialfysik
och materialsyntes.



Power over fiber (PoF)

I vissa tillimpningar av sensorsystem kan det vara nédvindigt eller
onskvirt act undvika elektriska kablar for kraftforsérjning och kom-
munikation, t.ex. dir sensorerna skall vara okinsliga for paverkan av
aska, solstormar och andra elektromagnetiska storningar. Vid t.ex.
monitorering och bevakningssensorer ir det fordelaktigare att dra en

littare och billigare fiberkabel.

Dina uppgifter

Ett nytt system ska utvecklas, frin teoretiska berikningar av forutsice-
ningar, till verifiering av teoretiska forutsittningar som ska anvindas
vid design av systemet. Utifran resultatet ska systemet designas,
byggas, testas och verifieras.

Din profil

Examensarbetet dr limpligt for en till tva personer som ir intresserade
av experimentellt arbete med stort inslag av konstruktion och proto-
typframtagning av hirdvara och mjukvara.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Fysik, Elektro-

teknik, Data eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Avbildande hyperspektralt LWIR-system

e

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Fysik, Teknisk fysik, Elektro

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Hyperspektrala avbildande system avbildar i flera smala spekeral-
band. LWIR har fordelar jimfort med andra spektralomraden, t.ex.
att signalen inte ir si beroende av insamlingstid pa dygnet. Okylda
system har simre prestanda in kylda, men har andra férdelar sdsom
ligre kostnad. P4 FOI har ett okylt Michelson-interferometerbaserat
system realiserats i LWIR. Dessa system tenderar dock att vara ganska
skrymmande, tunga och kinsliga for vibrationer.

Dina uppgifter

Utreda olika okylda HSIM-koncept i LWIR med ldgt SWaP-C och
presentera en plan for realisering av ett system, inklusive kostnad
for komponenter. Beroende pa koncept kan dven en realisering eller
pabérjad realisering rymmas inom exjobbet.

Din profil

Vi séker dig som vill skapa en prototyp frin litteraturstudier till reali-
sering av koncept. Intresse for fysik, optik och signalbehandling samt
mitteknik ir en fordel.



Deep Learning av 3D-punktmolndelning

Semantisk scenanalys 4r en viktig del av manga visionsystem dir om-
virlden behéver analyseras online for att ta snabba beslut och verka
helt eller delvis autonomt. Detta giller ocksd 3D-avbildande laser-
system, dir semantisk uppdelning av alla punkter i ett punktmoln ir
ett viktigt analyssteg. Vi sdker nu en examensarbetare inom forskning
pa 3D-punktmoln fran flygburen LiDAR.

Dina uppgifter

Analysera och virdera metoder for semantisk segmentering baserat pd
deep learning av 3D-punketmoln insamlade frin en hégupplésande
laserskanner p4 en liten UAV. Data ska dven forberedas for analys. 1

mén av tid och méjlighet kan dven implementation av algoritmer pd
UAV-plattformen (i NVIDIA Jetson) ingd.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot dator-
seende/bildanalys eller maskininldrning och ir intresserad av att arbe-
ta med state-of-the-art-algoritmer for maskininlirning och méjlighet

att testa algoritmerna i realtid pé en riktig flygande plattform.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Datateknik,

Teknisk fysik—Elektroteknik,
Informationsteknologi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Fotonrdknande undervattensavbildning

e

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik, Elektro-

teknik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Laser kan anvindas for tredimensionell avbildning under vatten.
Sikten i naturliga vatten 4r dock i minga fall dalig, vilket begrinsar
bide rickvidd och upplésning. Fotonrikning ir en laserradarteknik
som ger vildig hog kinslighet och bra avstindsupplésning. FOI
provar bland annat ett mitsystem i en bassing dir det finns méjlighet
att kontrollera vattens grumlighet samt att pa ett kontrollerat sitt
montera mitsystem och provobjekt.

Dina uppgifter

Du ska planera, genomféra och utvirdera prov i mitbassingen i syfte
att avgdra hur vil avbildningen kan géras, beroende pé vattenkvalicé
och prestanda i lasermitsystemet.

Din profil

Du bér vara intresserad av experimentellt arbete och elektrooptik.



Optisk turbulens i atmosfaren

Optisk turbulens i atmosfiren, som orsakas av temperaturberoende

slumpartade brytningsvariationer, forsimrar upplésningen i kamera- Linképing
bilder och sprider laserstrilar. Oftast mits turbulensens styrka som en
integrerad parameter lings mitstrickan. Genom att mita variationer OMFATTNING
lings vigen, beroende pd markegenskaper och h6jd éver markytan,

e g . e . Masteruppsats/-arbete
kan vi forbidttra var formdaga att virdera sensorsystem.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Fysik, Teknisk fysik, Elektro-

Skenbara vinkelfluktuationer for en matris av LED:ar pa grund av

teknik , Elektronik eller
motsvarande

turbulens mits med kamerasystem. Genom att utnyttja att turbulens-
kinsligheten for LED-par med olika separationer varierar pd olika
site lings strickan tas en metod fram for att berikna turbulensstyrkan
lings mitstrickan.

KONTAKT
Din profil exjobb.LS@foi.se
For att lyckas med examensarbetet dr det viktigt med intresse for
optisk mitteknik och atmosfirsfysik. Arbetet kriver dven kunskaper
i statistik och signalbehandling samt viss programmeringsvana

(Matlab).
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Maskininlarning for siktprognos

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Fysik, Teknisk fysik,

Elektroteknik, Datorteknik,
Elektronik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Maskininlirning och artificiell intelligens anvinds allt mer for att
soka komplexa samband i stora datamingder. Sikten, och hur den
begrinsas av dis och dimma, ir ett komplext fenomen som beror pd
lokala forutsittningar och pd vidret under de senaste dagarna. Sam-
tidigt 4r sikten mycket viktig for prestanda f6r optiska sensorer, si en
korrekt prognos ger stora fordelar.

Dina uppgifter

Du ska soka en lamplig maskininlirningsmetod och trina den med
historiska vider- och siktdata frin en lokal viderstation. Metoden ska
sedan testas med viderprognos och jimféras med det verkliga sike-
utfallet. Metodens potential och begrinsningar avseende prestanda,
generaliserbarhet och applicerbarhet ska beskrivas.

Din profil

Du bér ha en viss erfarenhet av maskininldrningsmetoder och pro-
grammering av dessa. Du bér ocksd ha ett intresse for meteorologi,
atmosfirsfysik och optisk mitteknik.



Maskininlarning for IR-bakgrund

Maskininlirning och artificiell intelligens anvinds allt mer for att
soka komplexa samband i stora datamingder. Ett komplext fenomen
som beror pa minga faktorer under en period bakit i tiden 4r den
infraréda (IR) virmestralningen frin omgivningen. Att kinna denna
IR bakgrund ir vikeigt for att kunna bedéma sannolikheten att upp-
ticka olika former av hot med IR kameror.

Dina uppgifter

Du ska soka en limplig maskininlirningsmetod och trina den med
historiska viderdata frin en lokal viderstation och bilder frin en IR
kamera. En del av datamingden halls undan och anvinds fér test.
Metodens funktion och begrinsningar ska beskrivas, och méjligheten
att generalisera den till andra forhéllanden ska undersokas.

Din profil
Du bér ha en viss erfarenhet av maskininlirningsmetoder och pro-
grammering av dessa. Du bér ocksd ha ett intresse for optisk mat-

teknik.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Fysik, Teknisk fysik, Elektro-

teknik , Datorteknik,
Elektronik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Polarimetrisk raytracing

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datavetenskap, Teknisk

fysik, Fysik, Matematik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Ljus har férutom viglingd ocksa polarimetriska egenskaper. Dessa
ingar normalt inte i ljusspridningsmodeller (s.k. BRDF), och dven
om de inkluderas (pBRDF) kvarstar ofta en del begrinsningar. En ny
pBRDF-modell har utvecklats for att avhjilpa dessa. Modellen ir i
dagsldget inte kopplad till en renderingsmotor, dir stralfoljnings-
algoritmer hanterar dven polarimetrisk information.

Dina uppgifter

Du ska utveckla och implementera en renderingsmotor baserad pa
FOI:s pBRDF-modell. Modellen ska anvindas for att studera pola-
rimetriska fenomen under olika férhallanden och mot olika material
for att kunna forutsiga de polarimetriska egenskaperna beroende pa
materialval, ytstruktur och ljusets infallsriktning.

Din profil
Vi soker dig som ir en duktig programmerare, som har goda kun-
skaper i Matlab, kinsla for matematik och intresse for fysik.



L aseravlashar mikrofon

Vibrationer kan mitas genom att avlisa fasen i laserljus som reflekt-

eras frin ett belyst objekt. Kinsligheten for sma vibrationer som upp- Linksping
star av ljud dr dock begrinsad. Genom att kombinera en retroreflek-
tor och ett mikrofonmembran blir det méjligt att med laser registrera OMFATTNING
svagt ljud pa stort avstind. FOI har tagit fram en enkel prototyp men

Masteruppsats/-arbete
vill nu vidareutveckla tekniken. 1

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Fysik, Teknisk fysik, Elektro-

Du kommer att i arbeta med design, konstruktion samt prov av

teknik, Maskin eller mot-
svarande

prototyper som tas fram med hjilp av vér verkstad. Ett lasermit-
system finns tillgingligt for att genomféra forsok.

Din profil
Du bér vara intresserad av experimentellt arbete med stort inslag av KONTAKT
konstruktion och prototypframtagning. exjobb.LS@foi.se
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Analys av satellitdata fran IceSat-2

e

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik, Dator-

teknik eller motsvarande.

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Satelliten IceSat-2 skots upp 2018 for att mita férindringen av
isticket pd jorden. Mitningarna sker med instrumentet Advanced
Topografic Laser Altimeter System (ATLAS). ATLAS anvinder
modern fotonriknande lidarteknik for att mita tiden det tar f6r ljuset
att g till marken och tillbaka, och dirmed berikna avstandet. Efter-
som véglingden r 532 nm gir ljuset ner i vatten och ger information
om virlden under havsytan.

Dina uppgifter

Med hjilp av éppen mitdata frin IceSat-2 underséka vilken infor-
mation lidar i rymden kan ge om virldens hav. Méjligheterna att
bestimma parametrar som vattendjup, grumlighet och bottenférhal-
landen ska undersokas.

Din profil

For att lyckas med exjobbet bor du ha intresse for rymden, optiska
system, fluidmekanik och databehandling. Analys- och programme-
ringsformédga (Matlab) kommer underlitta ditt arbete.



Automatisk landning med UAV pa UGV

Anvindningen av obemannade system okar snabbt. En intressant

mojlighet 4r att kombinera ett obemannat markfordon (UGV), med Linképing
dess linga uthillighet och méjlighet att operera under svira vider-
forhallanden, med en UAV som kan ge en bittre yttickning med sina OMFATTNING

upphéjda spaningssensorer. Masteruppsats/-arbete

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Exempel pé arbetsuppgifter: (i) inlisning av SoTA for automatisk e

landning med quadcopter pa rérlig plattform, (ii) styrning av en

Elektroteknik eller mot-
quadcopter (regleralgoritmer), (iii) val av positioneringssensorer och SRR

algoritmer, (iv) design av experimentsystem och (v) planering och
genomférande av prov och forsok, samt utvirderingar.

Din profil KONTAKT

Vi soker frimst dig som studerar dll civilingenjér och som har in- exjobb.LS@foi.se
tresse av reglerteknik, positionering och programmering. Vi ser girna

att tvd personer genomfor detta examensarbete dd det finns goda méj-
ligheter att inrikta uppgifterna mot olika delmoment.
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Parallellisering av berakningar med GPU

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik eller mot-

svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Inom omrédet radiokommunikation 4r det viktigt att kunna estimera
hur radiovigor paverkas av omgivningen. Paraboliska differential-
ckvationer ir en metod som kan hantera komplexa vigutbrednings-
situationer men ir relativt berikningstung. Méjligheten att anvinda
hirdvara som stddjer kraftig parallellisering av berikningar, t.ex.
GPUter, ir dirfor hogintressant.

Dina uppgifter

Utvirdera potentiella prestandavinster for 1dsning av paraboliska
differentialekvationer med hjilp av tekniker for parallellprogramme-
ring i exempelvis CUDA.

Din profil

Vi tror att du liser till civilingenjér eller motsvarande, och tycker det
verkar spinnande att l6sa fysikaliska problem med hjilp av numeriska
metoder och parallella processer.



Kooperativ kommunikation i taktiska nat

Synkroniserad Kooperativ Broadcast (SKB) 4r en vixande teknik
inom trddlosa ad hoc-nit. For att effektivt utnyttja radiokanalen Linképing
behéver den tillgingliga kapaciteten fordelas mellan noder i propor-
tion till deras trafiklast. For att gora detta behover nodernas trafiklast OMFATTNING
estimeras. SKB fungerar vil om estimeringen ir perfeke. Effekten av

. . . Masteruppsats/-arbete
realistiska estimat ir diremot outforskad.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik eller mot-

Dina uppgifter

Undersdka hur SKB paverkas av olika sitt att estimera trafiken for

svarande

olika taktiska scenarier och tjinster i ett ad-hoc nit. For att gora
simuleringar anvinds vért simuleringsverktyg Aquarius som har stdd

for SKB.

Din profil KONTAKT
Vi tror att du liser till civilingenjor eller motsvarande, och har intres- exjobb.LS@foi.se
se for exempelvis nitverksprotokoll, radiokommunikation, program-

mering i C++, modellering och simulering.
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Robusta GNSS-mottagare

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Teknisk fysik &

elektroteknik, Elektroteknik,
Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Forskare har visat p mojligheten att med billig hdrdvara utf6ra
vilseledningsattacker mot civila GNSS-mottagare. Det finns ett stort
behov att ka robustheten hos civila GNSS-mottagare mot vilseled-
ningsattacker. FOI bedriver forskning for att utveckla tekniker som
okar tillgingligheten, tillforlitligheten och noggrannheten i framtida
militira multisensorsystem fér positionering och navigering.

Dina uppgifter

Vidareutveckla och utvirdera tekniker for att undertrycka vilseled-
ningssignaler i en GNSS-mottagare, t.ex. genom att utbyta informa-
tion mellan olika mottagare, utnyttja information frin en troghets-

sensor, utnyttja signaler frin flera GNSS-konstellationer (t.ex. GPS
och Galileo) och/eller flera olika frekvensband.

Din profil
Vi séker frimst dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
exempelvis telekommunikation, signalbehandling eller sensorfusion.



Lokalisering av stdrning mot GPS

GPS anvinds i manga samhillskritiska system f6r navigering och tids-

synkronisering. Storning av systemen kan f3 allvarliga konsekvenser.
Det finns dirfor ett stort behov att kartligga och hitta elektromagne-
tisk storning i GPS-banden. Baserat pa en mjukvaruradio (t.ex. Ettus
USRP) ir det méjligt att implementera kinda algoritmer baserat pa
flerantennteknik for att bestimma en storsignals rikening.

Dina uppgifter

Implementera och utvirdera algoritmer kiinda frin litteraturen, for
att med flera antennelement lokalisera storsignaler i GPS-banden. I
examensarbetet ingdr t.ex. litteraturstudie dver 6ppet publicerade
tekniker, implementation av publicerade kinda algoritmer i Ettus
USRP mjukvaruradio, samt test och utvirdering av algoritmer.

Din profil
Vi tror att du studerar till civilingenjdr och har intresse av exempelvis
signalbehandling och radiokommunikation.

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Teknisk fysik &

elektroteknik, Elektroteknik,
Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Al fOr storningskarakterisering

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Teknisk fysik &

elektroteknik, Elektroteknik,
Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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FOI har utvecklat ett system for att uppticka och karakterisera
radiostorning for olika frekvensomriden. Systemet har testats i olika
miljder och har autonomt monitorerat interferensmiljén pa det civila
GPS-bandet. Systemet kan anpassas till olika frekvensomriden och vi
vill nu utveckla det till ate kartldgga storningsmiljon i radioband dir
det sker radiotransmission.

Dina uppgifter

IProjektets mal 4r att undersdka metoder for detektion av sindningar
i militdra och/eller samhillskritiska radiosystem samt estimering av
elektromagnetisk storningsmiljo i dessa frekvensband. Detta kan goras
exempelvis med metoder inom Al, machine learning och statistisk

signalbehandling.

Din profil

Vi soker frimst dig som studerar pa civilingenjérsutbildning inom
teknisk fysik, elektroteknik, datateknik eller motsvarande, och har ett
intresse for radiokommunikation och signalbehandling.



CTF-moduler i cyberanlaggning

FOI utvecklar en cyberanliggning (eng. cyber range) som kallas
CRATE. En cyberanlidggning kan beskrivas som en avancerad
ovningsmiljo, ddr isolerade experiment och évningar genomfors i
verklighetsliknande IT-miljger. Syftet med CRATE ir att stirka
Sveriges cyberforsvarsformaga, och anliggningen anvinds bland annat
for forskning och cybersikerhetsévningar.

Dina uppgifter

Utveckla s3 kallade CTF-moduler (Capture The Flag) i CRATE, som
kan anvindas fér 6vning och trining. I uppgiften ingdr att i sam-

ridd med din handledare identifiera vilka IT-sikerhetsmoment som
behéver ldras ut, definiera ett limpligt sitt atc gdra detta pd, samt att

utveckla I'T-miljoer och CTF-flaggor

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot data/
IT, som har intresse for IT-sikerhet och IT-arkitektur, och vill utféra
ett utmanande examensarbete i en spinnande milj6. Examensarbetet
ar lampligt for en till tvd personer.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Forensiska egenskaper hos B-trad

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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B-trid anvinds for att strukturera data i minga olika sammanhang,
fran filsystem via databaser till blockkedjor. Det gér dem dirfor
mycket intressanta ur ett IT-forensiskt perspektiv. Deras forensiska
egenskaper behover dirfor utredas, till exempel om det gir att siga
nigot om strukturen vid tiden t-1 utifrdn strukcuren vid tiden t.

Dina uppgifter

Du ska utreda eventuella forensiska (deterministiska) egenskaper i en
eller flera implementationer av B-trid. Uppdraget fokuserar pd B-trid
i filsystem (NTES), men kan dven utdkas/indras om intresse finns.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data/
IT och IT-sikerhet, som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spannande miljo. Examensarbetet r limpligt for en till tva personer
som ir intresserade av IT-forensik och lignividetaljer i filsystem.



|dentifieringsmetod for tidsstamplingar

Att kunna avgéra tidpunkten for en hindelse ir A och O inom
forensisk verksamhet, vilket gor tidsstimplingar till en viktig pussel-
bit i IT-forensiska utredningar. Idag 4r det dock svart att identifiera
tidsstimplingsdata i fall dir datamiingdens strukeur inte r kind. Det
kan t.ex. handla om trasig lagringsmedia eller scrémmade data. Ditt
uppdrag dr att férsoka dndra pa det.

Dina uppgifter

Du ska utveckla en metod for att kunna identifiera tidsstimplingar,
framst i filsystemet NTES (i MFT records), men girna dven i generel-
la data. Metoden ska vara robust och snabb.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot data/
IT och IT-sikerhet, som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spinnande miljé. Examensarbetet dr limpligt for en dill tva personer
som r intresserade av IT-forensik och maskininlirning.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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IT-osdakerhetsdemonstrationer

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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FOI genomfér varje ar ett antal foreldsningar och kurser dir aktuella
IT-sikerhetshot forevisas med hjilp av demonstrationer. Vi kallar
dessa IT-osikerhets-demonstrationer och har ett stindigt behov av
uppdaterade, pedagogiska och visuellt tilltalande demonstrationer.

Dina uppgifter

Identifiera ett aktuellt IT-hot och direfter hitta ett limplige sitt att
demonstrera detta pd. Du har stor méjlighet att sjilv vilja problem i
samrid med din handledare, men FOI har ocks3 en lista med aktuella
hot som du kan vilja att utveckla en demonstration for.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data/
IT, som har ett intresse for IT-sikerhet och IT-arkitektur och vill
utfdra ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé.



Sdker uppstart av datorer

Redan nir en dator startas kan den bli angripen, nigot som kan vara
svért att uppticka i efterhand. Tekniker for siker uppstart (secure
boot) kan motverka sidana angrepp genom att endast tillata att
betrodd mjukvara kors. Examensarbetet gir ut pd att undersoka tek-
niker for siker uppstart och hur dessa kan anvindas fér att sikra upp
datorer och IT-system.

Dina uppgifter

Du kommer ta reda pé information om de olika tekniker for siker
uppstart som finns pd marknaden och i forskningen idag. Du kom-
mer dven att testa minst en av teknikerna praktiskt i PC-miljd, for att
undersdka om tekniken ir praktiskt anvindbar och vilka effekter den
fir pa utveckling och drift av systemen.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot data/
IT eller IT-sikerhet och som vill genomfora ett utmanande examens-
arbete i en spinnande miljo. Examensarbetet ar limpligt f6r en
person som ir intresserad av teknisk IT-sikerhet i kombination med
programmering.

Linkoping

OMFATTNING
Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och elektro-
teknik, Datateknik, Informa-
tionsteknologi, Mjukvaru-
teknik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se
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Utveckling av IT-forensisk demo

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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I FOL:s kursverksamhet efterfragas ofta demonstratorer for att
askadliggora hindelser och férlopp. For de IT-forensiska kursdelarna
behéver nya och uppdaterade demonstratorer tas fram.

Dina uppgifter

Du ska i samrdd med FOI vilja ut, utveckla och dokumentera en
eller flera I'T-forensiska demonstratorer som kan anvindas i FOI:s
kursverksamhet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inrikening mot data/
IT och IT-sikerhet, som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spannande miljé. Examensarbetet 4r limpligt for en till tvd personer
som ir intresserade av IT-forensik.



Utveckling av odvningsmiljo for BASsg

FOI i Linképing utvecklar en cyberanlidggning (eng. cyber range)
som kallas CRATE. En cyberanliggning kan beskrivas som en avan-
cerad 6vningsmiljs, dir isolerade experiment och évningar genomfors
i verklighetsliknande I'T-miljder. BAS5 ir en samling verktyg for att
overvaka, felsoka och segmentera en IT-miljo.

Dina uppgifter

Du ska i CRATE skapa en 6vningsmiljé med tillhorande scenarier for
att trina anvindning av verktygen i BAS5. I uppgiften ingar att skapa
simulerade angrepp och driftstérningar dir BAS5 anvinds for analys
och atgirdande.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot data/
IT, som har intresse for IT-sikerhet och IT-arkitektur, och vill utféra
ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé. Examensarbetet
ar limpligt for en till tvd personer.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Visualisering av cybersdkerhetsangrepp

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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FOI utvecklar en cyberanliggning (eng. cyber range) som kallas
CRATE. En cyberanliggning kan beskrivas som en avancerad
6vningsmiljo, dir isolerade experiment och 6vningar genomfors i
verklighetsliknande IT-miljéer. Syftet med CRATE ir att stirka
Sveriges cyberforsvarsforméga och anliggningen anvinds bland annat
for forskning och cybersikerhetsdvningar.

Dina uppgifter

Vid 6vningar och experiment utférs cyberangrepp med FOI-ram-
verket SVED. SVED ger ett API for att planera sekvenser av angrepp
som utférs i CRATE, ser till att angreppen utférs enligt plan och
haller koll pa resultatet. Detta examensarbete syftar till att utveckla en
prototyp av visualisering av SVED:s loggar.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data/
IT och IT-sikerhet, som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spinnande miljé. Examensarbetet 4r limpligt for en till tvd personer.



Overvakning for cyberanldaggning

FOI utvecklar en cyberanliggning (eng. cyber range) som kallas
CRATE. En cyberanlidggning kan beskrivas som en avancerad
ovningsmiljo, ddr isolerade experiment och évningar genomfors i
verklighetsliknande IT-miljger. Syftet med CRATE ir att stirka
Sveriges cyberforsvarsformaga och anlidggningen anvinds bland annat
for forskning och cybersikerhetsévningar.

Dina uppgifter

Utveckla ett dvervakningssystem som klarar av att dvervaka olika
ovnings- och forskningsmiljéer i CRATE. Cyberanliggningens arki-
tektur stiller dock avancerade krav, da dvervakningssystemet behéver
fungera utan att paverka pigiende vning eller forskning.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot data/
IT, som har intresse for IT-sikerhet och IT-arkitektur, och vill utféra
ett utmanande examensarbete i en spinnande miljo. Examensarbetet
ar lampligt for en till tvd personer.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Generering av ovningsmiljoer

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Informations-

teknologi, Mjukvaruteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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FOI utvecklar en cyberanliggning (eng. cyber range) som kallas
CRATE. En cyberanliggning kan beskrivas som en avancerad
6vningsmiljo, dir isolerade experiment och 6vningar genomfors i
verklighetsliknande IT-miljéer. Syftet med CRATE ir att stirka
Sveriges cyberforsvarsforméga och anliggningen anvinds bland annat
for forskning och cybersikerhetsdvningar.

Dina uppgifter

En utmaning med att éva cybersikerhet ir att generera kopior av
skarpa I'T-miljéer dir évningar kan genomféras. Du ska undersoka
mojligheterna med och utveckla 8sningar for automatisk generering
av dvningsmiljder baserat pd en befintlig IT-milj, t.ex. genom att
utgd frin en nitverksskanning eller trafikavlyssning.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data/
IT, som har intresse for IT-sikerhet och IT-arkitektur, och vill utféra
ett utmanande examensarbete i en spinnande milj6. Examensarbetet
ir lampligt for en till tvi personer.






4

Pernilla Ericssofi,’€Xjob

enheten for biologisk




Som examensarbetare
vid enheten for biolo-
giska @mnen pa FOI
stalls Pernilla Ericsson
infor nya utmaningar
varje dag.

— Det blir mycket
kreativ problemlésning
och jag utvecklar hela
tiden min kunskap i
programmering, sager
hon.

Pernilla ldser sista dret pa bioteknikprogrammet vid universitetet
i Umea. Inriktningen pa bioinformatik vickte hennes intresse for
FOL:s avdelning for CBRN-skydd och sikerhet i samma stad.

— En av mina handledare héll en gistforeldsning pd universitetet
och den var si kul att jag kontaktade honom infér mitt exjobb. Han
berittade om ett projeke som jag kunde f& jobba med och gav mig
nigra artiklar att lisa. Jag bestimde mig direkt, siger hon.

Har betydelse for landets sakerhet

Projektet handlar om att analysera luftfilterdata. Anda sedan 1960-
talet har FOI samlat in luftprover pd sex olika platser i Sverige for att
halla koll pé radioaktivt nedfall. Sedan ett tag tillbaka samarbetar FOI
med Umed universitet for att dven géra DNA-analyser av innehallet.

— Man har sekvenserat proverna och upptickt spar av skadliga
mikroorganismer som finns i naturen. Min uppgift 4r att se hur
organismerna pdverkas av olika faktorer och jimféra data mot para-
metrar som temperatur, nederbord och markanvindning, forklarar
Pernilla som redan frin bérjan har upplevt att hennes arbete har
betydelse for landets sikerhet:

— Informationen som jag fir ut kinns direke applicerbar pa verk-
ligheten eftersom den kan anvindas for att forutspd utbrott av de hir
farliga organismerna i luften.

Férutom hennes handledare finns det minga kollegor med lang
erfarenhet inom hennes imnesomrade. Nir hon behéver hjilp eller
vill bolla idéer finns det alltid ndgon att friga.

— Jag har forstatt att FOI arbetar vildigt brett och har hog kom-
petens inom manga omraden. Det idr ocksd en jittetrevlig arbetsplats
med ett stort lunch- och fikarum som blir som en métesplats for alla
enheter.

CBRN = kemiska, biologiska, radiologiska och nukledra hot.
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Avancerad AR-teknik for utomhusmiljo

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap, Data-

teknik, Ergonomi och MTO,
Medieteknik, Grafisk design
och kommunikation, System-
vetenskap, Teknisk fysik

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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I militdra sammanhang 4r det viktigt att undga upptickt och snabbt
forflytea sig dill en siker plats. Med hogupplosta 3D-kartor kan man
rikna ut risken att upptickas fran olika vinklar. Denna information
miste formedlas pa et littfattligt och snabbrt sitt till dem som be-
héver den. En nyckelteknik dr Augmented Reality som nu dr moget
for férsok i utomhusmiljder.

Dina uppgifter

Ta fram ett AR-baserat experimentsystem for f5rsok i utomhus-
miljder. Designa grinssnitt for visualisering av sikra respektive
riskabla omriden. Koppla information frin befintliga system och
visualisera i den framtagna AR-16sningen. Genomféra forsdk och
virdera resultaten.

Din profil

Profilen f6r detta exjobb ir baserat pd vilken del av utvecklingskedjan
man vill arbeta i. Projekeet i sin helhet innefattar allting frén behovs-
analyser och kravstillningar till programmering och integrering frin
befintliga system till AR-applikationer.



Analys av hoguppldsta 3D-kartor

I militdra sammanhang vill man optimera férutsittningarna for att
framgangsrike kunna 16sa olika uppgifter i terringen, sdsom fram-
ryckning eller strid. I detta ingar att veta hur terringen kommer att
paverka uppgifter, och vilka méjligheter och svérigheter som egna
forband kan méta.

Dina uppgifter

Definiera kriterier for urval av representativa terringavsnitt, utveckla
analysmetoder och verktyg for att uppskatta siktavstdnd utifran olika
typer av geografisk information, producera resultat for olika terring-
typer, genomféra kontrollmitningar i terringen, samt virdera och dra
slutsatser utifrin dessa.

Din profil

Arbetet dr limpligt for en till tvd personer som 4r duktiga pa pro-
grammering i C++ och intresserade av GIS, experimentdesign och
mitningar i filt. I exjobbet ingdr savil programmering som experi-
mentell validering av resultat och limpar sig dirfor vl for tva perso-
ner med olika intressen.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Teknisk fysik,

Innovativ programmering,
Lantmdteri, Systemveten-
skap eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Adaptiva granssnitt

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Forestill dig att du dr vagnchef i en stridsvagn. Du har ansvar f6r
vagnen och besittningen. Framfor dig har du 5 olika displayer och
6 olika radios till hjilp for ditt beslutsfactande. Ploesligt smaller det
till och vagnen skakar kraftigt. Var det ett pansarskott? Triffade en
kanon? Triffas ni en ging till dédas troligtvis besittningen. Vad gor
du? Vilken information ir vikeig?

Dina uppgifter

Undersdka och utveckla system som anpassar sig efter situationen.
Hur miiter vi vilken situation vi befinner oss i? Ar det stressen som
besittningen upplever? Kan vi anvinda oss av ljudnivén i vagnen?
Kan vi skapa system som f6rindras baserat pa anvindarens situation?

Din profil

Vi vilkomnar alla med intresse for ovanstiende situation att soka.



Beteendefdrandring av bevapning

Niégot som utmirker den svenska poliskdren ir att de endast anvinder
handeldvapen i extrema situationer. Poliser i Sverige beskrivs ofta som
lugna, metodiska och att de har en forméiga att deskalera en situation
snabbt. Ett allt tuffare svenske klimat riskerar att stilla hogre krav pd
tyngre bevipning av polisstyrkorna. Frigan ir dock hur detta pi-
verkar organisationen.

Dina uppgifter
Studera hur beteendet hos anvindare av tyngre bevipning paverkas,
forindras och uppfattas av andra.

Din profil

Vi soker dig som har goda kunskaper inom forskningsmetodik
(frimst hantering av kvalitativ data). Du behéver ha en inriktning
inom psykologi, beteendevetenskap, kognitionsvetenskap eller mot-
svarande.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Psykologi, Kognitionsveten-

skap, Beteendevetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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VR for simulering och visualisering

ORT Vid FOI i Linkoping existerar idag ett Virtual Reality-labb f6r bland
o annat studier rérande simulering, visualisering och nyttjande av
Linkoping ]
VR-tekniker.
OMFATTNING . it
Masteruppsats/-arbete Dina uppgl aer. o
Kandidatuppsats/-arbete Exempel innehall/inrikening:
LAMPLIG UTBILDNING 1) Effekt av distanstriining.

T D 2) Underséka vilka typer av simuleringar som ar limpliga att genom-
. fora och vilka krav som stills pa realism.

Psykologi, Lararutbildning,

Design- och produktutveck-
ling eller motsvarande attrapper och/eller skyddsvistar).

3) Tillverkning av ny "hirdvara’ (t.ex. bygga in sensorer i vapen-

4) Utveckling av mjukvara och visualiseringar.

KONTAKT Din profil
exjobb.LS@foi.se Profilen som krivs for detta arbete 4r lika 6ppet som projekt-
uppgifterna. Du kan t.ex. vara psykolog, lirare eller programmerare.

Det ir viktigt att du som person ir en bra problemlésare och har
intresse for teknologin eller dess anvidndningsomride.
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Visualisering av data i VR-miljo

P4 FOI hanteras ofta komplexa datamingder. Det kan rora sig om
komplicerade inbordes samband eller data med méinga olika tillhé-
rande attribut. Skulle en visualisering i VR-miljé (HT'C-Vive) kunna
oka méjligheten att tolka multi-dimensionell data? Gir det att skapa
en design som gdr det majligt att flytta runt dataobjekten?

Dina uppgifter

Arbetet omfattar stegen frin behovsanalys till firdig applikation. I
exjobbet ingar sivil utveckling som utvirdering av visualiseringar.
Centralt 4r visualiseringens design och interaktion i VR-milj.

Din profil
Arbetet 4r limpligt for en till tvd personer som har ett intresse av
VR-utveckling, experimentdesign och visualiseringsteknik.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Innovativ

programmering, Medie-
teknik, Systemvetenskap,
Kognitionsvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Ratt person pa ratt plats

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Psykologi, Beteendeveten-

skap, Kognitionsvetenskap,
Statistik och dataanalys
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Det ir idag viktigare 4n nigonsin att ta tillvara pA minniskors talang-
er och formagor, men vilka formagor avgor prestation givet en viss
tjdnst?

Dina uppgifter

Studera vilka variabler hos en minniska som kan anvindas for att
predicera framging vid en viss tjinst genom att genomf6ra mitningar
av formégor och prestationer.

Din profil

For att passa for detta exjobb krivs erfarenhet av forskningsmetoder
och dataanalys. Du bér vara insatt i minniskans tinkande och bete-
ende. Alla med intresse och som kinner att de kan bidra med nagot
ir dock vilkomna att soka.



Visualisering av 3D-kartor i VR-miljo

En nyckelfaktor i militira operationer ir en noggrann och detaljerad
analys av terringen, for att visa vilka méjligheter och svirigheter som
egna forband kan komma att méta. Normalt presenteras terring-
analysresultat pa en traditionell karta eller i GIS, vilket kan vara svirt
att ta till sig for ndgon som inte dr expert.

Dina uppgifter

I arbetet ingdr att utveckla metod och verktyg for att presentera
hégupplost digital geografisk information (GIS-information) i en
VR-miljé. Visualiseringen kommer 4ven att omfatta verlagrad
information frin olika typer av terringanalyser. Konceptet utvirderas
genom att stilla upp och genomféra anvindarforssk.

Din profil

Arbetet idr limpligt for en till tvé personer som har ett intresse av
VR-utveckling, experimentdesign och visualiseringsteknik. I exjobbet
ingdr savil utveckling som utvirdering av visualiseringar.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Innovativ

programmering, Media-
teknik, Systemvetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Sammansatta laboratorier

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Systemveten-

skap eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Vid FOI i Linkoping finns det flera olika laboratorier for utveckling
av framtidens ledningssystem. Dessa laboratorier ir isolerade och var-
je laboratorium fungerar som en egen entitet. Det har framkommit
ett behov att skapa en koppling mellan dessa laboratorier for att lyfta
resultatet till en hogre abstraktionsniva dir all data kan sittas ihop i
ett gemensamt ledningssystem.

Dina uppgifter
Genomfora behovs- och kravanalyser for varje laboratorium och
undersoka majligheter och hinder for att koppla samman dessa.

Din profil

Du behéver ha teknisk forstdelse och erfarenhet av att genomféra
behovs- och sikerhetsanalyser, riskbeddmningar samt kravformule-
ringar.



Realistisk XR i falt

Cross reality/Extended Reality (XR), en form av mixed reality, syftar
till ate f4 digitala objekt till den fysiska virlden och fi den fysiska virl-

: ) Linkoping
den till den digitala. Vid anvindning av XR finns det idag ett flertal
problem att behandla. OMFATTNING
. . Masteruppsats/-arbete
Dina uppgifter Kandidatuppsats/-arbete
Forstd och beméta de problem som finns inom omradet f6r XR. LAMPLIG UTBILDNING

Bland annat handlar det om att {3 digitala objekt att bli verklighets-
trogna i filtmiljé, hur en bra och effektiv sensorfusion kan uppnas,
eller vilken typ av sensorfusion som krivs for att fatta bittre beslut.

Din profil

Vilken profil som behévs 4r baserat pa inriktning av projektet. Om

du ir intresserad av XR och sensorfusioner 4r du vilkommen att KONTAKT
kontakta oss. exjobb.LS@foi.se
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Manskligt cyberforsvar

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Beteendevetenskap,

Kognitionsvetenskap,
Psykologi, Cybersdkerhet,
Datateknik eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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En viktig del av Sveriges forsvar ar forsvaret mot cyberangrepp. Vi
arbetar idag bl.a. med brandviggar, antivirusprogram och air gaps.
Problemet med dessa tekniker 4r att samtliga fallerar nir en minniska
gor ett misstag. Det kan vara att ppna ett mejl, ladda ner en bild,
anvinda ett USB-minne som den hade tappat uppsikt éver. Hur gir
vi tillviga f6r att skydda oss mot detta?

Dina uppgifter

Studera vilka minskliga misstag som ofta gdrs samt varfor och hur
man kan paverka dem. Vad ir det som gor att man fattar rict beslut
som undviker misstag eller ett felaktigt beslut som mojliggdr misstag?
P4 vilken niva i organisationen ligger problemen som gér att man
utsitter sig for sikerhetsrisker?

Din profil
Alla med intresse for den minskliga sidan av cybersikerhet 4r vil-
komna att soka.



Manniskoforstarkande utrustning

Utrustning som stirker minniskan, Human enhancements, har
anvints under decennier. Det kan vara allting fran glasogon for att
korrigera syn, koffein f6r atc halla sig vaken eller exoskelett for att 6ka
uthallighet och styrka. Vissa teknologier anvinds av civil befolkning
till vardags (t.ex. koffein), medan andra tyngre preparat har anvints
framst i krigstid.

Dina uppgifter

Analysera befintliga och méjliga framtida teknologier med potential
att forstirka minniskan. Vid mén av tid och méjlighet kan dven stu-
dier bedrivas for utveckling och utvirdering av befintlig teknologi.

Din profil

Arbetet stiller krav pa sjilvstindighet, engagemang och drivkraft.
Uppdraget ir limpligt for studenter inom kognitionsvetenskap,
design- och produktutveckling eller motsvarande.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,

Design- och produkt-
utveckling eller mot-
svarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Ledning vid multi-domanoperationer

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, System-

vetenskap eller mot-
svarande

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se
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Dagens konflikter utspelar sig i allt hogre grad i flera former och pa
flera dominer. Bortsett frin valdsutovning i den fysiska dominen ir
ocksa cyberattacker och psykologisk krigforing vanliga. Examens-
arbetet handlar om att genomféra fallstudier av tidigare eller pa-
gende konflikter for att undersoka hur ledning bedrivs vid multi-
dominkonflikter.

Dina uppgifter

Med stdd av en fallstudiemall utvecklad av NATO ska du identifiera
ett eller flera limpliga fall och genomféra en fallstudie som beskriver
hur ledning bedrivits inom och mellan olika dominer. Fokus ligger
pa fall diir aktorer inom flera dominer harmoniserat sina anstring-
ningar for att uppné helhetseffekter.

Din profil

Vi séker dig som har en statsvetenskaplig eller systemvetenskaplig
bakgrund som vill utféra ett utmanande examensarbete i en spannan-
de miljé. Det dr en fordel om du har ett intresse for modellering av
komplexa system eller organisationsteori.



Granssnitt for obemannade farkoster

Detta exjobb syftar till att beméta utmaningar sdsom generalisering
av grinssnitt inom och mellan olika obemannade systemtyper, infor-
mationspresentation och fysisk utformning av system. Exjobbet stiller
krav pd kunskaper inom designprinciper, minniskans kognition, och
minniskans beteende i komplexa miljéer.

Dina uppgifter

Milet med examensarbetet ir att du, tillsammans med andra forskare,
underséker, prototypar och testar grinssnitt for interaktion mellan
minniskor och obemannade/autonoma system.

Din profil

Vi soker dig som under V12020 genomfér din Kandidat- eller
Masteruppsats. Du ska tidigare ha genomfért din utbildning med
goda resultat och inneha kunskaper inom human factors och/eller
interaktionsdesign, t.ex. via en tvirvetenskaplig utbildning.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,

Interaktionsdesign, Design-
och produktutveckling eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Bayesianskt beslutstod

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se
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Ténk dig att du befinner dig pé en bat ute till havs. Av ndgon
anledning spricker skrovet. Hur ling tid har du pa dig att evakuera
skeppet? Forindras denna tid beroende p4 om sprickan ir pa styrbord
eller babord sida, om det regnar, eller hur mycket last biten har? Kan
vi med bayesiansk statistik bygga ett beslutsstodsystem som hanterar
denna komplexa virld? Hur gir vi illviiga?

Dina uppgifter
Studera vilka variabler som péverkar en viss hindelse och skapa ett
mindre system som proof of concept.

Din profil

For detta exjobb krivs forstaelse for bayesiansk statistik, maskininlir-
ning och artificiell intelligens. Vi vilkomnar alla som 4r intresserade
av detta koncept att soka.



Utveckling av framtidens bevakning

Som rapporterats i nyheterna under det gingna aret har ett flertal fall
av misstinkt spionage mot svenska skyddsobjekt utforts. Vid FOI
arbetar vi nu med framtidens intelligenta bevakningslabb som syftar
till ate utveckla och testa smarta bevakningscentraler.

Dina uppgifter

Studera vilka nutida och framtida kognitiva krav som operatorer av
bevakningscentraler har, vilka teknologier som efterfragas eller vilka
tekniker (t.ex. avvikelsedetektion) som ir limpliga att anvinda.

Din profil

For att studera kognitiva krav behvs en utbildning inom kognitions-
vetenskap, psykologi eller beteendevetenskap. For systemdesign
behévs kunskap inom design och/eller tvirvetenskapliga omriden.
For utveckling av tekniker behévs kunskap inom systemutveckling/
programmering. Kontakta oss vid intresse, oavsett utbildning.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,

Design- och produkt-
utveckling, Lampliga civil-
ingenjorer eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Effekter av krigsspel

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Psykologi, Kognitionsveten-

skap, Design- och produkt-
utveckling eller mot-
svarande

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se
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Under en lang tid av minniskans civiliserade historia har spel anvints
for att simulera olika krigsscenarier. Dessa har anvints for att planera
diverse operationer, bade offensivt och defensivt. Utvecklingen har
gatt kraftigt framac och krigsspelen har utvecklats i takt med teknolo-
gin och komplexiteten, men hur effektiva ir krigsspelen idag?

Dina uppgifter

Studera dagens krigsspel och vilka effekter de har. Vilka variabler i
krigsspelen fungerar och vilka fungerar inte? Hur miter vi om krigs-
spelen som finns idag faktiske ger en positiv effeke?

Din profil

For genomforandet av denna studie behovs forstdelse for forsknings-
metoder gillande datainsamling och databearbetning. Utéver det
stills krav pd sjilvstindighet och samarbetsvilja. Ett intresse for krigs-
spel dr en forutsittning for ett bra arbete.



AR i raddningstjanstens insatsplanering

Inom den kommunala riddningstjdnsten upprittas insatsplaner for
mer komplicerade byggnader och anliggningar for att underlitta och
gora kommande riddningsinsatser sikrare och effektivare. Forstirkt
verklighet (augmented reality, AR) ger nya méjligheter att presentera
informationen i planerna for insatspersonalen.

Dina uppgifter

Underséka om/hur befintliga system for AR kan anviindas for insats-
planering i den kommunala riddningstjidnsten, om anvindningen av
AR leder till bittre insatsplaner, hur arbetsinsatsen for att uppritta
insatsplaner paverkas av anvindningen av AR samt ta fram exempel
pa AR-baserade insatsplaner och forslag till hur grinssnittet kan
utvecklas.

Din profil

Arbetet dr limpligt for en till tvé personer som har ett intresse av

att utveckla metodik f6r anvindning av AR inom den kommunala
riddningstjinsten. Arbetet kommer att kriiva ett tvirvetenskapligt
forhéllningssite dir interaktionen mellan minniska, teknik och orga-
nisation beaktas.

Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete
Kandidatuppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Brandingenjor, Kognitions-

vetenskap, Ergonomi och
MTO Medieteknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.LS@foi.se
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Synkronisering av multipla datakallor

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Mjukvaruutveckling pa

ingenjorsniva t.ex. System-
vetenskap, Medieteknik,
Innovativ programmering,
Datateknik el. motsvarande

KONTAKT

exjobb.LS@foi.se
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Vid 6vningar och forsoksverksamhet spelas det ofta in video fran
mdnga platser och olika tider for att finga hiindelseforloppet. Nir ge-
nomgang gors efter 6vning kan det vara bra att kunna spela upp valda
videokillor samtidigt samt justera synkronisering av dessa automa-
tiskt eller manuellt. FOI har ett omfattande datapresentationsverktyg
som skulle behdvas i en light-version.

Dina uppgifter

Samla behov och skriva krav. Ta fram mjukvara (f6r Windows) som
kan spela upp och kontrollera flera videofiler samtidigt med justering
av starttid automatiskt och manuellt, samt illustrera dessa pa tids-
linjal. Hantering av olika videoformat och styrning av ljud och bild-
visningsligen.

Din profil
Liamplig utbildning inom mjukvaruutveckling och videobehandling
samt grﬁnssnittsdesign.



Anpassad analytisk turbulensmodell

P4 FOI:s CBRN-avdelning bedriver forskning angiende farliga

dmnen och hur de sprids i luft, mark och vatten. En grundliggande Umes
del av detta bestdr av att hantera viderdata pa ett korreke sitt. Detta
arbete syftar till att férbitera kopplingen mellan uppmitt vinddata OMFATTNING

och vira spridningsmodeller. .

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING

Uppgiften blir att utifrin en uppmitt vindprofil fysikaliskt berikna e T e
turbulensen for anvindning inom FOLs tvi spridningsmodeller
LPELLO och PUMA. I detta arbete ingir:

e Litteraturstudie

eller motsvarande

* Vilj och implementera turbulensmodellen
¢ Testa modellen pa befintligt data frin filtforssk
* Filtforsok med ballongsonderingar KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se

Din profil

Du bér ha erfarenhet av strémningsmekanik och turbulens. Du bor
vara van att hantera experimentell data och metoder att genomféra

anpassningar mot analytiska uttryck. Vidare bér du kunna driva ett
arbete sjilvstindigt med stdd fran handledaren.
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Effektiv straldosberdkning

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

130

Joniserande strilning frin radioaktivt sonderfall kan represente-

ras med modellpartiklar i en spridningsmodell. Strildosen som en
befolkning erhaller kan dérefter beraknas med befintliga metoder. Ett
stort antal modellpartiklar medfér dock att denna straldosberikning
blir krivande. Det finns ett behov att finna optimala metoder fér att
effektivisera dessa berikningar.

Dina uppgifter

Arbetet inkluderar undersékning och kvantifiering av optimala
metoder for strildosberikning. En optimal metod balanserar berik-
ningseffektivitet med minsta méjliga forlust av precision i resultatet.
Malsiteningen ir att konstruera en funktionell algoritm for effektiv
strdldosberikning.

Din profil

Arbetet inkluderar hantering av statistiska metoder och optimering av
numeriska algoritmer. Det limpar sig for en civilingenjor med inrike-
ning mot berikningsfysik. Det finns stort utrymme for egna idéer och
initiativ. Arbetet sker delvis genom teoretisk analys och delvis genom
numerisk tillimpning i Matlab.



Detektion och klassificering av aerosol

Farliga kemiska och biologiska dmnen, t.ex. bakterier och/eller

droger, kan spridas i omgivningen via aerosol. Viktigt 4r att snabbt Umes
varna forekomst av eventuellt farlig aerosol for att vidta skyddsacgir-
der. FOI utvecklar ett egendesignat mitsystem som samplar luft, och OMFATTNING
via ett triggersystem kan spektroskopiska studier utforas pé enskilda,

Masteruppsats/-arbete
pm-stora aerosolpartiklar.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik, Teknisk kemi

Efter att ha bekantat sig med det optiska mitsystemet, genomfora ett

eller motsvarande

antal mitkampanjer pa vil karakeiriserade bio- och kemaerosoler. Via
databehandling och olika algoritmer utvirderas sedan samlad data
och klassificeringsméjligheter.

Din profil KONTAKT

Vi soker dig som ir nyfiken och studerar till civilingenjér inom fysik exjobb.CBRN@foi.se
eller kemi, med intresse for spektroskopiska tillimpningar. Arbetet

kompletterar pagdende projekt och bedrivs i en kreativ forskarmiljé.
Meéijligheter finns att bredda studien mot andra tekniker och/eller
anpassa arbetet efter sokandes 6nskemal.
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Bioinformatisk analys av organismer

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Bioteknik, Molekyladrbiologi

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Vid enheten f6r biologiska amnen forskar vi pa organismer som utgor
potentiella hot mot vart samhille. Vart arbete syftar till en forbatt-
rad fdrméga till skydd mot biologiska amnen. Det gor vi genom att
utveckla formagan att identifiera och spéra smittimnen och bedéma
langsiktiga konsekvenser av smittimnen i miljon.

Dina uppgifter

Projekten omfattar komparativ genomik, sekvensanalys samt kall-
sparning av skadliga organismer. Du kommer arbeta med befintliga
mjukvaror, men egna anpassningar och uppbyggnad av pipelines
kriver att du har programmeringserfarenhet.

Din profil

Vi soker dig som studerar bioteknik eller liknande, med inriktning
mot bioinformatik och som vill utféra ett utmanande examensarbete
i en spinnande miljé. Vi har projeke for 1-3 studenter och projekten
kan i viss man anpassas efter intresse.



Materialanalys med hjalp av vindtunnel

For att kunna utveckla ett bra skydd mot farliga amnen i4r det viktigt
att utvirdera skyddsmaterial. En portabel vindtunnel har konstrue- Umes
rats for att kunna kartlidgga hur molekylira vixelverkan mellan olika
typer av skyddsmaterial och farliga imnen pédverkas av faktorer som OMFATTNING
luftfldden (vind), fukthalt och temperatur. Vi vill kunna dra slutsatser

Masteruppsats/-arbete
om absorberad och avdunstad mingd.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik, Teknisk kemi

Det farliga amnet placeras och absorberas i viss man i materialet, en

eller motsvarande

viss halt avdunstar. Detektion av gas, provinsamling och ytspridning
sker 16pande, absorberad mingd analyseras senare. Du ska kartligga
eller bygga fysikaliska modeller for dessa forlopp, samt att styra vind-
tunnel och utféra kemiska analyser.

KONTAKT
Din profil exjobb.CBRN@foi.se
Vi soker dig som ir nyfiken och studerar till civilingenjér inom

fysik eller kemi med intresse mot material/ytfysik/-kemi, mit- och
reglerteknik, och/eller kemisk analys. Arbetet ir i linje med pigdende
projekt och bedrivs i kreativ forskarmiljé. Utvecklingsarbetet kan

anpassas efter sokandes 6nskemal.
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Laborativ analys av skadliga organismer

Umea

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Bioteknik, Molekyladrbiologi

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Vid enheten f6r biologiska amnen forskar vi pa organismer som utgor
potentiella hot mot vart samhille. Vart arbete syftar till en forbatt-
rad fdrméga till skydd mot biologiska amnen. Det gor vi genom att
utveckla formagan att identifiera och spéra smittimnen och bedéma
langsiktiga konsekvenser av smittimnen i miljon.

Dina uppgifter

Projektet omfattar identifiering, karaktirisering och forensik av
skadliga organismer. Du kommer arbeta med befintliga protokoll och
modellorganismer pé vért laboratorium. I vissa fall kan arbetet ocksa
omfatta metodutveckling och validering av nya molekylira metoder
och tekniker.

Din profil

Vi séker dig som studerar molekylirbiologi eller liknande, och som
vill utféra ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé. Vi har
projekt for 1-3 studenter och projekten kan i viss man anpassas efter
intresse.



Kanslig detektion av farliga substanser

Det finns behov att utveckla nya metoder f6r snabb detektion av

skadliga kemikalier och organismer. Examensarbetet ir inriktat mot Umed
att utréna potentialen av kinslig optisk teknik baserad pd ytforstirke
ramanspektroskopi (surface-enhanced Raman spectroscopy). Arbetet OMFATTNING
inriktas mot detektion av farliga kemikalier som nervgifter, miljs-

gifter och narkotika Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik, Teknisk kemi

Mitningar gors med mikroskop och handburna instrument. Koncen-

eller motsvarande

trationsberoende och detektionsgrinser underséks. Kemiskt modifie-
rade guldytor bedéms med avseende pa bide selektivitet och kinslig-
het. Resultat utvirderas genom dataanalys/statistiska metoder. Arbetet
inleds med imnen I6st i vitska, oftast vatten.

KONTAKT
Din profil exjobb.CBRN@foi.se
Vi soker dig som ir nyfiken och studerar till civilingenjér inom fysik

eller kemi, med intresse for spektroskopiska tillimpningar. Arbetet
dr i linje med pagdende projekt och bedrivs i kreativ forskarmiljo.
Andra optiska spektroskopiska tekniker finns tillgingliga. Arbetet kan

anpassas efter sokandes 6nskemal.
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Koncentrationsfalt med KDE

Umea

OMFATTNING

Masteruppsats/-arbete

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik eller mot-

svarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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En vanlig metod inom atmosfiriska spridningsberikningar 4r att an-
vinda modellpartiklar for att representera ett imne. Koncentrations-
file skapas sedan genom att geometriskt summera modellpartiklarna
pa ett givet grid. Ett sitt att gora detta ir med kernel density estima-
tors (KDE). Detta innebir att partiklarna tilldelas en utbredning,
vilket ger ett mer kontinuerligt koncentrationsfilt.

Dina uppgifter

Detta examensarbete innebir:

¢ Teoretisk studie for att férstd KDE

* Omvirldsundersokning angéende hur KDE anvinds inom
spridningsberikningar

* Teoretisk beskrivning av hur KDE bér implementeras

* Implementation av KDE

* Utvirdering

Din profil

Du bor vara van att hantera numeriska problem, ha erfarenhet av
matematisk statistik och kunna driva arbetet sjilvstindigt med stod av
handledaren. Arbetet sker till stor del genom utveckling i Matlab.
Andra optiska spektroskopiska tekniker finns tillgingliga. Arbetet kan
anpassas efter sokandes 6nskemal.



Hyper- och multispektral avbildning

FOI utvecklar nya metoder och tekniker f6r snabb upptickt av farliga
kemikalier och biologiska Zmnen pé olika ytor. Hyper- och multi- Umes
spektral avbildning med tekniker som fluorescens- och Raman-
spektroskopi méjliggér att storre ytor kan skannas med hog lateral OMFATTNING
upplésning. Ljusoptiska metoder har dven fordelar av att vara vildigt

) ) Masteruppsats/-arbete
snabba samt oftast berdringsfria.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik, Teknisk kemi

Genomféra mitningar pa scener innehallande biologiska och/eller

eller motsvarande

kemiska agens. Majlighet finns att skapa multi/hyperspektrala data-
kuber via avstimbara filter eller ljuskillor (laser). Aven s.k. "Com-
pressed Sensing” metodik kan vara aktuell. Utvirdera metoder och
resultat via dataanalys/statistiska metoder.

KONTAKT
Din profil exjobb.CBRN@foi.se
Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom fysik eller kemi med

intresse for spektroskopiska tillimpningar. Arbetet tillfor till pigaende
projekt och bedrivs i kreativ forskarmiljé. Majlighet finns dven att
bredda studien mot andra tekniker och/eller anpassa arbetet efter

sokandes 6nskemal.
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Viktor Bladholm, fore de
nu anstalld i Grindsjon:

"Jag ville
skillnad”

Viktor Bladholms
examensarbete pa
FOl:s anlaggning i
Grindsjon ingick i ett
projekt for att for-
battra transporter
upp i rymden.

— Det kdndes nytt att
fda komma ut och
jobba praktiskt efter
att ndstan bara ha last
teori pa KTH, sager
han:




rential Scanning Calorime
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Redan forsta dret pa civilingenjérsprogrammet KTH i Stockholm
satte Viktor upp som mal att fa anstillning pd FOL. I hostas gick
drdmmen i uppfyllelse och sedan dess pendlar han varje dag mellan
Virmdé och FOL:s anliggning i Grindsjon.

— Att vara p3 ett vinstdrivande foretag har aldrig lockat mig utan
jag ville ha ett jobb som kan gora skillnad och férbittra sikerheten
for manniskor. P4 FOI jobbar man for ett stérre mal dn bara 16nsam-
het, sdger han.

Utbildningen kom till nytta
Grindsjon var dven platsen fér hans examensarbete. Tillsammans med
en annan examensarbetare fick han i uppgift att undersoka hur dill-
satser av olika amnen kan forbittra egenskapen i plaster som anvinds
till brinsle i hybridraketer. Exjobbet hade direkt anknytning till hans
studier i teknisk kemi med inriktning pi makromolekylira material.

— Malet med projektet var att forbittra prestandan av brinslet med
hinsyn till att det inte skulle paverka minniskor och natur. Jag gjorde
kompatibilitetstester for att se s att det inte uppstod konstiga reak-
tioner mellan plasten och dmnena som jag tillsatte, forklarar Viktor
och tilldgger:

— Mitt arbete var ett sidospir av ett storre projekt for att utveckla
bittre transporter upp i rymden. Det passade vildigt bra som exjobb
och jag hade nytta av min utbildning.

Praktiska experiment
Som de flesta exjobb var det mycket att lisa in den forsta tiden. Men
sedan dvergick arbetet i praktiska experiment. En av utmaningarna
var att avgrinsa sd att han skulle hinna bli firdig.

— Jag hade stor hjilp av min handledare i det. Han tog sig alltid tid
att forklara och peka ut rite vig fér mig.
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Vad gor jag efter exjobbet?

FOI erbjuder exjobb for att hitta framtida medarbetare.
Exjobb dr ett av de framsta sdtten att rekrytera blivande

experter.

Det hdr dr vad vi erbjuder dig

P4 FOI far du arbeta med utvecklande och samhillsviktiga arbets- Arbetet
uppgifter inom férsvar och sikerhet. Du fir utveckla dig i expertrollen D ra gl as av

och som rdgivare samtidigt som du arbetar med att l8sa spinnande

kreativitet och

heten. Arbetet priglas av kreativitet och flexibilitet. Ofta borjar arbetet ﬂeXi b | lltet
fran ett "vitt papper” dir forskarnas kunskap och kompetens leder till

och komplexa problem tillsammans med andra experter pd myndig-

problemlssning hela vigen fran ax till limpa.

Vdlkommen med din intresseanmalan!
P4 FOL:s webbplats kan du se vilka aktuella exjobb och tillsvidare-
anstillningar som ir utannonserade. Om du vill soka en tjinst klickar
du pd den du ir intresserad av for att ldsa mer om vilka kvalifikationer
som krivs, hur du anséker, vilka handlingar som ska bifogas och vem
du kan stilla dina eventuella frigor till. FOI gir igenom alla intresse-
anmilningar och gor ett forsta urval utifrdn erfarenhet, utbildning och
andra formella krav som vi har listat i annonsen.

Om du tillhér dem som bist uppfyller kraven kommer vi att
kontakta dig for intervju hos oss. Ibland anvinder vi oss av tester och
arbetsprover i urvalsforfarandet. Alla som bidrar till FOI:s forskning dr

sikerhetsklassade.
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Forskning for en sakrare varld

FOI, Totalforsvarets forskningsinstitut, dr ett av Europas framsta institut for
tillampad forskning inom férsvar och sakerhet. FOI &r en myndighet under
Forsvarsdepartementet och vi har till uppgift att bedriva forskning, metod-
och teknikutveckling samt utredningsarbete for totalforsvaret och stodja
nedrustning, icke-spridning och internationell sakerhet.

Verksamheten bedrivs pa uppdrag av i forsta hand Regeringskansliet,
Forsvarsmakten, Forsvarets materielverk (FMV) och Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB).

Pa FOI ar vi cirka 950 anstéllda, varav drygt 770 arbetar direkt med
forskning och utveckling. Vara kompetenser spanner 6ver hela faltet fran
naturvetenskap och teknik till samhalls- och statsvetenskap.

Hitta din framtid hos oss!
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foi.se/exjobb T
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