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Gillar du utmaningar och vill
soka svaren for en sakrare varld?

Ar sdkerhetspolitik, artificiell intelligens eller signal-
behandling ditt stora intresse? Vill du specialisera dig
inom detektionsteknik eller cybersakerhet?

P4 FOI arbetar du som exjobbare eller praktikant sida vid sida med
virldsledande experter for att forbittra virlden samtidigt som du
utvecklas inom ditt kunskapsomride.

Du jobbar med komplexa problem och resultaten férverkligas hos
véra uppdragsgivare. Ditt bidrag till forskningen leder till en sikrare
virld och ett starkare totalforsvar.

Vi pa FOI arbetar aktivt fr att kunna erbjuda intressanta exjobb
och praktikplatser. Hos oss fir du chansen att arbeta nira teknik- och
forskningsfronten inom intressanta verksamheter. Du kommer att ha
en engagerad handledare. Exjobb, uppsats eller praktik kan bli en
ingang till anstillning hos oss.

Vi finns pa fyra orter i Sverige. Oavsett var du jobbar 4r du en del
av och bidrar dll spinnande forskning inom férsvars- och sikerhets-
omradet som stirker det civila och militira forsvaret.

Var med och sék svaren for en sikrare virld!



Vilka examensarbeten ar ratt for dig?

Exjobben i denna katalog beskrivs kortfattat for att du
som intresserad student ska vilja veta mer om dem.

Till varje examensarbete finns forslag pd "limplig utbildning”. Efter-
som det finns manga masterinriktningar anges grundutbildningen
med tilligget "eller motsvarande”.

Till exempel passar ett exjobb inom Maskininldrning dig som liser
Industriell ekonomi p& Chalmers i Géteborg och som valt att gora
din master inom artificiell intelligens. Samma exjobb fungerar lika
bra for dig som list Elektroteknik i Lulea.

Du som pluggat Maskinteknik i Lund och sedan inriktat din
masterutbildning mot Cybersikerhet kan vara mer limplig for exjobb
inom IT-sikerhet 4n studenter frin Datateknik med inriktning
pa hardvara.

Du ska dirfor soka de exjobb som du ir intresserad av och som
du har ldst kurser inom istillet for att enbart fokusera pa angiven
limplig utbildning.

Inriktningen pé de examensarbeten, praktikplatser och férslag
pa uppsatser som ir beskrivna i denna katalog kan modifieras efter
dialog mellan handledare och examensarbetare. For flera av examens-
arbetena idr det mojligt att tv3 exjobbare samarbetar, dd med ett
vidgat perspektiv.






Vilken ort ar ratt for dig?

Umea

FOI Umea arbetar med avancerade fragestdllningar inom biologi,
kemi och radioaktivitet for skydd mot massforstorelsevapen.

Kista

FOI Kista arbetar dels med omraden som flyg-, robot- och under-
vattensteknik, mjukvaruutveckling, dataanalys, farkostteknik
och pilottréning, dels med sdkerhetspolitik, forsvarsekonomi,
operationsanalys och civil beredskap.

Grindsjon
FOI Grindsjon bedriver forskning gallande explosivdamnen,
vapen, skydd, materialteknik och berdakningstunga simuleringar.

Linkdping
FOI Linkdping fokuserar pa sensorer och sensorsystem sa A
som lasersystem, radarsystem, positioneringssystem och IR-
sensorer samt dr verksamma inom omraden som till exempel
signalbehandling, maskininlarning, radiokommunikation,
telekrig, radiostdrning, IT-sakerhet, systemutveckling eller
samspelet mellan manniska, teknik och organisation.



| och med det forsamrade omvarldslaget har
det sakerhetspolitiska laget i Europa for-
andrats radikalt. For Sverige innebar det 6kat
fokus pa svensk forsvarsformaga. For FOl med-
for det att forsvarsforskningen maste utdkas
for att vi ska kunna stodja Forsvarsmaktens
hogt stdllda krav pa utveckling och fornyelse.

Pa FOI &r vi idag cirka 1600 anstillda. For att
lyckas genomfora den nodvandiga forsvars-
forskningen behdover vi vdxa och rekrytera
manga medarbetare de kommande &ren.
Flera av dessa kommer att vara yngre nyut-
examinerade personer som gor sina forsta
insatser pa FOI som exjobbare.

Ar du en framat och nyfiken person som drivs
av en stark vilja att gora nytta for samhallet?
Da &r ett exjobb pa FOI ett mycket bra forsta
steg i karridren.

Vilket exjobb valjer du?
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Exjobb, uppsats eller praktik?
Sa har soker du

Alla aktuella lediga exjobb, praktikplatser, master- och
kandidatuppsatser pa FOI hittar du via foi.se/exjobb.

Dir skickar du in din intresseanmilan. Exjobben i katalogen liggs
kontinuerligt ut pa foi.se/exjobb och finns dir tills exjobben ir tillsatta.
Vill du veta mer om ett specifikt exjobb i katalogen ir du vilkommen
att mejla till den adress som finns pé respektive sida.

Sa hdr anmaler du ditt intresse
Din intresseanmilan ska innehdlla ett personligt brev dir du berittar
varfor du ir intresserad av ett exjobb och vad du vill bidra med hos

oss. Bifoga dven det senaste utdraget frin LADOK och ditt CV. foi.se / eXIObb
Lamna in din ansokan i god tid.
Eftersom FOLI ir en sikerhetsklassad myndighet krivs svenskt E E

medborgarskap. Sikerhetsprovning med registerkontroll kommer

att genomforas enligt 19 § i sikerhetsskyddslagen. E




Hitta det exjobb som passar just dig

Exjobb i Umea

Analys av skadliga organismer
Bioinformatisk analys av organismer ...,
Tunggasmodell for stadsmiljo
Utveckling av vatdepositionsmodell ...
Verktyg for bedomning av stralskador ...
Tekniskt CBR-skydd
Non-targeted screening av hotamnen ...
Syntes av biomarkorer
Inhalationstoxikologi
Strukturbiologi och Lakemedelskemi ...,

Exjobb i Kista

Exjobb/uppsats Civilt forsvar
Avdelningen fér Forsvarsanalys
Praktik Sakerhetspolitik
Intelligenta informationssystem ...,
Al-drivna beslutsstddssystem
Domanspecifika Al-benchmarks ...
Kreativ Al for stridsflygtaktik
Game of thoughts
ML med mansklig feedback
Resonerande med visuella data
Sarbarheter i Al-modeller
Tillforlitlig och andamalsenlig Al
Talanalys och hallucinationer
Ateridentifiering av fordon
Dolt samband under vattenytan ...,
Ga till djupet med Magnetisering ...
Stealth-optimering av ubdtsyta
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35
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Undervattensakustik 43
Eye tracking for flygsimulator i XR ... L4
Utveckling av XR-flygsimulator 45
Modellering av luftstridsscenario ..., 48
UX-utveckling fér scenarioplanering ... 49

Autonoma satellitmandévrar
Dynamisk observationsplanering ...
Eventsensorbaserad stjarnkamera
Fartygsdetektion i satellitbilder
Geolokalisering av satellitbilder
Observationer av satelliter
Rymden och stora sprakmodeller ...
Skrot och sédkerhet kring manen
Designverktyg for luftscenarier
Ickelinjdr styrning av quadrokopter
Vindtunnelprov
XR for After Action Review
XR och inlevelse vid pilottrdning ...
Modellering av markstrid
Distribuerat ytstridskoncept
Ta fram nya markfordonskoncept ...
Nya fartyg for nya utmaningar
Systemprestanda for markfordon ...
Stad for stridsflygssimulering
Feldiagnostik for autonoma UAV:er
Osakerhetsbaserad UAV navigering ...
Optimering av modellparametrar ...
Gravitationsbaserad navigering
Dynamisk aerodynamik




Exjobb i Grindsjon
Detektion av metallrester
Fluid-strukturinteraktion i vatten ........nnn.
Analys av nitrocellulosa krut
Termokemi fér detonationer
Neuronnat for reaktionskinetik
Topologibestamning av krutkorn .....

Penetrationsmekanik betong 83
Tillverkningssimuleringar 84
Al-verktyg for additiv tillverkning ... 86
Extrem tojning av duktila material ... 87
Hypersonisk rikoschett 88
Hard materialkarakterisering 89

Kolliderande detonationer
Bubbla vid undervattensdetonation ...
Snabbladda batterier
Utveckling av hogeffektkombinerare ......
Modellering av sekundarsplitter

Stotvagsbelastade pordsa material ..o

Explosioner i komplexa miljéer 96
Utskjutning i 6ver 7000 km/h 98
Trycksensor for undervattensmatning ... 99

Exjobb i Linkdping

Al-stodd utveckling utan internet ... 100
Bygg realistiska cybermiljoer 101
Skapa en hotaktor 102
Hardvarundra felupptacktstekniker ... 103
Identifiera webbsarbarheter 104
Kodreversering med Al 105

Det perfekta l6senordet 106
Etisk hackning 107
Utveckling av hotjaktsuppgifter ..109
Cybersakerhet i tradlosa industrinét ...110

Webbgranssnitt for cybertraning .....

AR for lagesbild pa mobiltelefon ..... .. 112
Visualisering av komplex data 113
Temporal visualisering i GROSYStemM ... 114
XR for styrning av farkoster 115
Visualisering av komplex information ... 116

Design av granssnitt for krigsspel

3D-generering med djupinldrning ... ... 118
Bildforbattring av personbilder 119
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Energieffektiv detektion av UAV ... 123
Foundationmodell fran fraktalbilder ... 124
Generativa modeller av event 125
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Stromsnal sjalvovervakad inlarning ..., 130
Terrangsegmentering i 3D 131
Autonomi fér dronare 132
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Positionering av drénarbilder 134
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Optisk kommunikation
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Storsandning och skenmal

Tvakanalig pejl-algoritm
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Analys av skadliga organismer

Vid CBRN-avdelningen forskar vi p4 organismer som utgor
Ume3 potentiella hot mot virt samhille. Vart arbete syftar till en forbittrad
formaga till skydd mot biologiska stridsmedel. Det gér vi genom att
OMFATTNING utveckla formagan att identifiera och spéra smittimnen och bedéma

P langsiktiga konsekvenser av smittimnen f6r bide minniska och miljo.

LAMPLIG UTBILDNING Dina uppgifter

e e Examensarbetet omfattar identifiering, karaktirisering och forensisk

eller motsvarande analys av skadliga organismer. Du kommer att arbeta med befintliga

protokoll och modellorganismer pa vért laboratorium. I vissa fall
kan arbetet ocksd omfatta metodutveckling och validering av nya
molekylira metoder och tekniker.

Din profil
KONTAKT Vi séker dig som studerar molekylirbiologi eller liknande, och som
exjobb.CBRN@foi.se vill utféra ett utmanande examensarbete i en spinnande miljé. Vi

har examensarbeten fér 1-3 studenter och de kan i viss mén anpassas
efter intresse.
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Bioinformatisk analys av organismer

Vid CBRN-avdelningen forskar vi pd organismer som utgor
potentiella hot mot vart samhille. Vart arbete syftar till en forbittrad
formaga till skydd mot biologiska stridsmedel. Det gor vi genom att
utveckla formdgan att identifiera och spara smittimnen och bedéma
langsiktiga konsekvenser av smittimnen fér bide minniska och miljé.

Dina uppgifter

Examensarbetet omfattar komparativ genomik, sekvensanalys samt
killsparning av skadliga organismer. Du kommer att arbeta med
befintliga mjukvaror, men gora egna anpassningar och uppbyggnad
av pipelines.

Din profil

Vi soker dig som studerar bioteknik eller liknande, med inriktning
mot bioinformatik och som vill utféra ett utmanande examensarbete
i en spinnande miljé. Vi har examensarbeten fér 1-3 studenter och

projekten kan i viss min anpassas efter intresse.

Umead

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Bioteknik, Datavetenskap,

Molekyldrbiologi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se

13



Tunggasmodell for stadsmiljo

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskoleexamen inom

Fysik, Meteorologi eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Vid CBRN-avdelningen i Umed bedrivs forskning om farliga
dmnen och hur de sprids i luft, mark och vatten. For simulering
av atmosfirisk transport anvinds olika numeriska modeller. Dessa
spridningsmodeller bestir av flertalet olika delar dir hantering av
gas som ir tyngre in omgivande luft ir en viktig komponent som
behover utvecklas.

Dina uppgifter

FOI:s modell for atmosfirisk spridning i stadsmiljé heter UPELLO
och saknar idag stdd for tunggas. Du ska gora en omvirldsanalys

for ate kartldgga limpliga fysikaliska metoder och modeller for detta
indamadl. Vald metod/modell implementeras i UPELLO som ar skriven
i C++. Resultat fran modellen jamf6rs sedan mot experimentell data

i en valideringsprocess.

Din profil

Du har erfarenhet av numerisk modellering av fysikaliska system, helst
med inriktning mot strémningsmekanik och turbulens. Vidare bér du
kunna driva ett arbete sjilvstindigt med stod frin handledaren.



Utveckling av vatdepositionsmodell

Vid CBRN-avdelningen i Umed bedrivs forskning om farliga imnen

och hur de sprids i luft, mark och vatten. En viktig del i spridnings- Ume3
forloppet ir att simulera olika typer av depositionsprocesser.

Vatdeposition ir nir ett luftburet mne interagerar med moln eller OMFATTNING

fallande regndroppar och dras med ner till marken (deponerar). Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING

Du ska gora en omvirldsanalys for att kartligga limpliga fysikaliska T —

metoder och modeller f6r vatdeposition av gas. Direfter ska vald

Fysik, Meteorologi eller
motsvarande

modell implementeras i en av FOI:s numeriska spridningsmodeller.
Resultat frin modellen jaimférs sedan mot befintlig experimentell data
i en valideringsprocess.

Din profil
Du har erfarenhet av programmering och numerisk modellering av KONTAKT
fysikaliska system, helst med inrikening mot strémningsmekanik och exjobb.CBRN@foi.se

turbulens. Vidare bér du kunna driva ett arbete sjilvstindigt med
stéd frin handledaren.
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Verktyg for beddmning av stralskador

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk Fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se
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Effekter pd minniska i samband med hindelser som involverar
joniserande strilning 4r idag relativt vil dokumenterat. Inom aktuellt
omrade saknas dock ett anvindarvinligt verktyg f6r snabb bedomning
av risken for strilskador vid en given dosbelastning pa minniska.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla ett mjukvaruverktyg som utifrin en given
strdldos och den samlade kunskap som finns tillginglig ska berikna
risken for strdlskador och symtom hos minniska. Detta ska resultera
i en fristdende mjukvara som ska kunna anvindas i savil datorer som
mobiltelefoner.

Din profil

Vi sdker dig som har ett gediget intresse for forskning och utveckling
och som vill vara med och utveckla en produkt som kan anvindas i
praktiken av savil civila myndigheter som Forsvarsmakten. Du bér ha
goda kunskaper inom mjukvaruutveckling. Kunskap inom stralnings-
fysik dr en fordel men inget krav.



Tekniskt CBR-skydd

Inom Tekniskt CBR-skydd forskar vi kring hur man bist skyddar

sig mot effekterna av massforstorelsevapen. Olika fokusomraden ar
hur man kan tidigt varna, fysiskt skydda sig och senare dven sanera
utrymmen, individer eller material frin kemiska, biologiska eller
radiologiska amnen. Detta innebir att vi forsoker forstd hur de farliga
dmnena interagerar med olika typer av material.

Dina uppgifter

Examensarbetet kan t.ex. vara att studera hur ett visst indikerings-
instrument fungerar vid specifika betingelser och mot specifika
dmnen. Det kan ocksd vara att ta reda pd hur man effektivast avligsnar
ett farligt imne fran ett specifikt material eller vilket tekniskt skydd
som ger bist skyddsformaga i en given situation.

Din profil

Du ir praktiske lagd och gillar att bygga upp egna forssksupp-
stillningar och utféra experiment. Du ér analytisk och tycker att
det dr spinnande med problemlésning. Tillsammans utformar vi
ett utmanande och spinnande exjobb.

Umead

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Kemi, Biologi, Maskin, Fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Non-targeted screening av hotamnen

Umea

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk kemi, Kemi eller

motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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FOI arbetar med utveckling av metoder for att uppticka innehill av
frimmande toxiska amnen i prover frin miljon. Exjobbet omfattar
en utvirdering av metoder for non-targeted screening av prover som
innehiller kemiska hotimnen (t.ex. kemiska stridsmedel och/eller
pesticider).

Dina uppgifter

Arbetet kan t.ex. innebira att upparbeta prover infor analys,
analysera med GC eller LC kopplat till hégupplésande masspektro-
metri (HRMS), utveckla analysmetoder, utvirdera resultaten for att
slutligen komma fram till en optimerad metod. Arbetet kan till viss
del dven utformas efter din bakgrund och dina intressen.

Din profil

Du ir en student med ett intresse for kemisk analys med masspektro-
metri. Du har genomgitt kurser inom analytisk kemi med inriktning
mot kromatografi och masspektrometri.



Syntes av biomarkorer

i
P

Inom CBRN-avdelningen bedrivs forskning och metodutveckling

inom hela den analytiska kedjan, frin provtagning till kvalificerad
tolkning av analysdata. Det innefattar exempelvis analys av kemiska
stridsmedel i miljdprover samt utveckling av metodik for att verifiera
exponering av kemiska stridsmedel i minniska.

Dina uppgifter

Du ska utveckla metoder for syntes av specifika referenssubstanser
som kommer att anvindas vid analys av biomarkérer som bildas i
kroppen vid exponering av olika kemiska stridsmedel. Det innefattar
framf@rallt laborativt syntesarbete och efterféljande analyser av
organiska molekyler (NMR, LC/GC), men kan iven innefatta

extraktion och analys av biomarkorer.

Din profil
Vi soker dig som studerar till kemist med inriktning mot organisk
kemi, och som vill genomféra ett examensarbete i en spinnande,

kreativ och forskningsnira miljo.

Umead

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk kemi, Kemi eller

motsvarande

KONTAKT
exjobb.CBRN@foi.se
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Inhalationstoxikologi

Umea

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk kemi, Kemi eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CBRN@foi.se

20

Kunskap om farliga kemikaliers hilsoeffekter dr mycket angeldget for
savil forsvaret som det civila samhillet. Inhalation av retande gaser
kan ge upphov till fordrsjda och svirbehandlade kemiska lungskador.
FOI har idag en hog kompetens och vil genomarbetade metoder for
att studera dessa lungskador. Metoderna behéver dock kontinuerligt
utvecklas och forfinas.

Dina uppgifter

Projektet omfattar analyser av biomarkérer f6r kemisk lungskada i
odlade celler eller lungvivnad efter exponering for retande gaser och
utvirdering av medicinsk behandling av lungskadan. For att genom-
fora detta kommer du att anvinda olika cellbiologiska analysmetoder
som t.ex. ELISA, Western blot, PCR och/eller immunhistokemi.

Din profil

Du ir nyfiken och studerar biomedicin eller liknande, med intresse
av toxikologi och farmakologi. Arbetet ir i linje med pagiende projekt
och bedrivs i kreativ forskningsmiljo. Utvecklingsarbetet kan i viss

mdn anpassas efter sokandes 6nskemal.



Strukturbiologi och Lakemedelskemi

FOI bedriver strukturbiologisk, biokemisk och likemedelskemisk
forskning for att forbittra var formaga att behandla forgiftningar och Ume3
infektioner av kemiska och biologiska stridsmedel.

OMFATTNING

Master

Dina uppgifter

Forskningen bedrivs i en dynamisk och multidisciplinir miljé med
organkemiska, biokemiska och biofysikaliska metoder som exempel- LAMPLIG UTBILDNING
vis rontgenkristallografi, enzymkinetik, masspektrometri och

. . . Kemi, Molekylarbiologi,
strukturbaserad design. Beroende pd din bakgrund och personliga

Biomedicin, Fysik eller
intressen kommer du att ingd i var verksamhet inom nagot av de A

forskningsfilt som vi verkar i.

Din profil
FOI soker studenter som ir intresserade av att genomféra magister-
examensarbete i imnet strukturbiokemi, enzymkinetik/biofysik eller KONTAKT

likemedelskemi/organisk kemi. exjobb.CBRN@foi.se
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"En utmaning
att ldgga ifran
mig pipetten”




Det var sa spannande i labbet under exjobbet att Jonna Lidén skot upp
uppsatsskrivandet in i det sista. Hon laste till civilingenjor i bioteknik pa universitetet
i Umead. | dag ar hon anstalld pa FOI och tar fram motmedel mot nervgaser.

Jonna gjorde sitt exjobb i Umed pd FOI:s avdel-
ning CBRN-skydd och sikerhet. CBRN omfattar
forskning om hot frin och skydd mot kemiska,
biologiska, radiologiska amnen och kirnvapen.

— Jag arbetade med enzym som heter butyryl-
kolinesteras som binder upp nervgas i blodet.

Det ir ett enzym som FOI inte tidigare arbetat
med i storre skala. Jag bidrog till att utveckla ett
arbetsflode fran produktion, till strukturell och
funktionell karaktirisering av enzymet. Genom
att studera enzymet kan FOI utéka sin forskning
inom medicinske skydd, siger Jonna.

Hon hade hért gott om FOI av ildre kursare
som gjort sina exjobb dir. Hon hittade sitt exjobb
i FOL:s exjobbskatalog.

— Det som lockade var inriktningen biokemi
och strukturbiologi plus blandningen av praktiskt
och analytiskt arbete. Exjobbet innebar mycket
laborativt arbete, som jag gillar.

Hon séger att handledaren var jittebra och att de
hade nira kontakt under exjobbet. Jonna kinner
att hon fick det stéd hon behovde.

— Medarbetarna runtomkring var ocksé hjilp-
samma och intresserade av det jag gjorde, vilket dr

tacksamt som exjobbare. Det var spinnande att fi
vara med pé avdelningsméten och hora om olika
projeke.

Jonna delade kontor med en annan exjobbare,
nir hon inte var i labbet. Dér var hon en stor del
av tiden for att det bide var lirorikt och roligt.

— Det var en utmaning att ligga ifrin mig
pipetten och skriva sjilva uppsatsen. S& det blev
lite stressigt pa slutet. Ett tips till andra exjobbare
ir att arbeta kontinuerligt med skrivandet och inte
spara for mycket till slutet av projekttiden.

Jonna tycker att hon véxte under exjobbet.
Hon fick béde presentera sina resultat infor arbets-
gruppen och bolla idéer. Som civilingenjor inom
bioteknik med medicinsk inriktning var hon pd
ritt plats, kinde hon. Nu har hon sin forsta riktiga
anstillning p4 samma avdelning.

— Jag gillar att mitt exjobb hade ett stérre
syfte. Mitt arbete bidrar till att vara ett skydd
for staten. Nu nir jag dr anstilld vintar ménga
spannande studier inom biokemi, som har blivit
min inriktning, siger Jonna.
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Exjobb/uppsats Civilt forsvar

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap, Juridik,

Sambhillsvetenskapliga
dmnen, Humaniora natur-
vetenskap, civilingenjor
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FA@foi.se
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Vid avdelningen f6r Férsvarsanalys bedrivs forskning & analys for
utvecklingen av det civila forsvaret. Vi arbetar med sévil strategiska
fragor som ledning, styrning och konceptutveckling till mer hand-
griplig utveckling av férmégor inom specifika omraden. Teman som
vi dr sirskilt intresserade av dr bland annat befolkningsskydd, frsorj-
ningsberedskap, totalférsvarsjuridik, informationsmiljé och péverkan.

Dina uppgifter

Som examensarbetare eller uppsatsskrivare driver du ett eget sjilv-
stindigt arbete inom ndgot av vira forskningsomraden: Forsvarseko-
nomi, Civilt forsvar, Operationsanalys och strategisk planering samt
Sikerhetspolitik. Exempel pé var forskning pa www.foi.se/forskning/
forskningsomraden/krisberedskap-och-civilt-forsvar.html

Din profil

Samhillsvetenskapliga imnen, humaniora, statsvetenskap, ekonomi,
juridik, logistik, naturvetenskap eller mot civilingenjér. Du bér ocksd
ha ett intresse for sikerhets- och forsvarsfrigor.



Avdelningen for Forsvarsanalys

Vid Forsvarsanalys bedrivs forskning och analys for utvecklingen

av totalforsvaret. Vi arbetar med savil strategiska fragor som ledning,
styrning och konceptutveckling till mer handgriplig utveckling av
formagor inom specifika omriden. Vi kombinerar analytiskt arbete
och forskning fér att tvirvetenskapligt och integrerat identifiera,
beskriva och losa komplexa problem.

Dina uppgifter

P4 FOI:s hemsida utlyses praktikplatser och exjobb/uppsatser inom
véra forskningsomraden: Férsvarsekonomi, Civilt forsvar, Operations-
analys och strategisk planering samt Sikerhetspolitik. Mer informa-
tion om FOI:s och Forsvarsanalys forskningsomrdden hittar du pa
hteps://www.foi.se/forskning/forskningsomraden.html

Din profil

Du studerar pd masternivd inom till exempel nigot av foljande
omréden: statsvetenskap, ekonomi, juridik, humaniora, logistik,
naturvetenskap eller mot civilingenjor. Du bér ocksa ha ett intresse
for sikerhets- och forsvarsfrigor.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap,
Internationella relationer,
Juridik, Krigsvetenskap,

Industriell ekonomi, Natur-

vetenskap, Civilingenjor
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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Praktik Sakerhetspolitik

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Statsvetenskap,
Internationella relationer,
Freds- och konfliktkunskap,
Krigsvetenskap, Industriell
ekonomi, Sprakstudier eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FA@foi.se
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Enheterna for sikerhetspolitik levererar kvalificerat, kompetensbaserat
underlag och beslutsstod gillande den sikerhetspolitiska utvecklingen
i for Sverige relevanta linder, regioner och organisationer. Huvud-
uppdragsgivare ir regeringskansliet (sirskilt férsvars- och utrikesde-
partementen) samt det militira hdgkvarteret. Vi stddjer ocksd andra
myndigheter.

Dina uppgifter

P4 FOI:s hemsida utlyses praktikplatser och exjobb/uppsatser inom
forskningsomridet sikerhetspolitik. Uppgifterna bestar frimst av att
forma och skriva sikerhetspolitiska analyser for nigon av vira upp-
dragsgivare. Se www.foi.se/forskning/forskningsomraden/sakerhetspo-
litik f6r exempel pa var forskning.

Din profil

Vi soker studenter som ir intresserade av att genomfora praktik eller
skriva exjobb/uppsats inom det sikerhetspolitiska omridet. Du bér
studera statsvetenskap, industriell ekonomi, sprik eller liknande pa
kandidat- eller masternivé och ha férméaga att skriva lingre analyser
pa svenska och engelska.






Intelligenta informationssystem

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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P4 FOI undersoker vi de senaste trenderna, algoritmerna och
modellerna inom Al Vira frigestillningar handlar bl.a. om Al-
systems sarbarheter, hur robusta Al-system kan byggas, hur 6kad
insyn i Al-system kan uppnis, hur Al-system kan trinas med
smd datamingder samt pd vilka sitt automatisering paverkar och
forindrar férutsittningarna inom férsvar och sikerhet.

Dina uppgifter

I samrdd med FOL:s forskare undersoks hur en ny Al-teknik kan
tillimpas for forsvar och sikerhet. Tillimpningen dr himtad frin
ett forsvarsrelevant omrade ssom beslutsstéd, underrittelseanalys,
taktikutveckling, trining och évning, webbanalys, detektion av
syntetiserad media, analys av ostrukturerade underrittelsedatafléden
och algoritmisk spelteori.

Din profil

Blivande civilingenjor med praktisk erfarenhet av ndgot relevant om-
rade sisom stora sprikmodeller, forstirkningsinlirning, multimodala
maskininldrningsmodeller, Al-stddd spelutveckling, spelteoretiskt
grundade Al-modeller.



Al-drivna beslutsstddssystem

I takt med att Al populariseras och datadrivna system blir vanligare

i samhillet 6kar dven anvidndningen av Al-drivna beslutsstodssystem :
. X . . Stockholm Kista
inom f8rsvars- och sikerhetsomridet. I dag har olika linder kommit
olika lingt med att ta fram och anvinda deskriptiva, prediktiva och OMFATTNING

preskriptiva Al-stodda system pé taktisk, strategisk och operativ niva. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Tillsammans med oss viljer vi en forskningsfriga i syfte att t.ex. ta Datateknik/IT, industriell

fram en taxonomi med exempel pa befintliga Al-drivna system alter-

ekonomi eller motsvarande

nativt att kartligga hur olika linders Al-strategier har implementerats
i olika typer av Al-drivna beslutsstddssystem for forsvar och sikerhet.
I exjobbet kommer du att studera, utvirdera och analysera frigan.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot t.ex. KONTAKT

maskininlirning, minniska-datorinteraktion eller programvaruteknik. exjobb.CL@foi.se
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Domanspecifika Al-benchmarks

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Al-modeller utvirderas ofta pa datamingder avsedda att ge en
uppfattning om hur vil en modell fungerar pa specifika uppgifter.
Existerande benchmarks ir vanligtvis inte anvindbara for att mita
hur vil en modell presterar pA mer dominspecifika problem
relevanta i en férsvars- och sikerhetskontext.

Dina uppgifter

Du ska utveckla metodik for att med hjilp av stora sprikmodeller och
en mindre mingd expertframtagna exempel pa riktiga dominrelevanta
uppgifter skapa syntetiska data som kan nyttjas f6r dominspecifik
utvirdering av Al-modeller.

Din profil
Du ir blivande civilingenjér med intresse for stora sprikmodeller,
syntetiskt genererad data och utvirdering.



Kreativ Al for stridsflygtaktik

De svenska flygstridskrafterna stir infor ett teknikskifte, med

stora satsningar pa innovation, infor en framtid med 6kade inslag Stockholm Kista
av Al och obemannade system. Sedan 2015 har Al baserat p4 for-
stirkningsinldrning (RL) visat sig kunna hitta innovativa taktiker OMFATTNING
pa svira problem. Kan RL iven bidra till att utveckla takeik for den

Master
framtida flygstriden?
LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppglfter Datateknik, Teknisk fysik,

Du kommer att studera, implementera och jimfora algoritmer for

Elektroteknik eller
motsvarande

att med forstirkningsinlirning trina upp Al-agenter som kan utéva
taktiske beteende i flygstrid, simulerad pa hég niva.

Din profil
Du ir blivande civilingenjér med intresse fér maskininlirning. Du
har erfarenhet av forstirkningsinlirning (reinforcement learning) och KONTAKT

behirskar ndgot maskininldrningsramverk som PyTorch eller Tensor- exjobb.CL@foi.se

Flow. Du ir ocksd bekvim med att uttrycka dig vetenskapligt i skrift.

31



Game of thoughts

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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I strategiska konfliktsituationer dr det avgorande att ligga i framkant.
Framgéng bygger pd att kunna forutse och péverka motstindarens
beslut genom att tinka flera steg framét. Detta projeke syftar till att
vidareutveckla och utvirdera algoritmer for att efterlikna minskligt
strategiskt iterativt resonerande for att vigleda hur stora sprak-
modeller resonerar.

Dina uppgifter

I det hir exjobbet ska du vidareutveckla och utvirdera algoritmer

for iterativt strategiskt resonerande med stora sprikmodeller, utgiende
frin nyligen presenterade resultat baserade pa kognitiva hierarkiska
modeller sésom level-% reasoning. Malet ir att forbittra sprak-
modellers forméga att resonera strategiskt.

Din profil
Du ir blivande civilingenjér med intresse for stora sprikmodeller
och spelteori.






ML med mansklig feedback

Active learning och reinforcement learning from human feedback
Stockholm Kista (RLHF) ir exempel pd metoder som p3 olika sitt k.an anvanda.s f.or
att ta hjilp av anvindaren for att trina ett redan driftsatt maskinin-
OMFATTNING lirningssystem. Utdver att halla ett system up-to-date gor teknikerna
det méjligt for analytiker som arbetar med hemliga data att sjilva

Master .
uppdatera sina datorsystem.

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik Dina Uppglfter

I det hir projektet kommer du att fi implementera och utvirdera

eller motsvarande

hur RLHF kan anvindas i en specifik militir tillimpning, sdsom
klassificering av SAR-bilder. RLHF har framgéngsrikt anvints fr
svirmodellerade problem sisom output frin sprakmodeller, men
ir inte lika vil utprovat for klassiska problem sisom att klassificera
overvakningsbilder.

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se Din profil

Du ir blivande civilingenjér med intresse f6r maskininlirning och

minniska-datorinteraktion.
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Resonerande med visuella data

Gillar du maskininlirning och bilder? VLM (visual language models)
dr spinnande multimodala modeller som bl.a. uppvisar formagor att
ta sig an bildbaserade spatiala och temporala resonerandefrigor. I det
hir projektet 4r vi intresserade av att utforska i vilken utstrickning

modellerna gir att tillimpa for fragor som ir av intresse inom forsvar

och sikerhet.

Dina uppgifter

Tillsammans med oss viljer vi en forskningsfriga med biring pa
t.ex. geospatiala strategier med terringvirdering (bista vig), spatial
uppfattning (vrida objeke) eller temporal uppfattningstérméiga (vad
hinder férst/sen) i en sekvens av bilder. I exjobbet kommer du att
implementera, utvirdera och analysera frigan.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot t.ex.
maskininldrning, programvaruteknik eller tillimpad matematik.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Sarbarheter i Al-modeller

ORT Inforande av Al-modeller som trinats av andra akeorer innebir i en
Stockholm Kista forsvars- och sikerhetskontext en potentiell risk d4 illasinnade aktérer
kan plantera in sdrbarheter i modellen som far den att generera
OMFATTNING problematisk utdata (t.ex. skadlig kod) d4 specifika triggers aktiverar

dolda beteenden i modellen.
Master

LAMPLIG UTBILDNING Dina uppgifter
St ek T Du forvintas sitta dig in i nya metoder som tas fram inom forsk-

ningsomridet mechanistic interpretability och utvirdera huruvida

eller motsvarande

dessa ir limpliga for att identifiera och forhindra triggerattacker
mot Al-modeller ssom stora sprakmodeller.

Din profil
Du ir blivande civilingenjér med intresse f6r och kunskap inom Al
KONTAKT och sikerhet.

exjobb.CL@foi.se
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Tillforlitlig och andamalsenlig Al

Drivs du av att forstd hur Al-modeller fungerar i grunden och ir
nyfiken pa frigor som syftar till att f& dem tillforlitliga, indamals-
enliga och sikra? I det hir projekeet 4r vi intresserade av att utforska
i vilken utstrickning det ir méjligt act automatiske utvirdera
djupinlirningsmodeller.

Dina uppgifter

Tillsammans med oss viljer vi en forskningsfriga med biring pa t.ex.
benchmarks, alignments, guardrails, self-verification eller machine
unlearning detection. I exjobbet kommer du att implementera och
utvirdera frigan for en tillimpning inom forsvar och sikerhet.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot t.ex.
maskininlirning, programvaruteknik eller tillimpad matematik.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se

37



Talanalys och hallucinationer

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Gillar du automatisk talanalys och transkribering? Har du funderat
pa i vilken utstrickning det gir att detektera och forutsiga nir t.ex.
en diariserings- eller transkriberingsmodell kommer att géra fel? I det
hir projektet ir vi intresserade av att utforska i vilken utstrickning
det dr méjligt att automatiske forutsiga hallucinationstriggers hos en
djupinldrningsmodell.

Dina uppgifter

Tillsammans med oss viljer vi en forskningsfriga med biring pd
vilka faktorer (ljudkompression, dialekt, bakgrundsbrus, talhastighet,
tystnad osv.) som ir signifikanta for felgenerering hos en modell

och hur dessa kanske kan motverkas. I exjobbet kommer du att
implementera och utvirdera frigan for en tillimpning inom forsvar
och sikerhet.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot
t.ex. maskininlirning, programvaruteknik, sprakeeknik eller
tillimpad matematik.



Ateridentifiering av fordon

I takt med att trafikdvervakningskameror och andra 8ppna bildkillor
blir allt mer tlllgingl1ga, skapas nya mojligheter att f6lja ff)r.do? nir Stockholm Kista
de ror sig mellan olika platser och dirmed kameror. Samtidigt inne-
bir den enorma mingden lagupplésta bilder att manuell granskning OMFATTNING

av materialet ir ytterst resurskrivande och ofta opraktiskt. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Tillsammans med oss viljer vi en forskningsfriga i syfte att utvirdera BT e

och analysera i vilken utstrickning det 4r méjligt att dteridentifiera

eller motsvarande

specifika fordon i realtid fran ligupplosta bilder, t.ex. frin trafikdver-
vakningskameror dir data kommer frdn flera kameror.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inrikening mot t.ex.

maskininlirning, programvaruteknik eller tillimpad matematik. KONTAKT
exjobb.CL@foi.se

39



Dolt samband under vattenytan

ORT P4 FOI forskar vi om akustisk undervattenskommunikation for
Stockholm Kista sensornitverk. Eftersom sensorsystemen ofta drivs av batterier, vilket
begrinsar driftstid och berikningsférmdga, har vi utvecklat ett enkelt
OMFATTNING koncept for att undersoka méjliga formégor inom dessa begrinsningar.
Haser Dina uppgifter

LAMPLIG UTBILDNING Syftet med examensarbetet ir att vidareutveckla och skapa en
demonstrator for tradlés undervattenskommunikation som kan

Teknisk fysik, Elektronik
anvindas for studier av funktionalitet och prestanda. I exjobbet ingar

eller motsvarande

att anvinda demonstratorn for grundliggande analys av konceptets
utvecklingspotential.

Din profil
Du uppskattar praktiskt arbete, programmering och signalbehandling,
KONTAKT och har intresse for inbyggda system. Du kan arbeta sjilvstindigt med

exjobb.FT@foi.se handledarstéd, har grundliggande problemlésningsférmaga och kan

omsitta idéer till firdiga system.
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Ga till djupet med magnetisering

Den svenska marinens fartyg dr konstruerade av material som har
magnetiska egenskaper, vilket resulterar i att de genererar detekterbara
magnetfilt. For atc kunna beskriva hur den permanenta magnet-
iseringen utvecklas i dessa material 4r det viktigt att ta hinsyn dill

hur férandringar i spanning eller mekaniska péfrestningar paverkar
materialens magnetisering.

Dina uppgifter

Du kommer att undersoka hur tryck paverkar materialets magnet-
isering genom en egenutvecklad mituppstillning. Malet med
projekeet dr att ta fram modeller som kommer att kunna anvindas for
att prediktera forindringar i magnetisering som en funktion av tryck.

Din profil

Vi soker dig som studerar fysik eller civilingenjér med inriktning mot
fysik och som ir intresserad av ett utmanande exjobb i en dynamisk
miljé. Exjobbet passar dig som trivs med bade experimentellt arbete
och teoretiska utmaningar, och som vill bidra till utvecklingen inom
ett fascinerande omride.

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Fysik, Teknisk fysik,

Materialvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Stealth-optimering av ubatsyta

Stockholm Kista

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Berdkningsvetenskap,
Tekniska berdkningar
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Inom undervattensakustik stddjer vi marinen med forskning och
expertstod inom tillimpningar som ubdtsoperationer, ubétsjakt, sjo-
fartsskydd och minjakt. Ett omréde vi arbetar inom 4r optimering av
ekodimpande skikt. Dessa bestar av ett gummilager som byggs in i eller
limmas fast pa ubatar, for att minimera reflektionen fran akustiska
signaler som motstandaren sinder ut for att lokalisera ubatarna.

Dina uppgifter

Syftet med exjobbet ir att studera hur optimala ekodimpande
skikt ska designas. Din uppgift kommer att vara att vidareutveckla
berikningsverktygen som anvinds for att designa skikten. Metoder
som vi idag anviinder ir finita element och topologioptimering.

Din profil

Vi stiller héga krav pd din drivkraft och initiatividrméga. Vi soker dig
som har en bakgrund inom numeriska metoder och programmering
samt ir intresserad av tillimpad fysik. Erfarenhet av finita element-
metoder och/eller optimering ir meriterande.



Undervattensakustik

Inom undervattensakustik stédjer vi marinen med forskning och

expertstdd inom tillimpningar som ubdtsoperationer, ubatsjakt, sjo- Stockholm Kista
fartsskydd och minjake, same civila tillimpningar som undersckningar
av bullerpdverkan i undervattensmiljé. Vi arbetar med modellering, OMFATTNING
metodutveckling och mitning inom t.ex. akustisk vigutbredning,

Master
spridning och signaturer, samt undervattenskommunikation.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Fysik, Farkostteknik,

Det finns flera pagdende projekt inom undervattensakustik och

Mekanik, Matematik eller
motsvarande

beroende pd din bakgrund och ditt intresse kommer du att inga
i ett av projekten. Dina arbetsuppgifter kan innebira olika typer
av akustisk modellering och experiment, eller implementering av
numeriska metoder och programmering, med tillimpningar inom
undervattensakustik.

KONTAKT
Din profil exjobb.FT@foi.se
Vi stiller héga krav pa din drivkraft och initiativférméga. Vi soker

dig som studerar med inrikening mot akustik, berdkningsvetenskap
eller liknande och ir intresserad av fysik och forskning.
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Eye tracking for flygsimulator i XR

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datalogi, Datateknik,
Interaktiv mediateknik,
Farkostteknik,
Interaktionsdesign,
Kognitionsvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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P4 Flygvapnets Luftstridssimuleringscenter (FLSC) i Kista bedrivs
utbildning och trining av stridspiloter. Extended Reality (XR) 4r pa
stark frammarsch och vi vill underséka olika metoder for mitning av
dgonrorelser i vira simulatorer.

Dina uppgifter

Du kommer att fa utforska metoder for mitning, analys eller ut-
virdering av 6gonrorelser. Din frimsta uppgift kommer att vara att
utveckla anvindningen av eye tracking vid forskning och trining.
Uppgiften kan ha flera inriktningar, exempelvis pupillometri, cyber-
illamaende eller visualiseringar av 6gonrérelser. Projektidén diskuterar
vi fram tillsammans.

Din profil

Student med inriktning mot spelutveckling, interaktionsdesign,
3D-grafik, eller farkostteknik. Du kan programmera och har erfaren-
het av utveckling med spelmotorer. Limplig utbildning ir datalogi,
datateknik, interaktiv medieteknik, interaktionsdesign, kognitions-
vetenskap eller likvirdig utbildning.



Utveckling av XR-flygsimulator

P4 Flygvapnets Luftstridssimuleringscenter (FLSC) pa FOI i Kista
bedrivs utbildning och trining av stridspiloter. Extended Reality (XR)
dr pa stark frammarsch och vi vill testa Unreal Engine for var simulator-
16sning. Vilka grafiklosningar fungerar bist? Kan Unreal anpassas
bittre for XR? Omradet ér brett och du ir fri att vilja inriktning.

Dina uppgifter

XR stiller sirskilda krav pa grafik och interaktioner som behéver
utredas och utvirderas for vart syfte. Du far arbeta med modern
XR-utrustning (Varjo headset) i en flygsimulator dir vi anvinder
Unreal Engine som grafikmotor. I arbetet kommer du att fi utveckla
en prototyp i vir utvecklingsmiljé i Kista. Projektidén diskuteras
fram tillsammans.

Din profil

Student med inriktning mot spelutveckling, interaktionsdesign, 3D-
grafik, eller farkostteknik. Du kan programmera och har erfarenhet av
utveckling med spelmotorer.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datalogi, Datateknik,
Interaktiv mediateknik,
Interaktionsdesign,
Farkostteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Det var nar Mathias Dahlman gjorde ett studiebesdk pa, FLSC, Flygvapnets
luftstridssimuleringscentrum som finns pa FOI i Kista, som han blev intresserad

av att gora sitt exjobb pa myndigheten.

- Jag visste inte sirskilt mycket om FOI innan,
men di forstod jag att hir fanns mojlighet att gora
ett exjobb inom mitt imnesomride rymdteknik,
siger han.

Mathias har list civilingenjérsutbildningen inom
farkostteknik vid KTH och berittar att han alltid
har varit fascinerad av rymden.

— Redan som liten ilskade jag att titta upp pa
stjirnorna. Ju mer jag lirde mig, desto storre blev
mitt intresse for satelliter och deras paverkan pd
vért dagliga liv pa jorden. Det inspirerade mig till
att studera rymdteknik under min master, och
mitt intresse for rymden ir fortfarande lika starke.

Mathias exjobb pa FOI handlade just om
satelliter, eller ndrmare bestimt om att gora en
bedémning av hur satelliter kan nirma sig andra
rymdsystem och dirmed utgéra ett hot.

— Jag fick lira mig mycket om hur satelliter ror
sig och dven testa olika optimeringstekniker. En
stor del av arbetet handlade om programmering
for att kunna bestimma en bana for olika objekt
i rymden. Mitt exjobb blev sedan en liten del av
en storre rapport frin FOI om rymdlégesbild.

Nagot han uppskattade med exjobbet var en till-
ginglig handledare som gav ménga bra tips, och inte
minst mojligheten att kunna samarbeta med andra.
— Vi var fyra exjobbare som delade rum med

varandra. Jag och en till skrev om rymdsystem och
de andra tv4 om flygsystem. Vi hade en rutin att vi
varje manad skrev ett avsnitt pd vdra exjobb. Sedan
laste vi varandras arbeten och gav feedback, det var
vildigt virdefullt!

Nér exjobbet var fardigt fick bide Mathias och
hans kollega som skrev om rymdteknik arbete

pa FOL. I dag arbetar bada tvd pi enheten Rymd-
system, dir de ocksé gjorde sina exjobb.

— Jag kinde ganska tidigt att jag trivdes med
arbetsmiljon hir. Det ir en vildigt 6ppen atmosfir
och litt att friga om saker. Du kan i princip friga
vem som helst och f4 svar pa det du behéver veta,
siger Mathias.

Som forskningsingenjor fortsitter han nu att for-
djupa sig i rymdligesbild och utveckla metoderna
for att uppticka hur satelliter beter sig.

— En bonus med att jobba p& FOI ir att f3
bidra med ngot som har stor betydelse for
samhillet. Dessutom fér jag arbeta i en massa
spiannande projekt!
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Modellering av luftstridsscenario

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik,

Programvaruteknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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P4 Flygvapnets luftstridssimuleringscentrum 6var flygvapnets piloter
och flygstridsledare strid i stora, komplexa scenarier dir egna och
motstdndarnas enheter ingar. Scenarierna ir noggrant planerade
innan Svningen startar och innehdller bland annat placering av
enheter samt enheternas egenskaper och utrustning. Scenarierna
ligger sedan till grund fér konfigurationen av simulatorn.

Dina uppgifter

Din uppgift bestér i att ta fram ett format for att modellera luftstrids-
scenarier. Formatet ska uppfylla vissa kriterier vad giller exempelvis
serialiserbarhet och krypterbarhet. Du ska dven utveckla mjukvara
for att testa formatet. Arbetet kommer att ske i nira samarbete med
ovningsledare fran flygvapnet for att ta fram korrekt kravbild.

Din profil
Vi soker dig som studerar mjukvaruutveckling eller relaterade amnen
och som vill applicera dina kunskaper inom luftstridsdominen.



UX-utveckling for scenarioplanering

P4 Flygvapnets luftstridssimuleringscentrum 6var flygvapnets piloter
och flygstridsledare strid i stora, komplexa scenarier dir egna och
motstindarnas enheter ingar. Scenarierna planeras noggrant innan
ovningen startar och innehéller bland annat geografisk placering av
enheter samt enheternas konfigurationer. Verktyget som anvinds
miste ha ett intuitivt grinssnitt for en effektiv planering.

Dina uppgifter

Du kommer att ta fram en prototyp av ett anvindargrinssnitt for ett
scenarioplaneringsverktyg som uppfyller krav p4 anvindbarhet och
testbarhet. Kraven utarbetas i samverkan med FLSC:s operatérer och
flygvapnets personal. Vidare ingér teknikval och implementation av
en mock-up.

Din profil
Vi soker dig som studerar mjukvaruutveckling och ir intresserad av

hogklassig UX och HMI.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik,
Programvaruteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Autonoma satellitmanovrar

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Rymdteknik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Vi ser alle fler satelliter i omloppsbana, och risken for kollisioner okar.
Traditionellt har planering av banmanévrar gjorts med en hég grad av
manuellt arbete. Framvixten av konstellationer och svirmar leder till

att dessa mandvrar behover planeras och utforas autonomt av systemen.

Dina uppgifter

Utveckling/utvirdering av algoritmer f6r optimal planering av
banmangvrar for satelliter i en svirm/konstellation. Dir hinsyn tas
till kollisionsrisker, samverkande satelliters planerade manévrar och
overgripande missionsmal.

Din profil

Vi soker dig som har gedigna kunskaper i fysik och matematik samt
erfarenhet av Python-programmering och ett intresse inom rymd
och rymdteknik. Erfarenheter inom banmekanik, optimering och av
simuleringar ses dven som ett stort plus.



Dynamisk observationsplanering

Sensorer som anvinds for rymdligesbild, sirskilt radarer, har ofta
flera anvindningsomriden. Under perioder av inaktivitet eller nir
mojligheten finns kan dessa sensorer opportunistiskt omdirigeras for
att stddja andra applikationer, sdsom rymdligesbild, for att optimera
resursanvindningen.

Dina uppgifter

Du ska utveckla en dynamisk modell for att planera framtida satellit-
mitningar for banbestimning. Modellen ska ha formégan att anpassa
sig till férindrade forutsittningar, sdsom vid misslyckade mitningar
eller nir satellitkatalogen uppdateras.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av att genomfora ditt exjobb

med koppling till rymddominen. Vi ser girna att du ldser ett civil-
ingenjors- eller naturvetenskapligt program med inrikening pa
astronomi, matematik, fysik eller rymdteknik. Erfarenhet av
programmering ir meriterande.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Rymdteknik, Teknisk fysik,
Datateknik, Matematik,
Reglerteknik, Fysik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Eventsensorbaserad stjarnkamera

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Rymdteknik eller
motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Satelliter 4r beroende av noggrann bestimning av sin pekning i
rymden. Traditionella stjirnkameror fir begrinsad prestanda vid
snabba rorelser relativt stjirnhimlen. Eventkameran ir en stromsnal
sensor som enbart skickar data vid férindring. Detta ger den hog
temporal upplosning vilket skulle kunna majliggdra hog peknog-
grannhet dven under snabba rotationer.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att anvinda eventkameran for att bestimma kamerans
riktning i rymden med hjilp av stjirnorna. Exjobbet omfattar system-
nira utveckling och datainsamling samtidigt som du fir jobba forsk-
ningsnira med framtidens sensorer. Du fir dven méjlighet att applicera
och vidareutveckla framstiende detektions- och trackingalgoritmer.

Din profil

Vi soker dig med kunskaper inom optik, bildanalys och datorseende.
Vi ser girna att du liser naturvetenskapligt program med inrikening
pa rymdteknik, matematik, fysik eller astronomi. Erfarenhet av
programmering, girna i Python och C++.



Fartygsdetektion i satellitbilder

Fjdrranalys fran rymden blir allt viktigare, och mingden data okar
standigt i take med uppskjutningar av nya jordobservationssatelliter.
Satellitburen syntetisk aperturradar (SAR) ger utmirkea mojligheter
for spaning och évervakning. Data kan inte alltid dverforas till
markstationer snabbt nog pd grund av begrinsad bandbredd. Data-
bearbetning i omloppsbana, kan vara en 16sning pa detta problem.

Dina uppgifter

Du kommer att utforska metoder for fartygsdetektion i bilder frin
syntetisk aperturradar (SAR) med tillimpningar for bearbetning i
omloppsbana. Dirfor ir det nskvirt med effektiva algoricmer med
laga krav pé processorkraft, exempelvis amplitudbaserade metoder.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av rymden och som studerar teknik,
fysik eller matematik pd mastersnivd. Du bér ha erfarenhet av
programmering men du behéver inte ha erfarenhet av SAR eller

satellitdatabehandling.

Stockholm Kista

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Rymdteknik, Datateknik,

Teknisk fysik, Matematik
eller motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Geolokalisering av satellitbilder

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Rymdteknik, Teknisk fysik,

Datateknik, Matematik,
Fysik eller motsvarande
inom naturvetenskap

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Bra geolokalisering av satellitbilder dr nédvindig for att pd ett korrekt
sitt kunna tolka informationen i bilden. Vanligtvis jamférs satellit-
bilder med kidnda omriden pa jordens yta for att bestimma bildens
position. Over hav och andra homogena omriden ir denna metod
inte mojlig. Det gor det svért att exempelvis bestimma positionen pa
ett fartyg som firdas lingt ifran kusten i en satellitbild.

Dina uppgifter

Examensarbetet syftar till att utveckla en metod f6r positionering av
satellitbilder 6ver homogena omraden dir det finns f3 referenspunkeer.
Metoden kan tinkas utnyttja systematiska fel i satellitens positione-
ringssystem eller jimforelse med bilder frin andra satelliter. Det
kommer att finnas stor majlighet att sjilv styra inrikeningen pd arbetet.

Din profil

Du har stort intresse av rymden och goda kunskaper i fysik och
matematik. Erfarenhet av Python-programmering och tidigare arbete
med satellitdata ir inget krav men ses som ett plus.



Observationer av satelliter

Rymden ir avgorande for bade vért samhille och vér nationella siker-
het. P4 enheten f6r Rymdsystem vid FOI i Kista bedriver vi forskning
inom rymdlagesbild och underséker hur rymdobjekt bast mits in och
kan karakteriseras. Antalet satelliter i rymden kommer att flerdubblas
de kommande tio éren, vilket dkar kraven pa en vil fungerande
rymdligesbild, for bade det civila samhillet och Férsvarsmakten.

Dina uppgifter

Under examensarbetet kommer du att i arbeta med observationer
av satelliter frin virt eget observatorium vid FOI i Grindsjén. Detta
i syfte att utvirdera olika metoder for att observera, analysera data
och karakterisera satelliter. Utéver observationerna utférs arbetsupp-
gifterna i Kista.

Din profil

Du ir intresserad av att genomfora ditt exjobb med koppling till
rymddominen. Vi ser girna att du liser ett program med inrikening
pd astronomi, fysik eller rymdteknik. Erfarenhet av programmering
och tidigare rymdobservationer 4r meriterande.

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Astronomi, Teknisk fysik,
Rymdteknik Fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Rymden och stora sprakmodeller

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Samhadllsvetenskapliga
program, civilingenjor eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Rymdens betydelse f6r bade samhillet i stort och f6r nationell
sikerhet blir allt storre. Tilleridde till rymden blir bade billigare och
mer lictillgangligt vilket leder till att fler aktorer nu verkar i rymd-
dominen. Vid enheten f6r Rymdsystem pd FOI Kista bedrivs
tvirvetenskaplig forskning kring rymdsystem och rymddominen
till stdd for svenske totalforsvar.

Dina uppgifter

Du ska underséka hur stora sprakmodeller kan anvindas for analys av
rymddominen. Det kan innefatta att ta fram en metod for att himta
och strukturera 6ppna data for att uppticka och utvirdera trender i
rymddominen. Arbetet kommer utféras pa enheten fér Rymdsystem
i samarbete med avdelningen Cyberforsvar och ledningsteknik.

Din profil

Du har intresse for informationsteknik och rymddominen samt
goda kunskaper inom djupinlirning och programmering i Python,
och/eller grundliggande kunskaper inom kvalitativ analys. Intresse
for sikerhets- och forsvarsfrigor ir ett plus.



Skrot och sakerhet kring manen

Manen star aterigen hogt pé den internationella agendan, med planer
fran bade stormakter och privata foretag. Fir alla plats, och vad
hinder om ndgot gir snett? Explosioner och kollisioner mellan rymd-
objeke har redan skett i jordbanor, fragmenten kan bli bide langlivade
och farliga fér andra satelliter. Kring ménen ir frutsittningarna
annorlunda, och forskning krivs for att utreda méjliga risker.

Dina uppgifter

Da fi instrument finns tillgangliga for att mita in skrotobjeke i
manbanor blir modelleringar och simuleringar desto viktigare. Din
uppgift blir att simulera spridningen av skrotfragment fran en satellit
kring médnen for att undersdka hur dessa skulle paverka framtida
aktiviteter pa och omkring méinen.

Din profil

Vi soker dig som har gedigna kunskaper i fysik och matematik samt
erfarenhet av Python-programmering. Erfarenhet inom banmekanik
ses som ett stort plus.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Rymdteknik, Teknisk

fysik, Matematik, Fysik
eller motsvarande inom
naturvetenskap

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Designverktyg for luftscenarier

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,Design
och produktutveckling,
Interaktionsdesign,
Beteendevetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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P4 FOI genomférs forskning om framtida triningskoncept for
stridspiloter. Det ir troligt att dagens sitt att trina och agera kommer
att férindras de kommande dren. Férindringen kriver verktyg som
stottar forskare i utveckling av potentiella framtida scenarier.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att genomfora en studie dir du designar ett koncept-
verktyg for scenariodesign av luftstridsscenarier. Du ska géra intervjuer,
observationer, skapa prototyper och genomfora anvindartester. Du
kommer att ligga grunden il ett verktyg som har som syfte att stdtta
forskning for framtidens flygtrining.

Din profil

Vi soker dig som ér van att arbeta anvindarcentrerat med olika
designmetoder. Limplig utbildning ir kognitionsvetenskap,
interaktionsdesign, design- och produktutveckling, beteendeveten-
skap eller motsvarande.



Ickelinjar styrning av quadrokopter

Dagens quadrokoptrar styrs vanligen av nigon form av open source-
programvara dir styralgoritmerna ir en vanlig PID-regulator som
anpassas for det specifika systemet. Det finns ett behov av att utveckla
bittre styrautomater som har formaga att minimera energiforbrukning
och ljudnivé utan att flygfarkostens prestanda minskar allefér mycket.

Dina uppgifter

Examensarbetet innebir att utveckla ett styrsystem for en modell av en
quadrokopter som ir implementerad i Matlab/Simulink. Styrlagarna
ska sedan utvirderas utifrin prestanda, stabilitet och robusthet. Om
intresse och majlighet finns kan det dven vara aktuellt med att testa
styrlagarna i en riktig farkost.

Din profil

Du har last fysik, tillimpad matematik eller en civilingenjérsut-
bildning med inrikening pa reglerteknik och/eller robotik och har
ett intresse av dronare samt optimal och ickelinjir styrning.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Tillampad matematik,
Flygteknik, Reglerteknik,
Robotik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Vindtunnelprov

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Farkostteknik,
Maskinteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Validering 4r en kritisk del av all aerodynamisk analys. Med forbittra-
de forutsiteningar fér tunga och komplicerade strémningsberdkning-
ar okar dven behovet av valideringsstudier for att skapa konfidens till
de producerade resultaten. Ett kraftfullt sadant valideringsverktyg ar
vindtunnelférsok, vilket kan ge mycket palitliga prestandamatt.

Dina uppgifter

Inom ramen for detta exjobb kommer du att planera och genomféra
en experimentell mitstudie pa ett generiske flygande objekt. Resulta-
ten kommer att anvindas for att validera olika numeriska stromnings-
berikningsmetoder. Examensarbetet ir ett samarbete mellan FOT och

KTH.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér och har goda kunskaper
inom numerisk stromningsberikning, ett flygtekniskt intresse samt
lite for att omvandla teori till praktik. Erfarenhet av experimentell
aerodynamik ir meriterande.



XR for After Action Review

P4 Flygvapnets luftstridssimuleringscentrum (FLSC) pa FOI i Kista
bedrivs det utbildning och trining av stridspiloter. FLSC idr en komplex
flygsimulatormiljé dir piloterna méter varandra och virtuella Al-
motstindare i en 3D-virld som idag presenteras p4 stora skirmar

och i VR-domer. Efter varje flygpass gors det utvdrderingar av hur
stridspiloterna har presterat under flygpasset.

Dina uppgifter

Examensarbetet syftar till att utforska hur XR-teknik kan anvindas
for After Action Review (AAR) efter ett flygpass for att utvirdera pre-
stationen. Arbetet innebir att utveckla och utvirdera en demonstrator
for ate analysera hur dess egenskaper kan stirka lirandet i AAR.
Examensarbetets exakta inriktning faststills i samrdd med handledare

vid FOL.

Din profil

Vi soker dig som ir sistadrsstudent med inrikening spelutveckling,
interaktionsdesign, 3D-grafik, eller farkostteknik eller motsvarande.
Du kan programmera och har erfarenhet av 3D-grafikutveckling.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Medieteknik,

Farkostteknik,
Interaktionsdesign eller
motsvarande med inriktning
dataspelsutveckling

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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XR och inlevelse vid pilottraning

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap,

Psykologi,
Beteendevetenskap
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Modern luftstrid utkimpas i en komplex miljo dir hoga krav stills

pa stridspiloter som madste hantera situationer med en hog grad av
osikerhet. Triningen blir ddrfor avgdrande for att en stridspilot ska
kunna ldra sig hantera olika komplexa scenarier som kan uppstd
under luftstriden. Teknik som Extended Reality (XR) utgér ytterligare

en dimension for att skapa triningsscenarier med hég inlevelse.

Dina uppgifter

Examensarbetet syftar till act underséka hur XR-teknik och graden av
inlevelse paverkar trining av stridspiloter, med fokus pé aspekter som
upplevt triningsvirde, grad av komplexitet, engagemang och kognitiv
arbetsbelastning. Det specifika fokusomradet bestims i samrad med

handledare vid FOI.

Din profil

Du har erfarenhet av att arbeta med XR-headset och en vana att
genomféra anvindarstudier eller experiment. Du har en god forméiga
att nyttja kvantitativa och kvalitativa metoder.



Modellering av markstrid

Vid FOI utvecklas verktyg och metoder for att analysera markstrid.
Berikningsmodeller anvinds for att berikna utfall av mekaniserad
strid, med olika férband och formagor. Simuleringsverktyg anvinds
for att visualisera skeenden och forstd utfall av modellerna. Syftet dr
att stotta krigsspel, framtidsstudier och vapensystemvirdering.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att definiera och utveckla ny funktionalitet i en modell
for markstrid. Arbetet kan inkludera att préva olika sitt act modellera
markstrid, till exempel utgdende frin underliggande doktrin eller
tekniska underlag. Arbetet kan ocksa inbegripa studier av hur framtida
markstrid kan och bér modelleras.

Din profil
Teknisk fysik med intresse f6r modellbygge och simulering eller mot-
svarande. Intresse for krigsspel och teknikutveckling dr meriterande.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Distribuerat ytstridskoncept

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Farkostteknik, Maskinteknik,

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Yestridsfartyg idag blir storre och stérre, men 4n sa linge inte sa stora
att de kan fortsitta strida efter en traff frin tung torped eller sjomals-
robot. Genom att distribuera ytstridsfartygets funktioner pé flera
mindre autonoma eller semi-autonoma fartyg kan évriga fortsitta
anvindas dven om nigot av dem slis ut.

Dina uppgifter

Uppgiften bestar i att projektera ett eller flera av de autonoma
fartygen, eller nigra av dess delsystem. Beroende pé din bakgrund
finns stora méjligheter att anpassa examensarbetet efter dina
intressen och kunskaper.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér i skeppsteknik eller
motsvarande och som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spannande miljé. Om flera studenter visar intresse finns méjlighet
att genomfora flera parallella exjobb.



Ta fram nya markfordonskoncept

Vid FOI bedrivs studier, analyser och simuleringar av markfordon
for att virdera olika plattformar, dess konstruktion och framtida
teknologier. Syftet med studierna ir att vdrdera markfordonskoncept
i utvecklingen av framtida militira fordon eller obemannade fordon.

Dina uppgifter

Du kommer att ta fram en modell och metod for att analysera hur
integrationen av olika delsystem paverkar ett fordonskoncept. Det
kan exempelvis handla om hur olika delsystem kopplat till fordonets
drivlina, sd som kylsystem, batteripack, vixellida med mera, bor
integreras givet fordonets dvriga krav pa fsrmagor sisom rorlighet

och skydd.

Din profil

Vi soker dig som har ett intresse f6r fordon och som tycker det 4r
spannande att analysera dem utifrin de ofta motstridiga krav som stills
i militira anvindningsomraden. Ett generellt intresse for optimering
eller modellering och simulering r meriterande.

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Farkostteknik, Maskinteknik,

Teknisk fysik, Analytisk
mekanik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Nya fartyg for nya utmaningar

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Farkostteknik, Maskinteknik,

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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Framtidens energildsningar for fartyg kommer inte att se ut som idag.
Istillet kommer nya system for att lagra och omvandla energi att an-
vindas. De framtida energilosningarna paverkar i sin tur vilka fartyg
som ir realistiska att bygga. De konstruktionslésningar for fartyg som
ir standard idag kanske inte alls fungerar i framtiden och nya koncept
behéver dirfor hittas.

Dina uppgifter

Uppgiften bestar i att designa et eller flera konceptfartyg for act
undersdka hur ett framtida érlogsfartyg skulle kunna se ut. Det finns
idag redan tankar kring limpliga 18sningar att utgd ifrén, alltifrin
birplan till SWATH, men vi uppmuntrar dig som sdkande att prova
dina egna idéer.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér i skeppsteknik eller
motsvarande och som vill utféra ett utmanande examensarbete i en
spinnande milj. Om flera studenter visar intresse finns méjlighet
att genomfora flera parallella exjobb.



Systemprestanda for markfordon

Vid FOI bedrivs studier, analyser och simuleringar av markfordon
for att virdera olika plattformar, dess konstruktion och framtida
teknologier. Syftet med studierna ir att virdera fordonskoncept i
utvecklingen av framtida militira fordon eller obemannade fordon.

Dina uppgifter

Du kommer att ta fram en modell och metod for att analysera
prestanda for olika delsystem pé ett markfordon. Det kan exempelvis
handla om hur man analyserar energibalansen mellan forbrinnings-
motor och batteri i en hybriddrivlina givet en viss driftsprofil eller pa
vilket sitt bandaggregatet orsakar skadliga vibrationer.

Din profil

Vi soker dig som har ett sirskilt intresse for fordon och som tycker
det dr spinnande att analysera delsystem utifrin de utmanande
prestandakrav som krivs i militdra tillimpningar. Ett generellt intresse
for modellering och simulering dr meriterande.

Stockholm Kista

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Farkostteknik, Maskinteknik,
Teknisk fysik, Analytisk
mekanik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Stod for stridsflygssimulering

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Teknisk
matematik, Datavetenskap
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Robotmodeller som anvinds i stridsflygssimulering inkluderar ett si
kallat skjutlappsunderlag. Skjutlappar ger information om rickvidder
for de robotar som modelleras. Programvaran som idag anvinds p
FOI for framstillning av skjutlappar baseras pa en komplex numerisk
algoritm. Algoritmen bygger pa ett antal forenklade antaganden.
Syftet med examensarbetet ir att ta fram en forbittrad algoritm.

Dina uppgifter

Du kommer att undersdka hur vissa férenklade antaganden kan
justeras samt hur detta paverkar olika delar av algoritmen. Dina
uppgifter omfattar bade implementering och utvirdering av en upp-
daterad algoritm.

Din profil

Vi soker dig som har goda programmeringskunskaper och ett intresse
for matematisk problemlésning, algoritmutveckling och datastrukturer.
Erfarenhet av programmering i C++ och Python idr meriterande.
Exjobbet stiller héga krav pa egen drivkraft och initiativférmaga.



Feldiagnostik for autonoma UAV:er

Autonoma farkoster sisom UAV:er blir allt vanligare vilket medf6r
okade krav pa robusthet och tillforlidighet. Sjilvdiagnostiska processer
ombord pd dessa farkoster har potential att kunna hantera plotsliga
eller begynnande fel. Metoder baserade p4 maskininlirning kan
anvindas med data frdn flera olika sensormodaliteter, exempelvis trog-
hetsmitningar (IMU) eller ljudet UAV:en sjilv emitterar.

Dina uppgifter

Din huvuduppgift 4r act utforska maskininlirningsmetoder for fel-
diagnostik ombord UAV:er. Av sirskilt intresse dr metoder som har
potential att anvindas ombord i realtid och trinas oévervakat. Arbetet
kan ocks3 innebira att samla in data frin vald modalitet och att
utforska driftsittande pd en UAV, vilket vid intresse kan inkludera
hardvarunira programmering.

Din profil

Vi séker dig med intresse och erfarenhet av maskininldrning och
robotik, samt goda kunskaper i Python. Tidigare erfarenhet av UAV:er
och hdrdvarunira programmering ir meriterande.

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk
matematik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Osakerhetsbaserad UAV navigering

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Teknisk

matematik, Tilldmpad
matematik, Reglerteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.FT@foi.se
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En autonom luftfarkost (UAV) méste kunna estimera sin egen position
och orientering med hog tillforlitdighet, vilket 4r en utmaning i tele-
stérda miljder dir GNSS-signalerna ir utstorda. Genom att anpassa
UAV:ns rutt si att den flyger 6ver informationsrik terring — med
kinda landmirken som kan detekteras med dess kameror — kan dess
positionsosikerhet reduceras.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att vidareutveckla, implementera och utvirdera en
algoritm for informationsbaserad styrning av en UAV med malet
att hélla positionsosikerheten pa en acceptabel niva. Algoritmen
ir baserad pd modellprediktiv reglering, dir planerade framtida
inmitningar av landmirken paverkar dess rutt. Implementationen
kommer att goras i Python.

Din profil

Du har erfarenhet av programmering i Python. Fér att klara av
arbetet krivs initiativiormaga samt en god fdrstdelse av matematisk
modellering och optimering.



Optimering av modellparametrar

P4 FOI utvirderas robotmodeller som anvinds i stridsflygssimulering.
For att forbittra robotmodellens prestanda behévs optimering av
olika parametrar som styr deras beteende. Mélet med detta examens-
arbete dr att ta fram ett verktyg for att automatisera optimeringen av
dessa parametrar, vilket kan bidra till bittre prestanda hos modellerna.

Dina uppgifter

Inom exjobbet kommer du att hitta en limplig problemformulering
for optimeringsproblemet. Arbetet innefattar dven att jimfora olika
metoder och implementera ett [6sningsforslag som ldgger grunden till
ett framtida optimeringsverktyg.

Din profil

Vi soker dig som har erfarenhet av optimering och programmering
med intresse for matematisk problemlésning. Examensarbetet stiller
héga krav pa egen drivkraft och initiativforméga.

ORT
Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Matematik, Datavetenskap,
Berdkningsteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Gravitationsbaserad navigering

Stockholm Kista

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Matematik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.FT@foi.se
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Navigeringssystem pa flygande farkoster 4r vanligtvis baserade pa en
kombination av troghets- och satellitnavigering. Satellitnavigerings-
system ir dock kinsliga for avsiktlig stérning, och alternativa metoder
behdvs for att stotra troghetsnavigeringssystemet. Ett mojligt alterna-
tivt navigeringssystem ir gravitationsbaserad navigering som anvinder
information om gravitationsfiltet for positionering.

Dina uppgifter

Din uppgift r att undersdka prestandan pa gravitationsbaserad
navigering. Du ska gora en litteraturstudie om befintliga sensorer,
gravitationsféltskartor och metoder fér utvirdering av olika sensorers
prestationer. Du ska implementera en modell for navigeringssystemet
och underséka prestandan genom simuleringar, bide sjilvstiende
och tillsammans med andra navigeringstekniker.

Din profil

Inrikening mot t.ex. reglerteknik, signalbehandling, beriknings-
matematik. Bekvim med begrepp som dynamiska system, modellering
och simulering samt ha erfarenhet av C++.



Dynamisk aerodynamik

Snabbt manévrerande flygande farkoster paverkas inte bara av

statiska utan dven av dynamiska a?rodynamm%(a effelfter.. Analysen Stockholm Kista
av dessa dynamiska effekter kan goras med olika berikningsmetoder,
dir valet av metod kan paverka noggrannheten vid exempelvis OMFATTNING

simulering av flygbanor. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Inom ramen f6r detta exjobb kommer du att genomfora olika e ———

stromningsmekaniska berikningar for att analysera de dynamiska

Teknisk fysik eller
aerodynamiska egenskaperna hos en flygande farkost. I arbetet e

ingdr dven en omfattande litteraturstudie och jimforelse av olika
metoder samt en virdering av anvindningsomraden for dessa.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor och har goda kunskaper KONTAKT

inom numerisk strémningsberikning (eller liknande) samt ett exjobb.FT@foi.se

flygtekniske intresse.
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"Kul att fa
anvanda teori
| verkligheten”




Emanuel Roos lade marke till FOI:s exjobbskatalog redan nar han gick
forsta aret pa Sveriges enda civilingenjorsutbildning i rymdteknik vid

Luled tekniska universitet.

- Katalogen gav en jdttebra dverblick. Nir det
var dags f6r mitt exjobb kollade jag forstds pa
FOI och hittade ett projekt som handlar om laser-
system, siger han.

Projektet genomférs vid avdelningen Vapen,
skydd och sikerhet som ligger i Grindsjén sdder
om Stockholm. Dir finns bide skjutplatser och
laboratorium for att testa virmekinsliga spring-
dmnen. Fokus for forskning och utveckling ir
nimligen att stétta Férsvarsmaktens forméga till
vipnad strid.

— Man kan siga att vi forskar for landets sikerhet.

Det gor att mycket av verksamheten ir hemlig.
Om du vill gora ditt exjobb pa FOI, tink p3 att
vara ute i god tid eftersom rekryteringsprocessen
kan ta tid och bland annat innehaller en sikerhets-
intervju, siger Emanuel.

Nar han vél blev antagen hade han ganska stor
frihet att utforma arbetet som han fann bist.

— Mitt exjobb var vildigt mycket “hands-on”,
vilket jag tycker ir roligt. Jag fick bland annat
bygga upp en egen forsdksuppstillning for att
skjuta med laser pi olika material. Det var givande
att fi anvinda den teori jag har list om i prakeiska
experiment, siger Emanuel.

Han tycker ocksi att han fick bra stéd fran sin
handledare pd FOI och det kiindes enkelt att ga
over och stilla fragor.

— Generellt 4r alla som jobbar hir 6ppna och
hjilpsamma. Om du har en friga slipper de ofta
det de haller pa med for atc kunna hjilpa till direke.

Hans bésta rad till andra som vill gora sitt exjobb
pa FOI dr att tinka utanfor sitt eget omride.

— Det dr bra att vara flexibel och dven soka
exjobb som kanske ligger lite vid sidan av sina egna
imnen. Det dr ocks3 fritt fram att ha egna idéer
och tankar. Allt handlar definitivt inte om vapen,
utan det kan 4ven finnas exjobb inom allt frin
energifragor till férsvarsekonomi.

Nir exjobbet var firdigt fick Emanuel tips frin
sin handledare om att det fanns ett ledigt jobb pa
avdelningen. Det var ett relativt enkelt beslut att
stanna kvar i Grindsjon.

— Det hir dr en jittebra arbetsplats om man vill
lira sig mycket och skaffa sig erfarenheter inom
olika omriden. Det finns ocksa en stor frihet att
hoppa in i projekt om man bara visar intresse.
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Detektion av metallrester

(0]14)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Analytisk kemi,
Kemiingenjor eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Utveckling av nya metoder f6r att analysera sparimnen av metaller
efter explosioner ir av stor betydelse for vart samhille. Utvecklingen
av nya explosivimnen skapar ett behov av nya sitt att bestimma deras
innehéll, dven efter detonation.

Dina uppgifter
Uppgifterna bestér i att utveckla och vidareutveckla analysmetodik
for metallimnen i explosivimnen genom ICP-MS-teknik.

Din profil

Examensarbetet 4r limpligt f6r dig som studerar till analytisk kemist
eller civilingenjér med inriktning mot kemiteknik. Du ska vara
intresserad av metodutveckling och studera till civilingenjor kemi-
teknik, filosofie magister eller master i kemi.



Fluid-strukturinteraktion i vatten

Vid en undervattensdetonation bildas en gasbubbla av de producerade
springgaserna. Gasbubblan expanderar till f6ljd av ett hogt inre tryck
till en maximal bubbelradie for att sedan kollapsa. Kollapsen kan,
under vissa betingelser, ske mot nirliggande strukturer och det kan d
bildas en vattenjet mot strukturen. Vid laborativa, nedskalade, miljer
ir det ibland utmanande att erhilla 6nskad kollaps.

Dina uppgifter

Du ska utfora en kort experimentserie i en begrinsad laborativ miljé
dir gasbubblan fran en undervattensdetonation ska kollapsa i 6nskad
riktning. Du ska genom en litteraturstudie underséka om det finns
teoretisk/empirisk grund att utgd frin och om erhéllna frsoksresultat
ir konsistenta med dessa.

Din profil

Du ir intresserad av tillimpad och experimentell fysik inom strémning
och solidmekanik. Du tycker om att arbeta praktiskt och forstar
samspelet mellan teoretiskt modelleringsarbete och experimentell
validering. Du ir sjilvgaende, kreativ och nyfiken.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Fysik,

Maskinteknik, Fartygsteknik,
Marina system eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Analys av nitrocellulosa krut

(0]14)

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Analytisk kemi,
Kemiingenjor, Kemiteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Utveckling av kunskap och analysmetoder ir av betydelse inom
forskningsomridena energetiska material och ammunitionssikerhet.
Formagan att karakeerisera nitrocellulosa (NC-krut) ar av vike for
Sveriges férsvar och systems livslingdsbedomningar.

Dina uppgifter

Uppgifterna bestér i att vidareutveckla analysmetodik f6r NC-krut
baserat pd analys med vitskekromatografi. Resultaten anvinds for att
karakeerisera och bedéma krut och dess stabilitet och vidare forsta
hur linge ett krut kan nyttjas i ammunition och olika vapensystem.

Din profil

Examensarbetet dr limpligt for dig som studerar till analytisk kemist
eller civilingenjér med inriktning kemiteknik. Du ska vara intresserad
av metodutveckling och studerar till civilingenjér i kemiteknik,
filosofie magister eller master i kemi.



Termokemi for detonationer

For att forutsiga ett explosivimnes prestanda i vapen- och skydds-

t1.llam"pmngar geno.mfors .ofta termo.kemlska b.eraknmgar. Dessa ger Stockholm Grindsjon
vilka imnen som bildas vid detonation samt vilka tryck, temperaturer
och energier som utvecklas. D4 det rér sig om tryck och temperaturer OMFATTNING
langt over ideala gaslagens giltighetsomrade ér det kritiske att ta fram

Master
tillstindsekvationer som ir tillforlitliga i dessa omraden.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Fysik, Teknisk fysik,

Du kommer att nyttja moderna berikningsverktyg for att utforska

Matematik, Teknisk

fenomen vid extrema forhallanden. Efter en djupdykning i matematik, Kemi,
litteraturen kommer du att utvirdera olika matematiska modeller, Kemiteknik eller
bland annat genom jimforelser med experiment. Syftet 4r att motsvarande
utveckla en metod for att parametersitta en limplig modell och ge
rekommendationer for framtida arbete.

KONTAKT
Din profil exjobb.VSS@foi.se
Du behéver vara sjilvgiende, kreativ, samarbetsvillig och modig.
Liser du Kemi/Kemiteknik bor det vara med fysikalisk/teoretisk/

berikningsinriktning.
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Neuronnat for reaktionskinetik

Inom férbrinningsmodellering har formédgan att precist kunna
modellera kemiska reaktioner visat sig vara avgorande. Men att 16sa
ett system av kemiska reaktioner 4r krivande och utgér dirfér en stor
del av berikningsbérdan inom forbrinningsmodellering. Detta gor att
det finns stora vinningar att géra om I8sningsprocessen av reaktions-

kinetiken kan accelereras, hir ses neuronnit som en lovande metod.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att skapa ett neuronnit for en vald reaktionsmekanism
som kan forutsiga den tidsmissiga utvecklingen av ett termokemiskt
tillstdnd givet ett initialtillstdnd. Arbetet inleds med en teoretisk for-
studie, ddrefter skapar du olika neuronnit och utforskar dessa, trinings-
data skapas och validering gors med berikningsverktyget Cantera.

Din profil

Du studerar till civilingenjor eller liknande, bakgrund inom berikning,
helst inom artificiell intelligens och termodynamik. Lsningsorienterad
och intresserad av numerisk modellering.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Farkostteknik,
Maskinteknik, Datalogi med
fokus pa berakningsfysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Topologibestamning av krutkorn

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Matematik, Teknisk fysik,
Farkostteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se

82

Vid innerballistiska studier av utskjutning r den si kallade form-
funktionen hos krutet viktig. Formfunktioner bestims av krutkornets
geometriska form. Vid undersdkning av krut vore det av stort virde att
snabbt kunna bestimma formfunktionen fér ett stort antal krutkorn.

Dina uppgifter

Ta fram sammanhéllen mit- och analysmetod for att bestimma
formfunktion hos krutkorn. Arbetet inbegriper att bestimma limplig
metod fér avbildning av krutkornen, bestimning av geometrin med
hjilp av automatisk bildbehandling och om méjligt bestimning av

formfunktionen frén geometrin.

Din profil

Civilingenjorsutbildning eller motsvarande inom matematik,
teknisk fysik, maskininlirning eller liknande. Kunskap och intresse
for automatisk bildbehandling 4r nédvindiga.



Penetrationsmekanik betong

Dagens vapen forvintas bekdmpa ett avsett mal med hég precision,
vilket kriver skydd mot penetration vid direke traff. Detta ar sirskilt
relevant for stationira mél, som utsitts f6r penetrerande vapen s3
som flygbomber och robotar. For att bedéma skyddsférmagan mot
vapenverkan krivs tillférlitliga modeller som utvecklas frén fysikaliska
principer och empiriska resultat.

Dina uppgifter

Malet med arbetet 4r att 8ka kunskapen kring penetration av hirdmals-
projektdiler i betongmaterial. Detta sker genom kvantifiering av utfall
fran olika penetrationsmodeller mot experimentella och numeriska
studier. Dina uppgifter kommer att omfatta analys, parameterstudie
samt utvirdering av olika teoretiska och empiriska berikningsmodeller.

Din profil

Vi soker dig som dnskar ett examensarbete angiende betongkonstruk-
tioner med inriktning mot penetrationsmekanik, strukeurdynamik
och tillimpad héllfasthetslira. Meriterande med erfarenhet av
konstruktionsteknik, numeriska berdkningar samt programmering,.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Farkostteknik, Teknisk

fysik, Maskinteknik,
Materialdesign, Vdg och
vatten, Samhallsbyggnad
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Tillverkningssimuleringar

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Hallfasthetslara,
Materialvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Materialteknik ér ett omrade under stark tillvixt pA myndigheten, med
fokus pa uppbyggnad av kunskaper och férmagor som andra aktorer
inte har, vill eller bér besitta. Inom materialteknik dr det FOI Grindsjon
som bedriver verksamhet inom metallurgi och nirliggande omraden.

Dina uppgifter

Du kommer att bygga, kéra och méjligen dven validera finita
elementmodeller av en tillverkningsprocess. Tillverkningsprocessen
viljer vi tillsammans fran ett antal forslag baserat pa din bakgrund
och intresse.

Din profil

Vi soker dig som vill bidra till var forsvarsférmaga, liser till civil-
ingenjér och brinner for berikningsteknik, materialvetenskap och
tillverkningsteknik i kombination.






Al-verktyg for additiv tillverkning

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Maskinteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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For att skydda fordon och andra konstruktioner mot nirliggande
explosioner kan energiupptagande material anvindas. Sddana material
kan framstillas med additiv tillverkning och ha en komplex, porés
struktur. CAE-verktyg med Al kan anvindas for att optimera de
energiupptagande strukturerna och dka materialets skyddsforméga.

Dina uppgifter

Du kommer att anvinda dig av CAE-verktyg med Al for att utforska
hur en additivt tillverkad struktur kan optimeras for att ge exempelvis
fordon ett 8kat skydd mot explosioner.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor och som 4r intresserad av
hur Al maskininlirning och simuleringsverktyg kan anvindas for att
18sa avancerade problem.



Extrem tdjning av duktila material

B
E

I ett pansarskott anvinds springimne for att kollapsa en kopparkon
och skjuta ut en strile av koppar med en extremt hdg hastighet. Efter
100 mikrosekunder ir strilen s utstrickt att den slits sdnder i ett
stort antal fragment. Fragmenteringsprocessen kan modelleras som
ett stabilitetsproblem med hjilp av en analytisk materialmodell.

Dina uppgifter

Din forsta uppgift blir att ldsa in dig pa hur stabilitetsanalys av
strickning av duktila stinger utfors, samt lisa pa arbetet som tidigare
har gjorts i detta spar. Sedan kommer du att hirleda hur olika material-
modeller leder till olika stabilitetsvillkor. Slutligen skriver du en rapport
som sammanfattar arbetet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till en master och 4r intresserad av att griva
dig ner i den grundliggande fysiken och hitta analytiska forklaringar
av fysikaliska forlopp.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik,
Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Hypersonisk rikoschett

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Naturvetenskap,

Teknikvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Vid hypersoniska hastigheter kan 4dven vildigt tunna plitar tvinga

en projektil att studsa av utan att sld igenom platen, vilket kallas for
rikoschett. Vid experimentella f6rsok har vi sett rikoschetter nir kulor
triffar tunna plitar med stora anslagsvinklar.

Dina uppgifter

Din forsta uppgift blir att bli bekvim med berikningsprogrammet
LS-DYNA. Vidare ska du utféra numeriska simuleringar vid olika
hastigheter, projektilgeometrier, vinklar och plittjocklekar for att
undersdka vilka parametrar som leder till rikoschett. Slutligen skriver
du en rapport som sammanfattar arbetet.

Din profil
Vi soker dig som studerar till en master och tycker om att 16sa
problem med hjilp av simuleringar.



Hard materialkarakterisering

B
E

For att enkelt karakterisera olika material kan hirdhetsmitningar

anvindas. Med en instrumenterad hirdhetsmitning gar det att mita Stockholm Grindsjon
ut mycket mer materialdata 4n ett enkelt hirdhetsméict. Med dessa

data kan det vara méjligt act rikna bakdt for att uppskatta materialets OMFATTNING

tojningshardnande, med mera. Master eller Kandidat

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING

Din forsta uppgift blir att ldsa in dig pa hur hirdhetsmitningar kan e

anvindas for att uppskatta materialbeteende. Vidare ska du utfora

Teknikvetenskap eller
motsvarande

instrumenterade hardhetsmitningar pd passande materialprover samt
analysera resultaten for att uppskatta materialparametrar. Slutligen
skriver du en rapport som sammanfattar arbetet.

Din profil
Vi soker dig som gillar att jobba praktiskt med teknik och vill forstd KONTAKT
de underliggande sambanden som styr materialbeteenden. exjobb.VSS@foi.se
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Kolliderande detonationer

ORT Nir en detonationsfront i ett springimne moter en annan detonations-
Stockholm Grindsjon front 6kar trycket markant, vilket leder till att detonationen blir driven.
Den vanliga metoden f6r att beskriva och simulera detonationer
g
OMFATTNING hanterar drivna detonationer mindre vil. For att bittre forsta hur
kolliderande detonationer beter sig fysikaliskt bor alternativa metoder
g

Master
for att modellera drivna detonationer undersokas.

LAMPLIG UTBILDNING ' .
Dina uppgifter

Teknisk fysik, Fysik eller
e Din forsta uppgift blir att ldsa in dig pA modellering av detonationer

motsvarande

i springimnen och att bli bekvim med berikningsprogrammet
LS-DYNA. Vidare ska du jimféra olika numeriska och analytiska
metoder for att modellera drivna detonationer. Slutligen skriver du

en rapport som sammanfattar arbetet.

exjobb.VSS@foi.se Vi soker dig som studerar till en master och tycker om att 16sa

problem med hjilp av simuleringar. Vi ser girna att du har gatt en
kurs i eller har kinnedom om FEM-analys.
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Bubbla vid undervattensdetonation

Under detonation omsitts springimnet till en stor mingd gas.
Vid detonation under vatten samlas gasen i en bubbla med speciell
dynamik som ir av stort intresse att representera vil i simulerings-
miljo. En utmaning ir att validera simuleringsférloppet genom
experiment. Vid experimenten ir bubblans initiala férlopp, form
och storlek av vikt att mita med god noggrannhet.

Dina uppgifter

Du ska genom en férsoksserie med undervattensdetonationer astad-
komma noggranna mitningar av gasbubblans initiala férlopp med
fokus pa dess form och storlek. Arbetet innefattar dven litteraturstudie
om olika historiska och moderna tekniker f6r denna typ av mitning.

Din profil

Du ir en problemldsare som girna tacklar en knepig utmaning i

en svar miljé. Du ir tekniske intresserad, girna av mitteknik, och
har ett intresse for fysikaliska forlopp. Du forstér vikten av nog-
granna mitningar och hittar girna pa kreativa losningar for att astad-
komma detta.

ORT

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Maskinteknik,

Fartygsteknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Snabbladda batterier

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kemiteknik, Teknisk kemi,

Materialvetenskap,
Elektroteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Vill du vara med och méjliggéra snabbladdning av elbilar? Vill du
dven vara med och utoka det svenska forsvarets operationella formaga
i kalla klimac? P4 FOI far studenter en unik méjlighet att bedriva
batteriforskning mot férsvarstillimpningar — ett omride som korsar
vetenskap, teknik och nationell sikerhet.

Dina uppgifter

Projektet syftar till att utforska och utvirdera nya sitt att snabbladda
litiumjonbatterier vid liga temperaturer. Projektet involverar en
blandning av praktiske arbete, probleml8sning, planering och utférande
av experiment och analytiskt tinkande. Exjobbet handleds av forskare

pa FOI Grindsjén.

Din profil
Vi soker en eller tvd sjilvgdende, kreativa och drivna studenter som ir
sugna pd en utmaning. Projektet riktar sig frimst men inte uteslutande

mot er som studerar inom limpliga omriden.



Utveckling av hogeffektkombinerare

High Power Microwaves (HPM) dr mikrovdgor med hég toppeffekt.
Stralningen ir tillrdckligt kraftfull for att stora elektroniska system pé
avstind. HPM kan genereras med transistorforstirkare och emitteras
med en limplig antenn. Dock 4r uteffekten frin varje transistor
begrinsad (-5 kW), och effektkombinering ir nddvindig for att
uppni den 6nskade effekten (>20 kW) p4 varje antenn.

Dina uppgifter

Du ska med hjilp av FEM simuleringar utveckla och utvirdera radiella
och/eller koaxiella effektkombinerare f6r att kombinera effekten frin
tv eller fler transistorforstirkare i S-band. Effekten tas ut via en
koaxialkabel som i sin tur kopplas till en antenn.

Din profil
Vi soker dig som vill arbeta med HPM. Du ska ha list kurser inom
elektromagnetism och mikrovagsteknik. Erfarenheter inom antenn-

teori, halvledarfysik, FEM och CAD ir meriterande.

ORT

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Modellering av sekundarsplitter

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Maskinteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Nir en projektil perforerar ett skydd kan delar av skyddsmaterialet
splittras och kastas ut bakom skyddet. Dessa fragment benimns
sekundirsplicter. Splittren frin skyddsmaterialet och restprojektilen
kan triffa och skada olika kinsliga delar hos milet bakom skyddet
och piverkar dirmed sannolikheten att malet skadas. Att kunna
prediktera olika egenskaper f6r sekundirsplittren blir dirfor viktigt.

Dina uppgifter

Du kommer att undersoka en analytisk modell som ir utvecklad
for att prediktera sekundirsplitterbildning nir projektilen som slar
igenom skyddet ir en lang stav. Du kommer att arbeta med att
vidareutveckla den, samt att géra jimforelser med experimentellt
framtagna forsoksdata.

Din profil

Vi soker dig som studerar teknisk fysik eller maskinteknik med
inrikening mot berikningsteknik eller motsvarande. Examensarbetet
ir lampligt for dig som har kunskap inom fysik, material och
programmering,.



Stotvagsbelastade pordsa material

Nir en springladdning detonerar utbreder sig detonationsfronten
sfiriskt frén initieringspunkten. For att indra formen pd detonations-
fronten kan ett hinder inforas i springladdningen. Ett méjligt hinder
ir ett pordst material med lig vigutbredningshastighet. For att kunna
simulera utbredningen av detonationsfronten numeriske krivs en

avancerad materialmodell av sidana material.

Dina uppgifter
Din fdrsta uppgift blir att ldsa in dig pA modellering av pordsa
material och att bli bekvim med berikningsprogrammet LS-DYNA.

Vidare ska du anpassa olika lovande modeller mot experimentell data.

Slutligen skriver du en rapport som sammanfattar arbetet och vilken
materialmodell som dr mest limplig.

Din profil

Vi soker dig som studerar till en master och tycker om att l6sa
problem med hjilp av simuleringar. Vi ser girna att du har gitt en
kurs i eller har kinnedom om FEM-analys.

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Naturvetenskap,

Teknikvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Explosioner i komplexa miljoer

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk ingenjorsutbildning,
Naturvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.VSS@foi.se
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Att mita och forutsiga tryckverkan pd minniskor i inneslutna
miljoer dr en dterkommande utmaning inom verkansvirdering.
I det hir projektet kommer skalforsdk att goras for att skapa for-
staelse for tryckutbredningen och varaktigheten i sidana miljéer.
Detta for att kunna forutsdga risken och skadeférekomsten
relaterade till sidana situationer.

Dina uppgifter

Projekeet 4r fundamentalt tvirvetenskapligt och det ir tinkt att

involvera savil experimentell verksamhet som datainsamling och
modellering. Exake var tonvikten i detta ligger kan justeras efter
studentens profil. Arbetet ir tinke att resultera i ett meningsfullt
bidrag till myndighetens kunskapsbas.

Din profil

For forsoksverksamheten och datainsamlingen ir kunskaper inom
instrumentering virdefulla. Fér modelleringen underlittar det med
en bakgrund inom fysik och/eller programmering.






Utskjutning i éver 7000 km/h

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Naturvetenskap,

Teknikvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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For att skjuta ut projektiler i hastigheter ver 2000 m/s (7200 km/h)
med en tvastegslittgaskanon anvinds en drivspegel som héller
projektilen pa plats. Under utskjutningsforloppet utsitts drivspegeln
for vildige hdga accelerationer, vilket kan leda till haveri. For att
forbitera vara metoder vill vi utveckla en simuleringslésning som kan
utvirdera drivspeglar.

Dina uppgifter

Din forsta uppgift blir att bli bekvim med berikningsprogrammet
LS-DYNA. Vidare ska du bygga upp en dynamisk simulerings-
modell for att studera hur drivspegeln pafrestas under utskjutning,
samt uppskatta vilka drivspegelmaterial och projektilkombinationer
som kan ni vilka maxhastigheter. Slutligen skriver du en rapport som
sammanfattar arbetet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till en master och tycker om att losa
problem med hjilp av simuleringar. Vi ser girna att du har gitt en
kurs i eller har kinnedom om FEM-analys.



Trycksensor for undervattensmatning

Trycksensorer ér kritisk mitutrustning vid f6rsok med undervattens-
detonationer, dir bland annat stétvigen frin detonationen ir av
intresse. Trycksignalen 4terger springimnets egenskaper och innebir
en forenklad analys av mitresultat. En utmaning kopplad till eryck-
sensorer ir kalibrering efter upprepade pafrestningar frin detonationer.
En vidareutveckling mot hégre tryck (<340 MPa) ir 6nskvird.

Dina uppgifter

Arbetet innebir att uppritta en metod f6r kalibrering och visa att
kalibrering av anvinda trycksensorer fungerar. Kalibrering av sensorer
jimférs med en oanvind sensor, kalibrerad av tillverkare. Du ska dven
utfora en litteraturstudie kring moderna trycksensorer, med fokus pa
tillverkning, robusthet, funktionalitet samt hur dessa kan kalibreras.

Din profil

Tekniske intresserad av elekeronik, mitteknik och ev. tillverknings-
teknik. Onskar forverkliga teoretiska koncept, och prova i en praktisk
miljé. Nyfiken, kreativ, sjilvstindig i ditt arbete.

ORT

Stockholm Grindsjon

OMFATTNING

Master eller Kandidat
(grupp om 2)

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektronik,
Maskinteknik, Fysik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.VSS@foi.se
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Al-stodd utveckling utan internet

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik/IT,
Mjukvaruteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Al-assistenter och -agenter har férindrat mjukvaruutveckling i
grunden, men de ir inte tillgingliga i alla miljéer. I en verksamhet
med héga krav pa sikerhetsskydd méste anvindning av delade Al-
modeller och internet begrinsas starkt. Hur kan utvecklare dra nytta
av Al-stod — sikert, effektivt och utan koppling till omvirlden?

Dina uppgifter

Du utforskar verktyg for Al-stodd mjukvaruutveckling for en sluten
miljo. Fokus ligger p4 att utvirdera anvindbarheten av lokala Al-
modeller, exempelvis fortrinade, destillerade eller specialtrinade
mindre modeller. Hur skulle en prototyp kunna skapas som forenklar
utvecklingsarbete utan att kompromissa med sikerheten?

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom datateknik eller
motsvarande. Du fir girna ha en nyfikenhet infér nagot av mjuk-
varuutveckling, artificiell intelligens och cybersikerhet.



Bygg realistiska cybermiljoer

I test- och Gvningsanliggningen Crate simuleras datornitverk av olika ORT
storlek, med de egenskaper (t.ex. sarbarheter) som anses relevanta. Ett it
verktyg med namnet Gaia har skapats for att snabbt och enkelt skapa
miljoer utifrin mallar dir erfarenhet och empiri blandas med slump OMFATTNING

for att skapa olika miljder. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
I ar.betet kommer du att forsdka utéka blbl.lotek.et av typmll}oer.s.orn Data/IT eller motsvarande
Gaia kan hantera. Du kommer att behéva identifiera en cybermiljo
(t.ex. foretagstyp) som ir relevant for FOI:s verksamhet, kartligga
hur sddana ser ut och skapa profiler i Gaia som klarar av att skapa

sddana miljoer.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom datateknik eller mot-

KONTAKT

svarande. Din inriktning fir girna vara mot omradet cybersikerhet exjobb.CL@foi.se

eller datornitverk.
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Skapa en hotaktor

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Data/IT eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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FOI arbetar med att testa och 6va personer och system p4 att hantera
cyberangrepp. Nir detta gors anvinds ofta Lore, ett FOI-utvecklat
verktyg som automatiskt utfor nitverksangrepp. For att tester och
ovningar ska bli bra 4r det ofta dnskvirt att Lore beter sig som riktiga
hotaktdrer.

Dina uppgifter

I arbetet kommer du att férsoka fa verktyget Lore att bete sig likt en
kind hotaktor i cyberanldggningen Crate. Information om hotaktérer
himtas frdn publika incidentrapporter och det gérs justeringar av
savil Lores beteende som Crates nitverk genom konfigurationsfiler
och skript.

Din profil

Vi séker dig som studerar till Civilingenjér inom Datateknik eller
motsvarande. Din inrikening fr girna vara mot omridet cyber-
sikerhet eller datornitverk.



Hardvarunara felupptacktstekniker

Trots en medvetenhet om samhillsriskerna med mjukvarusarbarheter
sa fortsitter de att forekomma i stor omfattning. Det finns ddremot
branscher som jobbar med hégre sikerhetskrav 4n andra, sisom
fordons- och flygindustrin. Felupptickt och felkorrigering i hdrdvara
ar ett teknikomrdde dir dessa branscher ligger langt framme.

Dina uppgifter

Du kommer att undersoka hirdvarunira tekniker for feluppticke och
felkorrigering som anvinds inom branscher med hart reglerade siker-
hetskrav. Vilka tekniker, eller lirdomar utifrin dem, kan anvindas
inom informations- och cybersikerhetsomridet for att 6ka tillforlitlig-
heten och héja sikerhetsnivan hos sdvil hardvara som mjukvara?

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér inom datateknik, elektro-
teknik eller motsvarande. Du fir girna ha en nyfikenhet infér nigot
av cybersikerhet, hirdvara och mjukvarusirbarheter.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik/IT, Elektroteknik,
Mjukvaruutveckling,
Hardvara, Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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|dentifiera webbsarbarheter

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik/IT, Medieteknik,

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se

104

Webbtjinster ir en viktig del av minniskors vardag och det finns
dirfor ménga hot riktade mot dem. I arbetet med att stirka arbetet
med mjukvarusikerhet har FOI ett intresse av att veta mer om tekniker
och verktyg som specifike kan identifiera webbsérbarheter.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att identifiera vilka tekniker som finns for att identifiera
mjukvarusdrbarheter i webbtjinster och konstruera testfall for nigra av
dem. I forlingningen ser vi att arbetet kan bidra till hur vi realistiskt
konstruerar attackscenarier i vir 6vningsverksamhet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom medieteknik, data-
teknik eller motsvarande. Du far girna ha en nyfikenhet infér ndgot
av cybersikerhet, mjukvarusirbarheter och webbutveckling.



Kodreversering med Al

I arbetet med att sikra och utvirdera samhillskritiska system sa ingér
moment av att reversera existerande mjukvara for att séka efter brister.
Detta arbete ir ofta bide tidskrivande och bygger pé erfarenhet.

P4 senare tid har forskningen tittat pa hur artificiell intelligens kan
snabba upp och underlitta arbetet.

Dina uppgifter

Du kommer att underséka hur forskningsliget ser ut kring att anvinda
Al i arbetet med kodreversering av kompilerad mjukvara. Finns det
tekniker som kan anvindas for att underlitta arbetet och kan nigon
av dem anvindas i praktiska tester?

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom datateknik eller mot-
svarande. Du fir girna ha en nyfikenhet infér nigot av cybersikerhet,
mjukvarusarbarheter och etisk hackning.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik/IT,

Mjukvaruteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Det perfekta |6senordet

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik/IT eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Losenord ir fortfarande det frimsta autentiseringssittet i olika
system. Kvaliteten beror pa den enskilde anvindarens formaga att
skapa bra losenord. Mer kunskap behovs dirfor kring de under-
liggande parametrar som styr anvindares losenordshantering.
Kunskapen kommer bland annat att anvindas for att forbittra FOLs
cybersikerhetsévningar.

Dina uppgifter

Du kommer genom litteraturstudier och praktiska tester studera hur
anvindare skapar sina l6senord och vad som gor ett losenord bra.
Du kommer vidare att utveckla tekniker for att integrera kunskapen
i Crate, FOLs virtuella miljé for évningar i cybersikerhet.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot data/
IT med intresse for IT-sikerhet, kognition och minskligt beteende.



Etisk hackning

FOI genomf6r arligen cybersikerhetsovningar for myndigheter och
organisationer i syfte att forbittra de dvandes formaga att hantera
cyberangrepp. Deltagarna forsvarar sig mot realistiska cyberangrepp
i var cyberanliggning, vilket kriver stindigt uppdaterade och
relevanta hotscenarion.

Dina uppgifter

Hir har du chansen att fa testa pa att vara en riktig hacker! Du ska
ta reda pd hur cyberangrepp gir dill i verkligheten och hur dessa kan
simuleras. Med hyjilp av aktuell teknik och angreppsmetoder tar du
fram nya scenarion som dvningsdeltagarna kan forsvara sig mot.

Din profil

Vi soker dig som har ett intresse for cybersikerhet och som vill gora
ditt exjobb i en kreativ forskningsmiljo. Du gillar kluriga uppgifter
och ir nyfiken p3 att lira dig mer om aktuella angreppsmetoder.
Goda kunskaper inom programmering ir meriterande.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik/IT eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Utveckling av hotjaktsuppgifter

Hotjakt (threat hunting) gir ut pa att med forensiska tekniker leta
efter spar frdn en hotaktdr vid intring eller intringsforsok. For att 6ka
formagan att hantera cyberangrepp mot samhillskritisk verksamhet
utvecklar FOI en plattform som bland annat ska erbjuda praktisk
ovning av hotjake.

Dina uppgifter

Din uppgift ir act undersdka vad som krivs for att lyckas med hotjakt.
Resultatet ska sedan leda till pedagogiska uppgifter som kan anvindas
for vning och trining i vningsplattformen. Uppgifterna bér vara

av teknisk karaktir och kan innefatta integrering med FOI:s cyberan-
liggning och attackverktyg.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor och har ett intresse for
cybersikerhet. Du vill lira dig mer om logganalys, nitverksanalys, red
teaming och hur man arbetar med hotjakt.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik/IT,
Mjukvaruutveckling, Teknisk
fysik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Cybersakerhet i tradlosa industrinat

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik/IT, Teknisk fysik,

Mjukvaruutveckling
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Anvindningen av trddlés kommunikation i industriella styrsystem
okar, vilket medfér en storre attackyta. Cybersikerheten inom
omradet ir dessutom eftersatt, s& kunskapen om hot och skydd
miste hojas. FOI arbetar med att 6ka kunskapen inom férsvar och
samhillsviktig verksamhet genom dvning och demonstrationer i
cyberanliggningen Crate.

Dina uppgifter

Du ska studera omridet ur ett cybersikerhetsperspektiv, med sirskilt
fokus pa vilka utmaningar de tridlsa uppkopplingarna medfor.
Med hjilp av detta ska du sedan ta fram olika koncept som kan
anvindas i Crate.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér och har ett intresse for
cybersikerhet. Du vill lira dig mer om sikerhet i industriella nitverk
och hot mot trddlés kommunikation.



Webbgranssnitt for cybertraning

FOI genomf6r arligen cybersikerhetsovningar for myndigheter och
organisationer inom samhillsviktig verksamhet. Syftet med évningarna
dr att forbittra de dvandes forméga att hantera cyberangrepp. FOI
utvecklar idag en dvningsplattform fér att kunna genomfora dessa
typer av dvningar i en stdrre skala.

Dina uppgifter

Din uppgift 4r att vidareutveckla évningsplattformens webbgrinssnitt.
Det ska bli ett hjalpmedel som frimjar lirande och ska integreras med
FOL:s cyberanliggning och attackverktyg.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor och har ett intresse for cyber-
sikerhet och webbutveckling, girna i kombination med pedagogik
och ldrande.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik/IT, Medieteknik,
Mjukvaruutveckling, Teknisk
fysik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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AR for lagesbild pa mobiltelefon

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Hogskoleutbildning med
programmeringskunskap
och UX-kunskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Appar med digitala kartor och delning av positioner, symboler och
markérer utvecklas och testas idag f6r Forsvarsmakten. For att snabbt
fa en uppfattning om var ndgot pa kartan befinner sig i verkliga
terringen kan augmented reality (AR) vara en méjlig presentations-
form. Anvindning av mobiltelefonens kamera och skirm erbjuder en
birbar teknisk 16sning att 6verlagra symboler pa bilden av omgivningen.

Dina uppgifter

Framtagning och utvirdering av olika designlosningar for AR pa
mobiltelefon, med val av symbolik, instillningsméjligheter och
taktisk anvindbarhet i fokus. Utveckling av en AR-plugin till appen
ATAK-CIV pi Android. Testning med anvindarrepresentanter.

Din profil

Student med kunskap och egen f6rmaga till utveckling av applikationer
till Android, samt utvirdering av anvindbarhet. Java eller Kotlin ir
tinkca utvecklingssprik.



Visualisering av komplex data

For att visualisera hur olika framtida teknologier och utvecklings-

insatser paverkar varandra och bidrar till en stirkt framtida militir it
ledningsférmaga har ett roadmap-koncept utvecklats utifran ett
sociotekniskt perspektiv. Eftersom roadmapen ir komplex och inne- OMFATTNING
haller omfattande information ér det sirskilt viktigt att visualisera

Master
och analysera innehillet pa ett tydligt och éverskddlige sitt.

. . LAMPLIG UTBILDNING
Dina uppglfter Data/IT eller motsvarande
Du kommer att bidra till utvecklingen av ett flexibelt visualiserings-
verktyg. I uppgifterna ingdr att designa och implementera limpliga
visualiseringsldsningar, inklusive att beakta hur informationen kan
analyseras och filtreras. Dessutom ingdr att genomféra anvindartester

av visualiseringen for att bedéma dess anvindarvinlighet.

Vi soker dig som har studerat kurser inom webbutveckling och data- exjobb.CL@foi.se
visualisering. Kunskaper inom JavaScript/TypeScript och bekantskap

med ramverket React ir ndvindigt.
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Temporal visualisering i Geosystem

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Visualisering,
Informatik, Programmering
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Geografiska informationssystem (GIS) presenterar oftast data pd

en karta. Detta kan innebira att sekvenser och komplexa samband
mellan olika hiindelser férbises och dirfér behdver geo-perspektivet
kompletteras med ett temporalt perspektiv som visualiserar geografiska
fenomen i tiden.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att utveckla en visualisering av sammanhingande objekt
baserad pd en databas med geo-taggade hindelser i en karta eller

som ett komplement till kartvyn. Miljon du kommer att arbeta i 4r

ArcGIS Enterprise.

Din profil

Vi soker dig som ir bekant med ArcGIS och programmeringsprik
som Python, JavaScript samt ramverk som React. Kunskaper inom
datavisualisering dr meriterande.



XR fOr styrning av farkoster

FOTI i Linkdping har idag ett eXtended Reality-labb for studier rérande
simulering, visualisering och nyttjande av VR och AR — tekniker it
inom totalfdrsvaret. Avsikten ir att undersdka hur AR kan anvindas
for att visualisera uppdrag och styra/kontrollera olika enheter genom OMFATTNING

ett egentillverkat grinssnitt. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING
Applikationen férvintas delvis baseras pé befintliga komponenter. ekl Brisial

Innovativ programmering,

. . Systemvetenskap eller
Din profil motsvarande
Arbetet ir limpligt for en till tvd personer som har ett intresse for

Du ska ocksé ta fram ett scenario och genomféra forsok.

AR-utveckling, experimentdesign och visualiseringsteknik. I exjobbet

ingar utveckling och utvirdering av koncept/applikation. Tidigare

arbete i Unreal Engine ir en forutsittning for genomforande. KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Visualisering av komplex information

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Webbutveckling,
Informationsvisualisering,
Dataanalys eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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For att visualisera hur olika framtida teknologier och utvecklings-
insatser paverkar varandra och bidrar till en stirkt framtida militir
ledningsférmaga har ett roadmap-koncept utvecklats utifran ett
socioteknisket perspektiv. Eftersom roadmapen ir komplex och inne-
hiller omfattande information ir det sirskilt viktigt att visualisera
och analysera innehallet pa ett tydligt och Gverskidligt sitt.

Dina uppgifter

Du kommer att bidra till utvecklingen och implementeringen av
ett flexibelt visualiseringsverktyg. I uppgifterna ingar att designa
och implementera limpliga visualiseringslésningar, inklusive att be-
akta hur informationen kan analyseras och filtreras. Dessutom ingér
att genomfora anvindartester av visualiseringen for att bedoma

dess anvindarvinlighet.

Din profil

Vi séker dig som har studerat kurser inom webbutveckling och data-
visualisering. Grundliggande kunskaper inom JavaScript/TypeScript
och bekantskap med ramverket React 4r nodvindigt.



Design av granssnitt for krigsspel

Krigsspel 4r en viktig del av utbildning och utveckling inom Férsvars-
makten. For komplexa dominer som sjostrid blir krigsspelen for
omfattande f6r att hanteras manuellt. Istillet behovs digitala krigsspel
som hanterar regler och berikningar.

Dina uppgifter

Du ska designa och jimfora anvindargrinssnitt dir tv personer/lag
spelar mot varandra utan spelledare i marint UNI-KASS (Universiellt
Konflikespel f6r Autonom StridsledningsStudie). UNI-KASS anvinds

till atc utvdrdera autonoma enheter inom bade land- och sjddominen.

Detta exjobb ir diremot enbart inriktat mot sjdominen.

Din profil
Vi soker dig som ir intresserad av att utveckla anvindargrinssnitt och
att arbeta tvirvetenskapligt.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Kognitionsvetenskap, Design-
och produktutveckling,
Datateknik, Industriell
ekonomi eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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3D-generering med djupinlarning

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Medicinsk teknik,
Datavetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Neurala metoder for att utifrin 2D-bilder modellera ett objekts
3D-struktur kan bl.a. anvindas for att generera nya vyer av objektet
(syntetiska 2D-bilder). Fér 3D-modellering utifrin visuella bilder
finns vilfungerande metoder sdsom Neural Radiance Fields (NeRF)
och Gaussian Splatting, men hur dessa metoder fungerar pé radar-
bilder, som har andra egenskaper, 4r mindre utforskat.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att utvirdera hur neurala metoder f6r 3D-generering
kan anvindas i radardominen for att forsta objektets reflektionsegen-
skaper i 3D. Radarbilder kan anvindas for att klassificera objekt men
att dataf6rsérja moderna maskininlirningsmetoder ar utmanande.
Syntetiska bilder kan da vara en vig att utdka begrinsade datamingder.

Din profil
Vi soker dig med kunskaper inom maskininlirning och praktisk
tillimpning i Python-miljé. Du ir intresserad av sensornira signal-

och bildbehandling.



Bildforbattring av personbilder

Kvalitén pa bilder kan vara begrinsande i hur bra sokningar blir i
bilddatabaser for personigenkinning. Al-metoder for bildforbattring
kan 6ka prestandan hos algoritmer for personigenkidnning samt
mdjliggora anvindandet av tidigare oanvindbart material.

Dina uppgifter

Du kommer utveckla Al-modeller for bildforbittring som kan for-
bittra uppslag i bilddatabaser. Arbetet kommer i férsta hand ske med
publik data med méjlighet att dven samla in och utvirdera pa verkliga
data i exjobbets slutskede for att pavisa metodens effektivitet i ett mer
verkligt scenario.

Din profil

Vi soker dig med kunskaper inom bildanalys, datorseende och
maskininlirning. Girna med erfarenhet frin de senaste metoderna
inom maskininlirning sdsom transformers eller diffusionsmodeller.
Det dr meriterande med erfarenhet av programmering i Python.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Teknisk matematik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Bildforbattring for textigenkanning

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Teknisk matematik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Korrekt tolkning av bilder pé text kan vara avgérande for att kunna
identifiera platser eller bilar i t.ex. mobilfilmer. Bdde minniskor och
automatiska metoder kriver att bilder har god kvalité for att kunna
ldsa text i bilder. Metoder for bildforbittring av text kan leda till 6kad
prestanda for igenkinningsmetoder samt férbittrad minsklig tydning.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla Al-modeller for bildforbattring som kan
forvandla oldsbara bilder av ldg kvalitet till bilder tydliga nog att
minniskor och datorer kan tyda dem. Arbetet kommer i forsta hand
ske med publika data med méjlighet att dven samla in och utvirdera
pa riktiga dara i exjobbets slutskede for att pavisa metodens effektivitet
i ett mer verkligt scenario.

Din profil

Du har kunskaper inom bildanalys, datorseende och maskininldrning.
Girna med erfarenhet frin de senaste metoderna inom maskininlirning
sisom transformers eller diffusionsmodeller. Det 4r meriterande med
erfarenhet av programmering i Python.



Detektion i hyperspektrala bilder

Multi- och hyperspektrala bilder kan anvindas for spaning och 6ver-
vakning fran mark, luft och rymd for att detektera mal eller avvikelser
baserat pa informationen i ett fatal pixlar. I varje pixel finns spektralt
upplést information om scenen. Detektion av objeke, forindringar
eller avvikelser kan goras per pixel med ett kint malspektrum, mot
tidigare mitningar eller mot en normalbild.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att utvirdera metoder for detektion eller scen-
segmentering i multi- och hyperspektrala bilder. Metoder baserade
pa djupinlirning (eng. deep learning) kan jimféras med traditionella
metoder. En viktig del av arbetet 4r forbehandling av data samt att
identifiera hur resultatet paverkas av variationer i data.

Din profil

Du studerar Datateknik, Teknisk fysik, Teknisk fysik och elektroteknik,
Informationsteknologi eller motsvarande. Din inrikening dr mot
datorseende eller bildanalys och du ir intresserad av att arbeta med
state-of-the-art-algoritmer for spekeral analys.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Medieteknik,
Informationsteknologi

eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Djupinlarning i lidarpunktmoln
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I spanings- och 6vervakningsscenarion ir det viktigt att snabbt kunna
e detektera hot. For detta krivs effektiva detektionsalgoritmer. Av-

bildande lidarsensorer ger tredimensionella data i form av punktmoln
OMFATTNING och vi sdker dig som vill arbeta med djupinlirningsmetoder (eng. deep
learning) i 3D. Djupinlirning kan anvindas for analysfunktioner som

Master
forindringsdetektion eller direkt detektion.

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik, Dina uppgifter ) _
Datateknik. Medieteknik Din uppgift r att implementera och utvirdera en eller flera djup-

inlirningsmetoder for detektion i punkemoln. Detektion kan gras

Informationsteknologi
eller motsvarande baserat direkt pa form och intensitet eller baserat pa forindringar. En

viktig del av ditt arbete ir forbehandling av data samt att identifiera
hur resultatet paverkas av variationer i data.

exjobb.CL@foi.se Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot dator-

seende, bildanalys eller maskininlirning och ir intresserad av att
arbeta med state-of-the-art-algoritmer f6r maskininlirning f6r 3D-
data (exempelvis djupinlirning fér punktmoln).
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Energieffektiv detektion av UAV

UAV:er har pé kort tid blivit ett allvarligt hot, och det r dirfor
viktigt att kunna uppticka dessa tidigt. Ibland behovs skydd mot
UAV:er i omraden dir batteridrift ir enda alternativet och d4 blir
sensorns strémforbrukning mycket viktig. En [osning ir att anvinda
en eventkamera i kombination med spikande neuronnit (SNN) for
att skapa mycket energieffektiva sensorsystem.

Dina uppgifter

Under exjobbet kommer du utveckla och utvirdera metoder for att

detektera UAV:er i data frin en eventkamera. Fokus ir detektion av
mal som 4r sma och endast bestir av ett fital pixlar i bildplanet, och
pa att systemet dr mycket energieffektivt. En 18sning ir att anvinda

maskininldrning med spikande neuronnit.

Din profil

Vi soker dig med tidigare erfarenhet av maskininlirning som inte 4r
ridd att ge sig i kast med ny, okiind teknik. Tidigare erfarenhet av neuro-
morf teknik (eventkamera eller SNN) och UAV:er ir meriterande.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk
matematik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Foundationmodell fran fraktalbilder

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Medicinsk teknik,
Datavetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Paradigmet sjilvovervakad inlirning utgér vanligen grunden for
skapandet av foundationmodeller. Tillvigagingssittet kringgar behovet
av annoterad data, men stora datamingder ir fortfarande nédvindiga.
Ett alternativ ir dvervakad inldrning med procedurgenererade
frakralbilder vilka dirmed ir annoterade. En ny metod pavisar att
foundationmodeller kan trinas med ett litet antal frakealbilder.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att underséka om denna metod 4r anvindbar inom
radarbilder, specifikt syntetisk aperturradar (SAR), dir det ir kost-
samt att samla in bilder likvil som att simulera. D4 tidigare forskning
ir inrikead pd visuella bilder behévs troligen anpassning av frakral-
bilder f6r att passa den nya oprovade modaliteten.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av och har list bild- och signalbe-
handling med inriktning mot maskininlirning. Du behéver kunna
programmera for att kunna utveckla och utvirdera metoder.



Generativa modeller av event

Eventkameror 4r en ny sorts sensor med unika egenskaper som ger
dem stor potential fér anvindningsomraden som malféljning, 6ver-
vakning. Samtidigt har generativ Al haft stort genomslag inom mer
vanliga datamodaliteter, sdsom text och bild. Generativa Al-metoder
for eventstrdmmar ir dnnu ett relativt outforskat omrdde, men med
stor potential.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla Al-metoder for att generera eventstrémmar
baserat pa den senaste forskningen inom generativ Al. Det finns
ménga Sppna forskningsfrigor och den sékande har stora méjligheter
att sjilv styra riktningen, samt god chans till vetenskaplig publicering
om s3 onskas.

Din profil

Vi soker dig med kunskaper inom bildanalys, datorseende och
maskininlirning. Girna med erfarenhet av generativa metoder sa
som Generative Adversarial Models, flow-baserade- eller diffusions-
modeller samt har erfarenhet av programmering i Python.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Teknisk matematik,
Datavetenskap eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Klassificering av satellitdata

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Elektroteknik,

Informationsteknologi,
Datateknik, Medieteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Syntetisk Apertur Radar (SAR) anvinds av minga satelliter f6r bland
annat spaning frin rymden. Idag analyseras mycket av de SAR-data
som samlas in nere pd jorden. Fér att kunna genomféra analysen av
data snabbare och dessutom strdmsnélt, mnar projekeet undersoka
méojligheten att anvinda spikande neurala nitverk (SNN) fér klassifi-
cering direkt ombord pd satelliter.

Dina uppgifter

Din uppgift dr att undersdka méjligheten att trina ett SNN till en
objektklassificerare f6r SAR-data. Sirskilt fokus kommer att ligga

pa att undersdka det bista sittet att representera indata till modellen,
hur energieffektiv modellen kan goras samt jimfora detta med
existerande metoder.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot dator-
seende, signal- och bildanalys eller maskininlirning och 4r intresserad
av att arbeta med state-of-the-art-algoritmer. Sirskilt meriterande ir
dven kurser inom radar och neuromorf informationsbehandling.



Molngenerering for maskininlarning

P4 FOI anvinds simulering av sensordata bland annat for att skapa
indata for olika maskininldrningsalgoritmer. For att 6ka variationen

i indata behéver en metod tas fram for att slumpmissigt skapa nya
formationer av moln med olika form och utseende. Molnen i simule-
ringen ir beskrivna i tre dimensioner med fysikaliska parametrar som
tryck, luftfuktighet och temperatur.

Dina uppgifter

Du ska soka i litteraturen efter befintliga metoder i 3D-molngenere-
ring for att sedan vilja ett limpligt tillvigagingssitt. Som inspiration
kan till exempel metoder f6r moln i spel och film anvindas. Metoden
ska direfter implementeras och moln genereras for att testas i en
befintlig sensorsimuleringsapplikation.

Din profil
Vi séker dig som tinker i flera dimensioner och ér intresserad av
programmering, viderfenomen och/eller datorgrafik.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Meteorologi
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Neuromorf navigering for micro-UAV

For att undvika kollision med hinder i omgivningen vid UAV-
flygning pa lag hojd anvinds ofta stereokameror, radar eller lidar, men
storlek och vikt gor dessa olimpliga for sm& micro-UAV:er. En 13sning
ar att istdllet anvinda sig av neuromorf teknik i form av en event-
kamera i kombination med maskininldrning med spikande neuronnit
(SNN) for att skapa ett energieffekeive och littviktigt system.

Dina uppgifter

Du kommer under exjobbet att utveckla och utvirdera ect SNN som
varnar for hinder givet data frin en eventkamera. Detta SNN ska
implementeras p ett neuromorft chip fér anvindning pa en micro-
UAV. Datainsamling eller simulering kan férekomma, och iven
hardvarunira programmering vid intresse.

Din profil

Vi soker dig med tidigare erfarenhet av maskininlirning som inte

dr ridd att ge sig i kast med ny, okind teknik. Tidigare erfarenhet

av neuromorf teknik, robotik, UAV:er, PyTorch och hirdvarunira
programmering ir meriterande.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Stromsnal sjalvovervakad inlarning

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Teknisk matematik,
Datateknik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Fortrining av Al-modeller med sjilvovervakad inlirning ir ett viktigt
steg for att ldra sig en sd bra modell som mojligt. Fér stromsnéla
modeller som spikande neurala nit har arbetet att utvirdera och ut-
veckla sjilvovervakad inlirning varit begrinsat. Att utveckla metoder
for sjilvovervakad inldrning for stromsnala applikationer dr kritiske
for framtidens edge-applikationer.

Dina uppgifter

Du ska utveckla och utvirdera metoder for sjilvovervakad inlirning
for stromsnala Al-modeller t.ex. spikande neurala nit. Det finns
miénga dppna forskningsfrigor och den sdkande har stora méjligheter
ate sjilv styra riktningen, samt god chans till vetenskaplig publicering
om sa onskas.

Din profil

Du har kunskaper inom bildanalys, datorseende och maskininlirning
samt erfarenhet av programmering i Python. Erfarenhet av metoder
sasom sjilvévervakad inldrning, kontrastiv inlirning och transformer-
modeller ir meriterande.



Terrangsegmentering i 3D

For autonoma markfordon 4r semantisk analys av den omgivande
terrdngen en viktig komponent for att automatiskt kunna identifiera
hinder och bedéma framkomlighet. Utrustas fordonet med kamera
och 3D-lidar 8ppnas méjligheten till semantisk scensegmentering
och klassificering av den omgivande terringen med djupinlirnings-
metoder (eng. deep learning).

Dina uppgifter

Din uppgift dr att implementera och utvirdera djupinlirnings-
metoder fér semantisk segmentering i punktmoln. Klassificeringen
av terring och hinder ska baseras enbart pd lidardata, men metoderna
kan utnyttja bilddata vid fortrining och trining av nitverken.

En viktig del av ditt arbete 4r att forbereda ett relevant dataset och
forbehandla data.

Din profil

Vi séker dig som studerar till civilingenjér med inrikening mot
datorseende, bildanalys eller maskininlirning och 4r intresserad av
att arbeta med state-of-the-art-algoritmer f6r maskininlirning for
3D-data (exempelvis djupinlirning f6r punktmoln).

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Informationsteknologi,
Datateknik, Medieteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Autonomi for dronare

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Elektroteknik,

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Dronare idag ar allt mer kapabla att utfora uppgifter, men 4n sa linge
krivs alltid en operator som styr dronaren. Att automatisera fler
funktioner har potential att minska belastningen for operatéren, dka
sikerheten och ge nya formigor. Men att gora drénaren autonom

dr ett stort ansvar. Det finns ménga sitt att implementera autonomi,
men det ir inte sjilvklart vilket som ar bist.

Dina uppgifter

Undersdka implementationen av uppdragsautonomi f6r obemannade
farkoster. Forslagsvis kan du jimféra olika implementationsmetodiker
for autonomi (som FSM, BT, GOAP), undersdka omplanerings-
metodik fér autonomi med planeringsalgoritmer eller djupdyka i en
specifik implementationsmetod.

Din profil

Goda programmeringskunskaper, kan anvinda bide C++ och Python
pa ett effekeivt sitt. Intresse fér autonomi och autonoma system.
Meriterande ir intresse fér dronare, erfarenhet av ROS och projekt-
kurser som kombinerar hardvara och mjukvara.



Detektion och malféljning av UAV

Fientliga UAV:er utgor en svir utmaning pa det moderna slagfiltet.
De kan komma i stort antal, bira vapenlast och vara svira att
uppticka med traditionella sensortekniker. Avancerade malféljnings-
algoritmer ska kunna utnyttja data frin minga olika sensortyper som
samverkar i sensornitverk éver smalbandiga kanaler for att bidra till

effektivt skydd.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att utvirdera och anpassa detektions- och mal-
foljningsalgoritmer for skydd mot UAV. Mitningar kommer frin
distribuerade nitverk med mikrofoner, kameror, radar och dven
andra sensorer. Under analysarbetet kommer du att arbeta med bade
Matlab och Python.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér inom omraden si som
teknisk fysik eller datateknik med inrikening mot reglerteknik,
sensorfusion och modellbaserad signalbehandling samt har goda
programmeringskunskaper inom Matlab och Python.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datateknik, Teknisk fysik,
Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Positionering av dronarbilder

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk
matematik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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For att kunna genomf6ra sina uppdrag behéver obemannade flygande
farkoster (UAV:er) kinna till sin geografiska position. Normalt
anvinds satellitnavigeringssystem ssom GPS for positionering, men
dessa satellitsystem kan ibland vara utstérda. En alternativ teknik

for positionering ir att matcha bilder tagna frin UAV:n med olika
sorters kartmaterial.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla, trina och utvirdera olika metoder baserade
pa djupinlirning fér att matcha och positionera flygbilder mot kartor.
Malet ir att kunna positionera bade visuella och termiska bilder som
ir tagna vid olika tidpunkter pd dygnet och under olika arstider.

Din profil

Vi séker dig som har intresse for bildbehandling. God program-
meringsvana, girna i Python, och kunskaper inom maskininlirning
(ML) och matematik ir meriterande.



Gaussian splatting for markrobotik

Vid lig 6verforingstakt kan styrning av markrobotar i tredjeperson-
perspektiv vara ldttare 4n att anvinda den vanliga kameravyn. it
Ect hittills outforskat sitt att 16sa detta dr atc kombinera Neural
Radiance Fields (NeRF) eller Gaussian Splatting med Simultaneous OMFATTNING
Localisation and Mapping (SLAM) for att generera syntetiska

Master
kameravyer av omgivningen.
LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppglfter Teknisk fysik, Elektroteknik,

Du kommer under exjobbet att underséka i vilken utstrickning

Teknisk matematik eller
motsvarande

Gaussian Splatting ar anvindbart for visualisering for att styra en
markrobot med begrinsad datadverféring baserat pa data frin
video, eventuellt forstirkt med lidardata och terringmodeller.
Existerande metoder ska undersdkas och vid behov vidareutvecklas
for tillimpningen.

KONTAKT
Din profil exjobb.CL@foi.se
Vi séker dig med tidigare erfarenhet av SLAM, estimeringsteori eller

maskininldrning som inte ir ridd att ge sig i kast med ny, okiind
teknik. Tidigare erfarenhet av robotik, NeRE, Gaussian Splatting eller
annan 3D-rekonstruktion ir meriterande.
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Optisk kommunikation

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datateknik, Elektroteknik,

Teknisk fysik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.CL@foi.se
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Eventkameror ir en typ av visuell sensor som deteketerar forindringar
i synfiltet med vildigt god tidsupplosning. Till £6ljd av detta ir det
mojligt ate detekeera och tolka en snabbt blinkande signalkilla.
Examensarbetet kommer vara orienterat kring digital kommunikation
i en visuell domin med inslag av bild- och digital signalbehandling.

Dina uppgifter

Din uppgift ir att underséka metoder for malféljning och signal-
behandling av visuella signalkillor i en kvasikontinuerlig tidsrymd.
Examensarbetet kommer omfatta systemnira utveckling, datain-
samling och implementation av algoritmer.

Din profil

Vi soker dig som har god programmeringsvana med kunskaper inom
signalbehandling och digital kommunikation. Det ar meriterande om
du ir intresserad av optik och visuell avbildning.



Samverkande fysiska robotar

Smé autonoma robotar kan anvindas for att utforska miljoer som dr
for farliga eller odtkomliga f6r manniskor. For att lyckas krivs sam-
verkan mellan robotarna for att snabbt och effektivt s6ka igenom den
outforskade miljon.

Dina uppgifter

Uppgiften bestar i att implementera metoder for perception och sam-
verkan for en grupp av heterogena robotar som ska 16sa en komplex
uppgift. Uppgiften kan vara att navigera i utmanande terring och hitta
QR-koder. Du kommer att arbeta med sensornira signalbehandling,
utveckla samverkansmetoder och implementera algoritmer direke pa
smi STEM-robotar.

Din profil

Vi soker tva studenter med stort intresse for robotik och kreativ
problemlésning. Du bor ha erfarenhet av att arbeta med hardvara,
ROS, Python/C++ och reglerteknik eller maskininlirningsmetoder

som fdrstirkningsinlirning.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Elektroteknik,
Datateknik, Teknisk
matematik eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.CL@foi.se
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Maja Bostrom dr intresserad av teknik och problemlésning. Hennes exjobb
handlade om punktmolnsregistrering, med och utan maskinlarning. Med hjalp
av LiDAR-punktmoln fran skogsomraden tagna fran olika vinklar och vid olika

tidpunkter tittade hon efter skillnader.

Maja Bostrom dr intresserad av teknik och
problemlésning. Hennes exjobb handlade om
punktmolnsregistrering, med och utan maskin-
larning. Med hjilp av LIDAR-punktmoln frin
skogsomraden tagna frin olika vinklar och vid
olika tidpunkter tittade hon efter skillnader.

— Genom att 6verlappa punkterna i bilderna frin
olika tillfillen gir det att se vad som skiljer dem &t
och uppticka forindringar. Det ger en detaljerad
bild av ett omrade 6ver tid och ir en bra grund
for att till exempel se personer som gémmer sig
i skogen, siger Maja.

Hon gillar att hélla pA med bildhantering, sen-
sorer, data och analys. Exjobbet gav henne chansen
att utforska hur olika teknologier hinger ihop och
hur de gir att anvinda for att fa fram nya insikter.

Maja laste till civilingenjor med inriktning pa
teknisk fysik och elektroteknik pd Linképings
universitet. Dir dr FOI stindigt nirvarande, menar
hon. Dirfér var steget inte langt nir det blev dags
att soka exjobb.

— Jag ville gbra mitt exjobb pd FOI i Linképing
och visste att det fanns en extremt hég kompetens
dir som man fir tillgang till som exjobbare.

Hon siger att det var spinnande att fa anviinda sin
kunskap nir hon satte iging med exjobbet, men att
det var en utmaning i att jobba sjilvstindigt med
att ta fram svaren.

— Det var roligt att fa testa vad jag gir for. Sen
var det jittekul att skriva sjdlva uppsatsen, jag gillar
att skriva och formulera mig, siger Maja.

Redan vid forsta kontakten med handledaren pa
FOI fick Maja hjilp att komma iging och sedan
hade hon ett bra stod och guidning hela vigen.
Hon fick ett eget kontor och det var flera andra
exjobbare pa hennes avdelning.

— Forutom handledaren finns det manga pa FOI
som ir intresserade av vad du gor och kommer med
fragor pa fikarasten.

Maja ir ursprungligen frin Givle. Under studie-
tiden har hon bott i Linképing i 4tta ar, och fler
blir det. For nu 4r hon anstilld som forskningsin-
genjor pé avdelningen Cyberforsvar och lednings-
teknik pd FOI i Linképing, med cykelavstind
till jobbet.

— Jag trivs, det 4r en fin kultur hir. FOI ir en
arbetsgivare dir du kan vilja olika inriktningar
beroende pé vad du ir nyfiken pd siger Maja.

139



Modellering av radarremsor

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,
Maskinteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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For att avleda radarmalsokande robotar skjuter stridsflygplan ut
remsor, en bunt med flera smé elektriskt ledande tridar som bildar en
stor radarmélarea. Fér en lyckad avledning behdver remsmolnet likna
sitt skyddsobjekt och ha nagorlunda ritt egenskaper med avseende
pa vinkel, avstind och doppler. Fér att kunna virdera remsfillningar
behdvs dynamiska simuleringar och en remsmodell.

Dina uppgifter

Vidareutveckla en befintlig MATLAB/Simulink-modell av remsmoln.
Modellen ska kunna anvindas i dynamiska mangdsimuleringar,
varfor exekveringshastigheten kommer att behova beaktas. Slutligen
behdver simuleringsutfallet jimforas med befintliga modeller.

Din profil

Vi soker dig med kunskaper om fysik, modellering, effektiva
berikningar och programmering i MATLAB/Simulink. Du ir sjilv-
gende och kan ta egna initiativ for att utforska olika l8sningar.



Telekrigsspel

Spel, eller krigsspel, 4r en metod som anvinds i militdra utbildnings-
och triningssammanhang. Vi vill utforska méjligheten till att skapa ett
spel som sirskilt belyser telekrigsaspekten, dvs formagan att reducera
en motstdndares mojlighet till att inhimta, bearbeta och distribuera
information samt att minska verkan av motstandarens telekrigforing.

Dina uppgifter

Utveckla en enklare simuleringsmiljo som kan anvindas for att virdera
effekeen av telekrig i ett storre luftstridsscenario med stridsflygplan,
radar- och stérsystem. Frigor som behéver beaktas ir bland annat: Hur
konfigureras och styrs simuleringen? Hur presenteras spelforloppet?
Hur utvirderas en simulering?

Din profil

Kunskaper om fysik, C++, effektiva berdkningar, datornitverk,
spelmotorer eller utformning av anvindargrinssnitt kan komma till
anvindning. Exjobbet kan genomféras enskilt eller parvis.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik,
Medieteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Visualisering av robotskott

P4 FOI anvinds mingdsimuleringar for att gora virderingar av at-
T girder i en telekrigsduell mellan robotar och flygplan. Kombinationen
av atgirder och yttre faktorer gor att antalet permutationer som
OMFATTNING simuleras och ger olika resultat blir odverskadligt stort. For act kunna
forsta hindelseforloppen behéver vi ta fram ett koncept for samtidig

Master . o . .
v1suallser1ng av ﬂera 51muler1ngar.

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Datateknik, Dina uppglfter

Vi vill att du utifrin givna simuleringsresultat tar fram ett visuali-

Medieteknik eller
motsvarande

seringskoncept i 3D, som belyser olika aspekter av resultatet.
Koncepten implementeras antingen i befintlig FOI-mjukvara eller
som fristdende mjukvara.

Din profil
KONTAKT Kunskaper om fysik, datorgrafik eller utformning av anvindargrins-
exjobb.TK@foi.se snitt kan komma till anvindning. Du ir sjilvgdende och kan ta egna

initiativ for atc utforska olika l6sningar.
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Signalprocessor for testradar

Inom arbetet med att analysera radarsystem byggs utrustning for att
mita och analysera deras prestanda. Denna utrustning behover i sin Linképing
tur verifieras dir en méjlig metod 4r att anvinda en egen testradar.

OMFATTNING

Master

Dina uppgifter

Du kommer att implementera en signalprocessor pd en FPGA som
skapar radarns pulser. Nir pulserna har reflekterats behéver signal- LAMPLIG UTBILDNING
processorn dven genomfora diverse processning av dessa innan

Elektronik och
resultatet kan skickas vidare.

systemdesign, Teknisk
. . fysik och elektroteknik
Din profil eller motsvarande

Vi séker dig som studerar till civilingenjér i elekeronikdesign, teknisk

fysik eller motsvarande. Du kinner till grunderna inom FPGA

och signalbehandling och ir intresserad av hirdvara. Exjobbet kan
KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

genomforas enskilt eller parvis.
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Upp- och nedblandare for testradar

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Elektronik och

systemdesign, Teknisk
fysik och elektroteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Inom arbetet med att analysera radarsystem byggs utrustning for
att mita och analysera deras prestanda. Signalerna i utrustningen
behéver blandas upp och ned frin basband for att hamna inom
ritt frekvensomrade.

Dina uppgifter

Du kommer att designa och utveckla en uppblandare och nedblandare
for en testradar. Komponenten och designen behéver vara modulira
for att enkelt kunna kopplas in och ur, samt vara tillimpbar pa en
stor del av frekvensspektrumet.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér i elektronikdesign, teknisk
fysik eller motsvarande. Du ar intresserad av mikrovigsteknik och
tycker om att arbeta praktiskt med elektronik. Exjobbet kan genom-
foras enskile eller parvis.



Detektion av tyst radio

Inom skydd mot radioutldsta vigbomber eller IED (Improvised

explosive device) som det ocksi kallas, undersoks metoder for att e
detektera och lokalisera radiodelen pa IED:n. En utmaning 4r att
radion ligger i lyssningslige och utan att sjilv sinda nigon signal; den OMFATTNING
vintar bara pd en inkommande triggersignal. En metod som testats

Master
tidigare 4r att injicera en signal i radion fér att provocera den till

att emittera. LAMPLIG UTBILDNING

. . Teknisk fysik eller
Dina uppgifter y

Din uppgift blir att underséka om cyklostationir signalbehandling
(CSP) kan anviindas for att detektera den provocerade signalen. Pa
vilket avstind kan signalen detekteras? Vilken typ av signal bor an-

motsvarande

vindas, och hur snabbt kan man detektera signalen? Arbetet kommer

att bestd av bade teoretisk analys och praktiska tester.
KONTAKT

Din profil exjobb.TK@foi.se
Vi séker dig som studerar till civilingenjér inom teknisk fysik eller

liknande med goda kunskaper inom signalbehandling och som ir
intresserad av sdvil teoretiskt som praktiskt arbete.
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Forbattrad GPS-positionering

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik,
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

146

GPS-mottagare anvinds for att ta reda pa var man ir. Dessa finns
t.ex. i mobiltelefoner, bilar och drénare. En GPS-mottagare lyssnar
pa signaler fran satelliter och riknar ut en position. Men billiga mot-
tagare kan ibland visa flera meter fel.

Dina uppgifter

Tanken 4r att testa om det gir att uppna bittre noggrannhet genom
att anvinda flera enkla GPS-mottagare samtidigt. Du ska underséka
om man kan fa béttre positionsdata genom att kombinera informa-

tion frin flera billiga GPS-enheter samtidigt. Samla in platsdata frin
flera enheter samtidigt, jimféra och rikna ut en gemensam position.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom elektroteknik,

teknisk fysik eller liknande.






GPS-antenner for battre position

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk fysik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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GPS anvinds for att ta reda pa var man 4r, bade i sidled och hojdled.
Vanliga antenner tar in signalen frin alla hill, inklusive frin marken
dir signalen kan ha studsat vilket kan ge fel i positioneringen. Genom
att testa och utvirdera olika antenndesigner skulle man kunna fi en
bittre positionsmitning.

Dina uppgifter
Att bygga och testa specialdesignade GPS-antenner for att se om de
kan ge en noggrannare positionsmitning.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjor inom elektroteknik,

teknisk fysik eller liknande.



Lagesbild GNSS

Det finns éppen information angiende GNSS-stdrning pé t.ex.
ADS-B exchange (GPSjam.org). Hur skulle man kunna anvinda
denna information for att uppticka stérning i realtid?

Dina uppgifter
Hitta en méjlig 18sning f6r att himta 8ppen information rérande
GNSS-storning fran t.ex. ADS-B exchange och andra killor samt

utbredningsmodeller for radio for att skapa en ligesbild for storning.

Ge forslag pa vidare arbete for att gora detta i realtid.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér inom elekeroteknik,

teknisk fysik eller liknande.

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Simulering av EM-falt pa fartyg

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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P4 komplexa plattformar, t.ex. fartyg med flera starka radiosindare,
kan de elektromagnetiska filten i vissa omradden bli si héga att
personal, av arbetsskyddsskal, inte far vistas dir. Vid installation av
radiosindare behéver en undersokning dirfor goras av faltstyrkan dir
personalen kan befinna sig.

Dina uppgifter

Kan man frain CAD-modeller av ett fartyg gora tillrickligt goda
simuleringar for att ringa in omraden dir personalen kan bli extra ut-
satta for hoga elektromagnetiska filt? Jimforelse mellan simulationer

och fysisk mitning pa fartyg ingdr.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom elektroteknik,
teknisk fysik eller liknande. Erfarenhet inom simuleringar av EM-filt
frin antenner ir meriterande.



Stromsnal signalspaning

Ibland finns det behov av stromsnal spaningsutrustning. Behovet
kan uppsta.orr.l sensorn ska vara flygande eller utplacerad i terringen Linképing
med batteridrift.

OMFATTNING

Master

Dina uppgifter

Du ska med begrinsad strombudget utféra kvalificerad signalspaning.
Omvirldsbevakning av SDR:er och mikroprocessorer. Framtagande LAMPLIG UTBILDNING
av koncept och implementation med t.ex. experimentkort eller egna

Elektroteknik, Teknisk fysik
CAD:ade kort.

eller motsvarande

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér inom elekeroteknik,

teknisk fysik eller liknande.

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Storantenn for dronare

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

D- eller Y-programmet med

inriktning System-on-Chip
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Ingen har vil undgitt anvindningen av drénare (UAS) i Rysslands
krig mot Ukraina. Telekrig spelar en viktig roll mot UAS som ir radio-
styrda. En mycket viktig del i ett stdrsystem mot UAS ér antennen.

Dina uppgifter

Du kommer att undersoka dagens antenner bide pd UAS-linken

och dagens stérantenner. Efter detta ska ett forslag pa en ny stor-
antenn tas fram. Arbetet kan innebira analys i t.ex. FEKO. Eventuellt
kan dven konstruktion av en provantenn och mitningar pd denna
ingd i arbetsuppgifterna.

Din profil

Vi soker dig som har intresse for simulering av elektromagnetiska
filt och antenner. Examensarbetet r limpligt fr en till tv personer.
Vid tvd personer kan arbetet med fordel delas upp i en teoretisk och
en experimentell del.



Storsandning och skenmal

Inom fSrsvaret anvinds teknik for att stora motstandarens signaler, t.ex.
GPS eller radiokommunikation. Skulle det vara méjligt att anvinda
teknik som finns i vanliga hem f6r detta indamal? Skulle Wi-Fi-for-
stirkare, hemmabioférstirkare och andra produkter kunna anvindas?

Dina uppgifter
Ta reda pd om den teknik som finns i hemmet kan anvindas i militira
sammanhang for att stora eller skapa falska mal.

Din profil
Vi séker dig som studerar till civilingenjér inom Elektroteknik,

Teknisk fysik eller liknande.

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk fysik

eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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William Nordstrom pluggade till civilingenjér med inriktning teknisk fysik och
elektroteknik pa Linkdpings universitet. Hans exjobb pa FOI i Linképing handlade
om GPS-oberoende positionering och tidssynkronisering.

- Jag kollade pa hur man kan synkronisera
sensorer i ett sensornit med varandra utan att an-
vinda GPS, utan istillet anvinda den befintliga
trafiken i mobilnitet. Vi har ju sett att bide vilse-
ledning och GPS-storningar har blivit allt vanligare
i Ukraina, dirfor vill man ha en alternativ teknik
att falla tillbaka pa.

William hittade exjobbet pd FOI:s webbplats.
Han valde medvetet att séka exjobb dir eftersom
han hoppades pa en anstillning efterit. Han hade
ocks varit pd en del intressanta lunchforelisningar
i FOL:s regi under utbildningen.

— Jag valde exjobbet for att gora nytta pa riktigt
och skillnad for Sveriges sikerhet. Under mitt fjarde
ar laste jag en kurs i sensorfusion, som var vildigt
intressant. Exjobbet gav mig majligheten att
anvinda de kunskaperna i en verklig tillimpning.

Han hade eget rum p3 FOI och kontakt med
handledaren ungefir en ging i veckan. Det var lite
nytt att jobba sa sjilvstindigt och ta ansvar for sina
arbetsuppgifter, menar William. Det gillde att vara
disciplinerad, vilket han tycker att han ir.

— Férutom handledaren fanns det minga andra
att friga. Det var ldtc att fa hjilp om jag korde fast,
man var ju inte direke smartast i ginget.

Nir han gick hem for dagen kunde han koppla
bort bade tidssynkronisering och sensornit.

—Jag tror att det 4r bra att se till att man far vila
skallen lite ocksa.

Det blev som William hoppades och ville. I dag
ir han anstilld pa Telekrig pa FOI i Linképing och
sitter i samma kontorsrum som under exjobbet.
I fonstret stir blomman han fick av kollegorna nir
han bérjade och pa hyllan de fem radioapparaterna
som han anvinder i sina experiment.

— Jag ir lycklig for anstillningen. Arbetet dr
roligt och varierande och jag lir mig nigot nytt
varje dag. Det uppskattar jag, siger William.
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Tvakanalig pejl-algoritm

Linkdping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik, Teknisk

matematik, Datorteknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb. TK@foi.se
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En lirdom frin moderna konflikter ir att enkla pejl-system behéver
finnas pa bred front, bide militirt och civilt. Enkla mottagare (t.ex.
mjukvarubaserad radio (SDR)) har ofta tv4 kanaler, vilket gor det
intressant att undersoka vilka metoder som finns tillgingliga och om
det gir att férbittra dessa algoritmer.

Dina uppgifter
Studera redan existerande algoritmer och undersok forbattringar. En

jimfdrelse av algoritmer ska goras, dir dven egna implementationer

kan adderas.

Din profil
Teknisk fysik och elektroteknik, Datorteknik. Girna med inriktning

mot kommunikation eller signalbehandling.



Konservativ malfoljning av emittrar

I ett distribuerat sensorsystem ir dubbelrikning (dataincest)

ett problem. For att motverka detta kan konservativa estimat
anvindas vid fusionen av mitningar. Dessa metoder fungerar bra
vid linjir dynamik. Vid malféljning férekommer det dessvirre
ofta olinjir dynamik.

Dina uppgifter

Partikelfilter dr en algoritm som anvinds i milfsljning vid olinjir
dynamik. Din uppgift blir att underséka hur konservativ fusion
av mitningar kan kombineras med en partikelfilterldsning. For att
gora detta ska du utveckla en simuleringsmiljé dir du jamfor olika
18sningar pa dubbelrikningsproblemet.

Din profil

Intresse av sensorfusion och/eller signalbehandling.

Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik och
elektroteknik, Datorteknik,
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se

157



Modulationsklassificering med CCNN

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Datorteknik, Teknisk fysik
Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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|

CRERERRRRR DR TR

At klassificera modulationer ir viktigt for att identifiera olika
emittrar inom signalspaning. P4 FOI har vi undersékt att anvinda
faltningsnitverk (CNN) for modulationsklassificering. Fér radio-
signaler ir de ingdende I/Q-samplen komplexvirda. En vanlig
konvention ir att betrakra realdelen och imaginirdelen som kanaler
till nitverket. Komplexvirda CNN:er (CCNN) behandlar istillet

komplexa tal.

Dina uppgifter

Undersoka fordelar och nackdelar med komplexvirda faltnings-
nitverk for modulationsklassificering. Hur ska de trinas och vilken
analys kan goras av filtren som de lir sig?

Din profil
Bakgrund och intresse for Al, maskininlirning, signalbehandling och
radiokommunikation.



Modulationsklassificering med SNN

|

CRERERRRRR DR TR

Klassificering av radiosignaler, t.ex. modulationsklassificering, ir en

viktig egenskap i ett signalspaningssystem. Spikande neuronnit (SNN) e
ir en relativt ny typ av neuronnit som i teorin kan ge férdelar i
termer av energisnalhet och latens jaimfért med vanliga artificiella OMFATTNING
neuronnit (ANN). Det vi vill underséka ir ifall dessa nitverk ir

limpliga f6r modulationsklassificering.

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik, Datorteknik,

Undersék olika typer av ANNs och SNNs f6r modulations-

Teknisk matematik eller

klassificering. Det ir av speciellt intresse att undersdka hur signaler e

kan representeras som spikar, dvs. hur I/Q-sampel ska representeras

som spikar.

Din profil

Bakgrund och intresse for Al, maskininlirning, signalbehandling KONTAKT

och radiokommunikation. exjobb.TK@foi.se
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Association av frekvenshoppare

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Fysik, Teknisk fysik och
elektroteknik, Datorteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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For att uppnd robusthet mot interferens och storningar anvinds
frekvenshoppande radioldnkar, t.ex. fér dronarstyrning. Frekvens-
hoppande system anvinds 4ven i militira taktiska sambandsnit, vilket
skapar utmaningar for associationen vid mélféljning av emittrar.

Dina uppgifter
Utvirdera olika algoritmer f6r att associera olika frekvenshoppande
emittrar i stora scenarier med spickade spektra.

Din profil

Intresse for sensorfusion och/eller signalbehandling.



Massiva distribuerade radiosystem

Hur hanterar man pd ett effektivt sitc 100 radiosystem for att éver-
vaka ett omride? Dynamisk upplosning? Forstirke positionering?

Dina uppgifter

Sitta upp och utvirdera metoder for signalanalys i ett stdrre radionit.
Anvind exempelvis 10-15 RTL-SDR. Kan vi férstirka upplésningen?
Kan vi utvirdera precisionen och robustheten?

Din profil
Intresse f6r signalbehandling.

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Datorteknik, Teknisk

fysik och elektroteknik,
Mediateknik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Berakningseffektiv positionering

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och
elektroteknik, Datorteknik,
Elektroteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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I minga telekrigsystem sker birningsskattningen pa FPGA, vilket ofta
innebir att enkla metoder anvinds, nigot som kan ge stora mitfel.

Dina uppgifter
Studera hur datapunkter kan kombineras fér att fa bittre precision
utan att berdkningsbérdan blir avsevirt storre.

Din profil
Kunskaper inom signalbehandling, radiokommunikation och FP-
GA-utveckling.



Effektiv distribuerad malfoljning

Vid méalféljning i ett distribuerat system ir det centralt att noder kan
kommunicera med varandra. Dock ér kapaciteten i kommunikations-
lankar en begrinsande faktor i militira sensornitverk.

Dina uppgifter

Undersék metoder for distribuerad malfsljning med begrinsningar

i kommunikationsférméga. Vilken information ska 6verforas och hur
ofta ska den 6verforas?

Din profil
Kunskaper inom sensorfusion, meriterande med kunskaper inom
radiokommunikation.

ORT
Linkdping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och
elektroteknik, Datorteknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Beamforming mot satellit

Signalspaning fran satelliter 4r idag ganska billigt for manga nationer.
Linképing Det finns ett behov av att kunna forhindra motstandare att spana pd
oss frin ovan.

OMFATTNING

Master

Dina uppgifter
Undersok méjligheter och svérigheter med att stéra med enkla radio-
LAMPLIG UTBILDNING system (mjukvarudefinierad radio) genom beamforming mot rymden.

Teknisk fysik och
elektroteknik, Teknisk
matematik, Datorteknik,
Rymteknik eller
motsvarande

Din profil

Intresse f6r rymd och/eller kommunikation.

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Al klassificering av dronare

Dronare anvinds mer och mer i moderna konflikter. Dessa styrs ORT
ofta av protokoll med cykliska egenskaper. Kan cyklostationir signal- e
behandling anvindas for act skapa sirdrag for att
klassificera dessa moderna hot? OMFATTNING
Dina uppgifter HESE
Undersoka olika metoder for att skapa sirdrag fér dronarprotokoll LAMPLIG UTBILDNING

samt olika algoritmer for att klassificera dem. -

elektroteknik, Teknisk

Din profil matematik, Datorteknik
Intresse for signalbehandling, radiokommunikation och Al eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Osakerhet i Al med fa exempel

ORT
Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och
elektroteknik, Teknisk
matematik, Datorteknik,
Mediateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb. TK@foi.se
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|

CRERERRRRR DR TR

Datadrivna maskininldrningsmetoder har ofta problem nir det dr
ont om triningsdata. For att 18sa detta problem kan algoritmer som
baseras pa fi-exempelinlirning anvindas. For dessa algoritmer ar det
av intresse att osikerheten minskar nir man fr fler exempel. Ett sitt
att 16sa detta dr att fusionera signalerna. For act gora detta behovs ett
mitt pa osikerheten i signalen.

Dina uppgifter
Undersok metoder for ate kvantisera osakerhet i Al algoritmer for
f3-exempelinlirning.

Din profil
Intresse for signalbehandling och Al



Metadata-associering med Al

|

CRERERRRRR DR TR

Anonymitet dr en central sikerhetsaspekt i mobiltelefonsystem. Vid

generationsskiften, 2G-3G-4G-5G, skirps sikerheten for att gora det Linképing
svérare att spara en anvindare i nitet. For att sikerstilla anonymitet
anvinds bland annat temporira identiteter. Detta fungerar som en OMFATTNING
sikerhet for anvindaren och en férsvarande faktor f6r dem som vill

. . Master
spara en anvindare.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppglfter Elektroteknik, Teknisk

Din uppgift ir att undersoka till vilken grad dessa identitetsbyten

fysik, Datateknik eller
motsvarande

kan férutsigas med Al Kan det vara sd att anonymiteten kan brytas
med Al-stddd identitetsanalys? Detta examensarbete passar bide som
praktiskt och som teoretiske arbete.

Din profil
Du har list kurser inom kommunikation eller Al KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Narvaroanalys med Al

Dronare som styrs via mobilnitet ir ett 6kande sikerhetshot. Dronar-
piloten kan st var som helst i virlden, men kan ocksé std i samma
cell som dronaren ir aktiv i. Detta examensarbete syftar till att genom
Al-baserad trafikanalys av okrypterad data avgora om piloten och
drdnaren star i samma cell.

Dina uppgifter

Din uppgift r att undersoka i vilken grad det gar att avgora om en
mobiltelefon kommunicerar med en annan mobiltelefon i samma
cell. Detta kan limpligen goras med Al-baserad trafikanalys. Detta
examensarbete passar bdde som praktiskt och som teoretiskt arbete.

Din profil

Du har list kurser inom kommunikation eller Al

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Elektroteknik, Teknisk
fysik, Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Al-baserad radiokanalmodellering

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik,

Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik,
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb. TK@foi.se

170

Bra modeller av radiokanaler 4r nédvindiga for att t.ex. analysera
radiokommunikationsprestanda. Att modellera och berikna radio-
kanaler 4r teoretiskt komplext och berikningskrivande. Den snabba
utvecklingen inom artificiell intelligens ger nya méjligheter att skapa
forbittrade radiokanalmodeller baserade pa maskininldrning.

Dina uppgifter

Mialet med arbetet 4r att utveckla nya Al-baserade algoritmer med
bittre noggrannhet och/eller berikningsprestanda jamfort med
befintliga radiokanalmodeller. Arbetet omfattar utveckling och
implementering av nya modeller baserade pé neurala nitverk samt
utvirdering och analys av dem.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av tradlos kommunikation, signal-
behandling, AT och/eller elektromagnetisk vigutbredning samt har ett
intresse for tillimpad forskning och utveckling.



Analys av radiovagutbredning

Att forsta elektromagnetisk vigutbredning 4r viktigt for prediktion av
bl.a. radio- och radarsystems prestanda. Det finns flertalet matematiska
modeller med olika noggrannhet och berikningskomplexitet. Hur
resultaten frin modellerna varierar beroende pé indata, t.ex. olika typer
av terring och héjdvariationer, ir inte kint i detalj.

Dina uppgifter

Uppgiften 4r att undersoka hur variationer i prestanda, t.ex. noggrann-
het och berikningskomplexitet, hos olika vagutbredningsmodeller
beror pé indata samt analysera i vilka fall dessa modeller 4r mest an-
vindbara. Arbetet innefattar bland annat simulering och utvirdering
av vigutbredningsmodeller samt jimférelse med befintliga mitdata.

Din profil
Vi soker dig som ir intresserad av tradlos kommunikation, signal-
behandling eller elektromagnetism samt har ett intresse for tillimpad

forskning och utveckling,.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Effektiv spektrumanvandning

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb. TK@foi.se
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Frekvensspektrumet f6r trddlés kommunikation ir konkurrensut-
satt och en eftertraktad resurs. Dirfor 4r effektiv anvindning av
frekvensspektrumet nédvindig. Vid planering och drift av tridlosa
kommunikationssystem behéver frekvenser kunna dteranvindas utan
att interferens uppstir mellan systemen.

Dina uppgifter

Modellera spektrumutnyttjandet for nagra tridlésa kommunikations-
system enligt den befintliga standarden IEEE 1900.5.2. Direfter

ska kommunikationssystemen frekvensplaneras effektivt och deras
frekvensanvindning och potentiella frekvenskonflikter utvirderas.

Din profil

Vi soker dig som har en god problemlésningsformédga och ir initia-
tiviagande med programmeringsvana. Kunskap om och intresse for
trddlésa kommunikationssystem dr meriterande.



Kanalestimering med Al

Anvindningen av Al-baserad teknik 6kar snabbt inom alla teknik-

omréden och har bérjat introduceras i tradlésa kommunikationssystem.

Nigra tillimpningar dr exempelvis kanalestimering, linkadaption
och radioresurshantering.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att studera Al-baserad teknik for kanalestimering och
kanalutjimning i ett tradlost kommunikationssystem. Arbetet omfattar
utveckling av en eller flera algoritmer, implementering i mjukvara
och/eller hirdvara samt utvirdering av prestanda.

Din profil

Vi soker dig som 4r intresserad av Al, tridlos kommunikation
och signalbehandling samt har ett intresse for tillimpad forskning
och utveckling.

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Kortvagskanalprediktering med ML

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb. TK@foi.se
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Kommunikation via kortvig (liga frekvenser) kan na dver linga
avstind genom utbredning via jonosfiren. Eftersom jonosfiren
varierar med bland annat tid pa dygnet, drstid och plats, varierar dven
forutsittningarna fér kommunikation. Det 4r dirfor viktigt att kunna
prediktera kommunikationskanalen for att t.ex. vilja limplig frekvens.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att skapa en kanalmodell for kortvag genom machine
learning (ML). Du viljer limplig ML-modell och trinar pd data samt
utvirderar modellen antingen med befintliga kanalmodeller eller
uppmitta data.

Din profil

Vi séker frimst dig som studerar till civilingenjor med inriktning mot
exempelvis machine learning, telekommunikation, signalbehandling
och programmering.



Matmetod for oonskade signaler

Det finns ett behov av att genomfora mitningar av utstralad
elektromagnetisk emission fran stora anliggningar utomhus, t.ex.
solcellsanldggningar. Vid den typen av mitningar ir det svért att
sirskilja mitobjekrets utstrilade emission frin andra signaler som
kan finnas i omgivningen. Det vore virdefullt att kunna eliminera
dtminstone delar av omgivningsbrusets paverkan i mitningen.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att ta fram en mitmetod for att ta bort eller hantera
delar av omgivningsbrusets inverkan pa mitresultatet. Matmetoden
ska provas pd ett limpligt mitobjekt med stod av FOI-personal.

Din profil
Vi soker frimst dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
exempelvis telekommunikation, signalbehandling och programmering.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik,

Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Radiolankmodell for natsimuleringar

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik,Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb. TK@foi.se
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FOI bedriver forskning for tillforlitlig radiokommunikation i kritiska
tillimpningar. For effektiva radiondtsimuleringar behévs en modell
som modellerar radiolinkens viktigaste egenskaper och har lag
berikningskomplexitet. Fokus for detta arbete r den s kallade
utjimnaren (equalizer) i mottagaren, dvs. den del som motverkar
kanalens paverkan pa den mottagna signalen.

Dina uppgifter

Malet ar att hitta en modell som balanserar exakthet och snabbhet

pa ett sidant sitt att modellen ger anvindbara resultat pé kort tid.
For berdkningar anvinds exempelvis MATLAB med Communication
Toolbox eller Python med Sionna. Resultaten anvinds sedan som
underlag for att bestimma modellen f6r radiolinken.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av tradlos kommunikation,
programmering och simulering samt tycker att tillimpad forskning
och utveckling later spinnande.



Radiovagutbredning i 3D

Att forsta elektromagnetisk vigutbredning ir viktigt for prediktion

av bl.a. radio- och radarsystems prestanda. Dagens modeller betraktar
framst utbredningen i ett vertikalt plan frin sindaren. Detta ir ofta
tillrickligt, men ibland ir den transversella riktningen viktig och full
3D-modellering ir berikningskrivande. Dirfor undersoks modeller
som effektivt fingar de viktigaste aspekterna av 3D-utbredning.

Dina uppgifter

Malet ir att undersdka prestanda och noggrannhet hos vigutbred-
ningsmodeller som, utan att inkludera fulla 3D-berikningar, inda
fangar viktiga effekter av vigens utbredning i tre rumsdimensioner.
Arbetet innefattar bland annat utveckling och utvirdering av

berikningsmodeller.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av trddlés kommunikation, signal-
behandling eller elektromagnetism samt har ett intresse for tillimpad
forskning och utveckling,.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Robust kortvagskommunikation

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb. TK@foi.se
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Kommunikation via kortvig (liga frekvenser) kan ni over langa av-
stand genom utbredning via jonosfiren. Eftersom jonosfiren varierar
med bland annat tid p4 dygnet, arstid och plats varierar dven forut-
sittningarna for kommunikation. Genom att sinda fran flera platser
samtidigt kanske robustheten och kvaliteten forbittras.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att undersdka om samtidig sindning fran flera platser
(distribuerad MIMO, kooperativ kommunikation) kan férbittra
kommunikationen pé kortvag. Utifrin antingen befintliga mitdata
eller kanalmodell simuleras samtidig sindning och hur en radio-
mottagare piverkas. Resultaten jimférs med resultat dd endast en
sindare anvinds.

Din profil
Vi séker frimst dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
exempelvis telekommunikation, signalbehandling och programmering.



Smart frekvensval

Maskininlirning haller p4 att revolutionera virlden inom omraden
som exempelvis diktering och bildigenkinning. Inom tradlésa
kommunikationssystem anvinds dven maskininlirning och anvind-
ningen forvintas dka i framtiden. Nagra tillimpningar ir exempelvis
adaptiv linkanpassning, resurshantering och kanalestimering. Al ger
nya mojligheter men ocksa nya sarbarheter mot attacker anpassade
till sadana tekniker.

Dina uppgifter

Malet ir att utveckla algoritmer for hur birvagsfrekvensen ska

viljas dynamiske i ett tradlost kommunikationssystem givet olika
situationer. I detta arbete kommer du att fo méjligheten att utveckla
och implementera frekvensvalsalgoritmer med maskininlirning.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av signalbehandling, trddlos
kommunikation, Al och maskininlirning samt har ett intresse for
tillimpad forskning och utveckling. Kunskaper inom exempelvis
Python, Matlab, Pytorch eller Tensorflow dr meriterande.

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Smygkommunikation med Al

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Anvindningen av Al-baserad teknik 6kar snabbt inom alla teknikom-
raden och har bérjat introduceras i tridlésa kommunikationssystem.
Nigra tillimpningar dr exempelvis adaptiv linkadaption, radio-
resurshantering och kanalestimering. Al kan ocksé ge nya méjligheter
att kommunicera utan att bli uppticke eller identifierad, sa kallad
smygkommunikation.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att studera Al-baserad teknik for att forsvira uppticke
eller identifiering av ett tradlost kommunikationssystem. Arbetet
omfattar utveckling av en eller flera algoritmer, implementation

i mjukvara och/eller hardvara samt utvirdering och jaimférelse av
tekniker for smygkommunikation.

Din profil

Vi soker dig som ir intresserad av Al, trddlés kommunikation
och signalbehandling samt har ett intresse for tillimpad forskning
och utveckling.



Storundertryckning med Al

Anvindningen av Al-baserad teknik 6kar snabbt inom alla teknikom-
riden och har bérjat introduceras i tridlésa kommunikationssystem.
Nigra tillimpningar dr exempelvis adaptiv linkadaption, radio-
resurshantering och kanalestimering. Al ger ocksd nya méjligheter att
hantera stérningar och interferens for robust tradlés kommunikation.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att studera Al-baserade algoritmer for undertryckning
av storning i ett tridlést kommunikationssystem. Arbetet omfattar
utveckling av en eller flera algoritmer, implementation i mjukvara
och/eller hirdvara samt utvirdering av prestanda.

Din profil

Vi soker dig som 4r intresserad av Al, tridlos kommunikation
och signalbehandling samt har ett intresse for tillimpad forskning
och utveckling.

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik,

Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Utvardering av satellitkommunikation

Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb. TK@foi.se
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Satellitkommunikation (satkom) ir en intressant kommunikations-
forméga for Forsvarsmakten eftersom den kan né omraden dir andra
kommunikationssystem inte fungerar. I kriget i Ukraina har t.ex.
Starlink anvints. Ett annat intressant system ir Iridium, som ofta
anvinds pé otillgingliga platser.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att utvirdera prestanda for ett eller tvd satkom-system
genom simulering eller mitning, med avseende pé limpliga parametrar
som exempelvis datatakt och f5rdréjning.

Din profil
Vi soker frimst dig som studerar till civilingenjor med inriktning mot
exempelvis telekommunikation, signalbehandling och programmering.



Vagutbredning med hogupplost karta

Att forsta elektromagnetisk vigutbredning ir viktigt for prediktion
av bl.a. radio- och radarsystems prestanda. Befintliga beriknings-
modeller baseras pd information frdn kartor om t.ex. hojdvariationer
och vegetation. Kartor med hégre upplésning och noggrannare
information paverkar resultatet av dessa modeller pa sitt som inte

ir kint i detalj.

Dina uppgifter

Uppgiften ir att underséka hur kartor med olika upplosning paverkar
noggrannheten hos vigutbredningsmodeller i varierande terring.
Arbetet innefattar bland annat simulering och utvirdering av vigut-
bredningsmodeller samt jimforelse med befintliga mitdata.

Din profil
Vi soker dig som ir intresserad av tradlos kommunikation, signal-
behandling eller elektromagnetism samt har ett intresse for tillimpad

forskning och utveckling,.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Teknisk
matematik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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"Jag ger inte
|6sningar utan
ar ett stod”




Erik Persson ar forskningsingenjor pa avdelningen Cyberforsvar och
ledningsteknik i Linkdping. Maskininldarning med fokus pa udda signaler ar
hans gebit. Han &dr ocksa en handledare som tycker att det &r spannande

att folja exjobbarnas resa och utveckling.

Med sina 26 ar har Erik firskt i minnet hur det ir
att gora exjobb. Han vet att vissa perioder kan vara
tuffa och traggliga och att allt kan kidnnas 6ver-
vildigande till en bérjan.

— Aven om exjobbarna ska jobba sjilvstindigt
med sina arbetsuppgifter och ta eget ansvar be-
héver de inte kinna sig ensamma i det. Jag finns
dir for dem, siger Erik.

Han menar att det som exjobbare kan vara litt
att fastna i att lisa in en massa teori till en borjan,
men han har ett trick for att se till att de kommer
vidare.

— Jag sitter upp delmdl och ser ocksa till ate de
kommer igng med praktiskt kodande redan forsta
veckorna. De fir jobba mot en deadline och felsoka.

Erik har avstdmningsméte med sina exjobbare
varje vecka for att stimma av hur deras arbete gir.
Oftast sker de métena pa hans kontor.

— Jag dr bollplank for deras idéer och hjilper till
kodmissigt och bidrar till hur de konceptuellt ska
gé till viiga. Jag ger inte l6sningar utan ir ett stod.

Han ser ocksé till att de far lira sig domin-
kunskap, att hitta artiklar pa omradet for att se vad
som dr gjort och inte dr gjort inom ett projeke eller

imne. Aven om han som handledare inte ir expert
sjilv p4 alla omriden inom FOI kan han tipsa
exjobbarna om vem som besitter bide bred och
djup kompetens inom olika omréiden.

— Jag dr pé plats pa kontoret i stort sett varje dag,
s det 4r bara for exjobbarna att knacka pi min dérr
nir de vill ndgot. Det ir lag troskel hir pa FOL.

Erik sdger att exjobben &r nytankande och
spannande. Eftersom det ar handledarna som
formulerar uppdragen har de sjilva stort intresse
av att folja hur arbetet gar.

— Exjobbarna fir uppdragen vi hade velat géra
sjilva, men inte riktigt hinner med. Det ir roligt
att se hur de utvecklas och vixer med uppgiften,
siger handledaren Erik.
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Sortering av stora mangder signaldata

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Datateknik,
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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En Active Electronically Scanned Array (AESA) ir en gruppantenn
dir varje individuellt antennelement styrs elektroniskt. Eftersom
denna typ av antenn anvinds for signalspaning samlas stora mingder
data in och det ir en utmaning att sortera signalerna.

Dina uppgifter

Du kommer att undersoka ett eller flera komplexa problem dir stora
mingder insamlad signaldata frin en AESA-antenn ska sorteras.
Sorteringen kan ske med hjilp av signalernas pulsbeskrivningsord
samt historiken i till exempel ankomstvinkeln.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor med inriktning mot
dataanalys och signalbehandling. Du gillar att arbeta teoretiskt men
motiveras ocks av att testa dina resultat i praktiken.



Antennsystem for radarsimulering

For att undersoka effekten av storsignaler mot en flygande radar ir
det mest realistiska att genomfora flygforsok. Detta dr dock vildigt
kostsamt, och dirfor ir det viktigt att dven kunna simulera olika
scenarier med signaler och flygbanor i labbmiljs.

Dina uppgifter

Du kommer att utveckla ett antennsystem dir en signal kan sindas ut
fran en rorlig punkt pd ett 2D-plan. Signalkillans rorelse ska simulera
ett virtuellt flygplans rérelsebana. Forslagsvis gors detta elektroniske
med hjilp av en styrbar gruppantenn eller en elektromekanisk antenn-
upphingning. Du kommer att ha méjlighet att testa och utveckla din
metod i labbmiljo.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjor inom teknisk fysik,
elektroteknik, datateknik eller motsvarande. Du har labbvana och har
kunskaper inom systemteknik, antenner, mikrovagor och/eller radar.

Linkoping

OMFATTNING
Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik,

Elektroteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Automatisk berakning av radarsignatur

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik och
elektroteknik, Elektroteknik,
Datateknik, Fysik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Ett objekts radarsignatur r ett métt pa hur mycket elektromagnetisk
energi det reflekterar under radarbelysning, det vill siga hur

tydlige det syns for en radar. Detta ir taktiske viktigt att kidnna till
for exempelvis egna stridsflygplan for att undgé uppticke av en
fientlig radar. Exjobbet handlar om att automatisera berikningen

av sidana signaturer.

Dina uppgifter

Du kommer att fa ta del av I/Q-data dir reflekterad elektromagnetisk
energi har mitts upp pa et flygplan. Din uppgift ir att utveckla ett
mjukvaruverktyg som kan automatisera beridkning av radarsignaturer
och dopplerspektra, samt visualisera resultaten pa olika sitt. Upp-
giften kommer att preciseras tillsammans med FOI-personal.

Din profil

Du har list Elektroteknik, Teknisk fysik, Datateknik, Fysik eller
liknande och har ett intresse for signalbehandling och programmering.
Det dr meriterande om du har goda kunskaper i signalbehandling,
programmering, Matlab och/eller Python.



Dronardetektion med radar pa X-band

Gruppantenner med elektroniske styrda antennlober blir allt vanligare
och mer kostnadseffektiva. Idag finns demonstratorsystem f6r X-band
ate tillgd, vilka dven medger monopulsfunktionalitet for bittre vinkel-
upplésning. Dessa system kan anvindas for att uppticka drénare,
vilka utgdr ett vixande hot kring militira installationer.

Dina uppgifter

Uppgiften bestr i att driftsdtta och utvirdera hur ett flerkanaligt
demonstratorsystem med gruppantenner fr X-band kan anvindas for
drénardetektion och foljning omkring radarn. Implementation och
utvirdering av avsokningsalgoritmer, liksom en signalbehandlingskedja
for detektion i realtid, kan férekomma beroende pa dina intressen.

Din profil

Du ir intresserad av tillimpad forskning och utveckling, vetgirig och
sjilvgdende. Du har egen drivkraft och initiativférmaga, men du har
ocksd mojlighet att styra inrikeningen under arbetets gang. Examens-
arbetet dr limpligt for en eller tva studenter.

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Passiv radar med LTE/4G signaler

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik,
Elektroteknik, Datateknik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Passiv radar ir en teknik som istillet for att anvinda en dedikerad
radarsignal utnyttjar existerande radiosindare for att detektera mal.
Anvindningen av signalerna fran telekommunikationsstationer for
méldetektering skulle bland annat kunna méjliggdra évervakning av
fordon och drénare i stadsomrdden och runt viktig infrastrukeur.

Dina uppgifter

Din uppgift gr ut pa att anpassa signalbehandlingsmetoder for passiv
radar till LTE/4G-signaler samt planera och genomféra insamling av
data med ett experimentellt radarsystem. Du kommer ocks3 att
utvirdera och jimféra olika metoder for signalbehandlingen pé den
insamlade datan.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med intresse for signal-
behandling och programmering i Python eller Matlab. Aven
meriterande med kunskaper inom radar, kommunikationssystem
och programmering i C/C++. Examensarbetet dr limpligt for en
eller tva studenter.



Satellitavbildning med radar

Inverse Synthetic Aperture Radar (ISAR) 4r en radarteknik som an- ORT

vinds for att skapa hégupplosta bilder av rorliga mal, sésom flygplan, e
droénare och satelliter. Tekniken 4r sarskilt limpad for identifiering

och klassificering samt évervakning av dessa typer av objekt, vilket OMFATTNING

gor tekniken relevant inom bade civila och militira tillimpningar. Master

Dina uppgifter LAMPLIG UTBILDNING

Din uppgift ir att utveckla och implementera en sirskild metod f6r TR e ryAlAller

simulering av ISAR-data dir malen ir satelliter. Arbetet bygger pd en

motsvarande

befintlig prototyp av denna metod, som ska vidareutvecklas for att

anpassas till ISAR-tillimpningar.

Din profil
Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning teknisk
fysik eller motsvarande och som har gedigna kunskaper i matematik KONTAKT

och programmering samt ett intresse f6r rymd och rymdteknik. exjobb.TK@foi.se

Erfarenheter inom signalbehandling, modellering och simulering
ir meriterande.
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Al-algoritm for atmosfarsegenskaper

ORT
Linkoping
OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Matematik,
Fysik, Datateknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Atmosfiren har stor inverkan pi elektromagnetisk vigutbredning
vilken ir avgorande for bl.a. upptickesavstindet for radarsensorer.
FOI har en numerisk losare som, med indata frin numeriska vider-
prognoser, anvinds for att prognostisera vigutbredningen. Vi imnar nu
underséka om det dr mdjligt act utveckla en ML/Al-baserad kod for
att ersitta den numeriska losaren med ligre berikningskomplexitet.

Dina uppgifter

Du har tillgang till stora dataméngder bade fran numeriska vider-
prognoser (indata) och resultat frin den numeriska l6saren (utdata).
Din uppgift blir att utveckla och utvirdera majligheten att ersitta
den numeriska l6saren med en ML/AI-kod.

Din profil

Vi soker dig som studerar en teknisk utbildning och har bade
kunskap och intresse for ML/Al-algoritmer och som vill genomfcra
ett examensarbete i en spinnande miljo med en tydlig tillimpning.



PCB antenndesign i CAD program

Vill du férdjupa dig inom PCB-antennteknik med tillimpning inom
radarlsningar? I detta examensarbete far du mojlighet att utforska
och utveckla gruppantenner. Du kommer att kombinera teori med
praktiskt arbete och bidra till innovativa 18sningar inom antenndesign.

Dina uppgifter

Ditt arbete innefattar design, simulering och optimering av PCB-
baserade gruppantenner for radarband. Det innebir att skapa och
analysera antennstrukturer, optimera prestanda samt dokumentera
dina resultat. Arbetet sker frimst i KiCad och kan inkludera
mitningar samt prototyptester.

Din profil

Vi soker dig som 4r tekniske orienterad, nyfiken och initiativtagande.
Du trivs med att hitta [6sningar och vigar framat i grupp eller sjilv-
stindigt. Intresse for elektronikdesign. Erfarenhet av PCB-design
eller antennteknik dr meriterande, och kunskap i CAD-program ir
en stor merit.

ORT
Linkoping

OMFATTNING
Master eller Kandidat

LAMPLIG UTBILDNING

Civil- eller

hogskoleingenjorsutbildning
inom naturvetenskap eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Hygroskopiska material

Vill du undersoka hydrofilicitet och absorptionsférmaga hos olika
material eller strukturer for ate bidra dill férstdelsen av dessa? Om du
tycker frigan l3ter intressant finns méjlighet att hjilpa ll att under-
soka saken pa ett kontrollerat och vetenskapligt sdtt med avancerad
mitutrustning och instrument vid FOL

Dina uppgifter

I arbetet kommer du att studera mingden vatten i olika material
med varierande strukeur och samla in data med mitinstrument, t.ex.
mikroskopi och kontaktvinkelmitning. Efter utférd datainsamling
sammanstills resultaten och anvinds f6r att bygga upp modeller av
hygroskopicitet kopplat till ovriga materialegenskaper.

Din profil

Vi soker dig med bade praktiskt och teoretiskt intresse som vill
syssla med mitteknik och berikning av materialegenskaper. Limplig
utbildning med koppling till materialvetenskap och fysik eftersoks.
Erfarenhet av materialkarakeirisering och MATLAB ir meriterande.

ORT

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Materialvetenskap,
Teknisk biologi, Teknisk
fysik eller motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Modellering av plasma for radar

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik,
Elektroteknik,
Teknisk matematik
eller motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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Farkoster som firdas i hypersoniska hastigheter genom atmosfiren
genererar ofta plasma genom uppvirmning av luften den firdas
genom. D3 plasma bestdr av fria elektriske laddade partiklar kan den
ha stor inverkan pa elektromagnetiska vigor som anvinds for radar.
Modellering av plasma idr dirfor vikeigt vid utvirdering av radar-
egenskaper hos hypersoniska farkoster.

Dina uppgifter

Din uppgift ar att undersoka metoder for att effektivt kunna modellera
plasmaegenskaper runt en hypersonisk farkost. D4 fullstindiga plasma-
berikningar kriver stora berikningsresurser ir en viktig del att ta fram
representativa modeller och scenarion fér radarberikningar.

Din profil
Vi soker dig som har kunskaper inom elektromagnetisk fysik och
intresse for modellering och berikningar.



Matmetodik for mikrovagsmatningar

Mikrovagsmitningar av material och materialpaneler ir en viktig
metod for att utvirdera olika material f6r forsvarstillimpningar. Det
ar viktigt att mitningarna blir ritt eller dtminstone att man vet hur
ritt mitningen blev. Detta dr nagot som behdver undersokas med
hjilp av olika standardmaterial samt olika mituppstillningar pé ett
systematiske sitt.

Dina uppgifter

Din uppgift blir att utféra mikrovagsmitningar, utvdrdera mitningar
och med teori uppskatta mitosikerheten samt ev. verifiera resultat
med teoretiska berikningar. Examensarbetet kommer kunna anpassas
efter profilens bakgrund. Arbetet innefattar bl.a. mikrovigsmitningar,
datautvirdering, statistik, mitosikerhet.

Din profil

Vi soker dig som ir noggrann och intresserad av mitningar

samt mitteknik girna med ett intresse f6r materialvetenskap, fysik
eller matemartik.

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Elektroteknik, Teknisk

fysik, Materialvetenskap,
Teknisk matematik eller
motsvarande

KONTAKT
exjobb.TK@foi.se
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Reflektansmatning fran dronare

ORT
Linkoping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING
Teknisk fysik,

Tillampad fysik, Optik
eller motsvarande

KONTAKT
exjobb. TK@foi.se
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Att mita hur ljus sprids frin en yta 4r viktigt for att utvirdera funk-
tionen hos t.ex. kamouflagematerial och for att kunna modellera dess
optiska egenskaper. Detta beskrivs av en ytas BRDE, Bidirectional
Reflectance Distribution Function, som man normalt miter pa labb
med en s.k. scatterometer vid olika viglingder hos mindre provytor.
I vissa fall vill man dock kunna mita pa storre ytor utomhus.

Dina uppgifter

Malet med examensarbetet ir att utnyttja en kameraburen drénare
vilken man positionerar i bestimda azimut- och zenitvinklar i ett
hemisfiriske flygmaonster i forhallande till en mityta placerad pé
marken och mita ytans BRDF med solen som belysning. Arbetet
innefattar handhavande av drénare och dess kamera, programmering,
datainsamling och analys av mitdata.

Din profil

Du studerar pd masternivi med teoretiskt och praktiskt intresse.

Du som person ir noggrann och metodisk i ditt arbete. Meriterande
om du har kunskap inom materialoptik.



Fotonraknande lidar i vatten

Lidarteknik medger tredimensionell mitning med hég upplosning. ORT
Specifikt har fotonriknande lidar méjlighet att ge en ckad mal- e
kontrast mot omgivande bakgrund jimfort med konventionell lidar.
Examensarbetet kommer nyttja ett lidarsystem som finns tillgingligt OMFATTNING
och som hittills har provats for mitning i luft. Systemet kommer vara

Master
placerat i luft ovanfér en tank och mita ned i vattnet.

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter . . - Teknisk fysik,
- Planera och genomféra laboratoriemitning med fotonriknande Bt Tee el

lidar, med syfte att karaktirisera signalnivaer, bakgrundsignaler och A S
brus for olika mitfall.

- Analysera insamlade data och dra preliminira slutsatser hur
tekniken skulle fungera i filtmiljo, samt foresla eventuella
forbiteringar i mitsystem eller matmetoder.

KONTAKT

Din profil exjobb.TK@foi.se
Vi séker dig som studerar till civil- eller hégskoleingenjor inriktning

teknisk fysik, elektronik, datateknik eller motsvarande och som tycker
om en blandning av experiment och teori.

199



Ljuspunkten i morkret — dronarjakt

Linkdping

OMFATTNING

Master

LAMPLIG UTBILDNING

Teknisk fysik, Fysik,
Reglerteknik eller
motsvarande

KONTAKT

exjobb.TK@foi.se
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I en tid d& dronare blir allc vanligare ir det avgdrande att effektivt
kunna skydda sig mot dessa. Detta examensarbete vid FOI fokuserar
pa att forfina en metod for dronarjake dir laser anvinds f6r ate blinda
eller brinna, samtidigt som héghastighetskameran noggrant foljer
milet i realtid.

Dina uppgifter

Genom att implementera och styra en hdghastighetskamera ska du
utveckla och testa algoritmer for snabb och exakt sparning av drénare.
Arbetet inkluderar dven analys av systemets fordrdjning, bandbredd
och precision for att utvirdera dess prestanda i realistiska scenarier.

Din profil

Vi soker dig som studerar till civilingenjér med inriktning mot
teknisk fysik, fysik, reglerteknik eller motsvarande. Du ir intresserad
av optik, laser, elektronik, programmering/styrning av hardvara och
uppskattar en kombination av praktiske och teoretiske arbete.



Passiv avstandsbeddmning

Ett kritiskt moment f6r soldater i strid 4r att mita avstind till objekt ORT
inom dess niromride. Idag gors det med laseravstindsmitare, men e
modern profilering av laservarnare férsvirar mitningen. Ett passivt
stereoskopiskt kikarsystem tillsammans med tvd UAV:er skulle kunna OMFATTNING
utgdra ett alternativ till laseravstdindsmitaren, dir UAV:ernas kinda

Master
position och orientering mojliggdr avstaindsbedomning..

LAMPLIG UTBILDNING

Dina uppgifter Teknisk fysik och

Uppgiften blir att utveckla ett passivt avstdindsbeddmningssystem

elektroteknik eller
motsvarande

med en kamera som kan monteras pd en UAV. Projektet kommer
innefatta utveckling av mekaniska 3D-utskriftkomponenter, design
av experimentella uppstillningar samt programmering och dataanalys.
Malet ir att ha ett demosystem i slutet av projektet.

Du studerar till civilingenjor eller motsvarande. Tycker om att jobba exjobb. TK@foi.se

bade praktiskt med hérdvara, programmera och géra dataanalys.
Lampligt projeke for en student. Dronarkort behovs ej.
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"Jag fick flytta
forskningen
framat”




Aron Bjork tog sig an ett aktuellt amne nar han gjorde sin praktik pa
FOI. Pa avdelningen Forsvarsanalys genomférde han en undersokning
om svenskarnas forsvarsvilja och vad som paverkar den.

- Jag undersokte om militirutbildning paverkar
ens forsvarsvilja och ocksd om det avgér om man
ir beredd att ta en stridande roll med fara for

sitt liv. Som underlag anvinde jag tidigare enkit-
material frin Statistiska centralbyrin, sidger Aron.

Till skillnad frin manga andra som gor sitt
studentarbete pd FOI 4r han inte civilingenjor,
utan har en masterexamen i nationalekonomi
och sikerhetsstudier frin Handelshégskolan och
Sciences Po i Paris.

— Minga som soker sig till FOI har list natur-
vetenskapliga dmnen, men hir finns en stor bredd
som alla kanske inte kinner till. Jag har varit
intresserad av FOI linge och tog chansen nu nir

den hir praktikplatsen dok upp.

Aron sdger att det roligaste med praktiken var
att han fick bidra till forskningen pé rikeigt. Han
sammanfattade ocks3 sina resultat i memot Militir
utbildning och forsvarsvilja som gir att ladda ned
fran FOL:s webbplats.

— Jag fick tillging till ett unikt dataunderlag
och kinde verkligen att jag flyttade forsknings-
fronten framit, bland annat genom att hitta nya
svar och dven sticka hal pa vissa gamla forestill-

ningar, siger han.

Aron gick igenom det omfattande materialet pa
FOI och arbetade ganska sjilvstindigt, men
med stdd av sina handledare pd FOI respektive
Handelshogskolan.

— Min handledare pa FOI 6ppnade dorrarna
till all kompetens som finns pa myndigheten inom
forsvar och forsvarsvilja. Man fir sdidana mojlig-
heter att ldra sig nytt hir — s det ir bara att ta den
chansen om den dyker upp.

Efter praktiken arbetade Aron som konsult. Sedan
dok det upp en tjinst pi FOI som bitridande ana-
lytiker pd Forsvarsanalys, som han sokte och fick.

— Det hir ir stillet att vara pi om man ir
intresserad av att l6sa komplexa problem for
Sveriges sikerhet. Det dr ocks4 roligt att vi jobbar
projektbaserat och att det finns experter inom alla
omraden, siger han.

Mer forskning om svenskarnas forsvarsvilja
aterstar att gora. Det Aron kunde visa i sitt praktik-
arbete ir att viljan att delta i stridande roller inte
verkar paverkas av om man har gjort militirut-
bildning eller inte.

— Det vore naturligtvis roligt att titta vidare pa
andra parametrar som kan paverka forsvarsviljan,

som till exempel &lder eller kon siger Aron.
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Vad hander efter exjobbet?

Examensarbeten, uppsatsskrivande eller praktikplatser ar
viktiga satt for FOI att rekrytera framtida medarbetare och
hitta vara blivande experter. Kanske ar du en av dem?

Vad erbjuder vi dig?

P4 FOI far du arbeta med frigor som ir viktiga for bade totalforsvaret

och sambhillet i stort. Tillsammans med andra skapar du nya infalls-

vinklar och 16sningar pd komplexa frigor. Din kunskap bidrar till Ledi ga j obb

[=]71[s]
[=]

att viktiga samhillsfunktioner som exempelvis Férsvarsmakten och
Myndigheten fér samhillsskydd och beredskap blir effektivare,

kunnigare och starkare inom sina respektive omraden.

Har du kompetensen vi behdver?

P4 foi.se/jobba-hos-oss hittar du lediga tjdnster. Lis mer om vilka
kvalifikationer som krivs, hur du anséker, vilka handlingar som behéver
bifogas och vem du kan stilla frigor till. Ar du malmedveten, engagerad
och har god analytisk forméga sa vill vi att du soker dig till oss.

Var med och sok svaren for en sikrare virld!
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Forskning for en sakrare varld

Totalférsvarets forskningsinstitut, FOI, ar en myndighet under Forsvarsdepartementet.
FOI har till uppgift att bedriva forskning, metod och teknikutveckling samt utrednings-
arbete for totalforsvaret i Sverige. Detta innebdr att FOI, som expertmyndighet, stottar
till exempel Regeringskansliet (RK), Forsvarsmakten (FM), Myndigheten for samhalls-
skydd och beredskap (MSB) och Polismyndigheten.

Efterfragan pa var forskning och expertis &r stor och darfor kommer FOI att 6ka rekryte-
ringstakten under manga ar framaover. Vara kompetenser spanner 6ver hela faltet fran
naturvetenskap och teknik till samhalls- och statsvetenskap.

foi.se/exjobb




