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Forord

Detta dr en slutrapportering fran ett tvaarigt projekt som drivits 2000-2001 med syftet att
studera forsvarssektorns indirekta miljopaverkan. En underlagsrapport har tidigare publicerats
(Eriksson et al, 2001). I den finns en diskussion om hur man definierar indirekt pdverkan och
forsvarssektorn. Vidare finns en timligen ambitids genomgang av olika
miljosystemanalytiska verktyg och en diskussion om vilka verktyg som kan anvéndas for att
analysera en sektors miljopaverkan. Slutligen finns ocksa en genomgéng av forsvarssektorns
ekonomiska omfattning. I foreliggande rapport tas ytterligare ett steg, da en analys av
forsvarssektorns indirekta miljopaverkan genomfors. Under kommande ér far detta arbete en
fortsdttning i projektet "Metodik for strategisk miljobedomning” dar vi bland annat kommer
att anvidnda den kunskap och metodik som kommit fram i detta projekt.

Rapporten har varit foremal for en granskningsprocess och diskuterats vid ett seminarium och
reviderats. Vi dr tacksamma for synpunkter som kom fram vid seminariet frdn den externa
granskaren Sofia Ahlroth, Naturvirdsverket, samt 6vriga deltagare vid seminariet, bland annat
Fredrik Burstrom, KTH, Berit Goldstein, Miljokonsult B. Goldstein, Olof Hjelm, Linkdpings
Tekniska Hogskola, Joakim Hégvall, FOI, och Eva Mittermaier, FOI. Ordféranden vid
seminariet var Maria Hedvall, FOI. Rapporten ersitter ett tidigare FOI memo 01-4192.

Rapporten &r forfattad av en grupp dér de flesta &r verksamma vid Institutionen for
miljostrategiska studier vid Avdelningen for forsvarsanalys vid Totalforsvarets
forskningsinstitut. Anders Wadeskog och Viveka Palm arbetar pa Miljostatistik vid Statistiska
Centralbyrén i Stockholm.



Sammanfattning

Den direkta miljopaverkan som forsvarssektorn orsakar har redovisats och diskuterats i ett
flertal rapporter under senare &r. I den direkta miljopaverkan ingar den miljopaverkan som
uppstér inom sektorn, i myndigheternas interna verksamhet. Exempel pa sadan miljopaverkan
dr emissioner och buller frin fordon och skjutning under 6vning. I en sektors totala
miljopéverkan ingér dock inte bara den direkta miljopaverkan utan ocksa den indirekta som
uppstér som en f6ljd av de beslut som fattas inom sektorn. Exempel pé indirekt miljopéverkan
kan vara de emissioner som uppstar vid tillverkning av den materiel som anvénds inom
forsvaret. For att f4 en samlad bedomning av en sektors miljopaverkan ér det av betydelse att
studera bade den direkta och den indirekta miljopaverkan. Den helhetsbild man pa sé sétt far
ar vésentlig for att undvika suboptimeringar och for att finna resurseftektiva 16sningar. En
beskrivning av den totala miljopaverkan kan ocksa tjana som underlag i miljoledningssystem.

Huvudmalsattningen med denna studie dr att kartldgga indirekt miljopéverkan fran
forsvarssektorn. I mélséttningen finns ocksé att utveckla en metodik for detta syfte samt att
diskutera denna metodiks anvidndbarhet for andra sektorer och for utvecklingen av
miljoledningssystem for olika organisationer.

De resultat som presenteras hér indikerar att den indirekta miljopéverkan fran forsvaret ér
betydande jamfort med den direkta, se Tabell. For luftemissioner &r de direkta emissionerna
av CO; och NOx négot storre, for SO, giller det omvinda. For kemiska produkter &r den
direkta anvindningen betydligt mindre &n den indirekta enligt de uppgifter som presenteras
hir. En ganska stor andel av de indirekta emissionerna sker utanfér Sverige, ca hilften. Detta
ar mer an for ovriga delar av den slutliga anvindningen, dir ca 30 % av emissionerna
berdknas ske utomlands. Detta beror pa forsvarssektorns relativt hoga importandel nir hansyn
tas till bade den direkta och indirekta importen. De storsta bidragen till de indirekta
luftemissionerna kommer fran transporttjanster, vapen- och ammunitionsindustri, industri for
Ovriga transportmedel (férutom motorfordon) samt parti-, detaljhandel och reparationer. For
anviandning av kemiska produkter &r monstret delvis lika. Hér tillkommer byggverksamhet
samt tillverkning av byggnadsmaterial som viktiga kéllor till indirekt anvéindning av kemiska
produkter.

Tabell. Indirekt miljopaverkan jamfort med den direkta.

Indirekt (1995) Indirekt (1998) Direkt'
CO; [ton] 660 000 630 000 830 000
SO, [ton] 790 710 400
NOX [ton] 2700 2 700° 4300
Riskmirkta kemiska 21 000 11
produkter’ [ton]
Faroklassade kemiska 40 000 3200*

produkter’ [ton]

" De direkta emissionerna kommer om ej annat anges fran Forsvarsmakten (1999) och avser &r 1995.

2 Emissionsfaktorerna ir baserade pa 1997 ars utslapp.

3 Exklusive petroleumbaserade kemiska produkter och exklusive anviandning for produktion av importerade
varor.

* Resultat fran denna studie avseende ar 1998. Uppgifterna dr sannolikt underskattningar da dem bygger pa vad
leverantorer av kemiska produkter rapporterar in till Kemikalieinspektionens produktregister som vésentliga
mottagare av de kemiska produkterna.



Vid inférande av miljéledningssystem skall bdde indirekt och direkt miljopaverkan beaktas.
Det saknas dock ofta metoder for att bedoma indirekt miljopaverkan. Den metod som hér har
utvecklats bedoms vara generellt anvéndbar for att uppskatta indirekt miljopaverkan dven
utanfor forsvarssektorn. Metoden kan ocksa vara anvéndbar for att uppskatta indirekt
miljopéverkan fran andra sektorer &n forsvarssektorn och i samband med strategiska
miljobedomningar.

De resultat som presenteras hér torde vara anvéndbara for flera myndigheter inom
forsvarssektorn och for Forsvarsdepartementet i samband med miljéledningssystem samt
inom forsvarets arbete med sektorsansvaret.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Den direkta miljopaverkan som forsvarssektorn orsakar har redovisats och diskuterats i ett
flertal rapporter under senare ar (Férsvarsmakten 1995, 1998, 1999). I den direkta
miljopéverkan ingér den miljopaverkan som uppstér inom sektorn, i myndigheternas interna
verksamhet. Exempel pa sddan miljopaverkan dr emissioner och buller fran fordon och
skjutning under 6vning.

I en sektors totala miljopaverkan ingar dock inte bara den direkta miljopéverkan utan ockséa
den indirekta som uppstir som en foljd av de beslut som fattas inom sektorn — exempelvis via
dess inkdp av varor och tjénster. Exempel pa indirekt miljopaverkan kan vara de emissioner
som uppstar vid tillverkning av den materiel som anvédnds inom forsvaret.

For att fa en samlad bedomning av en sektors miljopaverkan dr det av betydelse att studera
bade den direkta och den indirekta miljopaverkan. Den helhetsbild man pa sa sétt far ar
vésentlig for att undvika suboptimeringar och for att finna resurseffektiva 16sningar. En
beskrivning av den totala miljopaverkan kan ocksa tjana som underlag i miljoledningssystem.
Detta ligger exempelvis i linje med de nya reglerna for EMAS, som kréver att savil direkta
som indirekta miljoaspekter beaktas i miljoledningssystemet (Europeiska Rédet och
Europaparlamentet, 2001).

Det overgripande syftet med detta projekt &r att beskriva forsvarssektorns indirekta
miljopéverkan. Den f6rsta fragan dr da vilken metodik som lampar sig for att géra en sddan
analys. I tidigare studier har vi diskuterat olika miljosystemanalytiska metoder och deras
anvindbarhet for att analysera en sektors miljopaverkan (Eriksson et al, 2001). Inget av de
verktyg som diskuterades dir var dock utvecklade specifikt for att anvindas pé sektorsniva
(ibid.). Istéllet kan andra verktyg anvéndas efter viss anpassning. En slutsats var att
miljoexpanderade input-outputanalyser med data frdn miljordkenskaperna ér ett lampligt
verktyg for att f en Gversiktlig bild av delar av en sektors miljopaverkan (ibid.). En
forutsittning for att denna metodik ska kunna anvindas ar att sektorn kan definieras och att
dess ekonomiska transaktioner med olika branscher kan beskrivas. En alternativ metodik
skulle kunna vara livscykelanalyser gors for alla produkter som anvinds av sektorn. En sadan
ansats har exempelvis anvints av Seppald (1999) for den finska skogsindustrisektorn. For en
sektor som koper in ett stort antal olika produkter och dér det i stor utstrackning saknas
fardiggjorda livscykelanalyser att utgé ifrdn kan detta dock vara en svar vig att ga. En
miljoexpanderad input-output analys kan ocksa ses som en slags livscykelanalys, i detta fall
som en “’vaggan-till-grind” LCA pé varugruppsniva.

Om man ska analysera en sektors totala och indirekta miljopaverkan behdver man definiera
bade termen sektor och termerna total och indirekt miljopéverkan. Detta diskuteras mer i
detalj 1 tidigare studier (Eriksson et al, 2001).

En sektor ér inget entydigt definierat begrepp. Detta till skillnad fran bransch som kan ségas
definieras av de branschkoder som anvénds inom nationalrikenskaperna. En sektor maste
man ddremot definiera utifrdn de frdgestédllningar man har. Den definition som anvinds héir
diskuteras i avsnitt 2.1.3. I denna rapport anvidnds begreppen forsvaret och forsvarssektorn
som synonymer.



Definitionerna av direkt och indirekt miljopaverkan &r inte alltid glasklara, men i princip ar
den direkta miljopaverkan den som uppstar inom sektorn exempelvis till f6ljd av dess egen
forbrukning/anvindning av brinslen, kemikalier etc. Den indirekta miljopaverkan uppstar i
andra delar av den svenska ekonomin och i andra ldnder, bland annat till f6ljd av sektorns
efterfragan pé varor och tjénster. Den totala miljopaverkan utgoér sedan summan av dessa.

1.2 Malséttning

Huvudmalséttningen med denna studie dr att kartldgga indirekt miljopéverkan fran
forsvarssektorn. I mélséttningen finns ocksé att utveckla en metodik for detta syfte samt att
diskutera denna metodiks anvéndbarhet for andra sektorer och for utvecklingen av
miljoledningssystem for olika organisationer.



2 Metodik
2.1 Metodikoversikt

2.1.1 Inledning

I detta avsnitt gors en dversikt 6ver den metodik som anvénds i denna studie. De olika
metodkomponenterna beskrivs i kommande avsnitt (bland annat de miljéexpanderade input-
output analyserna).

2.1.2 Generell metodik

Den anvinda metodiken kan sammanfattas i f6ljande punkter:

1. En sammanstéllning gors 6ver de varor som kops av det system eller organisation man
vill studera. Ofta kan man fa underlag for detta fran den ekonomiska redovisningen.

2. Input-outputanalysen utfors oftast i producent- eller baspriser. Man kan dérfor behdva
riakna om priserna. Skillnaden mellan konsument- eller mottagarpriser och
producentpriser ér att de senare avser vad inhemska producenter far for de produkter
de siljer, dvs. de innehéller inte import, tullar, skatter, subventioner och
handelsmarginaler.

3. De inkdpta varorna fordelas dver olika varugrupper sé att det motsvarar den
varugruppsindelning som sedan anvinds i input-outputanalysen. En skillnad gors
mellan de varor som direktimporteras och de som kops i Sverige. Resultatet av detta
steg dr en vektor som beskriver vilka varugrupper det studerade systemet koper i
Sverige och en vektor for direktimport.

4. En miljoexpanderad input-outputanalys genomfors. Metodiken for detta steg redovisas
nedan i avsnitt 2.2.

De resultat som den miljoexpanderade input-outputanalysen genererar &r den indirekta
miljopéverkan matt i ett antal olika parametrar (dessa redovisas nedan).

2.1.3 Oversikt 6dver metodiken i denna studie

I den hér studien har delstegen 1, 2 och 3 ovan underléttats av att forsvarssektorn ingér som
en andamalskategori i den offentliga forbrukningen (dndamalskategori 2 enligt den s.k.
COFOG-nomenklaturen) inom nationalrdkenskaperna och input- outputsystemet. Forsvarets
forbrukning av olika varor for 1998 redovisas 1 Tabell 2.1 (for 1995 finns motsvarande siffror
i en bilaga). I andamalskategori 2 ingar bade det militdra, det civila och det ekonomiska
forsvaret liksom myndigheter av administrativ och forskningskaraktdr som stddjer forsvaret.
Forsvarssektorn blir med denna definition nagot storre dn sdsom forsvarssektorn har
definierats tidigare exempelvis i Forsvarsmakten (1999) dér forsvarssektorn foreslds omfatta
foljande myndigheter: Forsvarsmakten, Fortifikationsverket, Forsvarets materielverk,
Forsvarshdgskolan, Totalforsvarets forskningsinstitut och Forsvarets radioanstalt.
Forsvarssektorn 1 denna studie omfattar alltsd dessutom det civila och det ekonomiska
forsvaret. Eftersom det militdra forsvaret star for mer &n 95 % av utgifterna torde dock
skillnaden mellan de olika definitionerna av sektorn vara begrénsade.

I tabellen nedan visas forsvarets ink&p av varor och tjénster 1998. Mottagarpriser stir for det
man betalat, medan de 6vriga kolumnerna visar hur detta totala véirde fordelas pd inhemskt



producerade respektive importerade varor och tjénster, samt tullar, nettoskatter och det som
kommer frén den offentliga sektorn.

Tabell 2.1. Forsvarets forbrukning 1998 i Mkr.

Tull, Off,
Skatter & Mottagar-
Inhemsk

SNI-kod Prod ImportSubventioner priser
01 Jordbruk 4 0 1 5
02 Skogsbruk 0 0 5 5
05 Fiske 0 0 0 0
10-14 Gruvor o mineralutvinningsindustri 11 5 8 24
15-16 Livsmedel, dryck, tobak 242 49 56 347
17-19 Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 67 647 137 851
20 Sagverk, travaror 12 1 0 13
21 Massa, papper 36 14 15 65
22 Forlag; grafisk och annan reproindustri 169 14 12 195
23 Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 46 170 197 413
24.1-2 Baskemikalier mm 0 2 1 3
24.3 Fargindustri 10 7 8 25
24.4 Lakemedel mm 26 32 18 76
24.5-7 Rengdringsm., ovr kem 16 65 6 87
25 Gummi- och plastvaruindustri 108 290 87 485
26 Jord o stenvaruindustri 22 14 15 51
27 Stal- o metallverk 12 21 4 37
28 Metallvaruindustri; ej maskinindustri 211 125 84 420
29 Maskinindustri 3677 1364 1103 6144
30 Industri for kontorsmaskiner o datorer 11 260 65 336
31 Elektriska maskiner/produkter 115 205 61 381
32 Teleprodukter, TV 1358 1152 655 3165
33 Industri for instrument och ur 528 556 123 1207
34-35 Transportmedelsindustri 2420 4952 75 7447
36-37 Ovrig tillverkningsindustri 54 187 99 340
40-41 El, gas, varme, vatten 246 0 52 298
45 Byggindustri 942 0 0 942
50-52 Parti-, detaljhandel, reparationer 310 0 0 310
55 Hotell o restaurang 188 0 31 219
60-64 Resor, transporter, post, telekom 1742 271 -10 2003
65 Banker 3 0 0 3
66 Forsakringar 6 0 0 6
70-74 Bostader, fastigheter 1170 65 496 1731
80-85 Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg 103 0 114 217
90-95 Renhallning, kultur, sport m.m. 84 37 10 131
Summa 13949 10505 3528 27982

Resultaten 6ver den indirekta péverkan jdmfors sedan med den direkta paverkan, i forsta hand
som den redovisades av Forsvarsmakten (1999).

For att ndrmare analysera materialet och f4 en béttre forstaelse for vilka typer av beslut som
har storst paverkan pé den totala och den indirekta miljopaverkan har négra
scenarier/rikneexempel genomforts dér effekter av ndgra hypotetiska beslut studeras. I dessa



fall jamfors de indirekta emissionerna med de direkta emissionerna, i forsta hand fran 6kad
brinsleanvéindning.

I studien analyseras anvéndning av energibérare, emissioner av vissa luftutslépp (CO,, SO,
och NOx), samt anvéndningen av kemiska produkter. Detta ger ingen fullstindig bild av den
totala miljopaverkan men fangar samtidigt flera nyckelindikatorer. Detta diskuteras ndrmare i
avsnitt 4.1.

2.2 Miljbexpanderade input-outputanalyser och indirekt
miljépaverkan

2.2.1 Inledning

Input-Outputanalys (IO-analys) gér, i de flesta fall, ut pa att hirleda all den produktion som
behdvs for att tillgodose konsumtionen/anviindningen av en viss vara. Aven om en viss
produkt, t.ex. mjolk, kan hanforas till en viss bransch, t.ex. livsmedel, sa krdvs insatser fran de
flesta andra branscher for att konsumenten skall kunna kopa sin mjolk i affaren. Det dr dessa
insatser i alla produktionsled fram till kassan i affiren som IO0-analysen forsoker fanga.

En miljoexpanderad input-outputanalys gar ut pa att oversétta denna produktion i alla
branscher till dess miljopaverkan. Denna typ av analys syftar till att berdkna den indirekta
miljopaverkan.

[0-analysen dr en del av Nationalrdkenskaperna (NR) och anvénds dels for vissa
avstdmningar, dels for olika typer av analys. [0-analysen skapades av Wassily Leontief i
slutet pd 1930-talet, delvis baserat pd de idéer som lanserades av Quesnay i hans “Tableau
Economique” i mitten pa 1700-talet (se t.ex. Leontief, 1986).

10 kom att anvéndas i olika typer av ekonomiska planeringsmodeller fran 1940-talet och
framat, oftast kompletterade med for- och eftermodeller av olika slag. De var &ven en central
del i prognosverksamheten pa finansdepartement och ekonomiska institut, framfor allt fram
till mitten pa 70-talet d4 den Keynesianska traditionen inom ekonomisk makroteori gick i
graven och priser, forvantningar och finansiella marknader kom att ges en viktigare roll inom
den makroekonomiska analysen och stabiliseringspolitiken.

I princip ar 10-analysen en flersektors allmén jimviktsmodell som beskriver hur
produktionssystemet i en ekonomi drivs av en viss slutlig anvindning (dvs. privat och
offentlig konsumtion, investeringar och export). Den &r empiriskt bestamd i och med att
modellen byggs upp frén standardkomponenter i NR. Modellens kérna, de s.k. Use- och
Supply-matriserna (se t.ex. UN, 1999) samt den hirledda inversmatrisen med sina
multiplikatorer, baseras pa statistik i form av varubalanser over tillférsel och anvindning av
olika varugrupper fordelat pa insatser i olika branscher och slutlig anvindning i form av
Privat och Offentlig konsumtion, Investeringar och Export.

Modellen bygger pé vissa forutsittningar:

- Den innehaller endast linjdra samband, vilket innebér att man har konstant
skalavkastning..

- Den innehaller ingen substituerbarhet, dvs. priselasticiteterna ar noll. Sammanséttningen
av insatsvaror och priméra inputs, fordndras inte da relativa priser dndras. Samma sak



géller slutlig anvindning. Man kan ldgga till enkel substituerbarhet genom for- eller
eftermodeller. Man kan ocksé bygga icke linjdra modeller kring den linjdra IO-modellen
t.ex 1 form av allmén jimviktsmodeller som kallas CGE-modeller. Det har exempelvis
gjorts av Konjunkturinstitutet i deras modell EMEC, som anvédnder Miljordkenskapsdata.

- Den ér statisk och den avser en viss period. Eftersom 1O-tabeller sillan tas fram
kontinuerligt och séllan ar farskare &n 2-3 ar, innebér det att man tvingas goéra mer eller
mindre starka antaganden om att produktionstekniken &r forhéllandevis konstant 6ver
tiden. Den senaste officiella [O-tabellen for Sverige avser ar 1985.

De IO-tabeller som anvints i dessa berdkningar ér preliminéra tabeller avseende 1995 och
1998. Dessa har berdknats pa underlagsmaterial frdn nationalrdkenskaperna, déir forenklade
antaganden om fordelning mellan anvéndning av inhemsk produktion och import har anvénts
for att skapa de nddvéndiga matriserna. De olika berdkningar som genomforts kan delas in 1
berdkningar av:

— indirekt miljopaverkan i Sverige

- miljopaverkan i omvérlden

- effekter av de olika scenarierna kring tinkbara forandringar i forsvaret

2.2.2 Indirekta utslapp fran olika produktgrupper i Sverige

En berdkning av indirekta utsldpp frén olika produktgrupper i Sverige ir en enkel utvidgning
av standardanalysen i [0-analys. Man ridknar ut den produktion som behdvs for att tillgodose
antingen den faktiska slutliga anvéndningen eller en tankt slutlig anvdndning pé t.ex. 1 miljon
kronor.

For varje varugrupp innebér detta att man far fram en vektor med produktionsvérden for alla
varugrupper, dvs. for att producera bilar fér 1 miljon kronor s& maste det produceras stal for x
miljoner, plast for y miljoner, elektricitet for z miljoner, etc.

Detta linkas i sin tur till den energi- och kemikalieanvindning samt utslapp som &r
forknippade med varje producerad miljon kr stal, plast, elektricitet etc., vilket tas fram inom
miljordkenskaperna vid SCB (se t.ex. Skarborg och Westin, 2001). Anvéndning och utslépp
antas sedan vara linjart beroende av produktionsvolymen inom varje bransch, dvs. en
produktionsvolym pa 100 miljoner kronor genererar utsldpp som dr 10 ganger strre &n en
produktionsvolym pa 10 miljoner kronor.

Denna typ av analys har anvénts for att berdkna den indirekta miljopéverkan i Sverige av
forsvarets anvéndning/konsumtion. Forsvarets konsumtion/anvéndning &r en del av den
offentliga sektorns anvindning som i denna analys har klassificerats som slutlig anvéndning.

I resultaten (se nedan) redovisas indirekta utsldpp av CO,, SO, och NOx, samt anvéndning av
ett antal energiprodukter samt kemikalier per varugrupp, for 1995 och 1998.
Aggregeringsnivan i presentationen av resultaten har framfor allt bestdmts av kemikaliedata
som berédknats pa en mer aggregerad niva. Alla berdkningar for utsldpp och energianvéindning
har gjorts pa en betydligt mer disaggregerad niva och sedan aggregerats till de 35 varugrupper
som redovisas. Kemikalieresultaten har beréknats pad denna grovre niva.

Berdkningsgangen kan kortfattat beskrivas enligt féljande:
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Data for utslédpp, energi- och kemikalieanvéndning har rdknats om frén bransch till vara med
hjilp av en outputmatris med antagandet om att branscherna tillverkar varor som é&r identiska i
insatsstruktur.

Koefficienter for utsldpp, energi- och kemikalieanvindning beréknas. Dessa sdger hur mycket
utslépp, energi och kemikalier som varje producerad miljon kronor av en viss vara for med
sig. Data for utslépp, energi- och kemikalieanvindning per bransch kommer fran
Miljordkenskaperna.

For varje varugrupp i forsvarets anvindning/konsumtion berdknas den nddvéndiga
produktionen av insatsvaror fran alla varugrupper for att kunna tillgodose konsumtionen av
denna varugrupp. Dessa produktionsvdrden multipliceras sedan med koefficienterna for
utslapp, energi- och kemikalieanvdndning och summeras. Det dr dessa resultat som
presenteras nedan.

2.2.3 Importen och utslappen i andra lander

Sverige dr en liten 6ppen ekonomi. Det innebér att vi har en stor export likavil som en stor
import. Importen anvinds pa tva sitt, dels som insatsvaror i produktionen av de olika
varugrupperna, dels direkt som slutlig anviandning. Forsvaret har en hog direkt import i
anviandning/konsumtion vilket innebér att det &r sérskilt viktigt att inkludera den
miljopéverkan som uppstar i andra ldnder for att fa en mer komplett bild av forsvarets
indirekta miljopaverkan.

Tyvérr finns det inga mojligheter att berdkna effekterna i andra lédnder i detalj. For att gora
detta behovs tillgang till Input-Outputtabeller, miljordkenskapsdata samt konsistenta
handelsdata for alla handelspartners. Det innebér att miljopéverkan i andra lander far beréknas
schablonmaissigt. Man kan gora en dverslagskalkyl pa de externa emissionerna genom att anta
att alla handelspartners har samma ekonomiska struktur och emissionskoefficienter som den
svenska ekonomin, dvs. man ridknar pa dessa emissioner som om de gjordes i Sverige.
Tidigare studier har visat att denna metod leder till en underskattning av CO,- och SO,-
emissioner, men en liten dverskattning av NOx-emissioner (Westin et al, 2000).

Berdkningsgangen for denna typ av kalkyl kan kortfattat beskrivas enligt foljande:

Importkoefficienterna for alla branscher tas fram genom att dela importmatrisen med
produktionsvirdena. Dessa data finns i [O-tabellerna for respektive ar.

For varje varugrupp i forsvarets anviandning/konsumtion berdknas:

e Den nddvindiga produktionen av insatsvaror fran alla varugrupper for att kunna
tillgodose efterfrdgan pa denna varugrupp.

e Dessa produktionsvirden multipliceras sedan med importkoefficienterna som sedan
summeras fOr varje varugrupp.

e Till denna (insats-) import ldggs den direkta importen till forsvaret av denna vara.
Detta ger en vektor med importbehov for att tillgodose forvarets indirekta och direkta
import.

e Denna importvektor anvinds sedan for att berdkna den nddvéndiga produktionen for
att tillgodose importbehovet.

e Dessa produktionsviarden multipliceras sedan med koefficienterna for utsldapp, energi-
och kemikalieanvindning och summeras.
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Milj6effekterna i andra ldnder har &ven berdknats for hela den slutliga anvdndningen pé
samma sétt. Observera att den indirekta kemikalieanvindningen i andra lénder inte har
berdknats.

2.2.4 Berakningar for scenarier/rakneexempel

Forutom berdkningarna av de totala indirekta miljoeftekterna sa har ett antal specifika
scenarier/rakneexempel analyserats (se nedan). Berdkningarna av dessa har gjorts i form av
fordndringar frén grundkalkylerna for ar 1998. Innehéllet i de olika scenarierna redovisas
nedan.

Ett problem i detta sammanhang dr de inkonsistenser som finns mellan de utgiftsberakningar
som gjorts inom projektet och de som finns i nationalrdkenskaperna. I grundkalkylerna ovan
har beloppen frén nationalrikenskaperna anvénts for att fa konsistens med [O-systemet och
for att gora det enklare att hantera skatter, handelsmarginaler etc.

For berdkningarna av scenarierna har istillet antagits att kostnadsfordandringarna relaterar till
de belopp som finns berdknade inom forsvaret. Kalkylerna har darfor byggts upp sa att varje
scenario innehéller ett antal kostnadsposter som representerar en procentuell fordndring i
forhallande till basarets uppgivna utgifter. Denna procentuella férdndring har sedan
applicerats pa de belopp som finns i nationalrdkenskaperna.

I scenario 1-4 har de procentuella férandringarna applicerats péa savél inhemsk produktion
som pa direkt import, medan scenario 5 innehaller specificerade uppgifter om viss direkt
import. Den indirekta importen har i samtliga fall berdknats som i grundkalkylerna.

2.3 Kemikaliedata

2.3.1 Inledning

I den hér studien har nyligen utvecklade indikatorer for kemikalieanvindningen anvénts.
Metoden baserar sig pa data fran Kemikalieinspektionens produktregister. Metoden finns
beskriven (Palm och Jonsson, 2001) och har tidigare bland annat anvants som for att ta fram
indikatorer for hallbar utveckling (SCB, 1998) och i en studie for Utredningen for 6versyn av
producentansvaret (Finnveden et al, 2001). Texten i detta avsnitt bygger pa den senare
rapporten.

I produktregistret finns ca 10 000 &mnen deklarerade i ca 57 000 produkter. Produkter som
arligen tillverkas eller importeras i mindre miangd dn 100 kg behdver vanligen inte anmélas
till registret. For ca 2 300 &mnen finns en europeisk klassificering av hilsofarlighet gjord,
samt normer for hur produkter som innehéller dessa &mnen ska mérkas.

Produktregistret omfattar de kemiska dmnen som tillverkas eller importeras till Sverige for att
anvindas i tillverkning av varor och for andra d&ndamal. De kemiska &mnen som ingér i varor
som vi importerar eller exporterar ingdr dédremot inte. Till exempel ingér krom som
importeras for att anvéndas i fiarg, men inte krom som redan finns i firgade varor eller i
kromgarvade lddervaror.

Tvé olika viktningssystem har anvénts:
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1. Miéngd riskmérkta kemiska produkter, med utgangspunkt fran hur féretagen sjilva
klassar produkterna. Det géller produkter som &r riskmérkta for att de kan ge cancer,
allergi, reproduktionsskador eller for att de kan orsaka mutationer.

2. Kvantitet kemiska produkter branschvis klassade enligt EUs system for hélsofarliga
egenskaper. Uppgifter om miljofarlighet finns for ett mycket begriansat antal kemiska
produkter och ingar dérfor inte.

2.3.2 Riskmarkta kemiska produkter

Eftersom petroleumprodukter ofta har cancerogena egenskaper och anviands bade som
drivmedel, brinsle for uppvarmning och som syntesravara for kemiska produkter, sa
domineras anvindningen mangdmaéssigt av dessa. De utgor ca 20 miljoner ton eller 80 procent
av de riskmaérkta kemikalierna enligt klassningen ovan. Det kan vara en rad olika flyktiga
dmnen 1 brinslet som dr cancerogena, som t.ex. det aromatiska kolvitet bensen, som ingar i
bensin med ca 4-5 %. (I forbranningsprocessen skapas ocksa olika cancerogena kolviten, men
de redovisas inte som kemiska produkter). Eftersom petroleumprodukternas anvindning i
branscherna redan speglas i data frdn miljordkenskaperna, och &r proportionella mot
koldioxidutsldppen, foljer en ranking baserad pé petroleumdelen av kemikalierna den ranking
som koldioxiden ger. Hir redovisas istéllet de kemiska produkter som inte ar
petroleumbaserade, vilka utgor ca 5 miljoner ton.

Vanliga allergiframkallande &mnen &r t.ex. formaldehyd (som ocksé ar cancerogen) och olika
hérdplastingredienser. De hittas framfor allt i produkter som farger, lack, lim och spackel,
som anvénds i byggbranschen och till viss del 1 hushall. De kemiska produkter som dr markta
som reproduktionstoxiska innehéller ofta bly i en form som ar relativt lattillgénglig. Det kan
t.ex. vara i farger och i 16dprodukter. Mutagena dmnen &r ofta anvinda som syntesravara och
kan ingd i produkter som bilddck eller kolpulver till skrivare. Det &mne som finns i flest
produkter enligt produktregistret dr karbedazim som anvénds som konserveringsmedel och
bekdmpningsmedel i t.ex. farg, lack, och lim.

2.3.3 Kemiska produkter som innehaller hdlsofarliga @mnen

Kemiska produkter som innehaller hélsofarlighetsklassade &mnen visar pa en storre
kemikalieanvidndning dn de riskmérkta. Det beror bland annat pé att det inte enbart ar de
kemikalier som kan ge kroniska skador som dr inrdknade, utan ocksa de som vid exponering
kan ge tillfilliga symptom som yrsel, illamaende, utslag eller forgiftning. Aven hir utgor
petroleumprodukter den storsta miangden av de hilsoskadliga kemiska produkterna i form av
bensin som klassas som giftig och diesel som klassas som hélsoskadlig. P4 samma sétt som
for de riskmérkta kemiska produkterna redovisas hir de kemiska produkter som inte &r
petroleumbaserade.

Kategorierna som redovisas hér dr Hélsoskadlig (Xn), Irriterande (Xi), Fritande (C) och
Giftig (T). De uppgér tillsammans till ca 10 miljoner ton kemiska produkter.

2.3.4 Forsvarets direkta kemikalieanvandning

Tidigare studier av forsvarets kemikalieanvindning har fokuserat pa enstaka &mnen
(exempelvis Forsvarsmakten, 1999). Nagon uppgift som motsvarar de indikatorer som
anvinds hir finns dirfor ej publicerad. Ur den miljéexpanderade input-outputanalysen kan
man dock finna anvéndning av kemiska produkter inom omréde 75 ”Offentlig administration
etc.”. Totalforsvaret &r den enda branschbendmning produktregistret har inom omrade 75
(Rick, 2001). Man kan dérfor anvinda resultaten for detta omrade som en indikation pé
forsvarssektorns anvéndning av kemiska produkter. Sannolikt leder detta dock till en
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underskattning. Detta eftersom produktregistret bygger pa producenternas egna uppgifter om
vilka som &dr anvdndarna. Om producenten inte anger att en visentlig andel anvénds inom
forsvaret s kommer inte forsvaret att noteras som en anviandare av den kemiska produkten.

2.4 Direkta emissioner i scenarier/rakneexempel

Berdkningar av de direkta emissionerna i scenarier/rdkneexempel (som beskrivs i avsnitt 3.2)
fran drivmedelsanvdndning har gjorts pa samma sétt som i tidigare analyser (Forsvarsmakten,
1999). Utsldppskoefficienterna kommer fran underlag fran Forsvarsmaktens Miljoavdelning
(ursprungligen fran FMYV). Siffrorna géller ar 1995. Endast tva koefficienter har anvénts for
fordon, en for diesel och en for bensin. Koefficienterna for helikoptrar &r desamma som for
flygplanet Gripen. Detta torde vara ett rimligt antagande om helikoptrarna har gasturbiner.
Svavel har inte tagits med pga. daligt dataunderlag samt pga. att utsldppen minskar med tva
storleksordningar vid 6vergang till MK1 diesel. Koefficienterna for NOx dr tdmligen grova.
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3 Resultat

3.1 Indirekt paverkan

I Tabell 3.1 (och i bilagorna 3 och 4) redovisas berdkningsresultaten for den indirekta
paverkan jamfort med direkt paverkan.

Tabell 3.1 Indirekt miljopéverkan jamfort med den direkta.

Indirekt (1995) Indirekt (1998) Direkt (1995)"
CO; [ton] 660 000 630 000 830 000
SO, [ton] 790 710 400
NOXx [ton] 2700 2 700 4300
Riskmairkta kemiska 21 000 114
produkter3 [ton]
Faroklassade kemiska 40 000 3200*
produkter3 [ton]
EO1 [k(m®)] 15 14
EO 2-5 [k(m®)] 31 27
Naturgas [k(m’)] 8 000 7 000
Stadsgas [k(m®)] 300 300
Diesel [k(m®)] 35 40
Bensin [k(m)] 21 21
El [GWh] 1100 1 100
Fjirrvirme [GWh] 160 180

" De direkta emissionerna kommer om ej annat anges fran Forsvarsmakten (1999).

2 Emissionsfaktorerna ir baserade pa 1997 ars utslapp.

? Exklusive petroleumbaserade kemiska produkter och exklusive anviandning for produktion av importerade
varor.

* Resultat fran denna studie avseende ar 1998. Uppgifterna ér sannolikt underskattningar, se dven text.

Av Tabell 3.1 framgér att den indirekta miljopaverkan ar betydande jamfort med den direkta.
For luftemissionerna ér de direkta emissionerna av CO; och NOx négot storre, for SO, géller
det omvénda.

Forsvarssektorns direkta utslapp motsvarar ca 1 % av de nationella (1.2 % for CO,, 1.1 % for
NOx och 0.4 % for SO,) (Forsvarsmakten, 1999). Om man lagger samman de direkta och
indirekta emissionerna sa blir resultatet ca 2 % av de nationella. Detta kan jamforas med
forsvarets andel av BNP som var 2.3 % 1995 och 2.0 % 1998.

For kemiska produkter &r resultatet att den direkta anvdndningen 4r betydligt mindre 4n den
indirekta. Sannolikt har dock den direkta anvindningen av kemiska produkter underskattats
eftersom resultaten bygger pa producenternas egna uppgifter om vilka som ar visentliga
anvindare av de kemiska produkterna. Om inte forsvaret anges dé, s& kommer inte deras
anviandning med i denna statistik. Den direkta anvéindningen av kemiska produkter avser
brandskyddsmedel, firg och rostskydd, sammanlagt nio olika produkter (Rick, 2001). I
tidigare studier har man bland annat noterat emissioner av bly fran forsvarssektorn (180 ton
for ar 1995 och 80 ton ar 1998) (Forsvarsmakten, 1999), som &r stérre dn den direkta
anvindningen av riskmérkta kemiska produkter. Ammunition klassas dock inte som en
kemisk produkt, utan som en vara. Det krévs dock kemiska produkter for att producera varan,
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och det ér bland annat den anvdndningen som hir ses som indirekt i forhallande till férsvaret.
Noteras kan ocksa att uppgifterna géller exklusive petroleumbaserade kemiska produkter.
Normalt domineras resultaten av de petroleumbaserade kemiska produkterna (Palm and
Jonsson, 2001).

Forsvarssektorns anvindning av kemiska produkter kan jdmforas med den nationella
anviandningen. For bade de riskmérkta och de faroklassade kemiska produkter exklusive
fossila brinslen s motsvarar forsvarssektorns totala anvindning ca 0.5 % av Sveriges totala
anvindning (exklusive importen) (berdknat utifran resultaten redovisade hir och Sveriges
resultat i Palm och Jonsson (2001)).

I Tabell 3.2 redovisas andelen av den indirekta miljopaverkan som berdknas ske utomlands.

Tabell 3.2 Andel av den indirekta paverkan som berdknas ske utanfor Sverige i %.

Andel utomlands 1995 Andel utomlands 1998

CO; 49 49
SO, 52 53
NOx 42 43
EO1 45 49
EO 2-5 52 52
Naturgas 42 48
Stadsgas 28 31
Diesel 34 34
Bensin 30 31
El 51 53
Fjéarrviarme 50 53

I Tabell 3.2 kan man notera att en ganska stor andel av emissioner och energianvindning sker
utomlands. Grovt sett sker ca hédlften av de indirekta emissionerna utomlands. Detta dr mer dn
for ovriga delar av den slutliga anvindningen, dir ca 30 % av emissionerna beréknas ske
utomlands. Detta beror pa forsvarssektorns relativt hdga importandel nir hénsyn tas bade till
den direkta och den indirekta importen. Andelen som sker utomlands varierar mellan olika
branscher. Andelen som berdknas ske utomlands har 6kat nagot 1995 och 1998.

I Tabell 3.3 redovisas fran vilka branscher den indirekta paverkan kommer.
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Tabell 3.3. Branschfordelning av indirekt miljopéverkan 1998.

Ton Ton Ton Ton Ton

CO2 NOX* SO2 KemiFaro' Kemi Risk'

01 Jordbruk 280 4 0 6 14
02 Skogsbruk 0 0 0 0 0
05 Fiske 0 0 0 0 0
10-14  Gruvor o mineralutvinningsindustri 1200 3 2 37 140
15-16 Livsmedel, dryck, tobak 14000 120 14 250 710
17-19 Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 9900 40 12 110 210
20 Sagverk, travaror 340 3 1 19 26
21 Massa, papper 2600 16 7 57 590
22 Forlag; grafisk och annan reproindustri 3700 25 7 79 400
23 Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 37000 57 53 620 720
24.1-2 Baskemikalier mm 63 0 0 0 0
24.3  Fargindustri 350 2 1 45 160
244  Lakemedel mm 630 3 1 50 100
24.5-7 Rengdringsm., 6vr kem 2600 8 5 200 640
25 Gummi- och plastvaruindustri 6800 26 14 560 1600
26 Jord o stenvaruindustri 2900 6 3 1700 2100
27 Stal- o metallverk 3900 7 4 36 100
28 Metallvaruindustri; ej maskinindustri 11000 30 13 290 580
29 Maskinindustri 100000 340 120 2700 5700
30 Industri for kontorsmaskiner o datorer 3200 13 4 17 21
31 Elektriska maskiner/produkter 5200 18 9 120 310
32 Teleprodukter, TV 35000 180 44 770 2000
33 Industri for instrument och ur 16000 60 21 420 830
34-35 Transportmedelsindustri 89000 310 100 1900 3600
36-37 Ovrig tillverkningsindustri 4600 19 7 110 170
40-41 El, gas, varme, vatten 23000 49 46 250 820
45 Byggindustri 40000 130 63 4700 6700
50-52 Parti-, detaljhandel, reparationer 62000 330 67 3500 7200
55 Hotell o restaurang 4700 35 7 180 330
60-64 Resor, transporter, post, telekom 130000 640 52 1200 2100
65 Banker 21 0 0 1 2
66 Foérsakringar 42 0 0 1 3
70-74 Bostader, fastigheter 19000 170 24 840 1600
80-85 Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg 1100 6 1 37 84
90-95 Renhallning, kultur, sport m.m. 4700 24 3 44 300
Summa 630000 2700 710 21000 40000

TExklusive petroleumbaserade kemiska produkter och exklusive anviandning for produktion av importerade

varor.

* Emissionsfaktorerna ir baserade pa 1997 ars utslépp.

I Tabell 3.3 kan man notera att den indirekta miljopaverkan ar spridd dver ett ganska stort

antal branscher. De storsta bidragen till luftemissionerna kommer fran 60-64 (Resor,
transporter, post, telekom), 29 (Maskinindustri), 34-35 (Transportmedelsindustri) samt 50-52
(Parti-, detaljhandel, reparationer). I den senare ingar bland annat transporter i olika
distributionsled. Som ndmndes ovan sa har berdkningarna gjorts pa en finare
branschfordelning 4n vad som redovisas hér. Inom gruppen 60-64 sa dr det framfor allt

lufttransporter, taxiforetag och ékerier som bidrar. Inom bransch 29 sa dr det framfor allt
vapen- och ammunitionsindustri som bidrar. Inom gruppen 34-35 sa &r det framfor allt Gvriga

transportmedel (forutom motorfordon) som bidrar. Importandelen i dessa branscher varierar
kraftigt. I tillverkningsindustrierna (branscherna 29 samt 34-35) ér andelen av emissionerna



som sker utomlands 57 respektive 75 %. For transporttjansterna dr andelen som berédknas ske
utomlands ca 30 %.

For anvéndningen av kemiska produkter &r monstret delvis annorlunda jaimfort med
luftemissionerna. De viktigaste branscherna hir &r branscherna 29 inklusive vapen- och
ammunitionsindustri, 34-35 (Transportmedelsindustri), men viktiga &r ocksd anvdndningen
inom byggverksamhet (bransch 45) samt 50-52 (Parti-, detaljhandel samt reparationer). Aven
bransch 26 som bland annat innehéller tillverkning av byggnadsmaterial ger ett visentligt
bidrag.

3.2 Scenarier/rdkneexempel

3.2.1 Beskrivning av scenarier/rakneexempel

Inledning

For att fa en battre forstaelse for hur olika typer av beslut padverkar den indirekta
miljopaverkan och relationen mellan den indirekta och den direkta miljopaverkan sa har
berdkningar gjorts for ett antal scenarier/rakneexempel. Dessa kan ses som nagra renodlade
och hypotetiska exempel over tinkbara beslut.

Scenarierna utgor endast grova rikneexempel och resursbehovet dr endast tentativt angivet.
Négra slutsatser fran rikneexemplen om Forsvarsmaktens planering i liknande situationer kan
inte dras. Exemplen gor inte heller ansprak pa att ge nagon fullstdndig bild av alla
konsekvenser som foljer av de angivna besluten, utan de pekar endast ut de mest patagliga
ekonomiska konsekvenserna. Férbandens personal- och materielinnehall anges utan ansprak
pa exakthet. Daremot anser vi att den metod som tilldmpats i exemplen for att beskriva de
miljomaéssiga konsekvenserna av besluten dr anviandbar och lamplig.

En mycket stor del av kostnaderna i de skisserade scenarierna utgors av personalkostnader.
Dessa, som i verkligt ldge kan komma att uppga till avsevérda belopp, saknar relevans for
berdkningar av de miljokonsekvenser som foljer av besluten. Likasé bortses fran de
samhéllsekonomiska effekterna av det produktionsbortfall som sammanhédnger med dkad
inkallelse av personal.

De exempel som beskrivs ér:

Inkallelse av vissa forband.

Utokad verksambhet vid flygférband.

Okad materielanskaffning.

Forldngning av grundutbildningen for del av aldersklassen.
Anskaffning av ett nytt materielsystem, ett attackhelikoptersystem.

(U, S S T NS I

Samtliga scenarier innebér 6kade forsvarskostnader. Exempel 1 — 4 forutsétter en mer eller
mindre drastisk skidrpning av den sikerhetspolitiska situationen. Eftersom exemplen endast
har karaktér av rdkneexempel dr de bakomliggande scenarierna inte beskrivna. Exempel 5
avser anskaffning av ett nytt materielsystem, attackhelikopter. Eftersom berdkningsmetoden
dr linjér, kan exemplen ocksé anvéndas for att illustrera minskade aktiviteter (minskad
verksamhet vid flygforband, minskad materielanskaffning osv.).
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Exempel 1. Inkallelse av vissa forband

En bakgrund till detta scenario skulle kunna vara att Sverige utsétts for destabiliserande
verksamhet. I det fo6ljande antar vi att foljande atgérder vidtas och vidmakthalls under sex
madnader:

® Hemvérnet alaggs bevakningsuppgifter.
® Bevakning av flygfilt, hamnar, grinser och kust.
® Avdelande av larmstyrkor och eskortforband.

Den styrka som avdelas for insatser antas utgdras av mekaniserade skytteférband,
militdrpolis- och jagarforband, sammanlagt ca 13 000 man. Den forbandsmassa som
engageras utgor i runda tal 25 % av arméns krigsorganisation exkl. hemvérnet. Den
genomsnittliga korstrackan uppskattas till 50 km/dag for alla fordon. Denna korstracka ar
vésentligt storre dn vad som géller under grundutbildning. Forbandens antagna innehall av
personal och viktigare fordon framgér av Tabell 3.4

Tabell 3.4. Insatsstyrkans storlek i rakneexempel 1.

Resurs Antal Drivmedel kkr Rep & uh kkr Forplagnad kkr
Personal 13 300 1980
Personbil 90 81 1539

Tgb 11 (motsv.) 190 684 12996

Ltb 30 (motsv.) 100 108 2052

Lb 70 380 7224

Bv206 90 810 15390

Pbv 302 425 33 355 633 760

SUMMA 35418 672 961 1980

Med dessa antaganden skulle i runda tal drivmedel for 35 mkr, reparationer och underhéll for
675 mkr och forpldgnad for 100 mkr forbrukas. Dessa siffror har sedan branschférdelats och
raknats om till producentpriser och redovisas i bilaga, se 4ven Tabell 3.10 nedan.

Exempel 2. Utokad verksamhet for flygforband

En bakgrund till detta scenario skulle kunna vara en allméin spanningsokning inom regionen. |
syfte att 6vervaka och hindra krankningar av svenskt territorium utdkas patrullering och
ovningsverksamhet vid flygférbanden. Det innebir att flygtidsuttaget for stridsflygplan utokas
med 100 % fran laget 1998. Detta fér utslag i 6kad forbrukning av drivmedel samt ett utokat
underhéllsbehov.

Flygforbanden antas vara utrustade med JAS 39 Gripen. Totalt antal flygtimmar med
stridsflygplan 1999 var 28 644 h. Flygtimkostnaden, som enligt uppgift fran Hogkvarteret
endast avser underhdll, anges enligt arsredovisningen for Forsvarsmakten for JAS 39 till
20.154kr/h. Det skulle medfora en flygtidkostnad om 577 mkr vid 1999 ars volym. En
fordubbling av flygtidsuttaget innebir salunda en total kostnad om 1 155 mkr.
Drivmedelsforbrukningen anges enligt samma kalla till 2 706 l/flygtimme och kostnaden for
drivmedel till 2,65 kr/l, vilket utgor 7.171kr/h. Med det fordubblade flygtimuttaget uppgér
kostnaden for drivmedel till 411 mkr/ar.
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Utover kostnaderna for flygplanen tillkommer kostnader for personal och for basférbandens
utokade verksamhet. Personalkostnaderna saknar relevans hér. Frdn basforbandens
verksamhet har bortsetts, eftersom de miljoeffekter som sammanhinger med dessa bedéms

vara av mindre omfattning.

De tillkommande kostnaderna vid 6kat flygtidsuttag kan med dessa forutséttningar anges i
Tabell 3.5. Kostnaderna har branschfordelats och omréknats till producentpriser och redovisas

1 bilaga.

Tabell 3.5. Tillkommande kostnader i rdkneexempel 2.
Kostnad Belopp (mkr)
Flygdrivmedel 205

Reparation och underhédll av 580
flygplan

Exempel 3. Okad materielanskaffning

En bakgrund till detta scenario skulle kunna vara ett invasionshot under uppsegling. Vid ett
okande hot om invasion kan regeringen besluta att Forsvarsmaktens anskaffning av
krigsmateriel skall okas. I detta exempel antas att anskaffningen ldggs pd nivan 150 % av
FMVs anskaffning av krigsmateriel ar 1999. Anskaffningen 1999 uppgick enligt FMV
resultatrakning till 13 250 372 Mkr. Den totala kostnaden for anskaffning av krigsmateriel ar
visentligt storre, men da ingér kostnaderna for FMVs administration och personal.
Anskaffning av flygplan &r i exemplet fordelat pa vriga materielslag i proportion till deras
anskaffningskostnader. Motiveringen hértill &r, att tillgdngen till utbildade piloter &r pé kort
sikt grianssittande for flygforbanden och inte antalet flygplan. Med hénsyn till de mycket stora
osdkerheterna &r siffrorna i Tabell 3.6 avrundade till jamna hundratals miljoner kr.

Tabell 3.6. Kostnader i rikneexempel 3.

Materielans Tillagg 50 % [kkr] Summa avrundat
kaffning [mkr]
1999 [kkr]

Ammunition 641 684 640 479 1300
Robotar, raketer, torpeder 645 338 644 126 1300
Spréng- och taindmedel 227 953 227525 500
Ovrig ammunition 124 805 124 571 250
Pjés- och robotmateriel 420 689 419 899 800
Ovr. vapenmateriel 67 729 67 602 100
Stridsfordon 3108 391 3102 552 6 200
Fartyg, fartygsmateriel 338 818 338 182 700
Forpliagnad, forpldgnadsmateriel 6 612 718 0 6 600
Reservmateriel 562 469 561412 1 100
Ovr. krigsmateriel 499 778 498 839 1 000
Summa 13 250 372 6 625 186 19 850

Samtliga kostnader 19 850 mkr dr hanforliga till bransch 296 Vapen- och

ammunitionsindustri som ingér i bransch 29 Maskinindustri”, varav 6 600 mkr &r
tillkommande kostnader utdver den normala verksamheten.

20



Exempel 4. Forlangning av grundutbildningen for del av aldersklassen

En bakgrund for detta scenario kan vara en tillféllig skarpning av det sékerhetspolitiska laget.
Vid en sddan kan regeringen besluta att hélla kvar en del av den utbildade &ldersklassen, som
eljest skulle rycka ut, for att ha tillgang till omedelbart tillgéngliga markstridsforband.

Kostnaden for att utbilda ett stridsvagnskompani och ett mekaniserat skyttekompani under
ytterligare en manad utgdrs vésentligen av kostnader for forplagnad, drivmedel,
fordonsunderhall och ammunition. De uppskattas till 2 mkr/manad. Genom att i utbildningen
av forbanden anvénda sig av dubbelsidiga 6vningar med stod av skjutsimulatorer kan
kostnaderna for 6vningarna hallas nere. Utover de nimnda kostnaderna tillkommer kostnader
for personal, framst 16ner, vilka &r de dominerande kostnaderna. Dessa saknar emellertid
relevans for de berdkningar som genomfors hér. Eftersom delar av brigadens forband
(artilleri-, luftvdrns-, ingenjor-, signal- och tréngdelar) inte ingar gors ett schablonméissigt
paslag med 50 %. Det antas att utbildningen forlings med tre manader vid fem
utbildningsforband. Den sammanlagda merkostnaden blir d& 5 * 3 * 2 * 1,5 = 45 mkr fordelat
enlig tabell 3.7. Dessa kostnader har branschfordelats och rdknats om till producentpriser, se
bilaga.

Tabell 3.7. Okade kostnader i scenario 4.

Kostnad (mkr)
Forplagnad 11
Drivmedel 0,6
Reparation och underhéll 10,4
Ammunition 23

Huvuddelen av drivmedelsforbrukningen antas vara dieselolja.

Exempel 5. Anskaffning av attackhelikoptersystem

Detta alternativ grundar sig pa en under 1994/95 gjord utredning inom Hogkvarteret.
Utredningen hade ett delvis annat syfte &n att direkt belysa konsekvenserna av att anskaffa
attackhelikoptersystem. I forhallande till utredningen har vissa forenklingar gjorts. Kalkylen
dr genomford i prislage 1994/95 och med dollarkursen 7,30.

Exemplet avser anskaffning av tva bataljoner AH-64 Apache inklusive vapen, system- och
reservmateriel. Engéngsutgifter visas i Tabell 3.8 och arliga utgifter i Tabell 3.9. Vid
berdkningen av de miljoméssiga konsekvenserna har engangsutgifterna tillforts de arliga
kostnaderna i form av avskrivningar utlagda pa en tiodrsperiod. Kostnaderna har
branschfordelats och omréknats till producentpriser enligt bilaga.
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Tabell 3.8 Engangsutgifter i scenario 5.

Engangsutgifter Importandel % Mkr
Plattformar (40 st.) 100 4 810,0
Reservmateriel 100 408,8
Manualer 100 3,0
Varnings- och 25 186,8
motmedelssystem
Helikopterspecifik 50 87,6
markutrustning
Verktyg och test- 75 19,3
utrustning 19,3
19,3
Avionik, test-utrustning 50 4234
Diverse tekniskt stod 0 36,6
Fordon (pltgb, ltgb) 0 182,6
Byggnad till simulator 0 100,0
Ammunition 60 8234
Simulator 100 256,2
SUMMA 7284,8

Tabell 3.9 Arliga utgifter i scenario 5.

Arliga utgifter Mkr
Drivmedel f6r markfordon 1,8
mm

Reparation och underhéll 4,2
markfordon

Forplagnad 3,0
Diverse tekniskt stod 40,0
Flygdrivmedel 9,0
Reparation och underhéll 181,0
hkp

SUMMA 238,0

I Tabell 3.10 nedan sammanfattas vilka varugrupper som paverkas i de olika exemplen. I
bilaga 2 finns tabellen med siffror pa de antagna férandringarna.

Tabell 3.10. Fordelning av 6kade kostnader pad varugrupper i de olika scenarierna

Exempel 5
Investeringen

Exempel 1 Exempel 2 Exempel 3 Exempel 4 Arlig  Inhemsk Import
23 Brinsle X X X X
29  Maskiner X X X X X X X
32 Tele X X
33 Instrument X X
34-35 Fordon X X X X X X
50-52 Handel/Reparat X
55 Hotell/Restaur X X
70-74 Fastigheter X X

3.2.2 Resultat

I Tabell 3.11 redovisas nigra av resultaten fran scenarierna/rakneexemplen (se dven bilaga 5).
I tabellen anges ocksa de ursprungliga direkta och indirekta emissionerna for &r 1995 (fran
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Tabell 3.1). De olika rikneexemplena illustrerar att olika typer av beslut har olika effekter pa
balansen mellan direkt och indirekt paverkan. En dubblering av flygverksamheten leder till en
ca 25 %-ig 6kning av de direkta CO,-emissionerna, men en betydligt mindre 6kning av de
indirekta emissionerna. En 6kning av materielanskaffningen med 50 % leder till en 6kning av
de indirekta emissionerna. De Ovriga tre rikneexemplen &r mer balanserade. Inkallelse av
vissa forband, forldngd grundutbildning och anskaffning av ett nytt materielsystem leder alla

till en paverkan pa bade de indirekta och direkta emissionerna.

Tabell 3.11 Resultat frin rdkneexempel. Alla resultat i [ton].

CO2 direkt CO2 indirekt NOx direkt NOXx indirekt
1. Inkallelse av 34 000 11 000 430 42
forband
2. Utokad flygning 210 000 28 000 770 56
3. Okad 50 000 170
materielanskaffning
4. Forlangd 580 540 7 3
grundutbildning
5. Anskaffning av 14 000 11 000 100 40
attackhelikopter
Ursprunglig (1995) 830 000 660 000 4300 2 700
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4 Nagot om metodens mojligheter och begransningar

4.1 Icke kvantifierad indirekt miljopaverkan

Den metod som vi anvinder hér kvantifierar vissa typer av miljopaverkan, framfor allt vissa
luftemissioner, anvindning av kemiska produkter och anvindning av energi. Man kan notera
att det i stor utstrickning dr samma typer av parametrar som finns dokumenterade for
forsvarets direkta paverkan i exempelvis Forsvarsmakten (1999). Dock finns det flera typer av
miljopéverkan som inte kommer med i de analyser som har gjorts inom ramen for detta
projekt. For att kunna gora en samlad bedomning av forsvarssektorns indirekta miljopaverkan
behover en uppskattning goras av omfattningen av denna 6vriga paverkan.

Uppgifterna om emissioner av CO,, NOx, och SO, ger goda indikationer om miljépaverkan i
form av véxthuseffekt, 6vergddning och férsurning, samt i viss man ockséa
fotooxidantbildning som delvis beror av halten kvéveoxider i luften. Utslédppen av dessa
dmnen harrér framfor allt fran forbrénning, vilket star for en stor del av den totala
miljobelastningen. Informationen om storleken péa dessa utsldpp och deras ursprung ér darfor
en viktig pusselbit. Dessa uppgifter kan dven ge en viss indikation om omfattningen av andra
emissioner som dr forknippade med forbranning, som exempelvis flyktiga kolvdten och
partiklar. Den indirekta energianvandningen redovisas dven separat och da ingér ocksa energi
fran kéllor som inte bygger pa forbranning, till exempel kérnkraft och vattenkraft. Det finns
dock flera utslédpp som bidrar till de ovan ndmnda paverkanskategorierna, men som inte
redovisas i vara analyser, exempelvis metanutslapp och lackage av nérsalter till vatten.

I berékningarna redovisas atgéngen av riskklassade kemiska produkter. Hur dessa anvédnds
och vilken miljopaverkan denna anvéndning ger gar dock inte att utlésa. For att kunna gora en
beddmning av detta méste man veta vilka specifika &mnen det ror sig om. En indikation om
vilka storleksordningar som dr aktuella erhalls dock. Med ledning av vilka branscher som ger
upphov till den storsta kemikalieanvdndningen kan en uppskattning i vissa fall goras av vilka
dmnen som utgor betydelsefulla inslag.

Uppgifter om paverkan pé biodiversitet genom markanvéndning saknas helt i denna studie
liksom paverkan pa ozonskiktet. Storningar i form av buller, odor och visuella intrang
behandlas inte och luckor finns néir det géller utslépp av toxiska &mnen. Det kan vara svart att
hitta kvantitativa data for dessa aspekter, vilket delvis hinger samman med att vissa av dem
helt enkelt ar svéra att kvantifiera. En grov uppskattning kan goras genom att se efter om
betydande paverkan pa dessa kategorier dr forknippad med nagon av de branscher som
forsvarssektorn har ett stort inflode ifran

Viss miljopaverkan har inte ndgot klart samband med monetira floden och kommer da inte
heller med i denna typ av analyser. Ett exempel dr FOIs indirekta miljopaverkan till f6ljd av
de forskningsresultat som kommer fram och detta dr ett omrade for vilket det dr svért att ange
nagra kvantitativa indikatorer (Eriksson et al, 2001). Ett annat exempel ar férdndrad
markanvéandning till foljd av avvdgningar mellan totalforsvarets behov och andra
samhiéllsintressens.
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4.2 Metodens och resultatens anvandbarhet

4.2.1 Generellt

Input-output analyser &r en etablerad analys metod inom ekonomin (Miller and Blair, 1985).
Milj6expanderade input-outputanalyser har anvénts mer och mer i olika sammanhang under
senare ar. Det anvédnds framfor allt inom miljorédkenskaperna (Anonym, 2001, SCB, 1997)
men ocksa i1 andra sammanhang for att berdkna miljopaverkan fran branscher, produkter och
produktgrupper (exempelvis Lave et al, 1995, Joshi, 2000, Finnveden et al, 2001, Palm et al,
2002, Rebitzer et al, 2002, Suh and Huppes, 2002).

En forutséttning for att denna metodik ska kunna anvéndas dr att det system man vill studera
(exempelvis sektor eller organisation) kan definieras och att dess ekonomiska transaktioner
med olika branscher kan beskrivas. Den ekonomiska bokforingen kan sannolikt anvdndas i
manga fall. Fler fallstudier behover dock goras for att bedoma hur pass litt eller svért det ar i
praktiken.

En analys av det slag som gors hér innehaller manga olika typer av osékerheter, bade i data
och i modellen. De kvantitativa resultaten bor darfor tolkas som storleksordningar. Vi vill hiar
peka pa nagra typer av osdkerheter som kan ha betydelse.

Aggregeringsnivan. [ den hér typen av analys antas att all produktion inom samma bransch
genererar samma utslépp per miljon kr. Detta &r en forenkling som blir allvarligare ju grovre
branschindelning man har. Allvarligheten i denna férenkling beror ocksé pa vad som kops
frén den aktuella branschen. Om det &r ett brett spektrum av produkter sa 6kar chansen att
man far ett representativt urval vars genomsnitt ligger néra branschens genomsnitt. Om endast
nagon enstaka produkt kops fran branschen sé finns en risk att resursanvindning och
emissioner avviker for denna produkt jAimfort med branschens genomsnitt. Ett annat problem
med att anvénda branschdata &r att vissa typer av fordndringar inte kan upptdckas. Om man
exempelvis byter en insatsvara mot en annan kan det leda till skillnad i miljopaverkan, men
om bada insatsvarorna kommer frdn samma bransch och kostar ungefér lika mycket, sa syns
inte det i analysen.

Den ekonomiska modellen. Flera olika typer av forenklingar berordes i avsnitt 2.2.

Data for kemiska produkter. De data som finns i produktregistret bygger pa vad tillverkare
och importdrer rapporterar in till Kemikalieinspektionen. Bland annat skall man ange vilka
som &r vdsentliga anvéndare av de kemiska produkterna. Anvéndningen fordelas sedan pa
dessa anvidndare. Man riskerar dirmed att missa mindre vésentliga anvéndare av de kemiska
anvéindarna.

Bakatblickande jamfort med framatblickande studier. En viktig aspekt med olika
miljosystemanalytiska verktyg dr om de anvinds bakatblickande eller framatblickande
(exempelvis Eriksson et al, 2001). I bakétblickande studier analyserar man vad som hénde,
medan framatblickande studier analyser konsekvenser av olika tdnkbara beslut. Input-output
analyser dr normalt bakétblickande. Man studerar ett system som det sig ut for nagra ar sedan.
Den studie som presenteras hér dr ocksa ett exempel pa en bakétblickande studie, vi
analyserar forsvarets indirekta miljopaverkan som den sag ut for ndgra ar sedan. Om man vill
anvinda metoden i framatblickande syfte exempelvis i samband med strategiska
miljobedomningar (SMB) (se nedan) krdvs dock vissa antaganden. Bland annat maste man
anta att de produktionsmetoder som var de genomsnittliga metoderna for det ar som data
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géller for, ocksé dr de metoder som foréndras i ett framtida scenario som en konsekvens av
det beslut man studerar i en SMB

4.2.2 Miljoledningssystem

Miljoledningssystem infors av foretag, myndigheter och andra organisationer. Ett
miljoledningssystem innebdr generellt sett att ett foretag eller organisation tar pa sig att
utvdrdera och forbaittra sitt miljoarbete. Genom miljéledningssystemet kan verksamhetens
miljoanpassning forbéttras och brister som upptécks atgirdas. I den miljéutredning som ingér
1 miljoledningssystemet ska bade direkt och indirekt miljopaverkan redovisas. En
kartlaggning av den totala miljopaverkan ger en dverblick Gver systemet och en kénsla for var
betydande péaverkan sker. Med utgéngspunkt fran kartliggningen kan sedan férandringar
Overvégas. Det dr ocksa mojligt att poster som &r relativt enkla att tgérda med sma medel kan
pekas ut. Nir bade direkt och indirekt miljopéverkan ingér i utredningen minskar man risken
for suboptimeringar. Man skulle till exempel kunna uppna en minskad direkt paverkan genom
att flytta verksamhet utanfor organisationen. Om det da inte finns ndgon analys av den
indirekta miljopaverkan kan en felaktig helhetsbild erhéllas. Genom att bokfora dven den
indirekta miljopaverkan kan forédndringar i denna foljas fran ér till &r. Ett problem i
sammanhanget kan dock vara att data som ér tillgéingliga frdn Nationalrdkenskaperna ofta &r
flera &r gammal.

Att analysera indirekt miljopaverkan dr generellt sett svart. I denna studie foreslar vi en metod
for att analysera sddan paverkan. Metoden tillampas pa forsvarssektorn men bor vara
anvéndbar for alla organisationer som har eller infér miljoledningssystem. En forutsittning ar
dock enligt ovan att man kan beskriva organisationen ekonomiska transaktioner med olika
branscher. Detta bor dock ofta vara mojligt baserat pa uppgifter i bokforingen.

De resultat som presenteras i denna studie dr séledes av relevans inom forsvarssektorns arbete
med miljéledningssystem. Aven inom Forsvarsdepartementets arbete med
miljoledningssystem torde de resultat som presenteras hér vara direkt anvandbara for att
beskriva en del av departementets indirekta miljopaverkan.

4.2.3 Sektorsansvar

I det svenska miljomélsarbetet dr sektorsansvaret ett centralt inslag. Vissa myndigheter
tilldelas ett sirskilt sektorsansvar inom miljoarbetet. Exempelvis dr Forsvarsmakten
sektorsansvarig myndighet for forsvarssektorn. Den metodik som anvédnds héir har utvecklats
for att anvindas pé forsvarssektorn. Resultaten som presenteras hir bor kunna vara direkt
anvindbara inom arbetet med sektorsansvaret.

Metoden som har utvecklats hér kan ocksé vara anvdndbar dven for andra sektorer. Det vore
darfor intressant att prova den i fler sammanhang. En forutséttning ar dock att sektorn kan
definieras och att en sammanstéllning 6ver de varor som sektorn koper kan goras. Mojligen ér
forsvarssektorn en tacksam fallstudie pa det séttet att den &r ndgorlunda l4tt definierad. I
samband med utpekandet av sektorsansvariga myndigheter gérs dock definitioner av
sektorerna vilket borde underldtta. En annan skillnad mellan forsvaret och andra sektorer dr
balansen mellan import och export. Andra sektorer kan ha en helt annan fordelning
(exempelvis liten import och stor export). Det innebdr i sa fall att man bor kunna fa sikrare
data for ravaruproduktionen, men osdkrare data for senare led i livscykeln. Forsvarssektorn ar
ocksa speciell pa det séttet att det som produceras av sektorn (offentliga tjénster) gar till
slutlig anvéndning. I andra sektorer kan produkterna bade ga till slutlig anvdndning och som
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insatsvaror till andra sektorer. Ett exempel kan vara verkstadsindustri som producerar bade for
slutlig anvéndning och for andra branscher.

4.2.4 Strategisk miljobedémning

Olika typer av fordndringar som genomfors inom sektorn kan innebéra att miljopéverkan
fordndras. Vilka miljokonsekvenser som kan uppkomma till foljd av olika beslut och hur
dessa kan minimeras eller helst undvikas &r viktigt att beakta i ett tidigt skede. Detta kan goras
pa ett strukturerat sétt genom strategisk miljobedomning (SMB).

SMB ér ett verktyg som utvecklats for att fa med miljoaspekter pa ett tidigt stadium i
utformningen av policy, planer och program (se bl a Thérivel (1996), Petts (1999) samt
Naturvardsverket (2000)). I en SMB kan det féorutom den direkta miljépaverkan dven vara
viktigt att ta hénsyn till fordndringar av den indirekta miljopéverkan. Néar det géller storre
beslut kan information av den typ som presenteras i denna studie vara anvindbar.
Rékneexemplen ovan visade hur olika justeringar av forsvarets verksamheter kan ta sig
uttryck i form av forédndrad miljopéverkan. Input- output analyser ger ganska grova resultat
och om det ror sig om en mer avgransad friga med stor miljorelevans kan
livscykelanalysmetodik istdllet vara att foredra. I bada fallen behdver dock informationen
kompletteras for att ge en allsidigare belysning (jamfor avsnitt 4.1).

Forsvarsmakten ska enligt sitt regleringsbrev fordjupa och konkretisera arbetet med
strategiska miljobedomningar i sina planerings- och beslutsprocesser. Inom ett angrédnsande
projekt studeras hur olika verktyg som input- outputanalyser och livscykelanalyser kan
integreras i en SMB inom energisektorn (Finnveden et al, 2001). En del av de resultaten
kommer ocksé att vara anviandbara inom forsvarssektorn.
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5 Slutsatser

De resultat som presenteras hér indikerar att den indirekta miljopaverkan frén forsvarssektorn
dr betydande jamfort med den direkta. For luftemissioner ér de direkta emissionerna av CO,
och NOx nagot storre, for SO, géller det omvénda. For kemiska produkter dr sannolikt den
direkta anviandningen betydligt mindre &n den indirekta.

En ganska stor andel av de indirekta emissionerna sker utanfor Sverige, ca hélften. Detta ar
mer dn for dvriga delar av den slutliga anvindningen, dir ca 30 % av emissionerna berdknas
ske utomlands. Detta beror pa forsvarssektorns relativt hoga importandel nér hénsyn tas till
bade den direkta och indirekta importen.

De storsta bidragen till de indirekta luftemissionerna kommer fran transporttjanster, vapen-
och ammunitionsindustri, industri for dvriga transportmedel (4n motorfordon) samt parti-,
detaljhandel och reparationer. For anvindning av kemiska produkter &r monstret delvis lika.
Har tillkommer byggverksamhet samt tillverkning av byggnadsmaterial som viktiga kallor till
den indirekta anvindningen av kemiska produkter.

De resultat som presenteras hér torde vara anvéndbara for flera myndigheter inom
forsvarssektorn och for Forsvarsdepartementet i samband med miljéledningssystem samt
inom forsvarets sektorsarbete.

Vid inférande av miljéledningssystem skall bdde indirekt och direkt miljopaverkan beaktas.
Det saknas dock ofta metoder for att bedoma indirekt miljopaverkan. Den metod som hér har
utvecklats bedoms vara generellt anvéndbar for att uppskatta delar av den indirekta
miljopéverkan dven utanfor forsvarssektorn. Metoden kan ocksé vara anvéndbar for att
uppskatta indirekt miljopéverkan fran andra sektorer &n forsvarssektorn och i samband med
strategiska miljobedomningar.
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Bilagor

Forsvarets forbrukning 1995.

Kostnadsokning i scenarierna som andel av 1998 ars kostnader.
Indirekt paverkan for 1995.

Indirekt paverkan for 1998.

Indirekt paverkan i scenarier.

Direkta emissioner fran scenarierna.
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31



Bilaga 1

Forsvarets forbrukning 1995.

Tull, Off,
Skatter &

Prod Imp Subv Mottagarpris
01 Jordbruk 3 1 0 4
02 Skogsbruk 0 0 9 9
05 Fiske 0 0 0 0
10-14 Gruvor o mineralutvinningsindustri 8 5 7 20
15-16 Livsmedel, dryck, tobak 232 51 55 338
17-19 Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 73 584 123 780
20 Sagverk, tréavaror 9 1 0 10
21 Massa, papper 37 20 15 72
22 Forlag; grafisk och annan reproindustri 185 15 14 214
23 Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 95 239 224 558
24.1-2 Baskemikalier mm 1 5 3 9
24.3 Fargindustri 10 7 7 24
24.4 Lakemedel mm 24 29 18 71
24.5-7 Rengdéringsm., dvr kem 14 64 7 85
25 Gummi- och plastvaruindustri 117 303 91 511
26 Jord o stenvaruindustri 18 17 15 50
27 Stal- o metallverk 20 25 5 50
28 Metallvaruindustri; ej maskinindustri 198 112 80 390
29 Maskinindustri 2771 1071 823 4665
30 Industri for kontorsmaskiner o datorer 10 176 45 231
31 Elektriska maskiner/produkter 68 155 49 272
32 Teleprodukter, TV 1125 766 495 2386
33 Industri for instrument och ur 291 398 82 771
34-35 Transportmedelsindustri 3258 4523 50 7831
36-37 Ovrig tillverkningsindustri 61 156 87 304
40-41 El, gas, varme, vatten 310 0 46 356
45 Byggindustri 1127 0 0 1127
50-52 Parti-, detaljhandel, reparationer 287 0 0 287
55 Hotell o restaurang 186 0 28 214
60-64 Resor, transporter, post, telekom 1541 284 -12 1813
65 Banker 4 0 0 4
66 Forsakringar 6 0 0 6
70-74 Bostader, fastigheter 720 23 656 1399
80-85 Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg 76 0 180 256
90-95 Renhallning, kultur, sport m.m. 81 36 10 127
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Bilaga 2

Kostnadsokning i scenarierna som andel av 1998 ars kostnader.

Scenario 5
Investeringen
Scen 1 Scen2 Scen3 Scen4 Arlig Inh Imp
01 0 0 0 0 0 0 0
02 0 0 0 0 0 0 0
05 0 0 0 0 0 0 0
10-14 0 0 0 0 0 0 0
15-16 0 0 0 0 0 0 0
17-19 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0
23 0,046481 0,544489 0 0,000797 0,024303 0 0
24.1-2 0 0 0 0 0 0 0
24.3 0 0 0 0 0 0 0
244 0 0 0 0 0 0 0
24.5-7 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0
29 0,039123 0,033443 0,49932 0,002169 0,01511 0,005514 0,0000959
30 0 0 0 0 0 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0 0,025471 0,03779286
33 0 0 0 0 0 0,000965 0,002895
34-35 0,035485 0,060719 0 0,000578 0,000473 0,018292 0,10254921
36-37 0 0 0 0 0 0 0
40-41 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0
50-52 0 0 0 0 0,01 0 0
55 0,47619 0 0 0,052381 0 0 0
60-64 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
66 0 0 0 0 0 0 0
70-74 0 0 0 0 0,031923 0,002921 0
80-85 0 0 0 0 0 0 0
90-95 0 0 0 0 0 0 0
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Bilaga 3

01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri
Sagverk, travaror

Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri

Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm

Rengoéringsm., évr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV

Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m.

Summa Inhemsk
Andel av tot
Import/Inh+Imp

34

Forsvaret
Inhemska 1995
Ton Ton
CO2 NOx
175 2,25
0 0,00
0 0,00
534 2,02
10233 81,67
1158 5,00
167 1,71
1477 9,58
2998 22,30
15271 18,15
27 0,14
133 0,67
191 0,80
367 1,25
1649 6,98
1330 2,75
2297 3,87
4915 13,75
36305 125,52
114 0,47
882 3,25
8114 46,48
2352 11,72
42434 141,98
1078 4,89
31450 63,81
40585 138,02
36635 229,03
3512 25,00
78675 493,68
17 0,09
44 0,16
9937 119,22
547 3,70
1524 7,78
337129 1588
0,71% 0,59%
49% 42%

S0O2

0,12
0,00
0,00
0,69
9,61
1,63
0,32
4,75
6,01
21,75
0,17
0,28
0,33
0,81
3,72
1,09
1,97
6,00
43,66
0,16
1,43
11,66
2,98
44,45
1,64
63,76
59,86
35,54
5,61
30,89
0,02
0,06
12,22
0,70
1,33

375
0,42%
52%

Km3
EO 1

0,01
0,00
0,00
0,03
0,45
0,06
0,00
0,02
0,06
0,02
0,00
0,01
0,02
0,01
0,09
0,04
0,02
0,18
1,47
0,00
0,03
0,23
0,05
1,77
0,04
0,55
1,37
0,53
0,11
0,34
0,00
0,00
0,51
0,02
0,03

0,79%
45%



Km3 Mm3 Mm3 Km3 Km3 GwH GwH Ton Ton

EO 2-5 N-gas S-gas Diesel Bensin El Fjarrv(adng) Kemi Faro Kemi Risk
0,01 0,00 0,00 0,03 0,01 0,22 0,01 8 1
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
0,02 0,00 0,00 0,06 0,01 0,57 0,02 74 3
0,63 0,45 0,01 1,22 0,25 16,08 1,45 614 79
0,09 0,02 0,00 0,07 0,04 3,49 0,39 180 29
0,01 0,00 0,00 0,02 0,01 0,49 0,06 24 9
0,27 0,04 0,00 0,07 0,02 8,66 0,52 454 32
0,33 0,06 0,00 0,28 0,12 12,06 1,38 463 54
0,97 0,01 0,00 0,04 0,01 3,73 0,18 1034 691
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,01 87 19
0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,40 0,06 216 34
0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,62 0,21 90 16
0,05 0,02 0,00 0,02 0,01 0,96 0,16 413 139
0,15 0,04 0,00 0,09 0,06 7,98 0,78 1870 386
0,08 0,02 0,00 0,03 0,01 1,92 0,06 1566 67
0,07 0,02 0,00 0,02 0,01 2,68 0,11 77 5
0,21 0,07 0,00 0,15 0,11 12,60 0,87 504 118
1,85 0,35 0,03 1,80 1,36 90,22 10,44 4134 679
0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,26 0,03 19 13
0,05 0,01 0,00 0,05 0,03 2,67 0,31 182 24
0,53 0,11 0,01 0,61 0,39 25,43 3,49 1377 243
0,14 0,03 0,00 0,15 0,15 6,32 0,73 391 53
1,65 0,86 0,01 1,87 1,38 112,25 19,97 4432 736
0,06 0,01 0,00 0,08 0,03 3,12 0,35 181 53
3,07 1,26 0,00 0,24 0,14 40,38 0,61 731 136
0,92 0,20 0,01 3,13 1,59 29,27 3,09 9461 1689
1,64 0,37 0,08 4,58 3,71 76,51 7,98 4615 831
0,36 0,07 0,02 0,32 0,14 7,56 1,34 290 36
0,97 0,18 0,01 7,24 4,63 52,39 6,63 1482 351
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,02 2 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,16 3 1
0,46 0,14 0,02 0,75 0,50 20,72 16,93 1025 173
0,03 0,01 0,00 0,03 0,06 2,81 0,19 67 10
0,05 0,02 0,00 0,11 0,06 3,71 0,39 211 43

15 4 0 23 15 546 79 36278 6752
0,35% 0,61% 0,70% 0,74% 1,19% 0,67% 0,62% 0,59% 0,56%
52% 42% 28% 34% 30% 51% 50%

Forsv dir 4050,34 13,06667
(ingér i andel av total)
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01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri
Sagverk, travaror

Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri

Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm
Rengoéringsm., ovr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV
Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m.

Summa Inhemsk
Andel av tot
Import/Inh+Imp
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Hela Sveriges slutliga

anvandning

Inhemska 1995

Ton
CcO2

380025
145898
143484
528049
2623557
202326
591235
2892977
258746
2623297
454262
33513
211440
178125
248270
784879
4417998
639431
1443902
47996
222919
432852
179653
1474513
324552
5289870
3272329
2918002
609838
8691079
300728
97812
3880696
264984
909477

47718716

32%

Ton
NOx (97)
4900
3853
2470
2982
20097
760
8090
28095
2031
3119
2363
169
889
619
1207
1554
7342
1711
5102
199
816
2435
886
5248
1541
10197
11129
18072
4341
82875
1646
368
26013
2377
4589

270087

29%

Ton

S02
262
61
581
1058
2621
292
1335
15100
433
3737
2916
70
364
405
671
1360
5677
762
1650
67
361
623
240
1746
480
10845
4827
2812
974
19981
339
134
4994
328
711

88816

29%

Km3
EO 1

21

4

0

11

117

10

15

54

111
42
20
20
11

191

15

1025

28%



Km3 Mm3 Mm3 Km3 Km3 GwH GwH

EO 2-5 N-gas S-gas Diesel Bensin El Fjarrv(ang) Kemi Faro Kemi Risk
13 9 0 70 13 481 32 16639 2560
3 0 0 36 9 90 3 2244 581
0 0 0 51 1 11 1 1063 269
51 3 0 31 3 1721 21 60409 2802
172 112 5 303 65 4563 442 189804 24506
22 4 0 11 6 520 60 26145 4182
40 5 0 94 20 1697 244 69182 25139
544 64 0 139 33 16260 851 825345 58600
23 4 0 30 12 892 113 44916 5233
166 2 0 6 2 641 31 177695 118784
59 30 0 23 6 2509 194 1465884 319062
3 1 0 3 1 101 15 54387 8479
14 5 0 11 8 689 227 99036 17723
24 9 0 8 4 474 79 204195 68981
24 7 0 15 8 1181 94 262892 54306
27 7 0 16 4 620 24 587474 25236
132 27 1 46 17 6569 238 170940 11764
28 8 0 19 16 1634 126 65481 15251
67 19 1 72 55 3755 519 145292 23868
3 0 0 2 2 110 13 8157 5632
13 3 0 12 8 737 99 48481 6282
28 6 0 32 21 1377 189 72265 12739
10 2 0 11 11 511 69 27988 3788
77 27 1 83 57 3686 644 156095 25926
18 4 0 23 10 930 92 54120 15736
530 220 1 19 12 4634 69 83762 15529
74 16 0 252 128 2360 249 762814 136157
129 29 6 362 300 6316 625 368886 66399
62 13 3 56 25 1312 233 50377 6225
1614 13 1 912 128 3513 354 95890 22675
15 4 0 25 25 628 298 27390 4574
6 2 0 4 4 416 354 7299 1252
159 48 8 282 184 7082 5912 497106 83937
14 5 0 14 24 1484 116 27790 4229
23 7 1 48 24 1633 167 88575 17930
4186 715 30 3121 1245 81137 12797 6846018 1216334
27% 27% 14% 28% 22% 30% 21%
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01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Forsvaret

Import 1995

Ton Ton

CcO2 NOx
Jordbruk 86
Skogsbruk 0
Fiske 0
Gruvor o mineralutvinningsindustri 444
Livsmedel, dryck, tobak 4633
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 9256
Sagverk, travaror 104
Massa, papper 1084
Forlag; grafisk och annan reproindustri 1404
Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 42708
Baskemikalier mm 153
Fargindustri 238
Lakemedel mm 426
Rengoringsm., évr kem 1965
Gummi- och plastvaruindustri 5624
Jord o stenvaruindustri 1485
Stal- o metallverk 2529
Metallvaruindustri; ej maskinindustri 5953
Maskinindustri 44994
Industri for kontorsmaskiner o datorer 2119
Elektriska maskiner/produkter 2793
Teleprodukter, TV 16282
Industri for instrument och ur 5535
Transportmedelsindustri 89892
Ovrig tillverkningsindustri 3607
El, gas, varme, vatten 2900
Byggindustri 11423
Parti-, detaljhandel, reparationer 11539
Hotell o restaurang 1594
Resor, transporter, post, telekom 42750
Banker 7
Forsakringar 18
Bostader, fastigheter 3881
Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg 259
Renhallning, kultur, sport m.m. 3504
Summa 321188
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Mm3 Km3 Km3 GwH GwH
El

Mm3

Km3

Fjarrv(ang)

N-gas S-gas Diesel Bensin

EO 2-5

0

26

20

25

13
95

42

14
213

41

10

18
17

19

79

572

12

16

39



01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Summa

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri
Sagverk, travaror

Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri

Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm
Rengoéringsm., 6vr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV

Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m.

Summa

40

Hela Sveriges slutliga anvandning
Import 1995

Ton
CO2

338855
18155
164862
131222
1330703
467152
209607
587586
119011
1275489
336274
38593
276736
167731
233501
161328
1322139
517783
1533536
287343
308203
676694
255373
1589284
378610
413845
921058
929425
277421
2943452
124836
43605
1335535
120399
2449716

22285063

Ton
NOx (97)
3888
109
2654
594
9876
1957
1498
4195
719
4426
1266
177
1270
704
1102
503
2935
1356
4996
1174
1067
3181
1096
5437
1548
1136
3014
4546
1973
22402
632
194
5936
563
11894

110016

Ton
S02

315
25
635
186
1992
693
372
1927
240
1725
1104
149
757
476
778
248
2169
809
2083
407
658
1061
380
2211
751
709
1520
1434
483
6178
183
53
2072
178
1698

36658

Km3
EO 1

405



Km3 Mm3 Mm3 Km3 Km3 GwH GwH

EO 2-5 N-gas S-gas Diesel Bensin El Fjarrv(ang)
14 8 0,0 55 11 468 34
1 0 0,0 1 0 22 2

1 0 0,0 54 1 27 2
8 1 0,0 12 2 234 12
88 45 0,7 143 28 2247 208
41 8 0,1 30 14 1205 161
18 2 0,0 15 4 332 29
65 11 0,1 35 9 1716 111
11 2 0,0 8 3 261 27
68 7 0,1 97 15 1994 62
30 9 0,1 13 3 874 68
4 1 0,0 2 1 132 11
22 8 0,1 13 6 811 123
17 6 0,0 8 3 478 50
22 8 0,1 12 4 793 63
11 2 0,0 6 2 21 15
54 9 0,2 32 8 2394 82
23 5 0,1 13 6 987 57
73 16 0,5 56 32 3106 320
18 3 0,1 14 11 636 72
18 4 0,1 13 7 867 83
39 9 0,3 35 20 1610 185
14 3 0,1 12 9 602 71
84 21 0,4 64 37 3443 418
27 5 0,1 20 8 965 90
29 7 0,0 14 3 506 27
48 9 0,2 33 11 1414 117
63 10 0,2 47 16 1436 147
23 5 0,1 25 4 354 32
463 7 0,2 158 13 1090 131
8 1 0,0 6 3 201 24
2 0 0,0 2 1 76 32
75 15 0,3 60 26 2253 226
7 2 0,0 5 2 209 22
43 13 0,3 73 20 1501 186
1532 262 5 1187 343 35455 3300

41



Bilaga 4

01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
24.3
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri
Sagverk, travaror

Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri

Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbréansle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm

Rengoringsm., 6vr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV

Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m.

Summa Inhemsk
Andel av tot
Import/Inh+Imp

42

Forsvaret
Inhemska 1998
Ton

CO2

240,84
0,00

0,00
756,35
9146,25
1128,00
218,63
1600,51
2522,39
11028,57
0,00
124,55
186,85
431,09
1527,82
1623,00
1539,49
4859,05
43264,19
124,87
1367,74
10661,94
5759,62
22218,88
919,21
20254,01
30821,96
47442,58
3214,56
86277,34
14,49
28,07
12457,20
741,78
1127,34

323629
0,66%
49%

NOx (97) SO2

3,51
0,00
0,00
1,83
84,12
3,93
2,17
9,58
17,35
12,44
0,00
0,59
0,77
1,38
6,10
3,09
2,70
13,26
149,86
0,52
5,05
58,32
20,08
77,53
4,44
42,11
103,28
259,31
23,13
480,05
0,08
0,11
139,63
4,19
5,83

1536
0,56%
43%

0,16
0,00
0,00
1,12
8,34
1,33
0,40
4,57
4,25

15,41
0,00
0,22
0,32
0,95
3,13
1,35
1,31
5,24

50,42
0,16
2,06

13,46
7,22

24,52
1,25

40,84

48,14

46,74
4,48

31,44
0,02
0,04

15,13
0,85
1,00

336
0,40%
53%

EO 1

0,01
0,00
0,00
0,03
0,42
0,07
0,01
0,02
0,05
0,01
0,00
0,00
0,01
0,01
0,08
0,05
0,01
0,19
1,55
0,00
0,05
0,31
0,09
0,81
0,04
0,43
1,04
0,77
0,10
0,30
0,00
0,00
0,51
0,05
0,03

0,66%
49%



Km3
EO 2-5
0,01
0,00
0,00
0,03
0,53
0,08
0,01
0,28
0,25
0,47
0,00
0,01
0,02
0,06
0,14
0,10
0,04
0,19
2,22
0,01
0,07
0,60
0,29
0,99
0,05
1,97
0,68
1,86
0,32
0,96
0,00
0,00
0,60
0,03
0,04

13
0,32%
52%

Mm3
N-gas
0,00
0,00
0,00
0,00
0,41
0,03
0,00
0,04
0,05
0,01
0,00
0,00
0,00
0,02
0,03
0,06
0,01
0,06
0,43
0,00
0,02
0,13
0,05
0,29
0,01
0,84
0,15
0,46
0,06
0,17
0,00
0,00
0,18
0,01
0,01

0,48%
48%

Mm3
S-gas
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,07
0,02
0,01
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00

0,65%
31%

Km3
Diesel
0,05
0,00
0,00
0,08
1,26
0,06
0,03
0,09
0,27
0,02
0,00
0,01
0,01
0,02
0,09
0,04
0,02
0,17
2,49
0,01
0,08
0,91
0,28
1,27
0,07
0,21
2,76
6,46
0,33
8,24
0,00
0,00
1,02
0,04
0,11

26
0,75%
34%

Km3
Bensin
0,01
0,00
0,00
0,01
0,22
0,03
0,01
0,02
0,10
0,01
0,00
0,00
0,01
0,01
0,04
0,01
0,00
0,11
1,48
0,01
0,05
0,46
0,23
0,99
0,03
0,09
1,28
3,95
0,12
4,22
0,00
0,00
0,64
0,06
0,05

14
1,17%
31%

43

GwH

El

0,29
0,00
0,00
0,82
14,69
3,51
0,61
9,42
9,67
2,70
0,00
0,34
0,59
1,10
6,76
2,24
1,64
11,73
118,29
0,28
4,27
28,41
10,73
77,98
2,63
27,31
21,88
90,52
7,28
47,68
0,03
0,15
25,89
3,39
3,54

536
0,64%
53%

GwH Ton Ton
Fjarrv(dng) Kemi Faro Kemi Risk
0,02 14 6
0,00 0 0
0,00 0 0
0,02 143 37
1,28 711 246
0,34 208 109
0,09 26 19
0,37 588 57
0,96 402 79
0,09 720 619
0,00 0 0
0,04 165 45
0,19 105 50
0,18 645 203
0,64 1646 563
0,05 2094 1705
0,08 97 36
0,98 576 290
14,83 5745 2670
0,03 21 17
0,44 309 121
4,38 1984 769
1,24 828 424
24,48 3620 1852
0,25 168 108
0,40 818 252
2,24 6697 4701
9,65 7178 3482
1,18 330 175
5,66 2118 1199
0,01 2 1
0,08 3 1
15,26 1598 842
0,55 84 37
0,42 304 44
86 39947 20759
0,67% 0,56% 0,59%

53%

Forsv dir 3171 11

(ingér i andel av total)



01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri
Sagverk, travaror

Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri

Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm
Rengoéringsm., 6vr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV

Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m

Summa Inhemsk
Andel av tot
Import/Inh+Imp

44

Hela Sveriges slutliga anvandning
Inhemska 1998

Ton
CO2

395584
152537
130154
461420
2298466
163745
598098
3059733
221404
2583048
506205
37589
254573
147311
277643
705886
4136964
671899
1487442
61890
254205
811943
276186
1503549
367042
5603853
2982237
3504278
677059
8928996
257698
94935
3983797
296919
966805

48861095

34%

Ton
NOx (97)
5761
3968
2159
2864
19920
542
8316
27619
1643
2915
2250
178
1055
494
1253
1216
7068
1802
4944
256
964
4382
1073
5222
1769
10862
9993
19037
4871
82002
1427
396
26642
2325
5083

272271

32%

Ton

SO2
258
60
395
966
2169
207
1329
13943
283
3609
3098
67
435
344
647
1598
5330
745
1615
80
371
1031
346
1705
506
11455
4658
3410
943
15703
276
128
5147
325
576

83757

31%

Km3
EO 1

22
4
0
7

112

10

14

55
4
2
8
1

14
4

13

11

41

25

58
2
9

24
5

46

16

120
100

56

22

18

199

16

16

1066

30%



Km3

EO 2-5
13
3
0
39
133
16
32
571
16
110
70
3
21
20
26
19
112
27
65
4
14
46
14
75
19
569
66
136
67
1535
12
5
158
14
19

4048

27%

O w - WwWoOo o

61

- W

24

© o NO -

246

734

29%

Km3
Diese
76
39
46
26
308

105
159
32

27

15

20
14
52
23
83

16
69
15
97
28
21
267
477
70
990
22

325
17
49
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29 3520

15% 29%

Bensin

124
297
26
116
21

189
23
22

1214

23%

45

GwH

474
86

1677
4005
494
1829
17427
675
632
2662
101
798
391
1256
451
6297
1620
3879
138
847
2251
599
3881
1045
4181
2117
6856
1533
3507
529
465
7294
1556
1604

83163

31%

29
2

1
18
376
48
282
569
81
20
200
13
257
62
95
17
239
139
588
15
102
340
84
756
99
69
217
704
249
302
226
249
6112
190
194

12944

22%

Ton
Fjarrv(ang) Kemi Faro Kemi Risk

Ton
22614 9778
1993 1220
733 422
76642 19978
215597 74410
28021 14640
58030 42601
993601 96867
39273 7729
168676 144982
1453829 723698
49751 13686
143718 68527
233096 73530
283563 97009
508354 413776
315365 116062
80863 40712
169736 78883
10354 8669
57755 22661
149615 57951
42920 21964
186637 95486
65842 42344
125853 38781
647951 454854
533567 258817
69410 36950
138582 78403
26895 12417
8872 4610
558976 294474
32024 13963
133832 19510
7632539 3500365



01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri

Sagverk, travaror
Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri
Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm

Rengoéringsm., 6vr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV

Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m.

Summa

46

Forsvaret

Import 1998
Ton Ton Ton
CO2 NOx (97) SO2
39,61 0,21
0,00 0,00
0,00 0,00
481,85 1,44
4630,67 37,87
8781,19 36,46
121,89 0,65
959,93 6,26
1205,09 7,30
26350,87 44,93
62,63 0,28
227,70 1,01
443,07 1,91
2141,49 6,73
5307,33 20,22
1315,62 3,01
2324,79 4,38
6351,90 16,69
56497,94 186,09
3066,37 12,65
3809,28 13,42
24143,16 117,91
10561,24 40,39
66398,46 234,66
3635,54 15,05
2494,59 7,32
8989,50 29,37
14824,42 71,80
1513,90 11,51
39117,33 164,25
6,65 0,03
14,34 0,07
6674,93 33,17
321,83 1,52
3556,34 17,90
306371 1146

0,08
0,00
0,00
0,74
5,90
10,57
0,20
2,79
2,38
37,20
0,38
0,68
1,01
4,48
11,09
1,33
2,22
8,05
74,85
3,96
6,51
30,68
13,66
78,25
5,83
4,77
14,60
20,76
2,35
20,70
0,01
0,01
8,50
0,51
1,80

377

Km3
EO 1

0,00
0,00
0,00
0,01
0,17
0,58
0,00
0,02
0,02
0,07
0,00
0,01
0,02
0,06
0,25
0,04
0,03
0,15
1,27
0,10
0,11
0,55
0,18
2,24
0,14
0,04
0,16
0,24
0,03
0,21
0,00
0,00
0,11
0,01
0,04



Km3 Mm3 Mm3 Km3 Km3 GwH GwH

EO 2-5 N-gas S-gas Diesel Bensin El Fjarrv(ang)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,01
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,02 0,00 0,00 0,04 0,00 0,52 0,02
0,26 0,17 0,00 0,55 0,09 7,52 0,63
0,62 0,16 0,00 0,54 0,31 28,94 3,47
0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,25 0,03
0,14 0,02 0,00 0,06 0,01 4,38 0,20
0,11 0,02 0,00 0,08 0,02 3,14 0,25
1,09 0,03 0,00 0,44 0,06 12,48 0,36
0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,02
0,02 0,01 0,00 0,02 0,01 0,71 0,07
0,04 0,01 0,00 0,02 0,01 1,30 0,28
0,30 0,10 0,00 0,09 0,03 5,17 0,86
0,49 0,11 0,00 0,29 0,14 20,97 2,22
0,08 0,05 0,00 0,04 0,01 1,88 0,07
0,08 0,02 0,00 0,03 0,01 3,39 0,23
0,26 0,06 0,00 0,18 0,09 12,28 0,95
2,61 0,59 0,02 2,34 1,08 116,23 12,22
0,20 0,03 0,00 0,17 0,12 6,79 0,75
0,20 0,05 0,00 0,20 0,11 10,82 1,08
1,21 0,28 0,01 1,54 0,70 53,04 6,95
0,52 0,10 0,00 0,54 0,32 20,37 2,22
2,92 0,93 0,02 3,47 2,41 203,26 56,22
0,21 0,05 0,00 0,23 0,10 11,32 0,90
0,17 0,05 0,00 0,08 0,02 3,34 0,19
0,40 0,09 0,00 0,35 0,11 13,57 1,20
0,88 0,16 0,00 0,81 0,23 22,04 2,22
0,12 0,03 0,00 0,15 0,02 1,82 0,16
0,67 0,11 0,00 0,75 0,21 18,06 2,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
0,33 0,07 0,00 0,33 0,13 10,50 1,11
0,02 0,01 0,00 0,02 0,01 0,67 0,07
0,05 0,02 0,00 0,12 0,03 1,98 0,26

14 3 0 13 6 597 98

47



01

02

05
10-14
15-16
17-19
20

21

22

23
24.1-2
243
244
24.5-7
25

26

27

28

29

30

31

32

33
34-35
36-37
40-41
45
50-52
55
60-64
65

66
70-74
80-85
90-95

Summa

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske

Gruvor o mineralutvinningsindustri
Livsmedel, dryck, tobak

Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri
Sagverk, travaror

Massa, papper

Forlag; grafisk och annan reproindustri

Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle

Baskemikalier mm

Fargindustri

Lakemedel mm

Rengoéringsm., 6vr kem

Gummi- och plastvaruindustri

Jord o stenvaruindustri

Stal- o metallverk
Metallvaruindustri; ej maskinindustri
Maskinindustri

Industri for kontorsmaskiner o datorer
Elektriska maskiner/produkter
Teleprodukter, TV

Industri for instrument och ur
Transportmedelsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti-, detaljhandel, reparationer
Hotell o restaurang

Resor, transporter, post, telekom
Banker

Forsakringar

Bostader, fastigheter

Utbildning, halso- o sjukvard, omsorg
Renhallning, kultur, sport m.m.

Summa
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Hela Sveriges slutliga anvandning

Import 1998
Ton
CcO2

415189,68
20105,63
230595,33
95311,58
1390902,98
393414,18
188846,05
645736,25
106922,07
1155754,54
408564,10
44225,55
351854,15
161862,90
260675,77
127332,29
1401729,82
595812,46
1657499,48
384188,41
344462,65
1315025,96
326703,43
1745871,06
459129,18
577373,64
869795,78
1102132,20
319272,17
2938099,81
121599,21
50311,92
1537338,63
134732,71
3635566,05

25513938

Ton
NOx (97)

5451,27
208,88
3670,48
381,71
11362,10
1585,74
998,26
5112,77
631,05
4863,55
1469,63
189,72
1555,36
643,23
1157,95
370,92
3053,43
1543,41
5195,82
1570,07
1194,03
6095,85
1339,61
5923,27
1848,60
1650,05
284211
5279,94
2427,20
22983,08
622,12
235,83
6942,73
638,17
18364,32

129402

Ton
S0O2

353,39
22,04
681,75
142,93
1876,66
528,85
325,12
1971,15
180,32
1706,46
1408,82
162,20
942,65
437,40
830,74
175,10
2217,10
808,88
2010,41
498,51
648,08
1722,83
435,51
2193,31
821,63
1032,14
1412,68
1540,63
496,13
5135,14
153,84
51,99
2155,83
172,01
1585,93

36838



Km3 Km3 Mm3 Mm3 Km3 Km3 GwH GwH

EO 1 EO 2-5 N-gas S-gas Diesel Bensin El Fjarrv(ang)
21,09 15,21 8,53 0,04 72,30 12,36 542,54 37,12
0,36 0,72 0,12 0,00 2,13 0,51 21,11 1,57
0,33 1,05 0,15 0,00 77,43 1,15 25,20 1,91
1,98 4,58 0,90 0,02 7,25 1,13 147,89 9,11
48,76 77,08 48,52 0,74 171,11 27,41 227213 193,52
23,03 32,09 7,65 0,10 22,38 11,44 1233,66 149,60
3,08 14,41 2,10 0,03 10,81 2,53 336,27 34,78
11,26 63,08 10,70 0,09 46,08 9,99 1736,64 99,21
1,68 9,03 1,48 0,04 7,65 2,25 234,73 22,43
12,90 41,47 5,52 0,09 90,90 11,48 1696,23 45,24
4,94 36,58 9,89 0,05 17,14 3,64 1139,49 84,82
0,73 4,36 1,35 0,01 2,31 0,58 147,05 11,97
8,35 28,68 8,74 0,18 17,89 6,61 979,84 133,39
3,72 16,71 5,58 0,09 8,53 2,73 443,09 49,94
5,33 23,77 6,68 0,05 13,91 3,73 857,97 65,72
2,77 7,63 2,80 0,02 5,23 1,10 178,12 11,47
14,07 46,85 9,90 0,11 35,12 6,78 244474 78,08
9,20 22,97 5,07 0,10 16,11 5,30 1014,57 59,38
37,00 69,45 16,69 0,42 64,42 30,02 3174,00 352,19
12,06 25,06 3,36 0,17 20,82 14,31 825,56 90,28
7,92 17,79 4,33 0,17 15,98 7,00 887,37 74,75
26,35 64,66 15,36 0,56 72,86 30,51 2655,16 304,57
6,19 15,93 3,55 0,10 17,02 8,43 673,42 77,89
39,77 83,38 23,76 0,42 80,05 38,53 3591,98 471,08
12,60 28,30 6,02 0,10 23,77 8,19 1219,79 107,85
8,79 38,95 12,73 0,04 18,75 3,54 639,52 27,99
15,03 38,24 8,54 0,16 33,62 10,36  1313,38 116,53
18,34 65,24 12,06 0,23 59,62 17,59 1667,14 168,93
6,98 25,05 5,83 0,08 32,47 4,53 384,79 32,87
12,53 458,66 7,58 0,19 178,99 12,28 1041,56 119,89
1,98 6,53 1,27 0,04 6,35 2,55 186,79 22,95
0,78 1,93 0,51 0,01 2,15 0,85 71,68 15,86
26,44 74,39 16,77 0,40 74,48 28,24 2395,66 249,07
2,50 6,84 1,74 0,03 6,63 2,09 215,77 21,75
38,65 41,26 17,62 0,41 113,65 25,94 1660,31 233,53
447 1508 293 5 1446 356 38055 3577
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Bilaga 5. Indirekta emissioner fran scenarierna.

Inhemsk
Ursprunglig Scen 1 Scen 2 Scen 3
CO2 323629,17 429256 6653,24 21402,12
NOx (97) 1536,34 19,92 13,92 74,55
SO2 335,85 5,38 8,59 24,97
EO 1 7,06 0,14 0,10 0,77
EOC 2-5 12,92 0,28 0,30 1,10
N-gas 3,54 0,06 0,03 0,21
S-gas 0,19 0,01 0,00 0,01
Diesel 26,50 0,30 0,16 1,24
Bensin 14,25 0,15 0,11 0,74
El 536,36 10,87 9,54 58,87
Fjarrv(ang) 86,44 2,06 2,09 7,39
Import
Ursprunglig Scen 1 Scen 2 Scen 3

CO2 306371,47 6375,58 21260,96 28154,47
NOx (97) 1146,47 22,34 42,42 92,84
SO2 376,88 8,43 28,95 37,31
EO 1 6,87 0,13 0,18 0,63
EOC 2-5 14,02 0,31 0,91 1,30
N-gas 3,33 0,06 0,07 0,30
S-gas 0,08 0,00 0,00 0,01
Diesel 13,49 0,29 0,44 1,17
Bensin 6,39 0,14 0,20 0,54
El 597,19 12,64 21,39 57,92
Fjarrv(ang) 97,89 2,60 4,07 6,09
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Scen 4

279,68
1,59
0,36
0,01
0,02
0,00
0,00
0,02
0,01
0,68
0,11

Scen 4

259,12
1,17
0,36
0,01
0,01
0,00
0,00
0,02
0,00
0,47
0,07

Scen 5

2273,77
9,19
2,70
0,07
0,12
0,03
0,00
0,14
0,09
5,53
0,80

Scen 5

8809,07
30,97
10,51

0,25
0,41
0,09
0,00
0,46
0,31
24,61
6,55



Bilaga 6 Direkta emissioner fran scenarierna

drivmedels- drivmedel forbrukning CO2 NOX HC

kostnad

kkr typ m3 (ton/m3) ton (ton/m3) ton (ton/m3) ton
Exempel 1
lastterangpbil 684 bensin 304 2,320 705 0,022 7 0,038 12
lastbil 380diesel 138 2,600 359 0,034 5 0,003 0
personbil 81bensin 36 2,320 84 0,022 1 0,038 1
pansarbandvagn 33356diesel 12129 2,600 31537 0,034 412 0,003 36
bandvagn 810bensin 360 2,320 835 0,022 8 0,038 14
terrangbil 108bensin 48 2,320 111 0,022 1 0,038 2
Summa 33631 434 65
Exempel 2
JAS 39 Gripen 205000flygfotogen 77358 2,710 209642 0,01 774 0,004 309
Summa 209642 774 309
Exempel 4
terrangpbil 150bensin 67 2,320 155 0,022 1 0,038 3
stridsvagn 450diesel 164 2,600 425 0,034 6 0,003 0
pansarbandvagn
terranglastbil
Summa 580 7 3
Exempel 5
terranglastbil 4800diesel 2133 2,600 5547 0,034 73 0,003 6
helikopter 9000flygfotogen 3273 2,710 8869 0,01 33 0,004 13
Summa 14416 105 19
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