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1. INLEDNING

Totalforsvarets forskningsinstitut, FOI, har pa uppdrag av FM inom ramen for samlingsbestillningen
mellan FM och FOI genomfort en studie inom delprojektet "Metodikutveckling av GIS-databas™ (GIS:
geografiskt informationssystem). Delprojektet ingdr 1 projektet “Anlidggningsteknik for fast-rorligt
upptridande” som ett av tre delprojekt. Ovriga delprojekt 4r “Férstudie skydd mot precisionsvapen” och
”Penetrationsforlopp”.

I delprojektet har foljande personer medverkat:
Johan Magnusson FOI, projektledare for projekt: ”Anldggningsteknik for fast-rorligt upptradande”

Carl Elfving FOI, ansvarig for delprojekt: ” Metodikutveckling av GIS-databas”
Martin EkI6f FOI
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2. BAKGRUND

Bakgrunden till FM koncept “motstandskraft mot bekdmpning genom ett fast/rorligt upptradande” kan
bl a hdmtas frén /1/ (FMI 2020) dér det framgér att ett framtida krigs “reella” karaktér beror pd hur
balansen skiftar i ett antal teknikdueller”, exempelvis verkan/skydd och sensorer/signaturanpassning.

Malet inklusive det “geografiskt bundna punktméilet” kan utvecklas till en vinnare i duellen vapen/mél
pga den pigaende teknikutvecklingen inom exempelvis signaturanpassning, fortifikation, och sensorakti-
verade skydd samt genom en integration mellan dessa teknikomraden.

De framtida korta tiderna fradn upptickt till bekdmpning medfor att 6verlevnad och motstandskraft for
forband och funktioner skapas genom signaturanpassning, sensoraktiverade och fortifikatoriska skydd
samt vilseledning och rorlighet.

Mojligheterna att anvinda langriackviddiga vapen och att pd stérre avstdnd bekdmpa punktmal forbéttras.
Hotet mot infrastruktur och viktigare militdra mal, till exempel basberoende system okar.

Nya explosivimnen kan ge mdjligheter till nya verkansprinciper och avsevért okad effekt. Trots vapenut-
vecklingen kommer det fortfarande att vara svért att sla ut vl befdsta fasta platser. Formagan att begrinsa
hot fran kryssningsrobotar och taktiska ballistiska missiler &r viktig.

Genom en geografiskt spridd, men funktionsméssigt sammanhéllen ledning 6kas mdjligheterna till Gver-
levnad. Arvet av fortifikatoriskt skyddade anldggningar bor utnyttjas. Vara ledningsforband ér helt eller
delvis rorliga och kan grupperas skyddat i anldggningar eller oskyddat.

Mot bakgrund av ovanstdende fick davarande FOA i uppdrag av HKV att genomf6ra en teknisk studie
avseende forutsittningarna for fast/rorligt skydd (HKV beteckning 13 336:63274). Studien genomfordes
under 1999-2000 och redovisas i /2/.

I /2/ redovisas resultatet av den forstudie som genomfordes 1999-2000 av FOA. I forstudien studerades
oversiktligt foljande objektstyper: oljelager i1 berg, gruvor, vigtunnlar, jirnvagstunnlar, sandfickor, om-
formarstationer och avvecklade forsvarsanliggningar med inriktning pa dess forekomst, skyddsformaga
mot vapenverkan och UIL (upptéckt, identifiering och lokalisering) samt utnyttjandegrad.

En slutsats frdn forstudien var att den visade pa att militira forband med behov av skydd mot vapenver-
kan och UIL i samband med strid, transport, gruppering eller vid olika former av forberedelseskeden kan
anvinda “civila” objekt, som tunnlar, vdgportar och anldggningar 1 berg, for dessa dndamal. En annan
slutsats var att man bor bygga upp en framtida modell for skydd vid fast/rorligt upptridande kring en
GIS-programvara som har mgjlighet att integrera information om aktuella objekt.

HKV KRI MTRL Anldgg har, genom ett utvecklingsuppdrag, gett FOI i uppdrag att under 2002 ta fram
en modell for skydd vid fast/rorligt upptriddande”. Delprojektet “"Metodikutveckling av GIS-databas”,
inom projektet ”Anldggningsteknik for fast-rorligt upptradande”, kan ses som en forstudie till utveck-
lingsuppdraget.
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3. SYFTE OCH AVGRANSNINGAR

3.1  Svfte

Det 6vergripande syftet med delprojektet har varit framtagande av specifikationer fér en modell {6r inte-
grering av skydd mot vapenverkan, upptickt och lokalisering, samt hur denna kan integreras med GIS {or
beskrivning av objektets lige.

Vid samrad med HKV beslots att delprojektet "Metodikutveckling av GIS-databas™ skulle innehalla f6l-
jande aktiviteter:

1.  Beskriv tankt uppbyggnad och funktionalitet pd modell/prototyp for integrering av information om
objekt, som ger skydd mot vapenverkan och UIL for militdra forband, i program/system som kan

hantera geografisk information och databaser.

2. Redovisa vilka befintliga (ackrediterande) geografiska informationssystem (inom FM) som kan
tillimpas 1 arbetet med att ta fram modell/prototyp enligt pkt 1.

3. Redogor for vilka (ev.) anpassningar som dr nddviandiga av befintliga system for att de ska kunna
anvindas 1 arbetet med att skapa en modell/prototyp enligt pkt. 1.

4.  Kontakter med HKV KRI LED Geoinfo och FMV System F angidende GeoPres (Forsvarsmaktens
gemensamma koncept for hantering av geografisk information).

3.2 Avgransningar

Delprojektet har avgransats till att endast redovisa geografiska informationssystem (GIS) som ar
godkdnda for anvindning inom forsvarsmakten.



FOI-R--0502--SE
4. BESKRIVNING AV UPPBYGGNAD OCH FUNKTIONALITET PA MODELL

En modell (eller prototyp) for skydd vid fast/rorligt upptriddande bor innehdlla foljande komponen-
ter/program:

- GIS-programvara

- Digital geodata

- Databaser med information om objekt som ger skydd mot vapenverkan och UIL (upptickt,
identifiering, lokalisering)

- Programtilldgg for att kunna genomfora olika typer av analyser

Modellen skall dven ha ett anvindarvénligt granssnitt och i ett forsta skede endast innehélla information
som inte dr sekretessbelagd. Exempelvis kan information om avvecklade forsvarsanldggningar fortfarande
vara belagd med sekretess, trots att en anldggning dr avvecklad och avyttrad.

1/2,3/ redovisas ett exempel pa definition av olika hot med tillhérande vapenverkansform indelad i1 5 hot-
nivaer, ddr hotniva 5 utgdr det storsta hotet. Vid arbetet med att ta fram en modell/prototyp for skydd vid
fast/rorligt upptrddande bor en generell hotbildsbeskrivning anvdndas med forslagsvis maximalt tre hot-
nivaer for respektive typ av hot (t ex splitter, luftstotvag, riktad sprangverkan, penetration).

Vid skydd mot UIL (upptickt, identifiering, lokalisering) bor ocksa en generell beskrivning med tre
nivéer tillimpas enligt nedan

- Skyddsniva 3 mot UIL erhélls i berg
- Skyddsnivé 2 mot UIL erhalls under t ex viagport och planskild korsning
- Skyddsniva 1 mot UIL erhélls i "tt” skog

Ett forslag pa uppldgg for att ta fram en modell/prototyp for skydd vid fast/rorligt upptrddande kan inne-
halla foljande steg:

1. Anskaffa en befintlig databas som innehéller uppgifter om aktuella infrastrukturkonstruktioner (t
ex konstbyggnader, broar, tunnlar mm), végar och ev. FM: s koncentreringsvagar.

2. Anvinda GIS-programvara som har mojlighet att integrera en databas som innehdller uppgifter
om objekt som kan ge skydd mot vapenverkan och UIL (upptéckt, identifiering, lokalisering)

3. Skapa programtillagg for att kunna gora analyser (med grundliggande uppgifter om bl a férbands-
typ, hotbild, mdjlighet till UIL och ténkt forflyttning) som ger information om t ex

- Optimerad fairdvdg med avseende pa skyddsbehov/hotbild

- Olika objekts skyddsféormaga mot vapenverkan/UIL langs fardvig
- Tid for forflyttning med angiven hastighet

- Alternativa végval, inkl konstbyggnadsldgen

- Ev. begrinsningar liangs planerad fardvdg (broar som kan tinkas utsittas for vapenangrepp,
barighet hos végar)
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S. REDOVISNING AV BEFINTLIGA SYSTEM INOM FM

Forsvarsmaktens gemensamma IT-stod for geografisk information bendmns GeoPres. I GeoPres ingér i
huvudsak foljande komponenter (information erhallen vid méte med HKV KRI LED Geoinfo, samt frdn
GeoPres och ESRI hemsidor):

- ArcView GIS

- MapObjects

- GeoPres API

- GeoPres ArcView Tilldgg.
- GeoPres SitMap Editor

5.1 ArcView GIS

ArcView GIS ér en avancerad programvara for slutanvindare. ArcView GIS ér ett kraftfullt verktyg for
att analysera, presentera och gora utsokningar i geografiska data. ArcView GIS hanterar de vanligaste
vektor-, CAD- och bildformaten. Med tilliggsmoduler kan funktionaliteten okas ytterligare till att omfatta
visualisering och analys av 3D-data, flygfoton och satellitbilder, integrerade vektor- och rasteranalyser,
nitverksanalyser mm. Det bor dven ndmnas att for att kunna anvdnda ArcView GIS krédvs utbildning,
samt att den uppnddda kunskapen om programmet vidmakthélls genom kontinuerligt arbete med pro-
grammet.

5.2 MapObjects

MapObjects dr ett utvecklingsverktyg for kartapplikationer med ett bibliotek som bl a innehdller
geografiska funktioner. MapObjects dr inte ett ”program”, utan bestar av ett antal komponenter som ingar
1 andra program for att kunna integrera ett geografiskt presentationsstod i dessa.

5.3 GeoPres API

GeoPres API innehaller komponenter som dr framtagna for forsvarsmaktens behov. Dess komponenter
anvinds som ett komplement till MapObjects och ér ett hjdlpmedel for programutveckling. GeoPres dr ett
komponentbibliotek som utdkas kontinuerligt, ddr malséttningen med utvecklingen dr att gora det sa
enkelt som mojligt att ta fram avancerade kartapplikationer. Komponenterna ér i huvudsak indelade i fyra
huvudgrupper enligt:

- GeoDictionary som dr en instdllningsfil (konfigurationsfil) som bl a beskriver vilka geografiska data
som finns installerade samt manérsittning (beskrivning av hur geografiska data mm skall presenteras
pa skdrmen), geodetiska parametrar mm.

- Overliggshantering som ger stdd for hur objekt (punkter, linjer, ytor och text) skall presenteras ovanpé
kartbilden. T ex kan Gverldgget anvidndas for att visa var olika forband, fordon eller andra objekt
befinner sig och vart de ar pd vig.

- Berdkningsrutiner och stdd for hantering av projektioner. Exempel pd berdkningsrutiner dr funktioner
for att berdkna avstandet mellan tva punkter pa jorden.
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- Symbolkomponenter som utdkar mojligheterna till avancerad manérsittning och specialsymboler i
lagespresentationer. Exempel pa symbolkomponenter dr jarnvigslinje som bestar av linjesegment 1
flera farger, punktsymbol som bestar av en symbol med statustext.

5.4 GeoPres ArcView Tilligg

GeoPres ArcView Tilldgg ger anvindare av ArcView GIS ett 6kat stod genom att funktioner som finns i
GeoPres API anvints vid utvecklingen av GeoPres ArcView Tilldgg, vilket innebér att det dr t ex mojligt
att anvinda samma geodata- och symboldatabaser, samt att utbyta ldgespresentationer mellan program
oavsett om de bygger pd GeoPres API eller GeoPres ArcView Tillagg.

5.5 GeoPres SitMap Editor

GeoPres SitMap (Situation Map) Editor ar ett fristdende program for presentation av lagespresentationer.
Programmet dr enkelt och avsikten dr att det kommer att vara tillgéngligt for alla anvdndare inom for-
svarsmakten. GeoPres SitMap Editor kan t ex anvindas for att ta fram bildunderlag for foredragningar
eller for undervisningsdndamal. Programmet har ett anvdndarvénligt grinssnitt med sédvil menyer och
verktygsknappar. Anvindaren kan fritt vdlja, med utgdngspunkt fran tillgédngliga kartdata, hur kartbilden
ska se ut, kartans tdckning och skala, vilken terrdnginformation och annan kartinformation som skall pre-
senteras och hur den ska presenteras. Man kan vélja att anvinda ett fordefinierat kartunderlag t ex roda
kartan, eller att modifiera utseendet och urvalet av kartdata.

5.6 Ovriga programtilliigg

ArcView Network Analyst och ArcView Spatial Analyst dr exempel pa ytterligare programtilligg till
ArcView GIS.

Network Analyst utdkar ArcView GIS funktionalitet till att omfatta analyser relaterade till geografiska
data (dvs vigar, floder, ledningar mm) som t ex berdkning av kortaste eller bésta vig och identifiering av
narmaste resurs for att vidta atgérder.

ArcView Spatial Analyst ger en anviandare tillgédng till ett omfattande utbud av kraftfulla verktyg for

modellering och analys av rumsliga data (t ex analys och visualisering av hdjddata genom siktanalys).

5.7 Kommentarer

Samtliga 1 GeoPres ingdende programvaror ér centralt ackrediterade for anvandning inom forsvarsmak-
tens verksamhet. ArcView 3.1 ér f n den programvaran som far anvdandas inom GeoPres.

ESRI Sweden édr forvaltningsansvarig for GeoPres, vilket innebér att de vidmakthéller och vid behov
vidareutvecklar GeoPres programdelar pa uppdrag av FM.

ArcView 8 ar dock den senaste versionen av ArcView inom den nya produktfamiljen ArcGIS 8. ArcView
8 innehaller samma basfunktionalitet som ArcView 3.x med forbittringar avseende bl a administrering,
skapande och sokning av geografisk data, anpassning till Visual Basic for Applications (VBA) mm.
ArcView 8.0 dr emellertid dnnu inte godkédnd f6r anvandning inom GeoPres.

10
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6. REDOVISNING AV NODVANDIGA ANPASSNINGAR AV BEFINTLIGA SYSTEM

Befintliga (tidigare redovisade) system inom GeoPres behover inte anpassas utan kan anvindas omgdende
vid framtagning av modell for skydd vid fast/rorligt upptradande.

Vid framtagning av prototyp/modell for skydd vid fast/rorligt upptridande har tidigare givits forslag om
att 1 mojligaste mén utnyttja befintliga databaser fran Vigverket som bl a innehéller uppgifter om konst-
byggnader. Dessa databaser maste kompletteras med information om skyddsformiga mot vapenverkan
och UIL (upptickt, identifiering, lokalisering). Dessutom madste man anpassa databaserna genom att
endast, for modellen relevant information, plockas ut.

11
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7. SLUTSATSER

Vid framtagning av modell/prototyp for skydd vid fast/rorligt upptrddande foreslas att ArcView 3.1
(alternativt ArcView 8), GeoPres ArcView Tilldgg och Network Analyst anvdnds som programvaror.

En annan slutsats &r att man, i det hir skedet, bor utnyttja befintliga databaser frdn t ex Vagverket.

En modell/prototyp for skydd vid fast/rorligt upptradande bor dven geografiskt avgrinsas till en mindre
del av landet.

12
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