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Forord

Den hér rapporten &r ett resultat av forskning som genomforts tillsammans med officerare
och vampliktiga i olika marina forband. Forfattarna vill hdrmed ta tillféllet 1 akt att tacka
alla de personer i Marinen som pa olika sétt bidragit till arbetet. Sarskilt tackar vi Nils
Bruzelius, Kenneth Lindmark, Gunnar Lundstrém, Dag N H Malmstrom, Ove Wennberg,
Johan Brorsson, Jonas Bergstrom, Stefan Palmqvist, Christer Carlsson, Jerker Andersson,

Niclas Lundell och Lars Hallberg.
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1 Introduktion

Forsvarsmaktens utveckling skall inriktas mot ett nétverksbaserat forsvar och forbanden
skall anpassas till nya behov och uppgifter. Sarskilt innebér kraven pa att kunna agera i
uppgiftsanpassade insatsstyrkor en okad forstaelse for de ingdende forbandens formaga
till samspel och samverkan. Samtidigt leder den tekniska utvecklingen till att systemen
blir allt komplexare. Det finns dérfor ett stort behov av en okad experimentell
verksamhets- och teknikutveckling. Ett utvecklat internationellt forskningssamarbete ger
mojlighet att tidigt identifiera kritiska alternativ vilket mojliggdr vélgrundade végval 1
utvecklingsprocessen. Det ska vidare skapas tydliga samband mellan den pagaende
utvecklingen och det militdra forsvarets framtida operativa forméga. Modellering,
simulering och visualisering &r viktiga instrument for att stddja Forsvarsmakten i denna
forandringsprocess.

I utvecklingsarbetet &r det viktigt att kunna prova olika losningar tidigt i
utvecklingsprocessen. Framfor allt dr det viktigt att mdjliggdra prov av nya koncept och
systemlosningar 1 realistiska situationer. Inom marinen finns och utvecklas hdgt
kvalificerade forband som innehéller olika specialfunktioner. Dessa ér representativa for
utvecklingen inom Forsvarsmakten i stort och har dérfor anvénts som studieobjekt.
Resultaten frén studien &r dérfor tillimpbara inom 6vriga delar av Forsvarsmakten.

Syftet med studien &r att undersoka hur modellering och visualisering kan stodja
dokumentation och analys av komplexa distribuerade héndelseforlopp. Det l&ngsiktiga
malet &r att studera hur modeller av taktisk verksamhet kan tjéna bade som langsiktiga
kunskapsbérare och som direkta kunskapsformedlare ndr det giller att pavisa och
dokumentera styrkor och svagheter hos vara marina forband i olika situationer. Extra
tydligt blir detta i komplicerade situationer som kraver samverkan mellan flera olika
funktioner och formégor. Sérskilt studerar vi hur systematisk dokumentation, analys och
formedling av erfarenheter fran sévdl Ovningar som insatser kan skapa goda
forutséttningar for att ta tillvara nya kunskaper som &r viktiga for savél organisations-,
taktik- som teknikutvecklingen. I rapporten redovisas tre fallstudier som behandlar olika
aspekter av marin verksamhet: sjOstrid, amfibiestrid och civil-militdr samverkan.
Dessutom diskuterar vi sérskilda behov och mojligheter i internationella operationer.

1.1 Bakgrund

Systemanalysgruppen vid FOI 1 Linkdping forskar kring metoder och teknik for att stodja
analys och virdering av befintliga och framtida tekniska och organisatoriska system.
Tillampningsomradena inkluderar anvéndarcentrerad systemutveckling, systemvérdering
och systematisk organisationsutveckling. Inom projektet Modellering och simulering:
ramverk och metoder for uppfoljning och trining av sammansatta insatsstyrkor studeras
hur metoder och teknik inom modellerings-, simulerings- och visualiseringsomradet kan
stodja dessa processer (Crissey, Morin & Jenvald, 2001; Thorstensson, Axelsson, Morin
& Jenvald, 2001b; Jenvald, Morin & Kincaid, 2001; Jenvald, Crissey, Morin &
Thorstensson, 2002; Albinsson & Morin, 2002).

I MIND-laboratoriet &r det mojligt att samla forskare och anvéindare for att tillsammans
prova nya idéer och koncept. De nya koncepten kan sedan provas i verkligheten samtidigt
som handelseutvecklingen systematiskt registreras med hjélp av savil automatiserade som
manuella metoder. Den registrerade  informationen fran den  verkliga
hindelseutvecklingen sammanstélls 1 en datormodell med hjélp av  vart
forskningsinstrument MIND, som gor det mdjligt att spela upp och visualisera hela eller
delar av det studerade héndelseforloppet. Systemet och angreppsmetoden gor det méjligt
att ge konstruktiv feedback till deltagarna i direkt anslutning till momentet samt att stodja
en djupanalys tillsammans med dmneskunniga efterat. Det fardigstdllda materialet kan
sedan anvidndas i saval utbildning som underlag till taktiska och organisatoriska
anvisningar (Jenvald, 1996; Jenvald, Morin, Worm & Omberg, 1996; Jenvald & Morin,
1997, Jenvald & Morin, 1998; Worm, Jenvald & Morin, 1998; Jenvald, 1999).
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Hog flexibilitet hos vart forskningsinstrument gor det mojligt att angripa nya
fragestallningar genom att anpassa metoder och teknik till nya modellerings-, simulerings-
och visualiseringsbehov. Den Gppna strukturen stodjer ocksé att vi kan ldgga till nya
komponenter allteftersom ny kunskap om nya omraden och tillimpningar véxer fram.
Dessutom dr det mojligt att ta tillvara pa tidigare utvecklade komponenter i nya
tillampningar (Morin, 2001; Albinsson & Fransson, 2001).

I foljande tillimpningar har metoder och teknik fran systemanalysgruppen anvénts:
e  Funktionsstudier inom marinen (amfibiekaren och flottan).

e Verktyg for studier och operationsanalys vid Marincentrum (MarinC) och
Marinens taktiska kommando (MTK).

e  Uppfoljning och analys av forbandsverksamhet vid 2:a ytstridsflottiljen.

e Anvindarcentrerad systemutveckling for utveckling av bataljonsledningssystem
SLB.

e  Operativ provning av stridskrafter inom armén. (OPAS).

e  Militér — civil samverkan vid internationella insatser.

e  Dubbelsidig stridstrining av mekaniserade forband (STA).

e  Samverkansovningar inom raddningstjanst, polis och akutsjukvard.
e Riddningstjanst i C-miljo.

e  Uppfoljning av skarpa raddningstjénstinsatser.

e  Visualiserings- och analysstdd vid minspaning med IR-teknik.

1.2 Rapportoversikt

I denna rapport beskriver vi modeller och visualisering av marina forband. Vi redovisar
erfarenheter frdn  anvdndningen av  modellerna och  modellerings- och
simuleringsramverket for studie av ytstridsforband, amfibieférband samt for en
samverkansinsats med bade civila och militidra enheter. For varje delomrade redovisar vi:

e En informationsanalys med definition av verksamhetsfaktorer
e Kaillor. Varifrén kommer data till modellerna?

e Innehéllet i modellerna. Vad representerar modellerna?

e  Visualisering. Hur visas modellerna?

e  Erfarenheter frdn doménen.

e  Utvecklingsmdjligheter

Rapporten avlutas med en diskussion kring anvéndningen av metoden och ramverket for
uppfoljning av internationella Ovningar och operationer. Dessutom beskrivs
utvecklingsvagar och forslag till fortsatt forskning.

10
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2 Metod

I distribuerade operationer handlar ménniskor pd grundval av hur de tolkar den
information som de har tillgéng till lokalt. Men lokal information dr alltid ofullstéindig,
ofta fragmentarisk och ibland tvetydig, vilket gor det svart for chefer pa olika nivaer att
skapa och uppritthalla en gemensam ldgesbild. Skilda tolkningar av samma situation
skapar problem savél for personal i operativ tjénst som for forskare och utvecklare nér de
skall utvérdera forbands- och forsoksverksamhet i utvecklingen av det nya forsvaret.

Vi har utvecklat en generell metod for att dverbrygga skillnader mellan ménniskors
individuella tolkningar av komplexa distribuerade hindelseférlopp (Jenvald, 1999; Morin,
Jenvald & Thorstensson, 2000). Syftet med metoden ar att ge en helhetsbild (Morin,
Jenvald & Worm, 1998) av ett forlopp som gor det mojligt att inom ramen for ett operativt
sammanhang askadliggora olika aspekter av ingéende forband, enheter och system
(Jenvald, Morin, Worm & Ornberg, 1996). Metoden anger principer for att identifiera
kritiska faktorer, organisera och genomfora datainsamling, sammanstéilla data och
modellstruktur till en exekverbar dynamisk modell av héndelseforloppet. Figur 2-1 visar
hur information fran verkliga hindelser registreras och sammanstlls i en uppspelningsbar
modell. Resultatet blir en datormodell av det operativa forloppet som kan anvéndas for
presentation, analys och utvérdering av stridens dynamiska forlopp. Genom att skapa
gemensamma representationer av distribuerad verksamhet tydliggors samband mellan
olika aktorers handlingar som annars skulle ha forblivit osynliga och diarmed inte beaktats
i analyser och utvérderingar (se &ven Suchman, 1995).

D
Data-
+

Figur 2-1: Viktiga faktorer i de studerade forbandens verksamhet representeras i en
modell av héndelseforloppet. Metodiken anger principer for att identifiera kritiska
faktorer, organisera och genomfora datainsamling, sammanstélla data och modellstruktur
till en exekverbar dynamisk modell av handelseforloppet.

Det &r viktigt att studera méanniskor, teknik och system som en helhet och i rétt operativ
miljo for att kunna dra riktiga slutsatser om funktion och verkan (Hoffman & Woods,
2000). Det dr dock forknippat med stora metodiska och tekniska svérigheter att genomfora
sadana studier, sdrskilt i militdra system. Zachary, Ryder och Hichinbothom (1998)
beskriver utforligt de svarigheter de mdtte ndr de forsokte att studera
luftforsvarsfunktionen ombord pa fartyg i USA:s flotta. Tranga utrymmen och slutna
system gjorde datainsamlingen sa svargenomford att de tvingades att avbryta studien. En
mycket noggrann planldggning, goda kontakter med anvindarna och vil utprovade
datainsamlingsmetoder kan dock Gverbrygga manga av svarigheterna.
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2.1 Helhetsbild

Helhetsbilden skapas genom att bygga en tidssynkroniserad, héndelsedriven,
uppspelningsbar, modell av ett hindelseforlopp Over ett realistiskt scenario och sedan
visualisera denna (Morin, 2001). Scenariot kan vara en fullskaledvning med ménga
inblandade enheter utspridda 6ver stora ytor, eller en mindre Gvning med fa enheter och
system pé en begriansad yta. Modellen 6ver hidndelseforloppet anpassas sé att ingdende
enheter och system representeras med Onskad noggrannhet. De enheter som skall
detaljstuderas kan ges mycket hog upplosning i tid och rum och f6ljas med flera olika
datakéllor, samtidigt som andra enheter kan ges mer Overgripande uppfoljning for att
bidra till helhetsbilden. Ménga olika typer av datakillor anvénds for att registrera de
héndelser 1 verkligheten som péverkar héndelseutvecklingen. Systemloggar,
kommunikationsregistrering, tillférd automatisk registrering, stillbilder, video och
observatOrsrapporter dr nagra exempel pé datakdllor. Genom att visualisera
héndelseforloppet fran flera olika enheter och flera olika typer av enheter i samma modell
och i samma visualiseringsverktyg skapas en Gverskadlig och for méanniskan gripbar
helhetsbild av komplexa skeenden. Visuella representationer har stor potential att gora
stora komplexa dataméangder begripliga for olika grupper av anvéndare (Card, Mackinlay
& Shneiderman, 1999; Ware, 2000; Spence, 2000).

2.2 Rekonstruktionsmetod

Den metod (Jenvald, 1999; Morin, Jenvald & Thorstensson, 2000) som utvecklats inom
projektet for att rekonstruera verkliga handelseforlopp innehaller foljande steg:

o Informationsanalys, genomfors 1 samverkan med foretrddare for det forband som
skall foljas upp for att identifiera vilken information som &r relevant for att kunna
utvérdera genomforandet 1 forhallande till aktuell mélséttning.

o Datainsamlingsplan, upprittas for att sikerstélla att ritt data samlas in i ritt méngd
for att fylla informationsbehovet for malsattningen med uppfoljningen.

o Teknik och metodanpassning, genomfors for att i den nu aktuella situationen och
miljon kunna samla in den data som ar specificerad i datainsamlingsplanen.

o Forsoksforberedelser, omfattar utbildning av personal och installation av utrustning.
Personal ur forbandet kommer att hantera teknisk registreringsutrustning eller
anvéindas som observatdrer och genomfora manuell dataregistrering. Detta kréver
utbildning for att resultatet skall hélla hog kvalitet redan frén borjan. Viss ny teknisk
utrustning kan komma att behdva installeras for att genomfora teknisk registrering
eller for att stodja manuell registrering och sammanstéllning.

o Genomforande, omfattar sjalva 6vningen nér all registrering genomfors. Detta maste
Overvakas for att sdkerstélla full funktionalitet och i vissa ldgen maste eventuella
funktionsbortfall atgérdas eller erséttas med annan registrering.

o Sammanstillning, innebdr att efter genomforandet bearbeta och sammanstilla all
registrerad information till ett sddant format som ar mojligt att visualisera pé olika
sitt. Ofta maste data frén olika kéllor konverteras pa lika manga olika stt for att
erhalla ett gemensamt format som gér att integrera i visualiseringssystemet.

o Genomgdng efier ovning eller forsck, omfattar en strukturerad genomgéng av och
diskussion kring genomforandet, dér registrerade data anvdnds som bas for
ateruppspelning for att visualisera det registrerade handelseforloppet i syfte att 6ka
forstaelse och inldrning,

o Analys, av genomford verksamhet gors efter 6vningen av doménexperter och chefer
pé olika nivéer i syfte att léra sa mycket som mojligt av det som hént och dérifran
vidareutveckla forbandet. Den datoriserade visualiseringen av héndelseforloppet
anvénds for att ateruppspela olika delar av verksamhetsforloppet upprepade génger
for att identifiera kritiska skeenden och parametrar.

12
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o Avrapportering, genomfors for att sprida resultat och lardomar fran ett
ovningstillfalle till personal som inte var med vid den aktuella Gvningen.

Vid genomforandet av en Ovning eller filtforsok &r en noggrann tidsmérkning av
registrerade héndelser nyckeln for att kunna sammanstilla hidndelseforloppet pa ett
korrekt sétt. Exempel pa hdndelser som kan registreras ér:

e Positionsfoljning, av ingaende enheter.

o Verkanssimuleringar, av vapeninsatser eller andra objekt som méste simuleras av
sikerhetsskal.

o Taktisk radiotrafik, som ofta kan ge en uppfattning om vilken information som finns
tillgénglig for forbanden och vilken aktivitet detta ger upphov till. Radiotrafiken
spelas in digitalt och tidsstémplas vilket mojliggor tillagg av skriftliga kommentarer
och synkron uppspelning i forhallande till 6vriga registreringar.

e Foto- och videoregistrering, kan visa aktiviteten hos enheter och miljobilder fran
faltet som belyser viktiga forhallanden eller beteenden. Registreringen gors digitalt,
tidsstdmplas och kommenteras.

e Manuella observationer, utnyttjas for att samla in data som maste inhdmtas av
observatorer. Data registreras med strukturerad rapportering for att mojliggora
automatisk bearbetning av data. Registreringar kan till exempel omfatta
informationsldget och fordndringar 1 detta hos en beslutsfattare eller
tillstandsforandringar hos en observerad forbandsenhet.

Den beskrivna metodiken ar flexibel och kan anpassas for att med begransade resurser
folja enstaka mindre enheter eller for att pa stor bredd folja upp en stor 6vning med manga
enheter av olika komplexitet som upptrader oberoende av varandra med stor geografisk
spridning,

2.3 Datainsamlingsmetoder

For att beskriva ett komplext héndelseforlopp som omfattar ett stort antal distribuerade
aktorer 1 form av forband, plattformar, grupper och individer krévs data frén méanga olika
slags kéllor. Endast genom att integrera data frén ett stort antal kéllor dr det mojligt att
skapa en tillréckligt god bild av komplicerade processer for att mdjliggora systematiska
analyser av verksamheten (Woods, 1993).

Datainsamlingsplanen skall beskriva vilka aspekter som maste fangas av ett
6vningsforlopp for att det skall vara mojligt att ge deltagamna en effektiv aterkoppling pa
sitt beteende. Datainsamlingsplanen skall ocksd foresla med vilka metoder data skall
samlas in. De foljande styckena beskriver kortfattat teknisk registrering och observation
som tva metoder for att samla in data frén verkliga handelser och 6vningsforlopp.

Noggrann registrering och strukturerad datainsamling frén stridsfiltet & mycket viktiga.
Vid registrering av handelseforloppet vid olika Gvningar dr mélet att de tekniska mét- och
registreringssystemen skall vara sa heltickande som mojligt. Teknisk registrering kan
ocksa ske med hjilp av befintliga informations- och ledningssystem samt fran
ovningsspecifika system. Problemet med befintliga system é&r att de kan vara slutna och
svéra att tomma pa data. Det krdvs ofta anpassningar for att man skall kunna extrahera
data pé ett enhetligt format. Dessutom innebédr synkronisering av data frén olika system
med egna klockor ett stort problem som maste 16sas for att observationer skall kunna
ordnas i tiden. Ménskliga observationer utgdr ett ovarderligt komplement till de tekniska
registreringarna, framfor all pa4 grund av ménniskors formaga att hantera dynamiska
situationer som dr svara att karaktérisera och specificera i forvédg. Observation &r en direkt
form av kunskapsinhdmtning som ofta anvidnds for att dokumentera och forstd hur
experter och mindre grupper agerar i olika situationer samt for att forstd omradesspecifika
foreteelser (Hoffman, 1987; Wilson & Corlett, 1995; Langan-Fox, Code & Langfield-
Smith, 2000; Cooke, Salas, Cannon-Bowers, & Stout, 2000).
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I olika trdnings- och Gvningssituationer kan rétt utbildade och instruerade observatorer
bidra till att skapa goda forutsittningar for en saklig genomgang efter Gvning. Genom att
utnyttja bade extern och deltagande observation (Cooke, 1994) kan flera aspekter av
6vningsforloppet fangas och anvéindas for aterkoppling till de 6vade (Jenvald, Crissey,
Morin, & Thorstensson, 2002). Metoder och teknik for strukturerad rapportering
(Thorstensson, 1997) kan stddja observatorerna i arbetet med att dokumentera viktiga
hindelser i forhallande till det Overgripande Ovningsmalet. Strukturerade rapporter
underléttar ocksa automatisk databehandling av de registrerade observationerna, sa att
dessa kan klassificeras och sammanstillas tillsammans med data frén olika tekniska
registreringssystem.

Registreringar mojliggdr uppbyggnad av en kunskapsbas som kommer att utgdra en viktig
resurs for analys och langsiktig utveckling av véra forband och deras upptradande och
anvindande. Aven vid registrering #r kraven pa flexibilitet och redundans stort. Det méste
vara mojligt att ldgga till nya eller kompletterande informationskéallor allteftersom
utvecklingen fortskrider. Teknik och metoder maste utvecklas kontinuerligt for att
kombinationen av teknisk registrering och manuell observation skall bli sa heltdckande
som mojligt. Vid all datainsamling &r det viktigt att vara medveten om och lagra
information om eventuella skillnader i uppldsning i olika modeller och insamlingssystem,
for att kunna stodja en objektiv och saklig analys med vardering (Ingber, 1991). Férutom
det registrerade hindelseforloppet dr det viktigt att registrera de fOrutséttningarna som
gillde for de olika forbanden vid 6vningstillfallet.

2.4 Modellering

Alla simulatorer arbetar med modeller, det vill sdga fysiska eller abstrakt matematiska
representationer av verkliga anordningar eller fenomen. Sddana modeller kan vara mycket
enkla eller oerhdrt komplexa, bland annat beroende pé vilket fenomen som skall
modelleras och graden av granularitet och noggrannhet som efterstrivas i modellen.
Syftet med modelleringen ar avgorande for hur detaljerade och sofistikerade modeller
som behover utvecklas. En avgorande faktor vid modellering och simulering i samband
med stridstréning &r huruvida syftet ar forbandsutbildning, forbandsvirdering eller
systemvdrdering.

Vid forbandsutbildning dr det huvudsakliga syftet att skapa en stridsmiljo dér de olika
vapensystemen péverkar stridsforloppet pa ett realistiskt stt. I utbildningssituationen &r
det mindre viktigt att varje vapensystem ér tekniskt korrekt modellerat. Det ar viktigare
om resultatet av den kombinerade simuleringen av de samverkande vapensystemen pa
stridsfiltet upplevs som verklighetstrogen. Det innebdr att korrekt taktiskt och
stridstekniskt upptrddande premieras. Malet 4r att uppna god inléming inom ramen for en
pedagogisk idé.

Vid forbandsvirdering stills det hogre krav pa att modellerna pa ett korrekt sitt
representerar de olika systemens egenskaper. I annat fall blir det mycket svért att dra négra
slutsatser om vilka system som kommer till korta eller filler avgérandet i en
stridssituation. Speciellt stéills hoga krav pa att verkan av och insatstiderna for olika
vapensystem modelleras pa ett korrekt sitt.

Vid systemvérdering &r syftet att avgdra om ett visst system fungerar pa avsett sétt i en
stridssituation. Avsikten kan vara att utvirdera en prototyp till ett system under
anskaffning eller att validera en specifikation av ett tinkt system. I detta fall méaste savél
modellen av systemet som skall utvirderas som modellerna av de faktorer som direkt
paverkar systemet ha hog noggrannhet.
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2.5 Presentation, analys och vardering

De data som har registrerats under en dvning eller ett faltforsok ligger till grund for
aterkoppling till deltagande personal och stod for analys och vérdering. Den lagrade
informationen presenteras pa olika sitt beroende pé malgrupp och syfte. For att na
genomslag och acceptans hos soldater och chefer ar det viktigt att den presentationsteknik
som anvands &r entydig, saklig och anpassad till respektive malgrupp. Detta kréver en for
respektive situation anpassad presentationsteknik, sarskilt géller detta informationsurval
och utformning.

Analys och virdering bygger pd registrerad information och expertbeddmningar.
Effektiva presentationssystem medger sammanstéllningar av data vilket bidrar till struktur
och overblick (Albinsson & Morin, 2002). Analyspersonalen kan identifiera behov av
ytterligare information i ndgot avseende, vilket ger underlag for komplettering av
simulerings- och registreringsfunktionerna infor fortsatta forsok.
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3 Modellerings- och simuleringsramverket

Modellerings- och simuleringsramverket inrymmer modeller av verkliga objekt,
foreteelser och hindelser och mdjliggor ateruppspelning av registrerade héndelseforlopp.
Héndelseutvecklingen visualiseras via olika vyer och data kan sammanstéllas dynamiskt
over tiden. Det Gvergripande syftet med ramverket och dess modeller 4r att understodja
okad forstéelse av komplexa handelseforlopp genom att dels erbjuda en Gversikt 6ver vad
som har hént och dels mdjliggéra djupanalys av olika foreteelser (Albinsson & Morin,
2002), till exempel olika orsaks — verkans sammanhang.

3.1 Modeller

I modellerings- och simuleringsramverket MIND som vi anvéander for var forskning finns
ett antal klasser av modeller. Varje klass har sina egna egenskaper som representerar
specifika attribut hos en modell. Till varje modellobjekt kan en lista Gver attribut kopplas.
Attribut kan I6pande laggas till eller tas bort och vdrden for attributen kan &ndras
dynamiskt.

Vid skapandet av ett modellobjekt véljs en grundmodell som initieras med grunddata.
Detta sker genom att anvindaren fyller i ett antal dialoger i MIND-systemet. Dessutom
kan bilder ldasas in och kopplas till modellobjektet. Slutligen ldggs den dynamiska
attributlistan till genom inldsning av en XML-fil som beskriver enskilda attribut,
vardebegransningar samt initialvarden. Grundmodellen innehéller typspecifika data och
attributlistan innehéller enhetsspecifika data. I bilaga 1 finns ett forenklat exempel pa en
XML-fil som beskriver nagra av helikopterobjektet Y65's attribut.

Figur 3-1 visar bildvyn fran helikopterobjektet Y65. Figur 3-2 visar delar av Y65:s
egenskapslista och tillhérande virden. Fler exempel pa modellrepresentationer finns i
respektive omradeskapitel (Sjostridsforband, amfibieforband och militdir — civil
samverkan).

Egenskaper - Y65 x|

VE5 | simant | RT90 | Symbol | Tid | Attibut | Rikting och fart

ok [ e | verssn |

Figur 3-1: Bildvyn for objektet Y65.
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Egenskaper - Attribut

vE5 | Almant | RT90 | Symbol | Tid

Adtribut | Rikling och fartl

Marschfark 230 kmfh x
Max skartwikk 10170 kg RS
Mazx laskvikk 4000 kg A=
Mazxlast personal 26 pErsoner

Tarmwike 5800 kg

Branslemangd 2495 liker

Mokoreffekk 2x1660 hky

Rotordiameter 14,00 meker o

k. Werkatall

| Aovbingt I

Figur 3-2: Delar av egenskapslistan for objektet Y65.

3.2 Geografiska referenssystem

Ett forsvarsmaktsgemensamt uppfoljningssystem maste kunna hantera flertalet av de olika
geografiska referenssystem som anvénds for att beskriva enheter och aktiviteter kopplat
till geografin.

Geografiska (spatiala) referenssystem ar system for identifiering av position direkt eller
indirekt i den vérld som vér jord utgér. Vi bertrs oftast av de referenssystem som
anpassats till den del av vér jord som Sverige utgor. Forsvarsmaktens nya internationella
uppgifter kriver dock att vi kan hantera andra referenssystem med tillfredstéllande
noggrannhet.

Geografiska referenssystem kan delas in 1 tvad huvudtyper: direkta och indirekta. Med
direkta referenssystem avses modeller eller representationer som kan beskrivas med
nidgon form av koordinatsystem. Dessa referenssystem dr oftast kontinuerliga och
entydiga. De kan ocksd vara lokalt eller regionalt anpassade for att ge en hdgre
noggrannhet i ett lokalt omréde till priset av att vara mindre allméngiltiga och generella.

Med indirekta referenssystem avses att positionering av ett objekt gors relativt ett annat
objekt, en sa kallad geografisk identifierare. Dessa geografiska identifierare méaste vara
kénda och accepterade av dem som anvénder dem. Exempel pa positionering i ett indirekt
referenssystem &r en positionsangivelse av typen UPK, utgéngspunkt pd kartan, till
exempel fordonet befinner sig 250 meter sydvést UPKS. Ett indirekt referenssystem maste
darfor bestd av ett tillrdckligt antal diskreta geografiska identifierare for att ticka den
omvarld man vill beskriva och positionerna sig i.

Mellan referenssystem av samma eller olika typer finns i vissa fall samband som gor det
mojligt att for en position 1 det ena referenssystemet bestimma en position i det andra.
Under vissa forutsittningar kan detta utforas entydigt i bada riktningarna. Exempel pé
vanliga koordinatsystem & UTM, WGS 84 och RT 90. Mer information om geografiska
referenssystem finns bland annat att finna i (Snyder, 1987, 1993; Andersson, 2001;
Lantméteriet, 2000).
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Kartan kan sdgas vara den visuella bilden av ett geografiskt referenssystem. Inom marinen
anvinds bland annat foljande karttyper:

e  Filtkarta (1:50000)

e  Amfibiekarta
e  Sjokort
e  Flygkarta

e  Vektoriserade kartor och sjokort till stridsledningssystem
e  Flyg- och satellitfoto

o  Systemspecifika kartor och referenssystem

3.3 Kartobjekt i ramverket

For att behélla flexibilitet och Oppenhet och stddja Forsvarsmakten i badde nya och
traditionella uppgifter bor ett forsvarsmaktsgemensamt ramverk for trining och
uppfoljning kunna hantera flertalet av Forsvarsmaktens referenssystem och kartor. 1
ramverket innehaller dérfor varje kartobjekt en egen modell som beskriver bade det
aktuella geografiska referenssystemet och den visuella representationen och deras
relation. Detta medger att flera kartfonster med olika referenssystem och kartor kan
hanteras parallellt och i samverkan. Det gar ocksa dynamiskt att byta referenssystem
sa att objektens positioner pa en viss karta visas 1 Onskat referenssystem. Figur 3-3
visar marinens vektorkarta 6ver Karlskrona presenterad i ramverkets generella kartvy.
Figur 3-4 visar en del av Grona kartan 6ver Karlshamn.

(ol
JD"EB|MD|?~#-J”]§:]|,®;@hm W v gy

[« 6223914 ¥ 1459178 [Matning [Utg&ngspunkt: % 6220067 ¥ 1486351 R 630 streck Av 4774 m 4

Figur 3-3: Marinens vektorkarta representerad som ett kartobjekt i MIND och presenterad
i den generella kartvyn.
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Kartyy - Karlshamn (Grgna kartan) - |E||1|

- . e [¥ wiza nann
JD L |/® = | Normal e ||_ WIT BAKGRUND

£

6225176 Y 1440025 [ [ 4

Figur 34: Grona kartan representerad som ett kartobjekt i MIND och presenterad i den
generella kartvyn.

Ed
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4 Sjostridsforband

Var forskning kring modellering och visualisering av sjostridsforband inleddes 1998 i
samverkan med dévarande Marincentrum, nuvarande MTK, och den grupp
operationsanalytiker som FOI har placerade dér. De metoder och tekniska stodsystem som
da anvéindes for registrering och visualisering av héindelseforlopp i sjostridsrummet
innehdll vésentliga begransningar bade vad avser innehall i modeller och registrering av
taktiska handelseforlopp. Vér uppgift bestod 1 att undersdka mdjligheterna att tillvarata
vara forskningsresultat fran andra doméner (Morin, Jenvald, Worm, & Thorstensson,
1998; Thorstensson, Morin, & Jenvald, 1999) och 6verfora dessa till doménen sjostrid.
Rapporten Inledande studier av uppfoljning och analys for ledning av den framtida
marina striden (Thorstensson, Morin, Jenvald, & Axelsson, 1999) beskriver de
preliminéra resultaten.

Under 1999 och 2000 genomfordes fordndringar 1 modellerings- och
simuleringsramverket och en version for flexibel hantering av modeller och datakéllor
utvecklades. Under 2000 och 2001 genomfordes ett antal faltforsok och utvecklingsmoten
péd forband, i forsta hand i néra samarbete med 20:e korvettdivisionen vid 2:a
ytstridsflottiljen, for att analysera informationsbehov och datakéllor. I detta arbete
identifierades mdjligheten till dataféngst ur stridsledningssystemet SESYM och metoder
och teknik for detta utvecklades. Under borjan av 2001 genomfordes ett samarbete for att
utveckla det taktiska innehéllet i korvettmodellen och visualiseringen av densamma.
Arbetet skulle utvdrderas vid dvningar under 2:a halvan av 2001, men fick stéllas in pa
grund av nedskérningar i forbandets dvningsverksambhet.

4.1 Verksamhetsfaktorer

Inledande analyser visar att det priméra behovet for forband och analytiker ar att utoka
innehallet av taktisk information péa plattformsniva for att kunna vérdera och utveckla
forbandens taktik och stridsteknik. Vi har dérfor fokuserat registrering och visualisering
av plattformars sensor-, vapen- och ledningssystem. Hittills har vi avgransat arbetet till att
omfatta korvetter, men metoderna och modellerna &r generella och kan anpassas till andra
typer av plattformar. Tabell 4-1 visar en Oversikt av de verksamhetsfaktorer som
identifierats for korvetter.

Sensor- och vapensysteminformation i modellen registreras som grundinformation och
paverkas sedan genom registreringar av observationer. Observationerna utgors av de
protokoll som systempersonalen anvinder for att dokumentera hur respektive system
anvands. Lagesinformationen om den egna plattformen loggas ur ledningssystemet
ombord vilket for korvett &r SESYM.

De mal som hanteras i korvettens ledningssystem SESYM registreras med den
noggrannhet som SESYMs interna format har, men endast malets typ och position infogas
i korvettmodellen och visualiseras. Anledningen till att vi inte infogat Ovrig
malinformation 4r att vi &nnu inte haft mojlighet att tillsammans med forbandsforetradare
utveckla hur detta bor goras. De initiala forsoken med malvisualisering resulterade 1 ett
antal kvarstdende fragor kring hur méalen bor visualiseras for att fa en Gverensstimmelse
med SESYMs interna visualisering samtidigt som helhetsbilden bevaras nédr flera
korvetter visualiseras i samma verktyg.

Grunddata for beséttning, underhall, ammunition och drivmedel initieras i modellen.
Forandringar i grunduppsittningen kan sedan registreras med observationer eller
systemloggar for férbrukad ammunition.
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Tabell 4-1: Verksamhetsfaktorer som modellerats och visualiserats for korvetter

Verksamhetsfaktor Datakélla Status  Visualisering Kommentarer
Position, kurs, fart, Ledningssystem D,M,V Symbol pa karta
spar
Sensorer typ, rdckvidd  Grundinformation, D,M,V Symbol pa Olikférgade cirklar
observationer karta, fér olika sensorer
réckviddscirklar,
egenskapsvy
Vapen typ, réckvidd Grundinformation, D,M,V Symbol pa Olikférgade cirklar
observationer karta, for olika
réckviddscirklar,  vapensystem
egenskapsvy
Mal typ, position Ledningssystem D,M,Vv Symbol pa karta
Mal kurs, fart, kategori, Ledningssystem D Data fangas ur
klassificering ledningssystemet
men infogas ej i
modellen och
visualiseras ej
Mal kélla, Ledningssystem D Data fangas ur
uppdateringsfrekvens, ledningssystemet
borttagning men infogas ej i
modellen och
visualiseras ej
Grunddata beséttning Grundinformation, D,M
observationer
Grunddata underhall, Grundinformation, D,M
ammunition, drivmedel  observationer

Forkortmingar: D-Data har samlats in, M-Data har infogats i modellen, V—Data

presenteras visuellt.

4.2 Datakallor

En mycket viktig datakélla for analys och vérdering &r den information som finns i de
skarpa system som anvinds ombord pé fartyg for ledning och styming av sensorer och
vapensystem. Ombord p& marina fartyg finns ett antal olika system med ett stort innehall
av data. Ett problem é&r att data &r bundet internt i systemet och registrering for extern
analys inte &r forberedd och dérmed svar att gora. Vissa system skriver interna loggfiler
men mdjliggdr inte uthdmtning av data. Under 2000 utvecklade vi metoder for att
registrera data frén korvettens stridsledningssystem SESYM, s& att det idag finns
mojligheter att fa ut loggfiler ur SESYM pa ett generellt format som sedan kan anvéndas i
olika sammanhang for uppspelning och analys.

SESYM ér en viktig datakdlla for att rekonstruera ett héndelseforlopp for
korvettforbanden men den kréver noggranna forberedelser for att kunna registrera 6nskad
information med Onskad noggrannhet. Hittills har vi infogat information fran
registreringar om eget fartyg och mélinformation. Vi har dven mdjliggjort att infoga
information frén de protokoll som fors for registrering av sensorinformation.

Andra datakéllor som é&r integrerade idag é&r:
e  Talkommunikation pa olika radionét eller interna sambandsnéit.
¢ Stillbildsinformation i form av kommenterade, tidstimplade digitala fotografier.
e Rorliga bilder i form av video.

e  Observatorsinformation i form av strukturerade rapporter.
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e Data fran extern referensutrustning for att jimfora med intern systeminformation.
e Data fran andra marina system, (PC-Maril, TRANSAS, Hannalys)

Dessa datakéllor gor att det gar att belysa olika héandelseforlopp med 6nskvard
noggrannhet for att till exempel gora olika taktiska metodforsok.

4.3 Modeller

Idag finns en grundmodell for korvett representerad i MIND. Ett godtyckligt antal
korvettobjekt kan skapas utgdende frdn denna grundmodell och infogas 1 ett
héndelseforlopp for att sedan visualiseras i olika verktyg vid en uppspelning. Varje
korvettobjekt kan inspekteras genom att betrakta de olika vyer som beskriver modellens
egenskaper. Korvettmodellens olika vyer visas i bilderna 4-1 till 4-11.

Egenskaper - Korvett x|
Karvett | lmant | FT90 | Attribut | Instélningar | Rikiring & Fart | Fiadar /44| ¥

f.orvettmodell far
FIMD-zpztemet
utvecklad wid
Totalfidrevarets
fiar gk ninigzingtituk
[FOI] i zamarbete
med 2. pefl). 0
Haninge/Berga.

K.orvett | Gotebargsklassen. Foto: Forsvarets Bildbyr.

ok, bt | [ verkstal |

Figur 4-1: Bildvyn for korvettobjektet Gbg som representerar korvetten Goteborg.

Egenskaper - Allmant x|

Almant | RT90 | Attibut | Instéliningar | Fiktring & Fart | Fiadar / Sonar | 414 ¥

I arnt; Tvp:

IGI:ug IKDrvett

Beskrivning: | farmatiorn:

IHM S Gateborg K.orvett ;I
Irgar i;

IEII::iekt |

ok, bt | [ verkstal |

Figur 4-2: Allménna egenskaper for objektet Gbg som representerar korvetten Goteborg.
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x4
Knrvettl Allmant RT30 |.f3.ttril:|ut| Instéllningarl Riktritig & FartI Radar /&4 I ’I
— ¢ siffror — 4 ziffrar

= |5855?23 *: |5572
i |1 B24538 ¥ |2463

Fran karta... |

ok [ awbwt | vens

Figur 4-3: Geografisk position for korvetten Goéteborg representerad i RT90 i
korvettobjektet Gbg.

x
Knrvettl Bllmant  WESEA |.-i'-.ttril:|ut| Instéllningarl Riktritig & FartI Radar . 4 I ’I
Standardform: Fullstandig form: Decimalfarn:

N:| Bl °|43.9522|J ’ N:| Bl °|ﬁ'|5?.13znn TN |E1.B158?

E:| 18 °|a.an4an 'E:| 1a°|_a'|54.2eaun TE |1a.155m3

[Exempel: 657 30.23" ] [Exempel: B5* 30° 3.5" ] [Exempel: B5.517 ]

Fran karta... |
ok [ awbwt | vens

Figur 4-4: Geografisk position for korvetten Goteborg representerad i WGS84 i
korvettobjektet Gbg

Egenskaper - Installningar 5[
Karvett | Almant | RT90 | Attibut Instéliningar | Rikining & Fart | Fiadar /¢4 »|

IV Wiza rackviddzcitklar Clvrigt
[ J&lim&lspids 57mrm, Luftmal -]
[wllm&lzpias S7rmm, ¥tml
[I&lmélzpias S7mm, DMax
[wslm&lzpias 40mmm, Luftrmal
[I&lm&lzpias 40mm, vtmél
[I&lmélzpias 40mm, D ax
[w]|Robot [RET15)

[w*/iza spér efter eget fartyg
[w*iza mal

T orped

oK bt | [ vestal |

Figur 4-5: Instillningar som péverkar visualiseringen av taktiska parametrar i
korvettobjektet.
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Egenskaper - Riktning & Fart ﬂ

Karvett | Alimnt | RT50 | Attibut | Instéliningar ~Fiikining & Fart | Radar /4] ¥

Inztaliningar far riktningzwektbar

Antal minuter fram bl predikierat lage [1-60] /
L

Fart = mts O K.nop Riktning
| 12 | 352 °

ok | avbw [ verkstl |

Figur 4-6: Kurs och fart for korvetten G6teborg representerade av objektet Gbg.

Egenskaper - Radar / Sonar ﬂ

Almznt | RT30 | Atibut | Instéliningar | Riktring & Fart Fiadar / Sonar | a4 | v |
Inztallningar av rackwiddzcitklar for zonar ach radar

F adie [m] Farg
Sonar [15000 = | ~ |

Radar |150000 [(—Rl

ok, bt | Verkstil |

Figur 4-7: Instéllningar for rackviddscirklar for sonar och radar i korvettmodellen.

Egenskaper - Allmalspjdser ﬂ

.-’-'-.ttril:uutl Instéllningarl Riiktring & Fartl Radar / Sonar - &lmalspigser | Fiobc 4 I *I

Inztallningar aw rackyiddsciklar far allmalspjaser

Alimélzpiaz 57 mm | NN Alimalzpiaz 40 mm | NG

Luftmal |2500 = Luftmal {2500 2
Ytmdl | 2000 = Ytmal |3000

o).
Wil

Didax |13750 = Didax (12600

]

ok | avbwt [ verkstal

Figur 4-8: Instéllningar for rackviddscirklar for allmalspjaser i korvettmodellen.
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=
Riiktriifg & Fartl Radar / Scunarl Bllmélzpjdeer  Robot / Torped | S_I,Iml:u:ull TA I *I

Inztaliningar far rackwiddscitklar for robot ach torped

Radie [m] Farg
Sigmélsrobot RE15 [80000 = | ~ |
Torped |2EIEIEIEI = || —

ok, | Avbgt | ekt

Figur 4-9: Instéllningar for rackviddscirklar for robot och torped i korvettmodellen.

Egenskaper - Symbaol x|

Riiktring & Fartl Fiadar / Scunarl .ﬁ.llmélspiéserl Fiobot / Torped  Symbol |T 1 I *I

| I - |

Orn den forvalda
gyrmbolen ar
farglagd kommer
endazt att texten
péverkas.

ok, | Avbgt | ekt

Figur 4-10: Instéllningar for symbol och symbolfarg for korvettobjektet.

=
Fiadar / Su:unarl .ﬂ.llmélspiéserl Riobat / Tu:urpeu:ll Symbol  Tid | 1 I *I

K.ompaonenten skapades:
|2EIEI1 -08-21 171065

k.omponenten sparades zenast:
|2EIEI2-EIE-EI? 16:18:35

F.omponenten andrades senast:
IEDDE-DE-D? 16:19.02

ok, | Avbt | ekt

Figur 4-11: Sparbarhet i modelldata for korvettobjektet Gbg.
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4.4 Visualisering

Korvettforband ar komplexa enheter med mycket information koncentrerad till enskilda
plattformar. Detta stiller krav pa flexibel och Overskadlig visualisering. Idag kan vi
visualisera de data som registreras pa olika sétt. Figur 4-12 och 4-13 visar tva
skarmdumpar fran MIND vid visualisering av korvetter.

......

= @ SESYM Ge
B Eget fartyg
B msinfo

.

£ Skandinavien
8 Vektorkarta MKN
T Dokurment.
@ verktyg
& Overskiskarta
& Detaljarta MKN

Vyer
= Tidsindl

2001-08-10

5
e
o =3 o | Xess77ea v tesisal [ I /| Xes7eses v 1465001 Foomning | y

[ 5 Tosid [P oecherion | 4P Ovestidots | [ b

Figur 4-12: Figuren visar en skirmdump fran MIND-systemet vid uppspelningen av ett
moment med korvetterna Goteborg (Gbg) och Gévle (Gle). Till vinster visas
komponenttrddet med forbandsstruktur, kartunderlag, dokument och wvyer, samt
uppspelningsklockan och menyn for avancerade uppspelningskontroller. I den vénstra
kartvyn visas béda korvetterna med position, kurs, fart, spdr och mél, samt olika
rackviddscirklar. Gavle har rickvidd for sonar (rod) och torped (gul) aktiverad. Goteborg
har rickvidd for allmalspjds 57 mm mot ytméal samt sjémalsrobot Rb15 aktiverad. I det
hogra kartfonstret visas en Oversiktskarta Gver Skandinavien med korvetterna visade
forenklade med endast position.
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orvet

i [[romr = [ St 9

8 vektorkarta MKN
& Dokument
) verktyg
& Overskiskarta
& Detalkarta MKN
B vyer
=
& Moment
8 Teman
£ Overskt
8 Handelser

---------

’ 6 A}
2001-08-10

o = | ez v i35 I i y

I £ Tidsnial [P vesicanaticn | P Oversikiskarta | [ hom

Figur 4-13: Figuren visar samma moment som figur 4-12 men vid ett senare tillfélle i
héndelseforloppet. 1 den vinstra kartvyn har information filtrerats for att mojliggora
analys av malldgen hos de bada korvetterna (Goteborg och Gévle). I det hogra kartfonstret
visas nu forbandets gemensamma radartickning (ljusgron) och robotverkansomrade
(svart), samt respektive plattformsmalldge. I nedre hogra homet finns en tidslinjal dir
olika dataregistreringshéndelser visas.

4.5 Erfarenheter

Resultaten av diskussioner med anvdndare vid forbandet har gett foljande initiala
erfarenheter:

e  Sensor- och vapensystemanvindning bor indikeras pa ndgot sett i anslutning till
fartygssymbolen nér zoomningen dr séddan att rickviddscirklarna inte syns i

visningsvyn.
e Information fran krigsdagboken bor integreras i korvettmodellen.

Nu finns mdjligheten att visualisera olika enheters malldgen i samma kartvy (tillsammans
med malens verkliga parametrar om dessa registrerats) och ddrmed mdjliggors analyser av
lagesuppfattningen vid forbandet och dess enheter. For att kunna genomfora dessa
analyser med hdg noggrannhet behdver visualiseringen av mal registrerade i SESYM
utvecklas:

e  Mal kopplade till en plattform boér kunna visas enligt specifikt val.
e Malinformationen bor dven innehélla berdknad kurs och fart om dessa finns
tillgdngliga i ledningssystemet.

e Registreringsinformation for varje enskilt mal bor kunna visas i detalj i eget
fonster, dir det bland annat bor framgd vilken informationskdlla som
rapporterat,  uppdateringsfrekvens,  forsta  indikation samt senaste
maluppdatering.

Behoven av taktisk information i det registrerade hindelseforloppet ar stort och det finns
manga Onskemél att tillmdtesgd. Ovanstdende lista &r de primdra Onskemélen som
framkommit i diskussionerna med anvéndare vi 20:e korvettdivisionen.
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4.6 Utvecklingsmajligheter

Erfarenheterna fran de olika doménerna visar pa behovet av att kunna koppla protokoll
och observationer till egenskaper och fordndringar hos enskilda modeller och objekt.
Exempel ar information frén krigsdagbok, order inom och mellan olika enheter, beslut pa
olika nivaer och orienteringar till forbanden. Dessa hindelser har ofta avgdrande betydelse
for handelseutvecklingen och kan om de registreras och visualiseras ofta svara pé fragor
angaende omvérldsuppfattning och planerat och faktiskt utfall i olika situationer.

Korvettforbanden &r komplexa enheter med flera avancerade delsystem och stort
informationsinnehall. Det aterstar mycket arbete for att astadkomma en 6verskadlig bild
av de taktiska situationer och de informationsfloden som ingér i de héndelseforlopp dér
korvetter &r inblandade. Ramverket &r idag ett verktyg for att integrera information frén
flera olika system i marinen och fOrutséttningar r goda for att fortsétta forskningen och
tillféra mer information kring taktiska handelseforlopp.
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5 Amfibieforband

Denna fallstudie baseras pa data fran en 6vning med en amfibiebataljon i Stockholms
norra skérgard i augusti 1999. Under denna 6vning studerades verksamheten vid en
reducerad luftvéimsrobotpluton inom ramen for amfibiebataljonens strid. Plutonen bestod
av tva robotgrupper (JC och JD) och en plutonsstab (CP). Varje robotgrupp var utrustad
med ett robotsystem (RBS 70) och en stridsbét 90H. Plutonsstaben var grupperad pé en
stridsbat 90E.

5.1 Verksamhetsfaktorer

Studien inriktades mot luftforsvarsfunktionen vid amfibiebataljonen med tyngdpunkt pa
genomforandenivan. Sarskilt studerades orderkedjor, gruppering och beredskap pa grupp-
och plutonsniva. Tabell 5-1 visar en 6versikt av de verksamhetsfaktorer som modellerades
och visualiserades i studien.

Tabell 5-1: Verksamhetsfaktorer i luftvarnsforband i amfibiebataljon.

Verksamhetsfaktor Datakélla Status Visualisering Kommentarer
Rbgrp position GPS D,M,V  Symbol pa karta
Rbgrp aktivitet Digitalt foto D,v Fotovisare Rekognoscering,
gruppering
Observationer D,M,V  Dokumentvisare, Ordergivning,
egenskapsvy rapportering,
orientering
Robotsystemets Grunddata, D,M,V  Symbol pa karta,
gruppering, réckvidd GPS, réckviddscirkel,
observationer egenskapsvy
Rbgrp stridslednings- Observationer  D,M,V  Egenskapsvy Beredskap och
information invisningsléage
Plutled position GPS D,M,V  Symbol pa karta
Plutled aktivitet Digitalt foto, D,v Fotovisare
Observationer D,M,V  Dokumentvisare,
egenskapsvy
Plutled stridsledning Digitalt foto D,V Fotovisare Bilder pa tablaer
visar eldtillstand
och beredskap
Stridsbat position, Navigations- D,M,V  Symbol pa karta
kurs, fart, spar system, GPS
Stridsbat mal Navigations- - Tekniskt mojligt
system men anvéndes ej
Stridsbat vapen Observationer, D,M,V  Symbol pa karta, Vapen fér
grunddata réckviddscirkel, egenskydd och
egenskapsvy understéd
Bataljonsluftvérns- Digitalt foto D,v Fotovisare, Ordergivning till
ledare observationer dokumentvisare plutonen fér ny
uppgift

Forkortingar: Rbgrp—Robotgrupp, Plutled—Plutonsledning, D—Data har samlats in, M—
Data har infogats i modell, V—Data har presenteras visuellt.
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5.2 Datakallor

Data fran amfibiedvningen samlades in med tekniska system och med observatorer. Den
tekniska registreringen utfordes med bérbara GPS-mottagare som bars av observatdrerna.
De anvindes for att samla in positionsdata och for att tidsbestimma héndelser.
Observatorerna anviande digitala kameror for att dokumentera forbandsverksamhet,
ledningstablaer, och stridsledningsoleat. Dessutom anvénde de strukturerad rapportering
(Thorstensson, 1997) for att dokumentera verksamhet och ledning vid forbandet.
Rapportformulédret samt observatorsprotokollen finns i bilaga 2 respektive bilaga 3.
Observatorerna foljde plutonsstaben (CP) samt 1. robotgruppen (JC). Data frén 2.
robotgruppens grupperingspositioner kommer frén forbandstabléer och stridsledningsoleat
i plutonsstaben.

5.3 Modeller

Data fran Ovningen Overfordes till MIND. Det finns modeller for tre enheter:
plutonsstaben (CP), 1. robotgruppen (JC) och 2. robotgruppen (JD). Modellerna
representerar forbandens position och innehaller dessutom grunddata for forbandet eller
fartyget. Figur 5-1 visar bildvyn i modellen av stridsbatsobjektet 835, medan figur 5-2
visar modellens attribut. Dessutom finns information om kurs och fart pa samma sétt som
i korvettmodellen i figur 3-5. Figur 5-3 visar bildvyn i modellen av robotgruppobjektet JC.
I figur 54 och figur 5-5 visas olika delar av den attributlista som &r kopplad till modellen.
Attributlistan visar vilket robotsystem som gruppen &r utrustad med och vissa prestanda
som detta har. Prestanda beror dels pa vilken version av robot systemet ar laddat med och
dels pa vilket underrittelseldge forbandet har, vilket beskrivs av om man har invisning
eller ¢j. Detta dr nagra parametrar som paverkar aktuell rickvidd. Andra viktiga
dynamiska attribut ar forbandets stridsvarde och detta paverkas bland annat av hur lange
forbandet haft eldberedskap under senaste tre dygnet, vilket askadliggérs med attributen i
figur 5-5.

X

Egenskaper - 835

| imant | RT90 | Symeal| Tid | Atribut| Rikting ach fart

ok [ awbwt | versa |

Figur 5-1: Bildvyn for stridsbatsobjektet 835.
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x
8% | Almznt| FT90 | Symbol| Tid  Attrbut | Fikting ach far |
Mar, ukruskning FFY Maw. Syskem Radar PRM-853, Magnetisk, ko & x
Antal man 3 L
Maxlast 4500 kg BER
Bransle Digsel
Branslewolyr 2250
Langd (LSA) 15.90 meter
Bredd |3.8EI meker =
1] | 3
ok [ awbwt | versa |
Figur 5-2: Attributen for stridsbétsobjektet 835.
Egenskaper - JC ' X

JC

| almant | FT30 | Symbol] Tid | Attibut |

ok [ avew

Verkstal |

Figur 5-3: Bildvyn for robotgruppobjektet JC.

Egenskaper - Attribut

x|

JC | Almant| RT90 | Symbol | Tid  Attibut |
Fobotsysterm RBES70 SALB Bofors DynamiiI x
Max rackvidd g km T
Irevisming e
Ak el rackyvidd 2 km
:ﬂantal robotar kwvar 3] | _P|;|

ok [ awbwt | versa |
Figur 5-4: Ovre delen av attributlistan for robotgruppobjektet JC.
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Egenskaper - Attribut x|

JC | Almant| RT30 | Symbol | Tid  Atibut |

Stridswarde 4 = *

Eldber senaste 24h |9 tmmar

Eldber senaste 48h 16 tmmar J
Eldber senaste 720 | 24 tmmar

GPs Ja bl
< | | b
ok [ A | versa |

Figur 5-5: Nedre delen av attributlistan for robotgruppobjektet JC. Attributen omfattar
Stridsvérde samt vilken beredskap forbandet haft under de senaste tre dygnen.

5.4 Visualisering

Data fran 6vningen sammanstélldes till ett uppspelningsbart moment i MIND. Figur 5-3
visar en skdrmdump frén momentets senare skede nir amfibiebataljonen skall grupperas i
Séderarmsomréadet och Iuftvamsplutonen skall skydda bataljonens framryckning frén en
framskjuten gruppering bland annat pa Inre Hamnskér. Figuren visar ett exempel pa hur
flera kartor kan anvindas parallellt for att ge bade dversikt och detaljer. Dessutom visar
figur 5-3 hur digitala fotografier kan struktureras forbandsvis och visas i parallella
fotovyer for att ge flera perspektiv pa en distribuerad handelsutveckling.

Figur 54 visar hur manuella protokoll kan integreras i presentationen som HTML-
dokument. HTML-dokument kan visas i den generella dokumentvisaren i MIND-
systemet.

5.5 Erfarenheter

En enstaka observator kan dokumentera verksamheten vid en grupp tillréckligt detaljerat
for att mojliggdra rekonstruktion och uppspelning i ramverket i efterhand. Data fran flera
observatorer kan sdttas samman till en helhetsbild. Uppspelningsverktyget stddjer
parallella vyer for att visa olika perspektiv pé ett distribuerad hidndelseforlopp.

5.6 Utvecklingsmajligheter

Kommunikationen mellan olika enheter behdver dokumenteras for att skapa en bild av
hur ledningskedjorna fungerar och vilka problem som uppstar (se dven Thorstensson,
1998; Thorstensson, Axelsson, Morin, & Jenvald, 2001). Kommunikationen maste forstas
mot bakgrund av hdndelseutvecklingen i stort, vilket kraver studier av metoder och teknik
for att fanga och analysera kommunikation i ett distribuerat handelseforlopp (Albinsson &
Fransson, 2001; Albinsson & Morin, 2002). Forbandsmodellerna behéver utvecklas for
att representera aggregerad information, till exempel antal luftvérnsrobotar pa plutonen
hérlett fran antalet pa respektive grupp.
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Figur 5-3: Figuren visar en skdrmdump frén MIND-systemet vid uppspelningen av
amfibiemomentets slutskede med luftvirnsplutonen grupperad for att skydda bataljonens
framryckning. Till vinster visas komponenttridet med forbandsstruktur, kartunderlag,
dokument, och vyer, samt uppspelningsklockan. Overst visas tva olika kartvyer: roda
kartan till vénster med forbandsmarkeringar och marinens vektorkarta till hdger med
forbandssymboler. Roda kartan visar rdckvidden for robotsystemen med eldberedskap
utan invisning. Under kartvyerna visas tvé fotovisare som &r instéllda att visa bilder fran
plutonsledningen (till vénster) respektive 1. robotgrupp (till hoger).

-i0/x]
«= |03 a3 S
Observationer vid CP
155611 GRF Far ordergivning ‘l
160000 GRF CF med understalld kampartarp
160000 LST
160000 SANMY SHCplut med CKompdrt
161200 ouT Order till groch (JC 0, EJ kompartgrg)
161200 ouT Cplut till JC, JD
162200 SAM Plutch samverkar med C kompartgrp
162300 SANY Cplut + StfCplut med CKampbrt
164100 B Wlot ny uppoift
170830 LST “antar pd JC svart for titare gruppering
172130 Fid Patrull far sdkring av terring
172510 LAST
172515 B Till en annan klippa far fartdjning (Gver ett sund)
172730 LST Patrull far sakring av terridng
173300 LAST On sakrad
174500 RAP Plutonen eldberedd enligt order
174700 GRP Maskering klar
175700 Gruppering fir CF och JC svart
175800 Firbandstabld dver CP enheter
175830 Gruppeting for CP ach JC svart
181000 OwR Ej samband med PJ
183800 OIN Fran%J: Fri eld fran Tnr 251840
}93400 RAP Fran JC: Spaningsrapport | _Ij
4 »

Figur 5-4: Verksamheten vid plutonsstaben CP. Observattrsprotokollen har importerats
som HTML-dokument och visualiseras i dokumentvisaren som &r en av vyerna i MIND.
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6 Militar — civil samverkan

Flyktingstrommar foljer i sparen efter krig och etnisk rensning. Detta &r en realitet for
Forsvarsmakten ndr man ovar for internationella operationer. Chefer och soldater maste
lara sig att samverka med humanitira organisationer for att ta hand om stora
flyktingskaror. Mot denna bakgrund var den flyktingevakuering som 6vades i Karlshamn
ett centralt moment i den marina slutévningen SamMarin 2000, som till huvuddelen
genomfordes som fredsbevarande FN-operation. Bilaga 4 innehaller en grafisk oversikt
over hindelseforloppet (Morin & Thorstensson, 2000) och figur 6-1 visar en skdrmdump
fran ateruppspelningen i MIND-systemet.

I 6vningen spelade gymnasieelever och pensiondrer flyktingar fran Betaland. Utsatta for
olika former av trakasserier, hot och etnisk rensning i Alfaland hade flyktingarna sokt sig
till Roda Korsets flyktingléger i hamnen i centrala Karlshamn for att fa tak 6ver huvudet
och beskydd.

Marinens personal ingick i en FN-styrka och svarade for bevakning och skydd av lagret
och for sjukvard och fornodenheter. Sedan liagret beskjutits bedomde den militire chefen
att laget var ohallbart. I samrdd med Roda korset beslt han att lagret skulle utrymmas.
Med fartyg och helikoptrar evakuerades samtliga flyktingar under eftermiddagen.

Mind Studic - He\Faltforsok\Karlshamn (2000-09-12)\Karlshamn-E¥AC-Fartyg_Ny.mpr] =8|
kv Redigera Wisa  Upps

G

R
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v
[+ - | Weehie

FEEERE

2000-08-12 12:59:00

It —

Barfall i vantan pa evakuering

Transportflsde fram till klockan 16:00

——Lagret

——Transport
—=Ny plats

. .':'_-‘.!
o i .ijéiﬁ;]

4
[
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2000-09-12

[ | @& Foogistier-Baital 2 @ Diagiam - Fliidet fram il dP Kata2

Figur 6-1: Figuren visar en skirmdump frén MIND-systemet och flyktingmomentet i
Karlshamn under SamMarin-Ovningen 2000. Det Ovre vinstra fonstret visar
kommenterade fotorapporter, det 6vre hogra fonstret visar en oversikt over flottans fartyg i
omradet pa en vektorkarta, det nedre vinstra fonstret visar en 6versikt Gver transporterna
av flyktingar och det nedre hogra fonstret visar flottans enheter i direkt anslutning till
flyktinglagret pé féltkartan.
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6.1 Verksamhetsfaktorer

Under 6vningen i Karlshamn prévade vi metoder for datainsamling och visualisering 1
anslutning till evakueringsmomentet. Syftet var bland annat att testa metoder for att skapa
en detaljerad bild av hur flyktingarna hanteras och hur deras situation varierade Gver tiden.
Den detaljerade uppfoljningen av flyktingarna pa individnivd kompletterades med en
oversikt av handelseutveckling i stort som referensram.

De olika verksamhetsfaktorer som observerades och registrerades kan delas in i tre
huvuddelar: (1) flyktingarna, (2) deras skydd och (3) olika transportresurser. Tabell 6-1
ger en Oversikt over de olika verksamhetsfaktorerna, killorna som anvéndes for att finga
data relevanta for respektive verksamhetsfaktor, status pa datainsamlingen, modellen och
visualiseringen, samt eventuella kommentarer.

Tabell 6-1: De olika verksamhetsfaktorer som observerades och registrerades under
flyktingmomentet vid SamMarin 2000 i Karlshamnsomradet.

Verksamhetsfaktorer Kaélla Status Visualisering Kommentarer
Flyktingposition Uppféljiningskort D - Enskild flykting
registrerades men
modellerades ej
pa individniva
Flyktingstatus Uppfdljiningskort D - Enskild flykting
registrerades men
modellerades ej
pa individniva
Flyktingaktiviteter Digitalt foto D,v Fotovisare
Flyktingléagret position  Observation D,M,V  Symbol och
grénser pa karta
Flyktinglagrets Uppféljiningskort D,v Flédesgraf Endast kollektiva
beldggning matt, ej individer
Flyktinglagrets Uppfdliningskort D,v Flédesgraf Endast kollektiva
sjukbeléggning matt, ej individer
Skydd position Observation, D,M,V  Symbol pa karta Stridsbétar,
navigations- Transportbétar,
system, digitalt Patrullbatar
foto
Skydd aktivitet Digitalt foto, D,v Fotovisare,
observation dokumentvisare
Tpfartyg position, Navigations- D,V,M  Symbol pa karta Loke, Visborg
kurs, fart, spar system, GPS
Tphkp position Digitalt foto D,V,M  Symbol pa karta Y 65
Tpfartyg och Tphkp Digitalt foto, D,V Fotovisare, Loke, Visborg,
aktivitet observationer dokumentvisare Y65

Forkormingar:

Skydd—Skyddsstyrkan,

Tpfartyg—Transportfartyg,

Tphkp—

Transporthelikopter, D—Data har samlats in, M~Data har infogats i modellen, J—Data

presenteras visuellt.

6.2 Datakallor

Metoden for individuppfoljning bygger péa att de som spelar flyktingar, figuranterna,
observerar sin egen situation. Med klocka, penna och ett speciellt uppfoljningskort noterar
de ndr de passerar viktiga punkter i omhéndertagandet. I samverkan med marinens
Ovningsledare identifierades fyra sddana punkter: (1) nér flyktingen kommer till ligret, (2)
nér flyktingen lamnar ldgret, (3) nér flyktingen pabdrjar transporten och (4) nér flyktingen
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kommer fram till den nya platsen. Dessutom skulle figuranterna notera om de skadades
under dvningsforloppet och om och nér de fick olika typer av vard.

Pa morgonen den 12 september 2000 samlades figuranterna f6r genomgéng. [ grupper om
50 personer informerades de av Gvningsledaren &vit Stefan Palmqvist fran KA2 om
uppldggningen av dvningen. Mirko Thorstensson frén FOI instruerade figuranterna hur de
skulle fylla 1 uppfoljningskorten och vikten av deras medverkan for att fa en sa realistisk
6vning som mdjligt. For att ge figuranterna en bild av situationen i scenariot sé beréttade
Bjorn Nilsson frén Statens rdddningsverk om sina erfarenheter fran verklighetens
flyktingsituation i Bosnien 1995. Figurerna 6-2 till 6-6 visar fotografier fran dvningen.

Sammanlagt utrustades 346 figuranter med uppfoljningskort innan de begav sig mot lagret
till fots, pa bilar och traktorkdrror. Efter dvningen samlades uppfoljningskorten in
tillsammans med digitala fotografier och positionsdata fran ett antal GPS:er.
Informationen kompletterades med positionsloggar frén marinens fartyg. Information
sammanstilldes i MIND-systemet och visades i samband med en genomgang efter
6vningen for forbands- och fartygschefer i Karlskrona tva dagar senare.

-

Figur 6-2: Rdda korset fick ta omhand bade skadade och oskadade flyktingar. Figuren
visar ett fotografi fran ett magasin som fick tjina som uppehallsplats for en del av de
oskadade flyktingarna i véntan pa transport till det nya flyktingldgret utanfor
konfliktzonen. Fotograf: Johan Jenvald.

Figur 6-3: Chockade och skadade flyktingar har fatt forsta hjélpen av de marina forbanden
och véntar pa helikoptertransport till sjukhus. Varje figurant noterade tidpunkten nér de
passerade vissa nyckelpositioner och nér de blev registrerade av roda korset, samt nér de
fick vard. Fotograf: Johan Jenvald.
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Figur 64: En flykting fors i sékerhet av marin personal vid plotslig beskjutning av
flyktinglagret. Fotograf: Johan Jenvald.

Figur 6-5: Flyktingar fors ombord pa fartyget Visborg. Det stora flertalet av flyktingarna
transporterades med nagot av fartygen Visborg eller Loke till det nya flyktinglagret
utanfor konfliktzonen. De allvarligt skadade transporterades med hjélp av helikoptrar
direkt till sjukhus. Fotograf: Johan Jenvald.
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6.3 Modeller

Den Overgripande modellen for flyktingmomentet under SamMarindvningen kan
beskrivas som en flodesmodell. Mélet for de militéra och civila organisationema var att i
samverkan transportera en stor méngd flyktingar frén ett oroligt och farligt omrade till en
sikrare plats. De olika verksamhetsfaktorerna observerades i syfte att kunna fylla
flédesmodellen Gver flyktingstrtommen och hanteringen av flyktingarna i ljuset av en
oversiktlig bild av framfor allt flottans och amfibiebataljonens aktiviteter.

De olika skydds- och transportenheterna modellerades pa plattformsniva. Till exempel
stridsbatar ur amfibiebataljonen, fartygen HMS Loke, HMS Visborg samt
helikoptersjukvérdstransportresurser.

6.4 Visualisering

Visualiseringen ger en 6versikt over flyktingflodet under 6vningsmomentet, men ocksé
Ogonblicksbilder satta i sitt sammanhang i en situation som krdver civil och militar
samverkan. Den ateruppspelningsbara modellen av héndelseforloppet gor det ocksa
mojligt att studera och fa 6kad forstaelse for olika tidsforlopp 1 en evakueringssituation.
Hanteringen av skadade personer, deras medicinska omhéndertagande och prioritering vid
transport med olika transportmedel till sjukhus blir analyserbar med hjélp av visualisering
av en kombination av de anvdnda modellerna. For en utforligare beskrivning av
visualisering av skadefloden se &dven Monitoring and Visualisation Support for
Management of Medical Resources in Mass-Casualty Incidents, (Thorstensson, Morin &
Jenvald, 1999).

6.5 Erfarenheter

Faltovningen 1 Karlshamn visar att metoder for individuppfoljning fungerar i stora
ovningar med ménga personer inblandade. Det krivs dock noggranna forberedelser och
gott om tid for att dela ut uppfoljningskort och instruera figuranterna om vad de ska notera
och hur de ska fylla i korten. Forsoket bekréaftar iakttagelsen fran liknande forsok i Alvesta
(Jenvald, 1999), Orlando i Florida (Crissey, Morin, & Jenvald, 2001) och Stockholm
(Thorstensson, Bjomeberg, Tingland, & Tirmén-Carelius, 2001) att manuella
insamlingsmetoder genererar viktig information som utgor ett nddvéndigt komplement till
automatiskt insamlade data. I rapporten Training Novice Observers to Monitor Simulation
Exercises (Jenvald, Crissey, Morin, & Thorstensson, 2002) redovisas en jamforande
studie och erfarenheterna av anvéndning av utbildade figuranter vid storre faltdvningar
med mass-skadeutfall och flyktingstrommar.

6.6 Utvecklingsmajligheter

Med erfarenheterna fran flyktingevakueringen i Karlshamn finns det att antal olika
utvecklingsmojligheter. En utvecklingsvég skulle vara att ndrmare studera och modellera
den enskilde flyktingen och speciellt da de skadade personerna. En modell som beskriver
initialskadan och olika &tgdrder, som till exempel forsta hjdlpen, skulle kunna &ka
dynamiken och aterkopplingen ndr det giller en skadad person. Om modellen
implementeras i en handdator skulle det vara mojligt att 16pande monitorera medicinsk
status for de skadade.

En annan utvecklingsméjlighet 4r att ndrmare studera och modellera samverkan mellan
olika befattningshavare inom och mellan olika organisationer. Detta &r speciellt intressant
for CIMIC (Civilian-Military Cooperation) och implikationerna for det néitverksbaserade
forsvaret.
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7 Internationella operationer

I internationella operationer kombineras forband fran nationer med olika doktrin,
organisation och kultur. Dokumentation, analys och uppfoljning &r darfor extra viktigt nér
vi kombinerar olika forband och formagor i insatsstyrkor for internationella operationer. 1
dessa situationer ar det &n viktigare att kunna visa en samlad bild 6ver enheter och
verksamhet och deras samspel i syfte att nd det gemensamma malet eller att 16sa den
gemensamma uppgiften.

Erfarenheterna frén tillimpningama i de olika doménerna som beskrivs i denna rapport
talar for anvéndningen av sévdl metoder som ramverk nér det géller sammansatta
insatsstyrkor. Noggrann dokumentation &r speciellt viktig vid internationella operationer,
da detta kan vara den enda mdjligheten for att bevara och formedla erfarenheter till
personal i Sverige som inte haft mojlighet att delta i den aktuella operationen eller
Ovningen.

Mojligheten att ateruppspela olika sekvenser och moment kan ocksa anvéndas for att
forbereda personal pa vig till en internationell insats eller 6vning. Visualiseringen kan
stodja utbildning i grupp och ge underlag for applikatoriska exempel och spel. Den
dynamiska visualiseringen kan ocksa stodja enskilda studier och djupanalyser av
specialfunktioner. Nar det géller 6vergripande fragor sa kan modellen av en insats ocksa
Oka forstaelsen for andra organisationer och deras funktioner och pa det sittet fréimja
framtida samverkan.

En viktig del av arbetet vid internationell tjénst &r att gora och dokumentera observationer.
Dessa gors pa olika geografiska platser, av ett stort antal ménniskor vid olika tidpunkter.
Den viktigaste och kanske mest underskattade sensorn &r den enskilda soldaten som séllan
ges mojlighet, och inte heller har négot tekniskt stod, att dokumentera sina observationer
pé ett sokbart sitt. Underréttelseverksamhet har tidigare varit en isolerad verksamhet som
i framtiden kommer att vara distribuerad pa samtliga aktiva enheter. Detta 6kar behovet av
nya metoder och tekniskt stod for inhdmtning, bearbetning och delgivning (spridning av
information) som en direkt konsekvens av ©Okad dataméngd och oOkat tempo i
héndelseutvecklingen.

Det finns flera sitt att strukturera insamlade data. Ett vanligt forekommande sétt &r att
koppla héndelser och information till ett objekt eller person. I komplexa skeenden med
hogt tempo och geografiskt distribuerade forlopp kan det dven vara effektivt att koppla
verksamhet, héndelser och personer till ett tidsbegrepp. Man kan da vid till exempel
analys av en situation eller utvérdering stilla tagna beslut i relation till det faktisk léget vid
tillfallet och den motsvarande lokala lagesbilden. I detta perspektiv behdvs metoder och
verktyg med vilka man kan sammanstilla flera observatorers observationer, spridda i tid
och geografi, och delge dessa i syntes med tiden som gemensam referens.
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8 Slutsatser och forslag till fortsatt forskning

I rapporten redovisar vi tre fallstudier som behandlar olika aspekter av marin verksamhet:
sjostrid, amfibiestrid och civil-militér samverkan. Sérskilt beskriver vi hur systematisk
dokumentation, analys och formedling av erfarenheter fran savél ovningar som insatser
kan skapa goda forutséttningar for att ta tillvara nya kunskaper som ar viktiga for savél
organisations-, taktik- som teknikutveckling. Avsikten med studierna var att undersoka hur
modellering och visualisering kan stodja dokumentation och analys av komplexa
distribuerade hindelseforlopp.

8.1 Slutsatser

Studien bekréftar tidigare resultat fran andra omraden att modellering och visualisering
kan stodja dokumentation, analys och formedling av taktiska operationer. I de tre
fallstudierna belyser vi hur metoden och ramverket kan stodja verksamhet pa olika niva
och av olika karaktir, frin den lilla robotgruppen med sin kvalificerade och exklusiva
materiel till den avancerade plattformen korvetten och vidare till samverkan med civila
organisationer 1 ett internationellt flyktingscenario. Detta visar bade att metoden och
ramverket dr generellt nog att anvandas pa flera olika forbandsnivaer och flexibelt nog att
modellera och visualisera specifika aspekter pa respektive niva.

Vara specifika slutsatser r6r savdl erfarenheten av att praktiskt tillimpa
rekonstruktionsmetoden som egenskaper hos ramverket. Av den praktiska tillimpningen
av metoden i tre faltforsok drar vi foljande slutsatser:

e Vira erfarenheter av att samla in data fran befintliga stridsledningssystem
ombord pa Marinens fartyg visar att det finns ett stort behov av att i framtida
system sdkerstilla tillgang och tillganglighet till gréanssnitt mot olika delsystem.
Dessutom maste gemensamma dataformat utvecklas for att sdkerstélla
interoperabilitet mot framtida system. Det dr mycket viktigt att detta sker redan i
specifikations- och utvecklingsskedet.

e Taktisk kommunikation pa olika sambandsvdgar maste kunna samlas in och
kopplas till det taktiska laget i olika skeden av en operation, for att belysa hur
ledningskedjor faktiskt fungerar. Analysverktyg behover utvecklas for att
underlétta analyser av stora mangder kommunikationsdata fran flera nét.

e Amfibiestudien visar att en observator vid en mindre enhet, med visst tekniskt
stod 1 form av GPS-mottagare for positionsregistrering och tidsmétning, samt
digitalkamera for dokumentation av forbandsaktiviteter, klarar att sjdlvstandigt
skapa ett sadant dataunderlag att forbandets verksamhet kan modelleras och
visualiseras i ramverket med gott resultat.

e  Uppfoljningen av flyktingflodet vid SamMarin-Gvningen visar att det gér att med
enkla manuella metoder f6lja upp hanteringen av ett stort antal ménniskor i en
taktisk situation. Samma principer kan utnyttjas for att dokumentera och
analysera medicinskt omhéndertagande.

Slutsatserna fran anvindningen av ramverket och dess olika komponenter kan
sammanfattas i f6ljande punkter:

e Ramverket méter generella och aterkommande behov vid uppfoljning av
taktiska forlopp. Exempel pa sddana behov &r grafisk representation av
forbandspositioner pa ldgeskartor och sjokort, samt presentation av digitala och
tidsstédmplade fotografier for att belysa forbandsverksamhet och visa lagestablaer
vid olika tidpunkter.
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o Ramverket stodjer specifika modeller av olika forband, plattformar och grupper.
Detta sker dels med hjélp av anpassade plattformsmodeller som medger
visualisering av vapensystem och rackvidder och dels med komponenter som
kan konfigureras med attributbeskrivningar givna i XML.

e Geografiska referenssystem och specifika kartformat kapslas in i utbytbara
kartobjekt vilket ger stor flexibilitet vid internationell verksamhet. Flera olika
kartobjekt kan presenteras samtidigt i parallella kartvyer och med olika
koordinatsystem. Detta mojliggdr samtidig presentation av Oversikts- och
detaljvyer med olika modellinnehall.

o Ramverket innehéller komponenter anpassade for att konvertera och hantera
data pa speciella format, till exempel SESYM-data fran korvetter. Framtida
dataformat kan darfor hanteras 1 ramverket genom att ldmpliga
konverteringskomponenter laggs till.

En forutsittning for att kunna analysera och ta tillvara pa erfarenheter efter en 6vning eller
insats dr bade systematisk datainsamling och anvdndbara representationer av insamlade
data.  Rekonstruktionsmetoden  beskriver  processen  fran  grundldggande
informationsanalys till genomford datainsamling. Ett viktigt hjélpmedel ar
datainsamlingsplanen. Férutom den direkt registrerade informationen om forbanden och
deras verksamhet &r det viktigt att dokumentera med vilka metoder och med vilka verktyg
som data samlats in. Speciellt viktigt &r detta om data skall anvandas for studier och
analyser langt efter genomforandet. Ramverket representerar data och modeller pa ett satt
som gor det mojligt for olika grupper av anvéandare att ta del av och analysera en
helhetsbild av komplexa hindelseforlopp.

8.2 Forslag till fortsatt forskning

Forbandsutvecklingen inom forsvarsmakten har traditionellt baserats pa beprovad
erfarenhet av befintliga forbandstyper inom ramen for en vilkdnd taktisk doktrin.
Forsvarsmaktens Overgéng frén ett invasionsforsvar till ett insatsforsvar har i ett slag
andrat forutsittningarna. Flera nya forbandstyper infors, till exempel luftburen bataljon,
samtidigt som doktrinen i grunden foréndras. Detta har skapat nya behov av alternativa
metoder for utveckling, provning, utbildning och certifiering av insatsforband.
Systemanalytisk metodik utgor en viktig generell grund for utveckling av nya system. Det
finns dock ett kunskapsglapp mellan generellt tillgdnglig kunskap inom omréadet och de
specifika krav som stélls i utvecklingen av militira forband. Hir behovs systematisk
kunskapsuppbyggnad inom forsvarsforskningen for att minska avstandet mellan teori och
praktik.

Simulering &r en allt viktigare teknik i systemutveckling, trédning, ledning och planering.
Modellerna som anvénds i simuleringarna maste dé pa ett korrekt sétt representera for
syftet relevanta egenskaper hos verkliga forband. Modeller av noggrant dokumenterad
forbandsverksamhet i realistiska situationer kan skapa ett nddvéndigt underlag for
validering av simuleringsmodeller. Inom detta omrade behovs ytterligare forskning.

Aven om resultaten frin studien belyser manga av de méjligheter som metoder och
ramverk erbjuder, aterstar mycket forskning och utveckling for att i &n hogre utstrickning
gora taktiska forlopp gripbara i analys-, utvecklings- och larprocesser. Hér kan
forsvarsforskningen ldamna mycket viktiga bidrag till utvecklingen av det nya forsvaret.
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Bilaga 1: Exempel pa en XML-fil som beskriver
modellattribut (forkortad attributlista)

<?xml version="1.0"?>
<l-- Helikopter: Hkp4. Egenskaper till ett MIND objekt -->
<l-- Har startar egenskaps definitionen -->
<properties>
<!I-- Property: Mobilnr. -->
<property desc="Mobilnr.">
<type desc="string"/>

<initvalue>0</initvalue>

<aggregate>none</aggregate>
<readonly>true</readonly>
</property>
<property desc="Video">
<type desc="string"/>
<initvalue>Ja</initvalue>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>true</readonly>
</property>
<property desc="Digitalkamera">
<type desc="string"/>
<initvalue>Ja</initvalue>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>true</readonly>
</property>
<property desc="GPS">
<type desc="string"/>
<initvalue>Ja</initvalue>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>true</readonly>
</property>
<!I-- Property Besattning -->
<property desc="Besattning">
<type desc="int">
<l-- Min eller max varde fér egenskaper -->
<l-- Man kan definiera "min", "min/max", "max" eller
inget -->
<min>3</min>
<max>10</max>

</type>
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<l-- Initialt varde (Maste ligga inom min/max
gréanserna om dessa ar definierade -->
<initvalue>3</initvalue>
<unit>personer</unit>
<l-- Om egenskapen inte far andras satter man
readonly vardet till "true", annars "true" (eller tar inte
med det) -->
<readonly>false</readonly>
<l-- Aggregering, detta maste vara med och beskriver
hur egenskapen kan laggas ihop med andras
egenskaper-->
<l-- add medfér addering-->
<l-- max medfér att det storsta vardet galler -->
<l-- min medfér att det minsta vardet galler -->
<l-- list medfér att vardena representeras var for sig i
en lista -->
<l-- none medfor att egenskapen inte aggregeras -->
<aggregate>add</aggregate>

</property>

<property desc="Fdrare">
<type desc="string"/>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>false</readonly>
<initvalue></initvalue>

</property>

<property desc="Navigator">
<type desc="string"/>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>false</readonly>
<initvalue></initvalue>

</property>

<property desc="Fardmekaniker">
<type desc="string"/>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>false</readonly>
<initvalue></initvalue>

</property>

<l-- Property: Marschfart-->

<property desc="Marschfart">
<type desc="int"/>

<unit>km/h</unit>
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<initvalue>230</initvalue>

<min>0</min>

<max>270</max>

<aggregate>none</aggregate>

<l-- Om egenskapen inte far andras satter man
readonly vardet till "true", annars "true" (eller tar inte
med det) -->

<readonly>false</readonly>

<!-- Property: Max startvikt -->

<property desc="Max startvikt">

</property>

<type desc="int"/>

<unit>kg</unit>

<initvalue>10170</initvalue>
<aggregate>add</aggregate>

<l-- Hur manga decimaler skall vardet repressenteras
v? (Om detta inte &r med blir det 2 decimaler) -->

<l-- Om egenskapen inte far andras satter man
readonly vardet till "true", annars "true" (eller tar inte
med det) -->

<readonly>true</readonly>

<!I-- Property: Max lastvikt -->

<property desc="Max lastvikt">

</property>

<type desc="int"/>
<unit>kg</unit>
<initvalue>4000</initvalue>
<aggregate>add</aggregate>

<readonly>true</readonly>

<!-- Property: Maxlast personal -->

<property desc="Maxlast personal">

</property>

<type desc="int"/>
<unit>personer</unit>
<initvalue>26</initvalue>
<aggregate>add</aggregate>

<readonly>true</readonly>

<l-- Property: Tomvikt-->

<property desc="Tomvikt">
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<type desc="int"/>
<unit>kg</unit>
<initvalue>5800</initvalue>
<aggregate>add</aggregate>
<readonly>true</readonly>

</property>

<!I-- Property: Branslemangd-->

<property desc="Branslemangd">
<type desc="int"/>
<unit>liter</unit>
<initvalue>2498</initvalue>
<aggregate>add</aggregate>
<readonly>true</readonly>

</property>

<!-- Property: Motoreffekt -->

<property desc="Motoreffekt">
<type desc="string"/>
<initvalue>2x1660 hkr</initvalue>
<aggregate>list</aggregate>
<readonly>true</readonly>

</property>

<l-- Property: Rotordiameter-->

<property desc="Rotordiameter">
<type desc="float"/>
<unit>meter</unit>
<initvalue>14</initvalue>
<precision>2</precision>
<aggregate>none</aggregate>
<readonly>true</readonly>

</property>
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Bilaga 2: Rapportformular for LV-funktionen

LED: VHT:

Far order OIN Bas BAS Gruppering + text GRP Strid luft + for/efterh: 1/2
Ger order ouT Batmarsch BM Eldberedd utan invisning EUI Strid mark + for/efterh: 1/2
Rapporterar | RAP Fotmarsch FM Eldberedd med invishing EMI Strid sj6 + for/efterh: 1/2
Orienterar ORI Landstigning LST LV-strid (med mal i syst.) LVS Ovrigt + text

Samverkar SAM Lastning LAST Sjukvard SJv

Folid enhet: Observator: Datum: GPS:

Tid HHmvss)  |Pos X |PosY WP [VHT |LED |Foto |Text
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Bilaga 3: Observatorsprotokoll fran LV-plutonen

Foljd enhet: CP
Batnummer: 118

Datum: 990825

Tid (HHMMSS) Pos X PosY VHT LED Foto Text

073000 2926 9032 OVR CP-01-MT Observator hos CP

074000 2926 9032 OVR CP-02-MT Férbandstabla éver CP enheter

074100 2926 9032 OVR CP-03-MT Signalist + signaltabla éver bataljonens enheter

075300 2926 9032 OIN Sand skadade med egen bat

075302 2926 9032 RAP Skadade har avtransporterats med sj6 ambulans

075500 2926 9032 ORI Sjdéambulansen ar vid forbandsplatsen om 1 minut.
Vi orienterar om status pa skadade sa snart som mgjligt

075945 2928 9033 ORI CP-16-MM Uh-fragor i plutonsledningen

082100 2926 9032 ouT JC, JD - Ange vilka individer som ar skadade

082300 2926 9032 RAP Fran JC: NN ar skadad

083100 2926 9032 ouT JD - 6vergang till G10

083200 2926 9032 RAP Fran JD: NN ar skadad

120900 2928 9033 OVR 2 hkp (vara)

124330 2926 9032 BM Underhallstransport med mat till JC och JD

124400 2928 9033 BM Paborjar mattp: CP kfp -> JD -> JC -> CP kfp

124600 2035 9066 LST Avlastning av mat hos JD

130123 2924 9061 LAST Utgar mot JC

130255 2924 9061 BM Avgang

131130 3046 8983 LST Avlastning av mat hos JC

131852 3046 8983 LAST Utgar mot CP kfp

131915 3047 8981 BM Avfard fran JC

132610 2921 9032 GRP Fortjning vid CP kfp

133050 2921 9032 GRP Fortjning klar

133530 2921 9032 GRP Maskering klar

140500 OIN Mellan 14:05 och 14:10 order fran VJ:
Kom till orderuttaget som startade 14:00

141845 2928 9033 BM Till orderuttag med VJ fér operation Ecco 2

142500 2991 8874 LST Orderuttag vid VJ upl

142530 OIN Framme vid bataljonens ordergivning
(som startade 14:00)

143500 2991 8874 OIN Ordergivning Ivfunk med bativled VJ

143530 OIN CP-04-MT Plutch far order fran batlvled vid orderuttag
infér Ecco 2

143600 OIN CP-05-MT Plutch far order fran batlvled vid orderuttag

143630 OIN CP-06-MT Plutch far order fran batlvled vid orderuttag
Observatdren observerar.

143915 SAMV Stf plutch samverkar med med C stabskomp

144300 SAMV Stf plutch ater efter samverkan

145630 2991 8874 OIN Ordergivning Ivfunk klar

150130 SAMV CP-07-MT Plutch samverkar med C amfkomp

150315 ouT Atersamling fér avslutning av gemensam
ordergivning

150940 ouT Ordergivning slut

151110 SAMV Plutch samverkar med C amfkomp

151430 SAMV Stf plutch samverkar med C kjkomp
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162700
1563530
153600
163750
153800
154100
154259
154400
155000
1565300
155611
160000
160000
160000
161200
161200
162200
162300
164100
170830
172130
172510
172515
172730
173300
174500
174700
175700
175800
175830
181000
183800
193400

2991
2991

2991

2925
2925
2925
2925

2925

2925

2917
2898
2910

2919
2919
2919
2919
2919
2919
2919

8874
8874

8875

9034
9034
9057
9057

9057

9057

9051
9749
9748

9734
9734
9734
9734
9734
9734
9734

BM
BM
BM
BM
GRP
GRP
LST

BM
LST
FM
LAST
BM
LST
LAST

GRP

OVR

FOI-R—-0524--SE

SAMV
SAMV
OIN
ouT
ouT

SAMV
ouT
ouT
SAM
SAMV

OIN

CP-08-MT

C amfkomp utgar

C kjkomp utgar C kompartgrp anlander

Orderuttag slut

Till JC,JD: samling for ordergivning hos CP X... Y...
JC,JD - Samling for orderuttag

JC, JD - Kuvitterar: kl 16:00 hos CP for orderuttag
Utgar till ordergivning med plutonen

Vantlage
Utgar till plats for ordergivning
For ordergivning

CP-17-MM CP med understalld kompartgrp

CP-09-MT
CP-10-MT
CP-11-MT
CP-12-MT
CP-13-MT
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StfCplut med CKompArt

Order till grpch (JC,JD, EJ kompartgrp)
Cplut till JC, JD

Plutch samverkar med C kompartgrp
Cplut + StfCplut med CKompArt

Mot ny uppgift

Vantar pa JC svart for tatare gruppering
Patrull for sakring av terrang

Till en annan klippa for fortdjning (6ver ett sund)
Patrull for sakring av terrang

On sékrad

Plutonen eldberedd enligt order
Maskering klar

Gruppering for CP och JC svart
Forbandstabla éver CP enheter
Gruppering for CP och JC svart
Ej samband med PJ

Fran VJ: Fri eld fran Tnr 251840
Fran JC: Spaningsrapport
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Foljd enhet: JC
Batnummer: 835
Datum: 990824
Tid (HHMMSS) Pos X PosY VHT LED Foto Text
163005 0760 6991 OVR Hos JC
163300 0760 6991 ORI JC skall 16sa beredduppg genom snabbgrp
utan invisning
163400 0760 6991 ORI CJCorigmp
163800 0760 6991 BM Beddmd tid 30-45 min
163803 ORI Stf grpch orienterar gruppen angaende
nasta gruppering
163920 BM JC-01-MT Milj6 i strb 90 H
163930 BM JC-02-MT Milj6 i strb 90 H
164110 ORI Beddmd tid 60 min
164110 ORI grpch Marschtid ca 1 timme
164430 BM JC-03-MT Observatér samverkar med stf grpch
165132 ORI Planerad gruppering utgar. Invanta nya order
165135 ORI Ny uppgift meddelas inom kort
170255 BM JC-01-MM Férbered mycket snabb gruppering [SU]
170508 BM JC-04-MT Forbereder LST
170811 ORI JC atergar ill tidigare uppgift
171000 ORI Avvakta
172600 ORI Vi gar iland for ordergivning hos PlutC
172815 2398 8700 LST
172830 ouT JC hos CP for ordergivning for Ist och gruppering
173106 2396 8700 ouT JC uh-lage, grupperingsalternativ
173230 2398 8700 ouT Samling for ordergivning, kontroll samt
. underhéllsrapportering
174000 2407 8701 OVR JC-05-MT Lv-plutonen samlad
174010 2407 8701 OVR JC-06-MT Lv-plutonen samlad
174335 2407 8701 OVR JC-07-MT Strb 90 H landstigningsramp
175300 2407 8701 OVR Vantlage for att fa invisning av kustjaggarkompani
181720 2415 8706 LAST Ordergivning klar!
182050 BM
182845 ORI 5 minuter kvar
183033 ORI 1 min kvar
183222 LST JC-23-MT Framat! Snabbgruppering utan invisning
183245 LST JC-24-MT Lvrbsikte iland
183414 3052 8983 LST
183500 3050 8974 GRP JC-08-MT Gruppering av Ivrb pagar
183510 3050 8974 GRP JC-09-MT Siktet monteras pa lavetten
183637 LST Baten flyttad, brohuvudet sakrat
183650 3050 8974 GRP JC-10-MT Lvrb monteras pa lavetten
183700 3050 8974 GRP JC-11-MT Lvrb med bemanning under snabbgruppering
183710 3050 8974 GRP JC-12-MT Lvrb med bemanning under snabbgruppering
183720 3050 8974 EUI JC-13-MT Lvrb eldberedd efter snabbgruppering
183725 3042 8985 LST Extra Ivrb iland
183800 3050 8974 EUI JC-14-MT Lvrb eldberedd efter snabbgruppering
183806 3042 8985 LST Hogantenn iland
183930 3050 8974 EUI JC-15-MT Lvrb i maskerad eldstallning
183950 3050 8974 EUI JC-16-MT Lvrb i maskerad eldstallning
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184000
184000
184120
184215
184328
184610
184840
185620
185800
190200
190300
190330
190400
190500
191954
192408
192418
193002
193320
194300
205500

214500
215500

231000

3042
3050
3042
3050
3048
3048
3048
3048
3048
3050
3050
3048
3050
3050
3058
3048
3050
3058
3048
3048
3048

3042
3046

8985
8974
8985
8974
8977
8977
8977
8977
8977
8974
8974
8977
8974
8974
8977
8977
8974
8977
8977
8977
8977

8985
8982

FM
EUI
GRP
EUI
GRP
GRP
GRP
GRP
GRP
OVR
OVR
GRP
OVR
OVR
EUI
EUI
OVR
EUI
EUI
EUI
EUI

BAS

OVR
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ouT

JC17-MT
JC-02-MM

JC-03-MM
JC-04-MM
JC-05-MM
JC-06-MM

JC-18-MT
JC-19-MT

JC-20-MT
JC-21-MT
JC-22-MT

JC-07-MM

JC-08-MM
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Lvrb i maskerad eldstéllning
Baten fortojd

Rb nr 2 pa plats

Skydd av grupperingsplatsen

JC Ledningsplats

Forberedelser pa ledningsplatsen
Forberedelser pa ledningsplatsen
Hogantenn ansluten, passar BatL
Lvrb och ledningsplats grupperade
Forberedelser pa ledningsplatsen
Passar KompL

Forberedelser pa ledningsplatsen
Forberedelser pa ledningsplatsen
Eldenhet Lvrb

Forbindelseprov med CP
Forbindelseprov fran CP
Grupperad Ivrb

Samband med JC-SVART
Utspisning

Order fran CP bryt grupperingen, vila.
JC eldberedd fr tnr 250500
Bastjanstrutin

Slutlig order bas: Posttjanst
Revelj 04:00, EUI ki 05:00
Strb ater efter bunkring
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Foljd enhet: JC

Batnummer: 835

Datum: 990825

Tid (HHMMSS) Pos X PosY VHT LED Foto Text

040000 3046 8982 OVR Revelj

042600 3046 8982 FM mot sst

044500 3058 8977 EUI Grupperar forst darefter frukost

045300 3052 8972 EUI Hogantenn kopplad

050300 3052 8972 EUI Eldstalining Ivrb

051900 3052 8972 EUI Hdrselobservation motorbuller

052230 3052 8972 EUI Hdrselobservation motorbuller, hdgsta
eldberedskap

052355 3052 8972 EUI Vantlage

052500 3049 8973 RAP Till CP: Hkpljud ri 12 hérs fran sst

052745 3052 8972 ORI Fran CP: Fi har fler hkp. 1 span + 1 attack

053305 3052 8972 LVS Hkp fr ri 1synlig i 10 sekunder fére upptackt.
Blandad av solen i kommande bana.
Eld med rb i géende bana.
Aven finkaliber eld mot malet.

053405 3052 8972 EUI Inga mal i sikte

053450 3049 8973 SJV 1 man skadad

053525 3049 8973 SJV JC-09-MM Den skadade ar medvetslds och blder
kraftigt frén en skada i benet

053700 3049 8973 SJV JC-10-MM Omhéndertagande av den skadade

053710 3049 8973 RAP Till CP: Hkp bek pa gaende kurs

053929 3049 8973 SJV Till CP: Den skadade behdver lakarvard,
medvetslos, kraftig blodning i benet,
svag shabb puls

054122 3052 8972 LVS Hkp fr ri 12: bekampad pa kommande kurs

054230 3052 8972 EUI Inga mal i sikte

054300 3049 8973 RAP Till CP: Hkp bek pa kommande kurs

055000 3049 8973 SJV Fran CP: Kan JC-SVART tp den skadade
till batforbpl

055200 3049 8973 ouT JC: anvand JC-SVART for sjtp

055800 3049 8973 SJV Lastning av den skadade pa bar

055900 3049 8973 LVS Hkpiri 5 kurs 10

055955 3052 8972 LVS Hogsta eldberedskap. Hkp ri 6, kurs 10, ej skott

060055 3052 8972 LVS Hogsta eldberedskap. Hkp ri 3, kurs 10, ej skott

060140 3052 8972 EUI Inga mal i sikte

060327 3042 8985 SJV JC-11-MM Den skadade bars fran sst till batens
grupperingsplats

060555 3042 8985 LAST JC-12-MM Lastning av den skadade pa baten

060603 3042 8985 LAST JC-13-MM Lastning av den skadade pa baten

061000 3049 8973 SJV Avtransport av skadad fran skadeplats

061030 3052 8972 LVS Hdrselobservation motorbuller ri 6

061100 3052 8972 EUI Inga mal i sikte

061530 3042 8985 OIN Fran CP: JC-SVART tp skadad fr JC,
hamtar 1 skadad fr JD och gar till batforbpl

061530 3052 8972 OIN Fran CP: XY for sjvtroppen. Fragar igen om
JC svart kan transportera.

061900 3052 8972 OIN Fran CP: Avvakta transport

062120 3052 8972 RAP Till CP: Andring i stridsvéardesrapport. 1 skadad
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062526
071500

163500
163530

163535
165940
170500
170720
170800
171100
171200
171450
171550

171605

171949
172000
172400
172510
172715
174600

180000

3042
3088

2925

2895
2895
2900
2900
2900
2900
2900

2900

2900
2900
2900
2900
2900
2900

2900

8985
9058

9057

9767
9767
9778
9778
9778
9778
9778

9778

9778
9778
9780
9780
9780
9780

9780

BM
OVR

LST
LST
GRP
EUI
EUI
EUI

EUI
GRP
EUI
EUI
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ouT

ouT
ouT

ouT

ouT

ouT

JC-18-MM
JC-19-MM
JC-20-MM
JC-21-MM

JC-22-MM

JC-24-MM
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Sjtp avgar
Observator lamnar JC

Observator ater hos JC

Grpch order: Snabbgruppering. Mtriprioritering:
Ivrb, ra BatL, extra rb, hdgantenn

Grpch order: Atgérder vid sammanstot
Forflyttning

Forptrl solfjader framat

Lavett och sikte urlastade

Gruppering av Ivrb

Lvrb grupperad utan maskering

Skydd av grupperingsplats

Grpch med radio

Grpch: reka eldst for 180 graders skottfalt
huvudri 3

Grpch: kontrollera att ra180 med DART ar
upprattad

Mtrl bars fram fran baten

Rekar ny gruppering - ej eldberedd

Ny gruppering intagen - skottfalt ri 12 till ri 6
Lvrb maskerad

Till CP: grupperingsrapport: X6629000 Y1697800
Till spaningsptrl: avspana 6n. Falj strandlinjen
Motsols - kontrollera CP-SVART gruppering

i viken pa N stranden

Observator lamnar JC



jar 1 Karlshamn

Transport till ny plats

Bilaga 4: Betanska flyt

Pa grund av oroligheter vid gransen mellan Alfaland och Betaland tvingas
betanska flyktingar att fly. Roda Korset dppnar ett nytt lager i Karlshamns

hamn bevakat av de svenska FN-styrkorna. \ Inpassering
Uppgiften att skydda flyktinglagret kraver att den militara personalen kan \
samverka med de civila representanterna for Roda korset. Det maste vara klart \ / \
for allainblandade vilka befogenheter man har och vilka begransningar som , Yttre
finns for hur man kan agera. Denna uppgift skiljer sig fran traditionella f 7~ avsparrning
militira operationer. \ / ] Visitation
HMS Loke\, W - —acondill
Hela evakueringsdévningen dokumenterades av Forsvarets forskningsanstalt. Transportfarja / / i
Med systematisk insamling och bearbetning av positionsloggar fran fartyg \ / / Roda Korset
och GPS-mottagare, digitala fotografier och uppfoljningskort fran flyktingarna _/ Avsparrat omrade

dar vapen ej far béras. 14.20 Transporten avgar till en séker plats.

skapades en datormodell av 6vningen. Modellen kan studeras och analyseras
i visualiseringsverktyget Mind Marin. / HMS Visborg /’
Ledning och
- o ‘ - -
Inpassering e el e ) Ombordstigning
(\ ™ _____ Stridsbatar
: Skyddar omradet,
- vissa patrullerar;
Omradet som betanerna lamnat -/
\\ for att bege sig till Karlshamn. ‘
\

M(;llzﬂ hocII:an 9.00 Se/ o HETALAND Trossbatar  Trossbatar

el 1L LD e 77777 T3\ Karlskrona Med faltkék  Med forbandsplatstalt >

tillstromningen av ° Ronneby~ @ av de svarast

flyktingar. Alla inpasserande ALEALAND Karlshamn 3 skadade far helikop-

visiteras efter vapen for att | tertransport medan

kunna garantera séakerheten | de 6vriga far ga

inne pa omradet. | ombord pa fartygen.

|

Stillestandslinje
Separationszon —

Registrering |

Registreringsb\ar\kett

Stridsbat
Patrull

Vaktaren -
Patrullbdt  \

\ -
Eskort till Loke \ (/\
ochVisborg.  \
12.42 HMS Visborg och transportfarjan HMS Loke eskorteras
Oljehamnen in av patrullbaten Vaktaren som samtidigt synar av omradet
/\ \j varifrdn beskjutningen skett.

(\\ \ -~/

Sjukvard | Demonstrationer Beskjutning

Flyktingarna tas emot i R6da Korsets avsparrade
omrade och far fylla i ett registreringskort.

Filtar och vila

Liggunderlag och
filtar delas ut.

En plats blir tilldelad
i byggnaden. Skadade vardas
En flyktingbyra finns pa nagot

pa plats fér dem som har av de tva sjukvards-
fragor och funderingar. \ /P fartyg som ar pa plats.

10.25 Alfanska demonstrationer
riktade mot betanerna. En stridsbat
med patrull skickas ut for att mota

bort de upprérda demonstranterna
pa on Kastellet.

12.10 Skottlossning fran oljehamnen.
Narforsvaret grupperas.
En rapport skickas om att sékerheten'ej
kan garanteras. Beslut om att evakuera

langre
gret.

Grafik: Per Thornéus (per@pictoform.se)
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