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1. Inledning

Inom forskningsomrade Telekrig har ett delprojekt — VMS (Varnar- och Motverkans-
System) HKP inom FoT-projekt VMS Flyg - fatt uppgiften att under innevarande &r
(2002) gora en bred genomlysning med malet att identifiera vilka forskningsbehov
som foreligger inom omradet VMS HKP. Dessa forskningsbehov/insatser skall
rapporteras och redovisas senast 2002-09-30. Denna rapport redovisar sdledes de av
gruppen identifierade forskningsbehoven, delsi kortfattad version i ssmmanfattningen
och dels mer utforligt beskrivet i avsnitt 5. Samtidigt kan rapporten tjdna som ett
underlag for eventuell projektberedning av de beskrivna forskningsbehoven.

For att underlétta framtagning av forskningsbehov inom omrédet, & det vasentligt att
beakta de olika typer av uppdrag som framtida helikoptrar kan komma att upptrédai.
Arbetet har utgétt fran begreppet " Luftburen formaga’ vilken FM skall utveckla [1].
Enligt referens [2] bestar luftburen férmaga av tre komponenter; transporthelikoptrar,
markstridstrupp samt stridshelikoptrar. Darfér tas i rapporten aven stridshelikoptrar
med.

Under arbetets gang har kontakter tagits med personal ur helikopterflottiljen och
studi ebesok/arbetsméten har genomforts vid sdval Malmen som Ronneby. Vidare har
interna kontakter tagits med olika forskargrupper for att kartlagga vilka forsknings-
aktiviteter som pagdr och som har genomforts med relevans for helikopter. Kontakter
och diskussioner har genomforts med olika foretradare inom FM och FMV genom
helikopterflottiljens forsorg for att diskuteraVMS problematiken for helikopter.

Transporthelikoptrar Stridshelikoptrar

Figur 1.1 Ingaende komponenter i luftburen formaga[2].
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Det har under arbetets gang kommit fram att VM S-frégor paverkar:
* Systemstudier
* Anskaffning
» Veifiering och Validering (VoV)
« Utbildning
« Ovning/Tréning
» Taktikutveckling
*  Operativt bruk
« Vidmakthallande och vidareutveckling

| arbetet med att definiera forskningsbehov inom VMS Helikopter har anstréngningar
gjorts for att samtliga ovanstdende punkter ska beaktas. Vidare har arbetsgruppen
tolkat att forsvarets ominriktning mot nétverksbaserat forsvar (NBF) innebdr att
VMS-begreppet vidgas fran att vara ett plattformsorienterat system mot att bli ett
forbandsorienterat system. Detta innebér exempelvis att en plattform med VMS kan
ses som en sensor-/motverkans-plattform som kan bidra med funktioner som

information och stérning i ett nétverk.
2. Helikopterupptradande

2.1 Allméant

Flyghojd for helikopter ligger i huvudsak i intervallet O — 50 m Gver underliggande
terrang beroende pa uppgift och hotbild. Flyghastigheter ligger mellan 0 — 240 kmv/h.
Beroende pa vilken typ av helikopter som diskuteras ligger maximal hastighet pa ca
260 — 300 km/h (svarar mot 72 — 83 m/s). | referens [2] redovisas, flyghdjd och
flyghastighet for tranporthelikoptrar beroende pa flygfall:

* Terrangflygning 0—5 m Over underliggande terréng ( hastighet 0 — 100 km/h)
* Konturflygning, 5-20 m 6ver underliggande terrang (hastighet > 150 km/h)
« Lagflygning, 20 — 50 m 6ver underliggande terrang (hastighet ca 240 km/h)

« Ovrig flygning, 100 — 3000 m 6éver underliggande terréng (hastighet ca 240
km/h)
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Det finns naturligtvis andra profiler for flygning med helikopter. Begrepp som
anvands & IFR (instrument flyg regler — vid daligt vader) som kraver flygning pa
hinderfri hojd samt VFR (visuella flyg regler — vid vackert vader) som mojliggor
flygning pa lag hdjd. Inom sdoperativa sidan anvands flygprofiler for ytmalsspaning
(YMS) och ubdtsj akt.

2.2 Uppdragstyper

Nedan ges en indelning av olika uppdragstyper som framtidens helikoptrar ska kunna

utfora

Till varje uppdragstyp har en dvergripande beddmning gjorts av VMS-behov. Detta
behov varierar mellan uppdragstyper men éven inom en uppdragstyp. Bedémningen

redovisasi tabellform nedan.

Behov av VM S
Uppdragstyp I nget Litet Medel Stort
Trupptransport X
Bekampning X
Eskort X
Passagerartransport X
Y tmal sspaning X
Ubétsakt X
Sjuktransport X
Flygraddning X
Sjoraddning X
Civilt X

Tabell 2.1Behov av VM S kopplat till uppdragstyp.

Beroende pa uppdrag kan helikoptrar komma att upptrada enskilt, i par samt upp till
forband. Samverkan for helikopter kommer att ske med saval markstridsforband som

marina och flygande férband (sdvél nationellt som internationellt).

Foljande avsnitt beskriver kortfattat innehdllet i de tio olika uppdragstyperna samt
vilken typ av helikopter som kan komma ifréga for respektive uppdrag. Avsnitten ar
inte avsedda for att vara heltdckande utan snarare for att belysa den bredd av uppgifter

som ska kunna genomforas.
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2.2.1 Trupptransport

Hér avses HKP 14 som kan transportera upp till 18 utrustade soldater. Den trupp som
transporteras ar i forsta hand markstridstrupp ingaende i luftburen bataljon. Det kan
inte uteslutas att aven specialoperationsférband kan komma att transporteras med
helikopter. Dessa transporter stéller stora krav pa ett VMS. Helikoptern kan komma
att upptrada enskilt men dven flera samtidigt. Onskvért enligt [2] &r att trupptransport
eskorteras av stridshelikopter.

Figur 2.1 Trupptransport med HKP 11.

2.2.2 Bekampning

Denna uppdragstyp utférs av stridshelikopter eller annan bevédpnad helikopter.
Uppgiften innebéar bekampning av mark- och kustnéra yt§omal. Denna &r sannolikt
den mest kravande rollen for helikoptersystemet och dess VMS. Har krévs ett vé
genomténkt, avvagt och integrerat VMS. | dennaroll &r det inte bara egenskyddet som
& det priméara. Aven formégan att kunna motverka och degradera motstdndarens
vapen- och sensorsystem ar central for att erhdlla ett 6vertag i duellen. Samverkan kan
ske med arméforband, och i sA fall framst stridsfordonsférband, aternativt med

marina foérband exempel vis amfibiebataljon.
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Figur 2.2 Bevapnad HKP 9.

2.2.3 Eskort (skydda)

Héar avses stridshelikoptrar eller ndgon annan typ av bevapnad helikopter som ska
skydda trupptransporterande helikoptrar. | uppgiften ingar att skydda eskorterade
helikoptrar mot luft- respektive markhot (bek&mpning), samt eventuellt att rensa
landningszonen. | denna roll 6kar behovet av ett mellan helikoptrarna samverkande
VMS. Detta kraver ett VMS anpassat utifran ett forbandsperspektiv med avseende pa
de ingéende helikoptertyperna (trupptransporterande och eskorterande).

2.2.4 Passagerartransport

Har avses framforalt HKP 15. HKP 15 tilldter fran 2 till 6 passagerare (enskilda
militéra befattningshavare) beroende pa utrustning samt en forare och en operator.
Helikoptern levererasi tva olika versioner. Dels for landbaserade operationer och dels

for fartygshaserade operationer. Upptrader normalt som enskild helikopter.
2.2.5 Ytmalsspaning (YMS)

Med ytmalsspaning menas spaning efter bekampningsbara s6mal. Detta sker genom
att helikoptern stiger i hojd for att fa en bratackning med sin radar. Erhallna mallagen
skickas direkt till samverkande ytstridsfartyg. FOr ytmalsspaning utnyttjas i dagslaget
HKP 4. | framtiden kommer HKP 14 att anvandas. Kan komma att upptréda enskilt
eller i forband.



FOI-R--0582--SE

2.2.6 Ub&ts akt (UBJ)
Ubétsjakt forekommer i tvaformer, fri jakt respektive eskort.

Fri jakt -Vid fri ubdtsjakt tilldelas ett geografiskt sokomrade inom vilket vanligtvistva
helikoptrar genomstker med hjélp av sonarbojar, sval aktiva som passiva. Beslut om
eldgivning fattas av den taktiske ledaren (TL) som antingen kan befinna ssg ombord
pa helikoptern, alternativt pa ett fartyg i omradet.

Eskort - Hér utnyttjas helikopter till att spana och varna for ubdtar i samband med
eskort av fartyg.

Vid ubdtsakt utnyttjas sonarbojar (falls fran helikopter) eller aktiva sonarer som
vinschas ner fran helikopter som da maste hovra. Innan forflyttning vinschas sonaren

upp igen.
2.2.7 §uktransport

Hér avses HKP 14. Kan komma att upptréda enskilt men &ven flera samtidigt (ca 12

bérar per helikopter).

Figur 2.3 HKP 11 utrustad for suktransport.

2.2.8 Flygraddning (FRAD)

Uppgiften vid flygraddning & att lokalisera och undsétta piloter efter haveri. |
dagslaget utnyttjas HKP 10 for detta andama men pa sikt kan HKP 14 komma att
anvandas. Upptrader normalt enskilt.

10
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2.2.9 §oéraddning (SAR = Search And Rescue)

Avser hjdpa nodstéllda till §6ss. Har avses HKP 10 samt HKP 14 (eventuellt HKP
15).

Figur 2.4 §oraddning med ytbargare med HKP 10.

2.2.10 Civilt

Avseende stod till det civila samhéallet finns ett antal tillampningarna. Brandslackning,
suktransport samt fjalraddning & nagra av de uppgifter som kan utféras. Dessa
uppgifter stéller inte s hoga krav pa VMS, men maste kunna genomforas utan att
paverka ett befintligt VMS.

Figur 2.5 Exempel pa brandslackning dar en helikopter lyfter
ca 2 kubikmeter vatten for att sedan slappa det 6ver

branden.

11
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2.3 Slutsatser for uppdragstyper

Efter genomgang av de olika uppdragstyperna och diskussioner inom arbetsgruppen
har féljande slutsatser dragits:

VMS for helikopter bor vara plattformsbundet men med mojlighet att flexibelt
integrerasi forbands-VMS.

Sett ur ett vidare perspektiv bor foljande framhdllas. For att kunna utnyttja helikopter i
NBF krévs fungerade kommunikation inbdrdes mellan helikoptrar, mellan helikopter
och markforband samt kommunikation till det ledningssystem som avses anvandas.
Vidare kan inte utedlutas att det i en inte alltfor aviagsen framtid kan vara av intresse

med samverkan mellan UAV och helikopter.

Det & Onskvart att &en VMSHfunktioner kan simuleras i en uppdrags
planering/uppfdljning, i synnerhet med avseende pa forbands-VMS. Detta kommer att
stéllakrav paforskningsstod for framtagning av utvecklingsverktyg och faciliteter.

De tva ndrmast ovanstaende avsnitten visar att det bl.a. finns unika helikopter-VMS
forskningsbehov med avseende pa Crew-Resource-Management (CRM) och

simulering. Dessa beskrivs ndrmare under avsnittet for identifierade forskningsbehov.

12
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3. Hot

De hotsituationer som helikopter kan téankas méta & beroende pa uppdragstyp. En
ledning kan dock vara den hotbeskrivning som & angiven i kravspecifikationen for
HKP 14 [3], angiven i 6versatt form nedan.

1. Operationer i separata uppdrag i omréden dar gerilla- eler terrorist -
organisationer & aktiva. Det innebér |&ttare bevapning, optiskt luftvarn och
forsta generationens MANPADS som SA-7 och Stinger. Inget integrerat

|uftfOrsvar forvantas.

2. Operationer i omréden med konflikter mellan sma eller medelstora styrkor.
Det inkluderar luftvarn stéttat av radar (AAA), tidig generation av radarstyrda
luftvarnsrobotar, laserstyrda robotar och tredje generationens IR-malstkande
luftvarnsrobotar samtidigt som vapensystemen under tidigare punkten finns
med i hotbilden. Dessa uppdrag sker troligen i samband med internationella
fredsbevarande och humanitérainsatser.

3. Uppdrag som genomfors i konflikter och krig med medium till hdg intensitet.
Har tillkommer utdver de vapensystem som namnts i punkterna ovan ocksa
avancerade radar- och IR-styrda luftvarnsrobotar samt DE- (Directed Energy)
system. Attackhelikoptrar betraktas som et séarskilt kravande hot. Pa den har

nivan forvantas att ett valintegrerat luftforsvar existerar.

Ett exempel pa hot vid ubdtsjakt & robotsystemet Trithon. Roboten har en optisk
sensor och skjuts fran ubat. Signalen fran sensorn skickas via fiber/tréd till skjutande
ubét som styr roboten genom samma fiber/tréd. Idag ar helikoptern helt oskyddad vid
t.ex. ubdtgakt déar det forvantas att ubdten avstdr fran att bekampa helikoptern
eftersom det skulle roja ubatens position. Det innebar att helikoptrarnas forsvar idag
bygger pa att ubdten/ubdtarna upplever att det ar fordelaktigare att inte réja sig an att
verka emot den jagande helikoptern.

13
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4. VM S

4.1 Allmant

Inom forstudien har Markstridsskolans (MSS) fordag till definition av VMS anvants
(se nedan).

VMS (Varnar och Motver kans-System) syftar till att ge 6kad
omvar ldsuppfattning och initiera motver kan. Detta ger mojlighet att
behdlla eller atertainitiativet samt kar 6verlevnaden for savél
plattformar som férband.

M otverkan sker genom utnyttjande av motmedel och/eller
stridstekniska/taktiska atgarder.

Ett sasmmanhéngande VMS kan sagas innehalla foljande :
*  Sensorer
* Varnare
* Hotvérdering
« Motverkansoptimering (tgéardsanalys)
* Motverkan
* Presentation - Operator
» Positioneringsutrustning

Kommunikation

Registrering & utvérdering

Notera att de ovan listade punkterna illustrerar den principiella sekventiella ordning
enligt vilket ett VMS arbetar. Ur forskningsperspektiv maste dock motverkan av olika

varianter studeras innan motverkansoptimering kan studeras.

14



FOI-R--0582--SE

4.2 VM S Helikopter

Under respektive rubrik nedan presenteras ett antal frégestallningar kopplat till
respektive delomrade inom VMS. Notera att sensorer och varnare & sammanslagna
till ett avsnitt. Detta for att framja tankarna pa att samma sensor kan utnyttjastill olika
funktioner. Det & aterigen nodvandigt att papeka att VM S for helikopter i forsta hand
maste vara plattformsorienterat. Dock bor méjligheterna att i framtiden kunna
utveckla VMS till ett forbandsintegrerat VMS beaktas sa att de inte omintetgors.
Detta for att forbereda funktionalitet ur ett NBF-perspektiv.

421 Sensorer / Varnare

e En huvudfréga & vilka sensorer/varnare som behévs for en helikopter for
nodvandi g omvarldsuppfattning (m.a.p. frekvens) beroende pa uppdragstyp.

« Vilket tackningsomrade skall dessa sensorer/varnare ha?

« Ar det nodvandigt att ticka hela den geometriska sfaren runt helikoptern?
Placering/montering av antenner och sensorer & betydelsfull dels for
rymdvinkeltackningen men & plattformsberoende och kan av olika

anledningar inte alltid bli optimal.

« Eventuell konflikt med eller inverkan fran rotorn pa varnare/sensor- prestanda

maste penetreras och utredas.

« Det & viktigt att fa reda pa om vagutbredningsforhallanden skiljer sig mellan
helikopter och andra plattformar och i safall hur?

* Det & av stor vikt att kanna till signalmiljon som exempelvis en radarvarnare

kan tankas mota, framfor allt marknéra

* Robotskottvarnare ska inte bara upptacka konventionella robotar utan helst
ocksa helikopterminor. Vilket vaglangdsband kan da vara mest lampligt att
anvanda, UV dler IR?

» Kan en enskild helikopter utnyttjas for lagesbestamning och identifiering av
plattformar och forband? Om tva eler fler helikoptrar samverkar, vilka

majligheter finns dafor att erhdlla hot/malldgesbestamning?

15
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« Ar det mgjligt for tva helikoptrar att gora malinmétning med DDOA-teknik
(Doppler Difference of Arrival)?

« Det finns behov av att forstd hur de enskilda delsystemen i VMS HKP 14
fungerar/har for egenskaper/prestanda. Dessutom hur kommer de att fungera

som ett komplett system.

e Kan VMS-systemet pa HKP 14 bidra till att uppdatera emitterbibliotek for
andra VMS-system? Ha krédvs samordning med biblioteks och

uppdragsplaneringsverktyg, som tas fram inom FM.
4.2.2 Hotvardering

En huvudfréga & om det behovs ett specifikt hotbibliotek for helikopter eller om
andra plattformars hotbibliotek gar att anvanda. Hotbiblioteket for helikopter torde
vara beroende av uppdragstyp. Har finns behov av insatser for att kunna beskriva de

olika hotscenarier som helikopter kan tdnkas mota.
4.2.3 M otver kansoptimering

Med motverkansoptimering menas att en bedémning gors av vilken €ler vilka
motverkansinsatser som ska goras for varje specifik situation. God kdnnedom om
egna signaturer inom saval IR- som RF-omradet krévs for att kunna bedoma och
optimera helikopterns motverkansitgéarder. | det sammanhanget kan det vara vart att
den belysa dgnaturanpassningsitgarder kontra  VMS.  Exempel  pa
signaturreducerande atgarder for helikopter & IR-dampare (skarmning, kylning,
flodesandring) for avgasflammor eller heta utblds som om de infors paverkar vilken
intensitet facklorna ska ha. Det kanske t.o.m. & sS4 att vissa hot inte klarar de lagre
signaturerna som med hjdlp av signaturanpassningsdtgarderna  astadkommits.
Exemplet visar vikten av att signaturanpassning (SAT) och VMS beaktas tillsammans
ochintevar for sig. Det géller inte SAT eller VMS utan en avvagd kombination.

4.2.4 Motver kan

DA helikopter ror sig i ett mycket stort hastighetsintervall (fran stillastdende upp till
flera hundra km/h) maste fallningsmonster for facklor och remsor kunna varieras. Om
ett VM S for helikopter har tillgang till facklor respektive remsor, vilken 6kad formaga
erhdlls och vilken blir den totala systemeffekten om en radarstérare och/eller

laserstorare tillfors? Vidare borde duellen hotsystem kontra motmedel pa mikrovags,
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mm-vags samt det elektrooptiska omradet studeras for att erhdlla en snabb automatisk
hotvéardering och motverkansinsats.

Om det & svart med fast montering och integration av aktiva stérare kan da en
storkapsel utnyttjas? Hur paverkar en sadan kapsel helikopterns signatur? Kan en
enskild helikopter utnyttjas som bakgrundsstorare? Mojligheter till stdrsamverkan for

tvaeller flerahelikoptrar.
4.2.5 Presentation / Operator

| helikopter kommer beséttningen, till skillnad mot stridsfordon, att uteslutande besta
av yrkesofficerare vilket kan innebdra storre mojligheter att utnyttja operatérs-

samverkan for att effektivisera anvandningen av VMS.

Ett VMS ska stddja operatéren utan att stjalpa, far ¢ vara en stressor, vilket stéller
krav pa utformningen av grénssnittet mellan VMS och operatdren. Hur mycket kan
vara automatiserat utan att fortroendet for systemet undergrévs (tilltroproblematik)?
Ska det finnas en utsedd VM S-operator? | sa fall bor studier goras for att analysera
hur operatorens beslutsformaga paverkas dels av avsiktlig storning mot VMS och dels
telekonflikter i VMS.

4.2.6 Positioneringsutrustning

Det & nodvandigt att ha kontroll pa egen position och riktning framfor allt om
helikopter ska utnyttjas som sensorplattform i ett NBF. En mgjlighet kan vara att
anvanda GPS. Problemet med GPS &r bland annat att tillgdngen & osiker. Aven
risken for att bli utsatt for GPS-storning maste beaktas.

4.2.7 Kommunikation

Skrovet i helikopter & i huvudsak kompositmaterial vilket i vissa frekvensomraden
har avsevért lagre elektrisk ledningsformaga jamfort med metall. Detta paverkar all
utrustning som &r beroende av val fungerande antennfunktion. Telekonfliktsituationen
ar altid plattformsspecifik, och erfarenheten inom arbetsgruppen & att VMS alltid &r
de svéraste systemen att fa telekonfliktfria. Samordning kravs mellan sensorer och
kommunikationssystem for till exempel blanking (blockering) av mottagare nar

storsdndning sker.

Inférandet av VMS i svenska helikoptrar & en forandring som sker samtidigt som en

annan storre forandring; Overgang till att leda helikopter fran markbaserat
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ledningssystem (hittills har varje helikopter upptréatt enskilt utan markbaserad
ledning). Detta innebar behov av rutiner for hur VMS-information frén en enskild
plattform skall utnyttjas i ledningssystemet. Det forsta konkreta exemplet blir nér
HKP 15 skall baseras och ledas fran korvett VISBY. Detta kraver ocksa en
uppgiftsanalys. En uppgiftsanalys innebér att de beskrivna forandringarna studeras i
aminstone ett givet scenario. Vilka konsekvenser far dessa forandringar for
plattformen/forbandets formaga? Vilket VMS kréavs for att operatéren ska kunna
genomfdra ett uppdrag i ett givet scenario. Uppdragsanalysen ska skapa en forstéelse
for vilka kritiska aspekter som & betydelsefulla (utifran operatdren och tekniska
system) for att optimera ett forbands funktion (uppdragsanalysen méaste genomforas i

samverkan mellan forskare och helikopterforare med doméankompetens).

 Ledning av helikopter kommer att stdlla krav pa kommunikations-
majligheterna, vilka krav finns for detta nationellt samt vid internationell

samverkan?

e Hur stor del av kommunikationen mellan helikoptrar far tas i ansprék av
VMS?

* Vilken VMS-information & lamplig att 6verfora mellan helikoptrar -vilka
datamangder samt realtidskrav stéller detta?

 Skalageshildstverforing goras och i safall hur?

e For NBF uppstar en avgorande fraga om hur en helikopter ska kunna koppla
upp sig mot annat férbands VM S som en nod i ett taktiskt nét?

4.2.8 Registrering och utvardering

Efter uppdrag dér ett VMS har varit aktivt, & det viktigt att eventuella erfarenheter
kan utnyttjas. Detta kraver da utrustning som dels ar kopplad till VMS och registrerar
erfordliga parametrar och atgérder, dels utrustning som kan anvéndas for analys.
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4.3 Behov av simuleringsver ktyg

For att underl&tta forskningsarbetet avseende ett VMS for helikopter kommer ett antal
simuleringsverktyg for att studera olika tekniska dueller att behdvas. Exempel pa ett
sadant verktyg &r den fackelfalningsmodell som FOI i & har i uppdrag av FM studie
HKP99352SF VMS helikopter att leverera. Avsikten & att helikopterpersonalen
galva skall kunna hitta [ampliga falningsmonster mot MANPADS ("MANPortable
Air Defence Systems”).

Vidare bor simuleringsméjligheter liknande den stridstréningsanldggning for
stridsvagnar som finns vid Markstridsskolan i Skoévde penetreras grundligt. Det
underldttar arbetet betydligt om effekten av pétankta tekniska system kan studeras
innan en implementering sker. En simuleringsplattform déar utvérdering av
operatorsbeteende kan studeras innan det implementeras sanker mgjligtvis
kostnaderna men framforallt skapar det mdjligheter att analysera alternativa sétt att
l6sa potentiella problem som forandringar astadkommer. Det ska naturligtvis
poangteras att traning och utbildning i plattformssamverkan givetvis ocksa
underléttas, liksom granssnittsutformning och prestationsvérdering. Utbildning,
traning och taktikutveckling & ocksd mojligt att studera och utvardera med bra
simuleringsfaciliteter. Framtida eller tankta VMS kan studeras med hjap av
operatOrer dar uppdrag genomforsi en ssmulerad miljo liknande den verkliga. Det ger
tydliga indikationer pa vilka konsekvenser ett VMS kan medfora for det totala
systemet. Detta innebér att bra simuleringsfaciliteter med utrymme for forskning kan
utnyttjas i studiesyfte for att indikera vad som kommer att fungera och pa vilket sétt
ett nytt delsystem kan paverka det totala systemet.
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5. Helikopter specifika for skningsbehov

Det kan ligga néra till hands att anta att forskningsbehov inom VMS HKP técksin av
den FoT-verksamhet som bedrivits inom projekten VMS Stridsfordon och VMS Flyg
(dutar 2002). Under studiearbetet har dock ett antal helikopterspecifika behov
identifierats som motiverar VM S-forskning med sarskilt fokus mot helikopter for att
kunna tillgodoses. Till skillnad mot stridsfordon finns inte majlighet till bepansring i
samma utstréckning. Mgjligheterna att skydda sig med hjélp av terréngen ar dessutom
betydligt mindre. Till skillnad mot flygplan kan inte helikopter utnyttja samma
moajligheter till taktikanpassning (genom att exempelvis anvanda hogre flyghdjder och
undanmandver) for att mota och hantera hot. Detta innebér att en helikopter delvis
kommer att ha annorlunda krav pd VMS-funktionen an ett flygplan. Ett VMS for
helikopter stéller sdledes bade hoga krav pa teknisk tillforlitlighet och systemtilltro
hos operatérerna. Sarkilt uttalat ar detta vid exempelvis YMS da helikoptern
upptrader som framskjuten spaningssensor utan mojlighet till dvrigt forbandsskydd.
Aven vid anvandande av forstérande motmede! (t.ex. vapeninsats) i kombination med
icke forstérande motmedel (t.ex. remsor, facklor och fallda offboard-stérsandare)
skiljer sig helikopter fran konventionella flygplan. | detta fall & kanske helikoptern
mer likt ett stridsfordon och skall utnyttja "deras taktik".
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5.1 Forskningsbehov

De nedanstdende forskningsbehoven behtdver inte ses som fordag pa enskilda
forskningsprojekt utan snarare som potentiella aktiviter i ett eventudlt VMS
Helikopter projekt. Det & av yttersta vikt att helhetssynen for sadant projekt ar tydlig.
Det & samspelet mellan teknikens mojligheter och begrénsningar och operatérens
mojligheter och begransningar som resulterar i effektiva forband. Detta stélls pa sin
spets i ett NBF och ett forbandsorienterat VMS. Ett forslag pa fragestalining som ett
eventuellt forskningsprojekt VMS HKP skulle svara pa & "Hur ska ett VMS for
helikopter vara utformat for att klara alla uppdragstyper?”.

5.1.1 Framtagning av scenarier med 6vergripande vardering

For studier av VMS & det mycket viktigt att definiera ett antal representativa och
relevanta scenarier och typsituationer, med relativt hog teknisk detaljeringsgrad.
Dessa scenarier skall beskriva hur helikopter (helikopterforbandet) upptrdder och
utnyttjas eventuellt i samverkan med andra plattformar och forband. Utgaende fran
dessa scenarier genomfors en dvergripande vérdering for att identifiera detaljer som
maste studeras vidare pa en teknisk niva. Tankbara scenarier torde kunna utarbetas

tillsammans med |ampliga befattningshavare inom helikopterflottiljen .
5.1.2 Uppgiftsanalys

En uppgiftsanalys kravs eftersom denna genererar en forstaelse av vilka aspekter som
maste studeras/losas for att systemet ska bli funktionellt. Givet ett scenario &r
uppgiftsanalysens roll att beskriva vilka kritiska aspekter som & betydelsefulla. De
konkreta aspekter som behdver dtgardas kan antingen vara av organisatorisk karaktar
(uppdraget kan endast genomféras med minst 2 helikoptrar t.ex.), eller taktisk eller
teknisk - VMS (vilka hot & mest kritiska och hur motverkas dessa), alternativt en
kombination av ovanstdende. Uppdragsanalysen levererar specifika forsknings-
problem som bor beaktas men resulterar ocksd i handlingsplaner for hur de ska
atgardas. Eventudlt finns idag viss kunskap som kan Overforas il
helikopterplattformen, i samsta fall maste dock nya studier initieras.
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5.1.3 Crew Resour ce M anagement

En forskningsaktivitet bor fokusera pa Crew Resource Management (CRM) da
forandringarna & stora och roller och rollfordelningar paverkas med et "nytt” VMS
perspektiv. Vidare har kontakterna med de olika helikopterbataljonerna resulterat i
fragestallningar kring sammanséttning av beséttningen. Det finns férdelar och
nackdelar med en minimal eller 6verdimensionerad beséttning, med unikaroller eler
multiroller. Det innebér att CRM studier bér genomfdras for att belysa vilken vag som
& framkomlig, optimal for det svenska forsvaret. Dessa studier maste ske i samarbete

med helikopterforare och VMS experter.
5.1.4 M §jliga kommunikationsmedel for VM S mellan helikoptrar

En forskningsaktivitet bor inriktas mot att studera mdjligheterna for VMS
kommunikation mellan helikoptrar medelss mm-vag och/eller laser. Denna
forskningsaktivitet syftar @ven till att se hur helikoptrar ska kunna samverka med
varandra. Aktiviteten kan uttkas till att &ven omfatta samverkan mellan helikopter
och andra enheter. | de identifierade unika helikopteregenskaperna framgér att HKP
15 kan komma att ledas fran en annan plattform (t.ex. korvett VISBY). Detta paverkar
utformningen av bade ledningssystem och kommunikationssystem och & en

forandring av betydande karaktar (se &ven CRM ovan).
5.1.5 Systemtilltro

En forskningsaktivitet som inte & helikopterunik, men bor beaktas & systemtill-
troproblematiken. Aven om det & ett generellt behov for en FM i forandring &
operatdrernas situation i helikopter ytterst utsatt vilket foranleder att tilltron till VMS
ar av mycket stor vikt. Forskningslitteraturen ar entydig i detta avseende;, saknas
tilltro till det tekniska systemet kommer inte uppgiften att kunna I6sas i samma
utstrackning. Dessa studier maste dock ske i samarbete mellan helikopterforare och

VMS experter.
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5.1.6 Simuleringsmiljo

En forskningsaktivitet (eller fler) bor ha som syfte att stotta helikopterflottiljen med
at bygga upp en simuleringsmiljé liknande FLSC (Flygvapnets Luftstrids
Simulerings Center) eller den stridstraningsanlaggning for stridsvagnar som finns vid
Markstridsskolan i Skdvde. Detta for att bl.a. kunna trana operatorer i VMS, studera
granssnittet VMS — operatdr, trdna/studera VMS samverkan/kommunikation och
studera effekten av ett férbandsorienterat VMS.

5.1.7 Signaturanpassning och VM S

Ett omrdde som & viktigt att forskningsméssigt ytterligare penetrera & hur
signaturanpassningsatgarder (SAT) paverkar kraven for ett VMS., Om exempelvis
signaturreducering med avseende pa IR genomfdrs, andras troligtvis kravet pa IR-
motmedel. Racker det med fére och/eller enklare facklor? Samverkan mellan

signaturanpassning och VMS &r sdledes nodvandig for en optimal systemlGsning.
5.1.8 Signatur matning, modellering och utvardering

For att kontra de tankbara (forutsagbara och troliga) hot som helikoptrar kan ténkas
mota kréavs en god kannedom om egna helikoptrars signaturer inom
vaglangdsomraden for radar, kommunikation, optiskt, akustisk samt magnetik for
respektive typ av helikopter, med respektive utan VMS. Dessa signaturer bor
dessutom tjana som underlag till olika modeller infér simuleringar. For simuleringar
kommer ocksa helikoptrarnas prestanda i form av flyghastigheter, stigningsformaga
efc. att behdvas.

| samband med inforskaffning av HKP 15 och HKP 14 samt VMS till den senare
foreligger behov av att ur VMS-perspektiv kanna till dessa helikoptrars signaturer.
Helikoptrarna bor sdledes signaturmétas inom radar, mm-vag samt |R-omradet. Det
akustiska omradet & ocksd av stort intresse. Helikoptersignaturer bor métas dels utan
VMS och dels med VMS monterat. Detta galler &ven for eventuell storkapsel. Det &
rimligt att anta att varnarnas utformning tillsammans med placering av dem pa

helikoptern skapar stbrre signaturer an férvantat i vissa aspektvinklar.
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5.1.9 Telekonflikt med avseende pA VM S

Ett for respektive helikoptertyp viktigt omrade & telekonfliktproblematiken framfor
alt med avseende pad VMS. Telekonfliktssituationen & som papekats tidigare altid
plattformsspecifik och samordning mellan sidndande och mottagande enheter pa
plattformen maste |6sas. Erfarenheter i arbetsgruppen visar entydigt att VMS & de
svaraste systemen att fa telekonfliktfria. Detta beror pa att ett VMS alltid forutsétts
kunna lyssna och stéra i samma frekvensband samtidigt. Dessutom ska séndning med

plattformens egna system inte generera varning ombord pa plattformen.
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