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SAMMANFATTNING

Denna rapport innehdller en analys av nuvarande ledningssystemteknik utifrdn vad som
presenterades pa forsvarsmaterielutstillning EUROSATORY 2002. Syftet med analysen var
att dokumentera existerande teknik i ledningssystem utanfér Sverige. Inriktningen har varit
ledningssystem for de lagre forbandsnivéerna, bataljon och nedét.

Vid utstdllningen genomfordes djupare studier av system fran tre tillverkare: Thales, SAAB
och EADS.
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INLEDNING

Teknik for ledningssystem utvecklas kontinuerligt och med hog fart diar nya tekniska
mojligheter provas. Den komponent 1 ledningssystem som fatt storst fokus é&r
informationsteknik dir datorers formagor och hur de kommunicerar har utvecklats mycket pa
bara nagra fatal ar. Informationssystemkomponenter s& som processorer har fitt hogre
arbetsfart och storre intern minne, bildskdrmsenheter har blivit storre och fatt béttre
upplosning och interaktionsverktyg har forbéttras.

Hérdvaruutveckling har medgivit en utveckling av applikationer dér interoperabilitet och
kompabilitet har blivit mgjlig eller dar mer effektiva sdtt att presentera information gar att
genomfora.

Till storsta delen dr nuvarande teknikutveckling styrd av de inneboende krafterna hos de
foretag som utvecklas denna typ av teknologi med syftet att sékerstélla vinst for dgarna till
foretagen.

Som de flesta vet, utan att vara involverad 1 ndgon slags utveckling, paverkas
arbetssituationen markant d& datoriserade informationssystem infors i en storre utstrickning.
Stor hinsyn till anvindare, miljo och deras arbetsuppgifter maste tas vilket paverkar hur
teknikutveckling skall tas omhand 1 utvecklingen av ledningssystem. De forutsittningar som
ger mest optimerade produkter for anvindare dr om teknikutveckling baseras pa en utveckling
av nya arbetsmetoder, for ledningssystem innebér detta nya ledningsmetoder. Dock &r detta
inte alltid mojlig och det kan finnas fordelar med att teknikutveckling fortgar dar teknikens
potentialer utvecklas fOrutsittningslost. Konsekvensen blir att teknikutvecklingen maste
fingas upp pa ett effektivt sétt dar enbart de 16sningar som frimjar de arbetsuppgifter som
skall 16sas och inte enbart belastar operatorer med nya arbetsuppgifter.

Inom Forsvarsmakten pagar utveckling av ledningssystem inom olika forsvarsgrenar och pa
olika forbandsnivder. Inom Armén har utveckling av Stridsledningssystem Bataljon (SLB)
pagéatt sedan 1997, dar tekniska mdjligheter har provats i en funktionsmodell (FUM SLB) och
dér kravstéllning pa den forsta versionen av det skarpa systemet pagar. FOI bistar projektet
Ledning Bataljon (Led Bat) med utvecklingsstdd och som en del ingdr att genomfGra
omvdrldsanalyser av ledningssystemsteknik.
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EUROSATORY

Utstdllning EUROSATORY 2002 genomfordes i Paris Nord Ville Pinte mellan 17 och 21
juni. Utstédllningen dr en industriutstdllning som inriktar sig pd mark och mark till luftforsvar.
Konferensen presenteras av French Land Defence Manufactures Association med
overinseende av det franska Forsvarsdepartementet.

Metod

Intresseomrddet for Pg Ledbat ligger inom ledningsystemtekniksomradet som helhet. Dock ar
det inte mdjligt att studera allt d& utstéllningen ar for stor for att medge detta. En prioritering
har gjorts till att identifiera andra ledningssystem i vérlden som é&r likviardiga SLB. Utifran
detta har syftet ocksa varit att identifiera olika designlosningar.

Utstéllnings karaktir gor att flera utstillare faller utanfor intresse omradet eftersom utstéllning
berér mycket mer dn ledningsystemteknik. Utstdllningen dr dessutom relativt stor. Bada
faktorerna leder till att informationsinhdmtningen behdver planeras for att sdkerstdlla att
relevant information samlas in.

3 dagar tillbringades pa utstillningen och den forsta dagen utnyttjades till att f& en Oversikt
over intressanta utstdllare. Dag 2 och 3 tillbringades sedan fOr att detaljgranska ndgra
intressanta foretag. Vid de tre mest intressanta genomfordes sedan en djupare beskrivning av
de system som foretagen kunde visa upp.
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LEDNINGSYSTEMTEKNIK

De fordjupade dir fordjupade presentation genomfordes var Thales, SAAB och EADS. Dessa
beskrivs nedan och darefter beskrivs dvriga generella iakttagelser.

Thales

Thales é&r ett franskt foretag som sysslar med informationsteknologi. En del av foretaget ar
inriktat pa forsvarsindustri och dér lyfts ledningssystem fram som en tillvixt sektor.
Thales arbetar mot modulédra och interoperabla systemlosningar dér ett helhetsperspektiv tas
for att integrera samtliga delkomponenter. Inriktning for utvecklingen dr mot det framtida
nitverksbaserade forsvaret. Thales arbetar med forutsdttningen att anvdanda COTS 1 storsta
mdjliga utstrackning. Thales har tagit fram flera olika ledningssystem i Europa, bl.a. annat till
Frankrike och Belgien.

SICF é&r det ledningssystem som levererades 1999 till Frankrikes armé for nivaerna kar till
brigad. Systemet kommunicerar via ADATP-3 som dr en NATO standard. Office program ar
integrerat 1 systemet. De funktioner som finns i systemet berdr meddelandehantering,
forbandshantering och karthantering mellan olika ledningsplatser.

SICBEL finns i Belgien och det anvédnds pé ledningsplatser pé division och regementsnivan.

Utifran tidigare utvecklade system arbetar Thales med ett koncept for ett framtida generiskt
datoriserat ledningssystem, E-CIS (E-Command Information System). Utvecklingen bygger
pa Thales utvecklade ledningssystem, bl.a. Frankrikes, Canadas och Belgiens, dér en generell
plattform som kan anpassas efter flera olika behov. Malbilden for E-Cis dr ett gemensamt
ledningssystem fran karniva till enskild soldat och dér det gér att anpassa vilken doktrin som
skall anvéndas. For varje niva kan anpassningar goras beroende pa vilken typ av verksamhet
som genomfors.

NATO anpassning dr viktigt och det arbete som har skett och pagar inom ATCCIS och MIP
skall tas tillvara och anvédndas for att systemet skall vara interoperabelt, bl.a. ndmns den
gemensamma informationsoverforingsmodellen LCIEDM (Land Command and Control
Information Exchange Data model). Vikten av att traningssimulatorer skall kunna interagera
med ledningssystemet lyfts ocksé fram.

Thales stéllningstagande kan sammanfattas som att de erbjuder en helhetslosning inom
omrddet ledningssystem dar de tillhandhéller en gemensam arkitektur for ledningssystemet
och utvecklad olika applikation for olika behov. De erbjuder samtidigt
kommunikationslosningar, vapensystem och spaningssystem som &r anpassade till
ledningssystemen. Thales intresseomrade ror hela vérlden och speciellt Europa.
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Thales dr delaktiga 1 utvecklingen av FELIN och VCI. FELIN och VCI ér Frankrikes
pagaende utveckling av datoriserat ledningsstod for de minsta enheterna, enskild soldat och
stridsfordon. FELIN betecknar systemet for enskild soldat, jmf. med MARKUS systemet som
utvecklas 1 Sverige, som innehaller dag/natt observationsutrustning, realtidskommunikation
och datorstod. VCI utvecklas for att ticka ledningsstodsbehovet pa enskilda stridsfordon dar
sensorer pa vagnen integreras med ledningsstodet. FELIN och VCI innehaller samma typ av
information och de skall ses som samma typ av system

SAAB

Saab ér ett ledande svenskt hogteknologiskt foretag som vill profilera sig med inriktning pa
utveckling av ledningssystem och integration av ledningssystem for olika ledningsnivéer 1
olika plattformar. Saab presenterar sina produkter som delar 1, eller anpassningsbara till ett
NCW (Network-Centric Warfare) koncept jmf Nétverksbaserat forsvar. Saab levererar idag
informationstekniska l0sningar till ett flertal 1dnders forsvarsmakter, bland annat Australien
och Sverige.

Saab visade under midssan upp ett flertal produkter inom olika produktomrdden som till
exempel system for “Situation Awareness, Decision Superiority samt Training and
simulation”. De viktigaste ur besoksgruppens perspektiv var de system som stodjer ledning pa
olika nivéer.

BCSS

BCSS (Battlefield command support system) ér ett informationssystem som stodjer ledning
pa operativ och taktisk nivd. Systemet har levererats till Australiens forsvarsmakt och har
likheter med det svenska IS-Mark, se Bild 1.

BCSS stddjer planering, genomforande och uppfoljning av markstrid. Systemet har successivt
utvecklats sedan 1998 och bygger péd 1 huvudsak kommersiella hdrd och mjukvaror. Systemet
har provats i filt under bl.a. Australiens fredsbevarande mission pa Ost Timor.

Systemets viktigaste funktioner &r meddelande hantering och gemensam ldgesbild.

F @ 2 @9 B TR ®eM
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Bild 1 Battlefield command support system (BCCS)
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VCCS

Saab visade i sin monter VCCS (Vehicle command and control system). Systemet ér
utvecklat for integration 1 stridsfordon och stodjer stridsfordonschefer med bl.a.
positionstjanst, meddelandehantering och maélhantering. Systemet kan integreras med de
befintliga systemen i ett stridsfordon som exv. navigeringssystem, eldledningssystem och
sambandssystem, se Bild 2.

VCCS bygger pdA FUM SLB (FUnktionsModell StridsLedningssystem Bataljon) &r en
utveckling som skett for den svenska forsvarsmakten. Systemet stodjer tidskritisk ledning pé
fradmst bataljon och lagre forband. FUM SLB har utvecklats for att fungera som kravstéllare
mot den svenska forsvarsmaktens framtida informationssystem for tidskritisk ledning.

0000000000
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Bild 2 Vehicle command and control system (VCCS)
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EADS

EADS (European Aeronautic Defence and Space company) visade upp en ledningskedja fran
brigad ner till pluton. Systemet dr en vidareutveckling av de resultat som framkommit ur
systemen HEROES 2/1 och FAUST. Under utvecklingsarbetet har ett nira samarbete med
anviandaren anvints.

Allmant

HEROES 2/1 ér ett operativt ledningssystem for nivderna kér ner till brigad. Det fOrsta
levererade systemet anvédnds av Tysklands snabbinsatsférband. Tekniklosningarna i HEROES
2/1 bygger pa COTS som Windows NT, Lotus Notes och MS-Office. HEROES 2/1 anvinder
en objektorienterad databas. De funktionaliteter som erbjuds i HEROES 2/1 ar:

Generellt minniska-maskin granssnitt
Kart- och lagesbildshantering
Orderverktyg

Meddelandehantering

Datahantering

Stabsfunktioner

Kontorsapplikationer
Kommunikation.

FAUST ér samlingsnamnet for tvd system utvecklade av Dornier for anvindning pa nivd
bataljon och nedat. De tvd systemen dr GeFiiSys, som ar ett ledningssystem, och FGWES
Kern H, som bestér av en kongruent mjuk- och hardvarukirna. Genom FiWES Kern H kan
foljande funktionaliteter dstadkommas:

Positionsbestdmning av egna styrkor 1 terrdngen
Grafisk hantering av ldgesbild

Informationsutbyte med standardiserade meddelanden
Stod for kontorsfunktioner.

FAUST mojliggor att olika vapenslagsspecifika system sasom IFIS, SPIA, RAFES mm kan
integreras, se Bild 3.

11
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Bild 3 Heros oversikt

Designldosningar

Under den forevisning EADS visade upp spelades ett kort spel som spinde fran ordergivning
fran brigad till rapportering av forluster fran plutonchef. Systemet ar likt vart IS-mark och ar
uppbyggt med menyer och tabléer, se Bild 4 och Bild 5.

12
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Bild 4 Stridsvagn skirm

(Dors;

Bild 5 Bataljonslednings skirm

Det upplevdes som besvirligt att skicka vidare information i systemet. Det krivdes manga
manuella operationer for att spara ner informationen i databas innan den kunde skickas igen

13
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eller editeras. Granssnittsutformningen skiljer sig lite mellan olika roller men 1 grund &r det en
kartbild med Windows-baserade knappar och menyer for bdde bataljonchef och plutonchef.
For stridsvagnchefen visas egen position med aktuell riktning, lasertréffar, eldrorsriktning och
observationsriktning. Se Bild 6.

Tank Commander

Bild 6 Symboler for eget fordon

Det gick inte att direkt byta en lasertrdffsymbol mot till exempel en stridsfordonssymbol och
pa sé sitt kunna knyta ldgesinformation till den nya symbolen for att anvinda i malhantering.
Det krdvs en manuell verforing.

Sambandslosningar

Genom FUWES Kern H mojliggdrs uppkoppling till LAN, WAN, radio, ISDN och
satellitkommunikation, se Bild 7. Pa4 kompani och nedit anvédnds endast radio for
kommunikation. Dock antyddes ett problem fran de officerare som visade systemet med den
nuvarande l9sningen att pd lagre nivéer sdnda bdde tal och data 6ver samma nét.

14
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Bild 7 Sambandslésning

Ovriga iakttagelser

Mycket av det som presenterades pa utstdllningen var hdrdvara. Det verkar som om industrin
har forkarlek till att visa upp saker ”som gér att ta pa”. P4 missan visades flera olika typer av
ruggade laptop-datorer, t.ex. se Bild 8. Los mus anvindes men om det 4r en permanent
16sning eller bara anvinds under forevisningar framkom inte.

Bild 8 Hiardvara

Mjukare saker som programvara var det fi utstéllare som visade upp. Vad detta beror pa kan
diskuteras. Troligtvis gor sig hardvara béttre pa utstillningar och programvara ar svarare att
visa upp och visa fordelarna av. Det skulle ocksa kunna vara att hdrdvara dr den enklare biten
att utveckla av ett ledningssystem och applikation dr det som &r den svéra biten att pad hog
kvalité i.

15



FOI-R--0654--SE

Designldosningar

Ett generellt problem med digitala kartor ar att samtidigt ha en dversikt och kunna se detaljer.
En 16sning som sédgs vid Elbits monter var ett forstoringsglas som kunde ldggas ut i karta och
sedan flyttas runt for att kunna se detaljer, se Bild 9.
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Bild 9 Zoom-in verktyg

Arbetssittet blir d& att kartans upplosning stills till att ge en Oversikt. Zoom-in verktyget
utnyttjas diar behovet ar att se detaljer.

Nastan alla ledningsystemssapplikationer som vi observerade péd utstidllningen, liknande
standard officeprogramvara. Det vill sdga de dr utvecklade i utvecklingsmiljoer som bygger
pa standard Microsoft anvéndargrinssnitts komponenter, som till exempel listboxar, knappar,.
Det enda upplyftande exempel pd andra nydanande designlosningar hittades 1 en prototyp fran
Thales. Designlosningen beror standard knappar i applikationen som har fatt en 3D effekt
med mjuka kanter for att likna en fysisk knapp, se Bild 10.

16
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Bild 10 3D knappar i bildskiirm

Smé saker som knappars utformning gor inte ett helt ledningssystem effektivare. Déremot
utgdr det ett stillningstagande att det finns andra designriktningar d&n Microsoft som &r
applicerbara inom militdra informationssystem. Detta dr troligtvis en av framgéingsfaktorerna
for att utveckla anvindbara ledningssystem. Militdra ledningssystem dr en mycket specifik
typ av ledningssystem som kraver andra forutsittningar for att utveckla anvéndargrinssnitt.
Militdr verksamhet dr langt ifrdn den kontorsmiljo for vilket Microsoft Styleguide har
utvecklats for.

I USA bedrivs studier av framtida operatorsplats i stridsfordon. I den demonstrator som
presenterades visades en 10sning med dynamisk text i knappar, se Bild 11. Beroende pa var
operatdren befann sig i menystruktur sa uppdaterades texten pd knapparna. Da detta sker
utanfor displayen kan ytan pd bildskdrmen dar “visad karta finns” maximeras.

17
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Bild 11 Dynamisk text pa knappar

Begrepp
Inom ledningssystemomradet anvéinds ett flertal engelsk begrepp for olika typer av

ledningssystem. Dessa bor definieras for att information skall kunna relateras till svenska
motsvarigheter och den utveckling som pagér.

C*ISR: Command, Control, Communication, Computer, Information, Surveillance and
Reconnaissance. Command and control dr den svenska Oversittningen pa ledning. For
ledningen finns ett antal delar: som sambandssystem, spaningssystem och
overvakningssystem. Informationshantering lyfts fram som det central och dator anvénds for
att gora detta mojligt.

C*ISR ir ett koncept som técker hela doménen for ledning och det stéd som krévs for ledning.
Nagra exempel pa svenska C*ISR ér SLB, IS Mark och IS Sjé.

BMS: Battle management systems. Den svenska dverséttningen ér stridsledningsystem. Inom
Markstridskrafterna finns Tank Command and Control System (TCCS), som é&r ledningstodet
i stridsvagn 122, och StridsLedningsystem Bataljon (SLB) vilka &r exempel pa BMS.

18
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AVSLUTNING

Materialet som presenteras 1 rapporten bestar av den information som getts fran de olika
foretagen. Utstéllningen dr kommersiell dédr foretagen vill visa upp sina produkter fran en
sdljande perspektiv. Trovardigheten pa informationen kan 1 vissa fall vara tveksam. Rapporten
skall dirfor ses som en beskrivning for vad forsvarsindustrin, pa kort eller langsikt, kan
producera och leverera till Forsvarsmakter runt om 1 véirlden.
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