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Synen pa den enskilde soldaten haller pa att forandras. | allt fler lander ser man nu pa soldaten
som ett system, i vilkket manniskan utrustas fér uppgiften. Genom moduluppbyggnad ar det tankt
att all utrustning skall passa ihop i valfri kombination. Framtidens soldat skall kunna upptrada
som sensoroperator likaval som operatdr av fjarravfyrade slutfasstyrda vapen. Férandringen
mojliggors av utvecklingen inom manga teknikomraden, sasom miniatyrisering av elektronik och
optronik. Som nationella exempel pa denna utveckling kan namnas Land Warrior i USA, FIST i
Storbrittannien, NORMANS i Norge och MARKUS i Sverige.

Med nya sensorer och satt att presentera information kan dnskan att observera och verka fran
skydd forverkligas. Oavsett om soldaten skall observera och skjuta fran skydd eller dverféra
bilder av stridsomradet behdvs bilder med tillrackligt god kvalité. For att verka fran skydd ar det
ocksa rimligt att krava en formaga att beddéma potentiella mal.

Kraven pa identifiering av potentiella hot forefaller internationellt sett 6ka, bade for att undvika
vadabeskjutning och for att skilja ut motstandare i grupper av vanligt sinnade och neutrala. Det
kommer darfor att bli nédvandigt att ocksa vid indirekt riktning kunna skilja ut och identifiera
perceptuella sardrag. | militér terminologi kallas detta positiv identifiering.

For att kunna ga 6ver fran traditionell visuell observation till indirekt observation med hjalp av en
kamera och en display fordras att svarigheter och madjligheter kartldggs och att realistiska krav
formuleras. Som ett led i denna stravan har fem experiment genomférts, med mal fangade i en
sikteskamera och presenterade pa en huvudburen display. Traditionell videoteknik har anvants
for att inte konverteringen av signaler skall vara granssattande for prestationsférmagan.

FRAGESTALLNINGAR

Alla fragor avser beddémning av videobilder, inspelade med en sikteskamera. Forstoring avser
brannviddens forhallande till bilddiagonalen.

Experiment 1
e P4 vilket avstand gar det att med mattlig férstoring avgéra om en soldat ar bevapnad
eller obevapnad?
e Forlangs detta avstand fran den forsta gangen till andra gangen malet visar sig?
e Ar det stor avstandsskillnad mellan den foérsta osdkra bedémningen och den slutliga
sakra bedéomningen?



e Ar prestationen likartad i dppen terréng och i betackt terrdng?

Experiment 2

e Vad betyder presentationsformen for identifieringsavstandet?

e Ar det svarare att géra bedémningarna med hjélp av en huvudburen fargdisplay med god
uppldsning an med en referensmonitor i farg av basta kvalité?

e Ger en huvudburen svartvit display med lag upplésning kortare avstand an en fargdisplay
hodg upplésning?

e Foérandras relationerna mellan displayerna fran en forsta osaker bedémning till en slutlig
saker bedémning?

Experiment 3
¢ Vilken forstoringsgrad behdvs for att bedéma om en person pa cirka tre hundra meters
avstand ar bevapnad eller obevapnad?
e Hur férandras behovet av férstoring med varierande krav pa sakerhet i bedémningen?
e Ar det stor skillnad mellan individer?

Experiment 4
e Pa vilka avstand gar det att identifiera typiska automatkarbiner?
e Ar det stor skillnad i avstdnd mellan en férsta osdker beddmning och en slutlig saker
bedémning?
e Gar det att hitta perceptuella sardrag som kan férlanga avstandet?

Experiment 5
e Pa vilket avstand gar det att med en videokamera, placerad bakom ett optiskt sikte, lasa
registreringsskyltar pa bilar, med en forstoring motsvarande en faltkikare?
¢ Ger en svartvit kamera langre identifieringsavstand an en fargkamera?

METOD

Sammanlagt trettio forsékspersoner har bedémt malupptradande pa video, med hjalp av tva
huvudburna displayer och en referensmonitor. Referensmonitorn har anvants for att pa basta
satt utnyttja dagens TV-teknik och darmed representera en framtida huvudburen display. De
huvudburna displayer som anvants skiljer sig at i utférade och bildkvalité. En storre fargdisplay
har jamforts med en mindre svartvit display med lagre upplésning.

Forsdkspersonernas synskarpa har vid inledande kontroll med OrtoRater visat sig vara normal, i
genomsnitt 1.15. Majoriteten har varit varnpliktiga i bevakningstjanst och val tranade for de
uppgifter som testats. Experimenten har genomférts inomhus, med undantag for identifiering av
registreringsnummer pa bilar. Som inledning till testsituationerna har de varnpliktiga fatt se fyra
videosekvenser med bevapnade saval som obevapnade soldater och civila. Vid bedémning av
vapentyper som inte ar lika valkdnda som det egna eldhandvapnet, har alla karakteristiska drag
beskrivits och demonstrerats med hjalp av videosekvenser.

En fargkamera har anvants for att spela in merparten av de sekvenser observatérerna betraktat.
Vid identifiering av registreringsnummer har ocksa en svartvit kamera anvants. Pa kamerorna
har saval en fast brannvidd som ett zoomobjektiv anvants. All inspelning har skett i digitalt
format pa MiniDV-kasetter.

Fargkamera: TM-3000SCH
e 1/3” Interline Transfer CCD, med 6 mm bilddiagonal
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e 480 TV-linjer
e 1/50 — 1/100 000 sek slutartid
e 250 gram
Svartvit kamera: WAT-902H
e 2" Interline Transfer CCD, med 8 mm bilddiagonal
o 570 TV-linjer
e 1/50 — 1/100 000 sek slutartid
e 90 gram
Objektiv som tecknar ut minst 2/3”
e Cosmicar 50 mm/1.4, ger 5.5° horisontellt bildfalt med fargkameran
e Nikon 28-200 mm/f 3.5-5.6 D
Bandspelare
¢ Inspelning: Sony DSR-V10P
o Uppspelning: Sony DSR-20P

Forsokspersonerna har anvant tre typer av displayer. Den minsta, som ar svartvit, ar tillverkad
av MicroOptical Corporation och kallas Monochrome Video Viewer. Den har en LCD-display
som fasts pa en glaségonskalm och upplésningen ar kvarts VGA (qVGA) eller 320 x 240 pixlar.
Den svartvita displayen genererar en mindre bild an &vriga, cirka trettiosex procent av
bildhdjden pa referensavstandet 56 cm.

Den stoérre huvudburna displayen genererar en biokular fargbild som enligt férsokspersonerna
matchar referensmonitorn pa 56 cm avstand. Varje bild har ett 28° horisontellt och 21° vertikalt
bildfalt och upplésningen ar 832 x 624 pixlar. | original ar displayen transparent, men i rapporten
redovisade experiment har den varit fortejpad for att ge basta bildkvalité. Displayen ar tillverkad
av Sony Corporation och kallas Glasitron gfx01 Model No. LD1-100BE.

Referensmonitorn ar ocksa tillverkad av Sony och kallas PVM 14L4. Det ar en 14” fargmonitor
med en CRT av typ HR Trinitron som uppfyller alla EBU-krav. Monitorn ger 575 aktiva TV-linjer
(800 linjer i centrum). Observatérerna har betraktat den pa 56 cm avstand for att fa samma
synvinkel som med Glasitron-displayen. Bada fargdisplayerna har matats med Y/C-signaler,
medan den svartvita displayen matats med kompositsignaler.

Under inspelningarna har avstandet till malet matts med cirka femtio meters intervall med en
Leica Vector 1500. For varje delstracka har den genomsnittliga forflyttningstiden raknats ut och
tiden har anvants for att i efterhand berakna avstandet. Vid identifiering av registeringsnummer
pa fordon har forsdksledaren matt avstandet da forsdkspersonen svarat.

Allmanbelysningen har matts med en fotopt filtrerad LMT B510Y, luminansférhallanden och
kontraster med Hagner S2 och vaderfaktorer som temperatur, vind och fuktighet med Kestrel
4000.

Experiment 1a: Bevapning i betéckt terrang

En soldat i uniform 90 med hjalm och skyddsvast har antingen varit obevapnad eller burit AK5 i
gaende fardigstallning. Han har fran drygt fyrahundra meters avstand narmat sig betraktaren
langs en skogsstig. Malet har varit synligt hela tiden, men standiga vaxlingar mellan skuggor
och dagrar har férsvarat beddmningen. Solen har lyst upp terrdngen fran en ganska lag vinkel,
vilket gjort att tallstammarna kastat langa skuggor. Med obevéapnat 6ga klarar vi en sadan
situation utan svarighet, men fargkameran har inte formatt aterge scenens fulla dynamik. Ett



objektiv med 28 mm brannvidd har anvants, vilket ger en forstoring pa 4.7 ganger. Det har varit
soligt, cirka 70 % luftfuktighet och god sikt. Allmanbelysningen i skugga har varit 12 000 lux.

Femton forsokspersoner har anvant referensmonitorn for att beddma om malet varit obevapnat
eller bevapnat. De har betraktat samma mal under nagot olika ljusférhallanden, tva ganger med
vapen och tva ganger utan vapen. Dessutom har de gjort bedémningar under ytterligare ett eller
tva moment for att undvika férvantanseffekter. Ordningen har varit slumpmassig. Som i flertalet
experiment har de gjort en sa snabb beddmning de kunnat, med utgangspunkt fran individuella
kriterier. De har darefter fortsatt att préva sin férsta hypotes och under hela momentet diskuterat
de perceptuella sardrag som gatt att utnyttja. Som avslutning har de gjort en i det narmaste
hundraprocentigt saker bedémning.

Experiment 1b: Bevapning i 6ppen terrang

En soldat har i 6ppen terrang upptratt pa samma satt som soldaten i experiment 1a. Han har
startat fran cirka 430 m avstand och varit val belyst hela tiden. Himlen har varit tackt av en tunn
molnsldja, luftfuktigheten cirka 60 % och sikten har varit mycket god. Allmanbelysningen har
varit 8000 lux inom ett mindre skuggigt parti pa faltet. Luminansen har varit 2000 cd/m*2 mot
det solbelysta ljusgula faltet och halften det mindre skuggiga partiet. Den enda observerbara
skillnaden i malupptradande har varit handerna. Medan soldaten i betackt terrang haft bara
hander har soldaten i 6ppen terrdng haft mérkgrona handskar pa sig. Vid inspelningen har
fargkameran anvants med 35 mm brannvidd, vilket ger 5.8 gangers forstoring.

Tio forsOkspersoner har anvant referensmonitorn for att bedéma om soldaten varit obevapnad
eller bevapnad. | experimentet har malet visat sig en gang med vapen och en gang utan. Han
har dessutom visat sig ytterligare en gang, antingen med eller utan vapen. Identifiering har skett
som i experiment 1a.

Experiment 2: Bevapning — displaytyp

En civilkladd person har antingen varit obevapnad eller bevapnad med en Uzi-replika. Han har
varit kladd i en jeans, morkbrun skinnrock, gra stickad mdssa och svarta handskar. Da han varit
bevapnad har han burit vapnet i gaende fardigstallning och da han varit obevapnad har han haft
armarna lasta mot kroppen, for att inte genom armpendling avslgja sitt tillstdnd. Uzi ar en svart
israelisk kpist med kort pipa, kraftiga skydd for riktmedlen och tunn nedatvinklad kolv. Den har
inte varit férsedd med vapenrem. Inspelning har skett med 50 mm brannvidd pa fargkameran,
vilket ger 8.3 gangers forstoring. Allmanbelysningen har varit 6600 lux. Det har varit mulet, cirka
60 % luftfuktighet och god sikt.

Alla trettio fors6kspersonerna har deltagit och varit lika fordelade pa de tre displaytyperna. De
har beddmt malet en gang bevapnat och en gang obevapnat. De gjort ytterligare en bedémning
som ett led i den slumpmassiga presentationen.

Experiment 3: Bevapning — brannvidd

En soldat i uniform 90 med skarmmdssa har pa 285 m avstand hallit en Ak5 i midjehojd tvars
kroppen. Han har statt i kanten pa en vag, med en hog dikesren, buskage, gles blandskog och
mindre falt som bakgrund. Allmanbelysningen har varit 15 000 lux, luftfuktigheten cirka 35 %,
sikten god och himlen har varit tackt av latta moln. Vid inspelning har fargkameran anvants med
brannvidderna 28 mm, 35 mm, 50 mm, 70 mm, 85 mm, 105 mm, 135 mm och 200 mm, vilket
motsvarar forstoringgraderna 4.7, 5.8, 8.3, 11.7, 14.2, 17.5, 22.5 respektive 33.3 ganger.



Arton forsokspersoner har med hjalp av referensmonitorn bedémt om malet varit bevapnat eller
inte. Malet har visats under tio sekunder med varje brannvidd och férsékspersonerna har valt
brannvidd motsvarande de subjektiva sékerheterna 60%, 90% och 100%, da de beddémt att
personen varit bevapnad.

Experiment 4: Vapentyp

En soldat i uniform 90 med skarmmadssa har rort sig mot observatorerna langs en grusvag, fran
ett avstand av cirka 280 m. Han har antingen burit en AK5 eller en Ak47 i midjehdjd tvars
kroppen. Bada vapnen har saknat magasin och Ak47 har inte haft nagon vapenrem. Manga
varnpliktiga har kant igen Ak47 som den ursprungliga modellen av "Kalashnikov”, med traékolyv,
svart lada och ett hogt stolpkorn pa pipan. Trakolven har dock knappast varit synlig. Inspelning
har gjorts med fargkameran och brannvidden 28 mm, vilket givit en forstoring pa 4.7 ganger.
Det har varit helt mulet, 35 % luftfuktighet och god sikt. Allmanbelysningen har varit 15 000 lux
och bakgrundsluminansen har varierat mellan 650 cd/m”2 och 750 cd/m”2.

Arton av forsOkspersonerna har observerat en forflyttning med vardera vapnet, jamte en for att
inte skapa férvantan. Vapnen har visats i slumpmassig ordning. De har observerat malet pa
referensmonitorn. Forsdkspersonerna har som i flertalet experiment gjort en snabb bedémning,
med utgangspunkt fran individuella kriterier, och till slut en i det narmaste hundraprocentigt
saker bedomning.

Experiment 5: Registreringsnummer

En civil skapbil med rengjord registreringsskylt har sakta narmat sig de tio observatorerna. Alla
har genom siktet Aimpoint CompM2, med en riktpunkt som knappast varit synlig, med hjalp av
saval den svartvita kameran som fargkameran last registreringsnummret. Fargkameran har haft
50 mm brannvidd och den svartvita kameran 67 mm brannvidd, vilket ger en férstoring pa 8.3
ganger. Vapnet med sikte och kamera har varit monterat pa stativ for att inte ovanan att hantera
ett fritt roterbart optiskt system skulle stalla till problem. Bilden har visats pa Sony Glasitron
fargdisplay, vilken varit fortejpad och darmed inte transparent. Da observatéren bestamt sig for
identiteten har forsdksledaren matt avstandet och vridit bort vapnet. Allmanbelysningen i skugga
har varit 1800 lux och fukten i luften har varit synlig pa 150 m avstand. Sikten har dock varit
tillracklig for att inte pa ett avgérande satt paverka prestationsférmagan.

RESULTAT

Avstandet till malet har anvants som genomgaende beroendematt. Observera att skalan pa Y-
axeln kan variera! Pa toppen av figurernas staplar anges nittiofemprocentiga konfidensintervall,
vilka speglar variationen.

Experiment 1a

Figur 1 och 2 visar videoobservatérernas bedémning av malet vid 4.7 gangers forstoring, da
malet upptrader i solbelyst skog med stark vaxling mellan sol och skugga. Figurerna visar tydligt
hur liten variationen varit, sarskilt vid den forsta osakra bedémningen. Alla har gjort sin forsta
beddmning av saval den bevapnade som den obevapnade soldaten inom ett intervall av cirka
hundra meter. Det galler vid bada tillfallena malet visat sig. Vid sdker bedomning har avstandet
Okat nagot andra gangen. Det forekommer dock inga signifikanta skillnader mellan
bedémningarna och inga interaktioner, vare sig malet ar bevapnat eller obevapnat (snabb
beddémning férsta och andra gangen malet upptrader: F=0.78/df=1, p=0.38; snabb beddémning
av bevapning: F=1.51/df=1, p=0.23; Interaktion vid snabb bedémning: F=0.05 /df=1, p=0.82;
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forsta och andra sdkra bedémningen F=1,58/df=1, p=0.22; saker beddémning av bevapning
F=2.60/df=1, p=0.12; interaktion vid sdker bedémning F=0.02/df=1, p=0.89).
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Figur 1: Snabb beddmning av om en soldat i skog ar bevapnad eller obevapnad, forsta
respektive andra gangen malet upptrader.
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Figur 2: Saker beddmning av om en soldat i skog ar bevapnad eller obevapnad, forsta
respektive andra gangen malet upptrader

Tabell 1: Medelvarde och standardavvikelse fér bedémningarna av bevapning i skog.

Séakerhet Bedomning Bevapning Medelvarde Standardavvikelse

Osaker Forsta Bevapnad 352.2m 25.8 m
Oséker Andra Bevapnad 356.2 m 22.7m
Osaker Forsta Obevapnad 356.4 m 13.3m
Oséker Andra Obevéapnad 362.4 m 11.8 m
Saker Forsta Bevapnad 302.7 m 68.9m
Saker Andra Bevapnad 319.7m 47.5m
Saker Forsta Obevapnad 318.8 m 49.2 m
Saker Andra Obevapnad 338.9m 26.0 m



Experiment 1b

Vid bedémning av huruvida malet ar bevapnat eller inte i en 6ppen miljé har forstoringen 5.8
ganger anvants. Resultatet aterfinnes i figurerna 3 och 4 och det finns inga signifikanta
skillnader mellan bedémningarna (snabb beddmning av bevapning F=0.10/df=1, p=0.76 och
saker bedémning av bevapning F=4.14/df=1, p=0.07). Det finns dock en tendens att det varit
lattare att se om en person varit obevapnad an bevapnad.
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Figur 3: Snabb bedémning av om en valbelyst soldat i 6ppen miljé ar bevapnad eller inte.
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Figur 4: Saker beddomning av om en valbelyst soldat i dppen miljé ar bevapnad eller inte.
Tabell 2: Medelvarde och standardavvikelse for bedémningarna av bevapning i 6ppen miljo.

Sakerhet Bevapning Medelvarde Standardavvikelse
Osaker Bevapnad 403.0m 22.5m
Osaker Obevapnad 405.8 m 121 m
Saker Bevapnad 313.5m 98.6 m
Saker Obevapnad 376.3 m 47.8 m

Experiment 2

Vid en jamférelse mellan presentationsformer har den huvudburna fargdisplayen inte givit
sarskilt mycket kortare identifieringsavstand an 14” monitorn. Resultaten framgar av figurerna 5
och 6. Vid tidiga osakra bedoémningar ar skillnaden mellan fargdisplayerna inte signifikant enligt
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Scheffe (medelskillnad 18.6 m, kritisk differens 30.9 m, df=1, p=0.32). Den svartvita qVGA-
displayen har daremot givit signifikant kortare avstand an o6vriga (medelskillnad mot 14”
monitorn 165.0 och mot Glasitron-displayen 146.4, kritisk differens 30.9 m, df=1, p<0.0001).
Som framgar av figur 5 finns det en interaktion mellan bevapning och displaytyp (F=6.35/df=2,
p=0.0055).
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Figur 5: Forstahandsintryck av huruvida en civilkladd person ar bevapnad eller inte, vid
presentation pa en referensmonitor i farg (Sony 14”) och tva typer av huvudburna displayer
(Sony Glasitron SVGA i farg och MicroOptical qVGA i svartvitt).

Skillnaden mellan tidiga osakra bedémningar och bedémningar med nast intill hundraprocentig
sakerhet ar som framgar av figurerna 5 och 6 stora. Skillnaderna mellan Sony 14” och Sony
Glasitron ar inte heller i detta fall signifikanta enligt Scheffe (medelskillnad 19.2 m, kritisk
differens 20.2 m, df=1, p=0.07). Den svartvita qVGA-displayen har daremot givit signifikant
kortare avstand an évriga (medelskillnad mot 14” monitorn 104.6 och mot Glasitron-displayen
85.4, kritisk differens 20.8 m, df=1, p<0.0001). Det foreligger inte nagon interaktion mellan
bevapning och displaytyp (F=3.11/df=2, p=0.06).
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Figur 6: Séker beddémning av huruvida en civilkladd person ar bevapnad eller inte, med hjalp av
en referensmonitor (Sony 14”) och tva typer av huvudburna displayer (Sony Glasitron SVGA
och MicroOptical qVGA).
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Tabell 3: Medelvarde och variation vid osaker och saker beddémning for tre displayer. Vid saker
beddmning saknas en beddmning for MicroOptical qVGA.

Display Sakerhet Bevapning Medelvarde Standardavvikelse
Sony 14” Osaker Obevapnad 261.2m 42.3 m
Sony Glasitron SVGA Osaker Obevapnad 239.0 m 34.2m
MicroOptical gVGA Osaker Obevapnad 67.8 m 22.7m
Sony 14” Osaker Bevapnad 205.5m 29.7m
Sony Glasitron SVGA Osaker Bevapnad 190.6 m 44.3 m
MicroOptical qVGA Osaker Bevapnad 69.0m 15.3 m
Sony 14” Saker Obevapnad 158.6 m 30.3m
Sony Glasitron SVGA Saker Obevéapnad 141.1m 27.3m
MicroOptical gVGA Saker Obevapnad 41.3 m 7.7m
Sony 14” Saker Bevapnad 131.1m 27.9m
Sony Glasitron SVGA Saker Bevapnad 110.4 m 17.6 m
MicroOptical gVGA Saker Bevapnad 39.3m 55m

Experiment 3

Vid bedémning av om en soldat pa 285 m avstand varit bevapnad eller inte har brannvidderna
28 mm, 35 mm, 50 mm, 70 mm, 85 mm, 105 mm, 135 mm och 200 mm anvants. Férsdksper-
sonerna har valt brannvid motsvarande de subjektiva sakerhetsnivaerna 60%, 90% och 100%.
Resultatet framgar av figurerna 7 och 8.
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Figur 7: Behov av brannvidd i intervallet 28 mm till 200 mm, motsvarande en forstoring i
intervallet 4.7 till 33.3 ganger, for bedémning av om en soldat pa 285 m avstand ar bevapnad
eller inte. Observatdrerna har uppskattat kanslan av sakerhet till 60%, 90% och 100%. De
lodrata linjerna anger nittiofemprocentiga konfidensintervall.

Av figurerna 7 och 8 framgar det att de flesta individer behéver 50 mm brannvidd, motsvarande

8.3 gangers forstoring, for att kunna goéra nagon bedémning alls. Alla utom en individ betraktar
de lagre forstoringsgraderna som helt otillrackliga. Denna individ har genomgaende valt de
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lagsta forstoringsgraderna. For att kunna gbra beddmningar som ar sakra kravs i genomsnitt 18
gangers forstoring. Standardavvikelsen ar tjugo procent.
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Figur 8: Individuell férdelning av valda brannvidder vid bedémning av om en soldat pa 285 m
avstand ar bevapnad eller inte, vid de skattade sédkerhetsnivaer (%) som aterfinnes i rutan.

Experiment 4

Det ar ingen signifikant skillnad mellan vapentyperna Ak5 och Ak47 vid tidig osaker identifiering
(F=0.80/df=1, p=0.38). AK5 har emellertid varit lattare att identifiera sakert pa langre avstand
(F=6.19/df=1, p=0.02).
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Figur 9: Tidig osaker identifiering av vapentyperna Ak5 och Ak47, vid 4.7 gangers forstoring.

Tabell 3: Medelvarde och variation vid en tidig osaker respektive en saker identifiering av
vapentyperna AkS och AK47.

Sakerhet Vapen Medelviarde Standardavvikelse
Osaker Ak5 94.8 m 20.6 m
Osaker Ak47 87.4m 30.7m
Saker Ak5 68,9 m 16.3 m
Saker Ak47 554 m 15.8 m
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Figur 10: Saker identifiering av vapentyperna Ak5 och Ak47, vid 4.7 gangers forstoring.

Experiment 5

Identifiering av registeringsnummer med 8.3 gangers forstoring, med hjalp av en farg- och en
svartvit kamera, har givit signifikant langre avstand med den svartvita kameran (F=17.1/df=1,
p<0.05). Resultaten askadliggodrs i figur 11. Ingen har gjort nagon felaktig bedémning. Manga
har dock papekat att farg kan vara avgérande vid en helhetsbedémning.

Tabell 4: Medelvarde och variation vid identifiering av registreringsnummer, med hjalp av en
svartvit och en fargkamera.

Kameratyp Medelvidrde Standardavvikelse
Svartvit 58.2m 85m
Farg 50.0 m 6.6 m
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Figur 11: Avstand for saker identifiering av registringsnummer pa bil, med en svartvit och en
fargkamera, bada med 8.3 gangers forstoring.

DISKUSSION

Lagre forstoringsgrader an de som anvants i experimenten har testats i forforsok. Motivet har
varit att en lagre forstoring underlattar 6verblicken och den rumsliga orienteringen. De laga
forstoringarna har emellertid inte latit sig forena med den bildkvalité som behdvs vid bedémning
av mal. Lag forstoring ger ocksa ett intryck av att malen ar férminskade.
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Fem personer har i ett forforsok fatt valja en forstoring motsvarande det direkta visuella intrycket
da de observerat en 5.5” LCD-display av god kvalité. Malet har avbildats med den fargkamera
och det zoomobjektiv som anvants i experimenten och observatdrerna har betraktat monitorn,
med 81 mm bildhéjd, pa 50 cm avstand. Malet har rort sig mot observatérerna fran drygt hundra
meters avstand och pa detta avstand har malet upptagit en synvinkel pa 17.5 mrad. Samtliga
observatorer har valt brannvidder mellan 40 mm och 50 mm. Med 3.6 mm bildhdjd hos kameran
ger detta en forstoring motsvarande 1.8 — 2.2 ganger. Observatérerna har alltsa valt att
kompensera for forlusten av bildkvalité med tva gangers forstoring.

| experiment 3 har alla valt langa brannvidder for att sakert bedéma om ett mal ar bevapnat eller
inte pa 285 m avstand. Alla skall kunna verka pa detta avstand, som maste betraktas som
taktiskt typiskt i flera miljéer. | genomsnitt har forsékspersonerna valt arton gangers forstoring,
vilket med klassisk optik skulle vara svart att hantera.

De langa identifieringsavstanden i experiment 1 ar resultatet av en snabb kategorisering. Det
har i betackt terrang varit enkelt att se malets bara hander, sarskilt da de varit solbelysta. Den
naturliga rorelsen hos dessa hander har avgjort kategorin obevapnad i ett tidigt skede, och
darmed indirekt om malet varit bevapnat. Férsdkspersonerna har dock behovt viss betanketid
for att se om det varit bevapnat. Avstanden har varit langre an man kan férvanta i en miljé med
svara ljusférhallanden, varfor alla soldater kan vinna pa att bara handskar. Vid visuell
observation i malterrangen har en grupp individer bérjat géra bedémningar pa cirka 380 m och
de flesta har kant sig sakra i intervallet 300 m till 350 m.

Experiment 1b i 6ppen terrang har ocksa givit langa identifieringsavstand, trots att malet burit
handskar. Med hansyn till belysningsférhallandena kan dock denna situation betraktas som
idealisk for observatdrerna och de har anvant storre forstoring. Uppldsningen har varit tillracklig
for att observatorerna tidigt skulle se malets pendlande armrorelser, men de har varit relativt
osakra pa om malet varit bevapnat. Vid saker bedémning har avstanden varierat mellan 412 m
och 162 m. | en skarp situation skulle avstanden bli betydligt kortare. Observatérerna har under
traningsfasen hunnit lara sig de utmarkande dragen for bevapnade respektive obevapnade mal,
sasom de tagit sig uttryck i experimentet.

Att bedéma om det civilkkddda malet i experiment 2 varit bevapnat eller inte har varit svarare,
trots att observatérerna haft tiligang till storre forstoring. Med displayer av god kvalité har de
varit beredda att géra snabba beddmningar, men de har har kant sig osakra till relativt korta
avstand. Fran det att de gjort en forsta bedomning har ocksa de flesta andrat sig flera ganger. |
samband med inspelningarna har forsoksledaren vid obevapnad observation kunnat goéra
osakra bedomningar pa cirka 200 m och sakra bedémningar pa cirka 100 m. P4 135 m upptar
malet 64 mrad pa fargdisplayerna, eller fem ganger synvinkeln vid obevapnad observation. Ett
mera varierat upptradande, med ett bredare spektrum av delvis dolda vapen, skulle ha skapat
mycket stor osakerhet.

Skillnaden mellan de bada fargdisplayerna ar mindre an férvantad. Alla har upplevt bildkvalitén
som god hos bada, aven om de flesta foredragit att betrakta monitorn pa avstand. Daremot har
den svartvita displayen varit mycket svarare att anvanda an férsoksledaren hoppats. Flera har
haft en kansla av oskarpa och manga har inte gjort nagra bedémningar férran malet upptagit
stérre delen av displayen. Ingen av forsokspersonerna har beddémt den svartvita displayen som
anvandbar i falt.

Vid identifiering av vapentyp har forsdokspersonerna haft nagot lattare att kanna igen sitt eget
vapen an ett av de vanligaste vapnen internationellt. Avstanden har emellertid varit ganska
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korta och de skulle bli betydligt kortare om det kunde vara vilken typ av vapen som helst. Detta
skulle krava identifiering av detaljer. Forforsok antyder att det kan kravas tio till femton meters
avstand for att se detaljer med 28 mm brannvidd pa en kamera med 1/3” sensor. For rimligt
saker identifiering pa mer an tvahundra meters avstand fordras hog forstoring.

Att lasa registreringsnummer har av forsokspersonerna upplevts som svarare an forvantat. De
har uppfattat fordonet som stort innan de kunnat tyda numret. Att den svartvita kameran skulle
underlatta uppgiften har inte férsékspersonerna hallit med om. De har uppfattat fargkameran
som overlagsen. For att uppna taktiskt intressanta avstand ar det uppenbart att det fordras hog
forstoring.

Det ar egentligen bara vid beddmning av den civilkladda personen och vid identifiering av
vapentyp som osakerheten tagit sig uttryck i andrad uppfattning. Ett fatal har andrat sig nagon
gang, men flertalet har hunnit andra sig manga ganger. Var och en har anvant sina egna
kriterier for att uppfylla férsdksledarens énskemal om en snabb bedémning med utgangspunkt
fran vag information. De har anvant sma forandringar i manniskors naturliga rorelser som
utgangspunkt for sina hypoteser. Férsdksledaren har blivit imponerad av observatérernas
kansla for subtila forandringar och sma detaljer, som natt och jamnt gatt att I6sa upp pa video.
Da observatdrerna kant sig sakra har risken for vadabeskjutning varit liten eller obefintlig.

SLUTSATSER

Observatorerna har ofta kunnat bedéma om soldater och civilkladda varit bevapnade pa ganska
langa avstand, eftersom det bara funnits tva alternativ. Bara hander som pendlat har avsléjat att
manniskor varit obevapnade. Avstanden har inte 0kat om malet visat sig flera ganger. Det kan
vara stor skillnad i avstdnd mellan en forsta mycket osaker men korrekt bedémning och en
slutlig saker beddémning. Erfarenheterna ar likartade fran betackt terrang och fran 6ppen
terrang.

Det har varit mindre skillnad an férvantat mellan en huvudburen fargdisplay, som med dagens
standard haller god kvalité, och en referensmonitor i farg, som symboliserat teknikens
utvecklingspotential. Daremot har en svartvit glasdgonmonterad display givit betydligt kortare
identifieringsavstand. Relationerna har bibehallits oavsett krav pa sakerhet i bedémningarna.

For att sakert avgéra om en soldat pa 285 m avstand ar bevapnad eller inte har observatérerna
kravt cirka arton gangers forstoring, med en standardavvikelse pa tjugo procent. Vid relativt
osaker beddmning — av observatérerna sjalva skattad till 60 % sakerhet — har behovet av
forstoring minskat till halften.

Osaker identifiering av vapentyperna Ak5 och Ak47 har med knappt fem gangers forstoring varit
mojlig pa cirka nittio meter. Vid saker identifiering har avstanden minskat till cirka sextio meter.
Forsokspersonernas eget eldhandvapen har varit nagot lattare att identifiera, bland annat
beroende pa att vapnet ar blankt.

Registreringsnummer pa fordon har med atta gangers forstoring kunnat lasas pa cirka femtio

meters avstand. En svartvit kamera har givit nagot langre avstand an den fargkamera som
anvants i 6vriga experiment. Subjektivt har dock férsdkspersonerna féredragit fargkameran.
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