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Inledning

I den hér rapporten ges en sammanfattning av projektet Vérdering telekrig i radarmalsokare, inom
FOT-omrade Telekrigforing med EM-vapen och skydd.

Projektet Vérdering telekrig i radarmélsokare har sedan 1994 varit en viktig komponent i arbetet
med att utveckla det svenska forsvarets kunskap och kompetens for virdering av telekrig i
radarméilsokare. For att behérska det har omradet krivs kunskap och erfarenhet inte bara om de
enskilda telekrigsystemen. Det dr mycket viktigt att se och behirska samspelet mellan systemen,
dess plattformar, hotsystemen, den operativa miljon och den personal som hanterar systemen. Nagra
av de huvudfragor projektet arbetat mot ar:

- Hur skall vara radarmotmedelssystem vara dimensionerade for att méta det framtida hotet?

- Hur skall radarmélsokare vara beskaffade for att klara framtidens hot?

- Hur skall praktiska prov planeras och genomforas for att sdkerstélla att vira radarsystem far
effektiva storskydd samt att vara motmedelsystem dr dimensionerade for det framtida hotet?

- Hur skall resultaten valideras?

Som ett led i1 att utveckla telekrigformagan har ett mobilt, koherent radarméitsystem, Arken,
utvecklats. Arken ér ett flexibelt system, som kan utféra bade hotorienterade och hdgupplosande
méitningar av olika objekt 1 vitt skilda miljoer. Métningar har gjorts mot ett flertal typer av mal pa
land, sj6 samt i luften, och olika typer av motmedel har utvarderats.

Ytterligare ett métsystem som utvecklats inom projektet &r GMS (Generisk radarMalSokare). GMS
ar ett samarbetsprojekt mellan FOI, FMV, Saab Nyge Aero samt Aerotech Telub.

Detta system ska anvéindas for att genomfora studier av den tekniska duellen mellan radarmalsdkare
och motmedel mot dessa.

Manga av framtidens (och dven dagens) vapenplattformar kommer ha sé tekniskt avancerade och
effektiva telekrigsystem, att &ven en modern sjoméalsrobot kan komma att fa stora svarigheter att ta
sig igenom detta. Om en anfallande robot ddremot hade tillgang till information frin ett flertal
geografiskt atskiljda sensorer, sa torde mdjligheterna 6ka att skapa ett Gverlage. Under 2003 togs en
simuleringsmodell fram for att pavisa dessa mojligheter.

Under 2002 inforlivades projektet Skydd mot signalsokande robotar i detta projekt. Huvudfragan
for denna verksamhet dr: Hur ska vara radarsystem skyddas mot hotet frén signalsdkande robotar?
Detta ar en fragestillning vars svar krdver bade métningar och datorsimuleringar. Métverksamheten
avslutades 2002, medan simuleringsverksamheten fortfarande pagar inom projektet Teknisk
hotsystemvirdering.

De system och den kunskap som byggts upp inom projektet har spelat, och kommer &dven i
framtiden att spela, en viktig roll for det svenska forsvarets formaga att implementera, utnyttja och
forsta telekrig 1 radarmalsokare. Detta géller allt fran konstruktion av plattformar och val av
motmedelssystem till taktiskt upptradande och utnyttjande av telekrigsystem pa olika plattformar
och 1 olika situationer.
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Historik

Projektet “Virdering telekrig i radarmalsokare” har pégatt sedan 1994 da forskningsomradet
Telekrig tog det under sin hatt. Basen for projektet blev att med hjidlp av radarsystemet Arken
kartldgga hur radarmédlsokare uppfattar olika typer av radarmaél, riktiga savél som falska. SAT
(signaturanpassningsteknik) samt smygteknik ar typiska telekrigatgirder varvid dven dessa hor
hemma i radarsignaturomradet. Projektet hade som huvuduppgift att méta upp befintliga plattformar
och motmedelssystem med végformer och analysmetoder som skulle vara fallet vid robotduellen.
Frekvensomradet for de allra flesta radamalsokare ligger mellan 8-18 GHz. I luftmélsfallet &r ca. 10
GHz vanligast och vid sjofallet forekommer dven ca. 16 GHz.

FOI hade sedan tidigare bedrivit liknande verksamhet for att stétta FM med kompetens inom
malsokareomradet. Malsokaren till RB-04E (J-band) hade anvénts tillsammans med ARKEN MK
(tidigare version av Arken) for att analysera den svenska marina motmedelsutvecklingen. Behovet
fanns att modernisera métsystemet for att dven klara luftmélsfallet samt att det skulle kunna maita
dopplersignaturer.

En annan verksamhet som pagatt sedan i borjan pa 1980-talet var att med sk. HardWare-In the-
Loop (HWIL) utsétta vara egna mélsokare for mél och storsignaler och analysera dess beteende.
Kunskapen om hur maélsignalerna skulle genereras fanns frdn méatverksamheten. I och med att
mitsystemen konstruerats och byggts fran dator till antenn av arbetsgruppen kunde denna édven
konstruera HWIL-simulatorn. Den forsta ("Masen”) kom att anvindas av FOA for att utvirdera
storfastheten 1 RB-15. Efterfoljaren blev "CORES” vilken anvéndes for test av RB-71 ”Skyflash”,
dér det visade sig att det endast var med simulatorn som det var mojligt att prova vissa funktioner.
Det byggdes upp en bra kompetens att anvdndas i analyser av egna och andras system, bade
maélsokare och motmedel.

Verksamheten med Masen avtog da tillverkaren sjilv ville testa robot 15, varvid vi fokuserade mer
mot signaturfrigor. Mésen kom ater till anvindning da utveckling och utprovning av GMS,
Generisk MalSokare, pabdrjades.

Inférandet av projektorganisationen vid FOA 1994 samt mojligheten att lana” till storre
investeringar medforde att ARKEN-systemet kunde uppgraderas. En husvagn och slidpkérra med ett
rejélt vridbord anskaffades. Sédndaren blev baserad pd TWT-teknik, men tyvirr bara med 20 W
toppeffekt. Den stora utmaningen blev mottagarna, vilka skulle vara koherenta och fungera i hela
frekvensomradet. Mottagningen omfattar dven a/d-omvandlingen och datalagringen, vilken skulle
synkroniseras med sdndsekvenser och antenn- och avstandspositioneringar. Arken &r sdledes ett
komplext system som skall fungera med hog tillforlitlighet, eftersom maitobjekten inte har tid att
vénta 1dnga stunder vid varje maittillfélle.

Verksamhet

En stor del av den verksamhet som bedrivits inom projektet har varit inriktat mot en
kunskapsuppbyggnad, utvirdering och utveckling av telekrigsystem och telekrigkunskap inom det
svenska forsvaret. For att sprida framkommen kunskap dit den bdst behovs, det vill sdga till
personal inom fOrsvaret, s& har muntliga resultatredovisningar ofta genomforts, bade till bestéllare
och till direkta anvidndare, sa som t.ex. telekrigofficerare. Kunskapsspridning har ocksa skett genom
t.ex. foreldsningar och lérarinsatser.
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Signatur- och motmedelsvirdering

En viktig del i utvdardering och utveckling av telekrigsystem &r mitningar och utvérderingar av
radarsignaturn hos véra plattformar samt méitningar och utvirderingar av motmedelssystem.

For att géra dynamiska fullskalemétningar av objekt och motmedel 1 deras operativa miljéer har
radarmitsystemet Arken utvecklats [1,2]. Med Arken har ett flertal typer av mal utvérderats, bade
fartyg, markfordon och flyg. Exempelvis har flertalet svenska militéra fartygstyper utviarderats med
hjilp av Arken. Som exempel foljer hér ett litet urval av mituppdrag som genomforts med Arken :

Signaturmétning av korvett Visby
Fullskalemétningar har genomf6rts for att erhalla radarmalarean hos korvett Visby i1 dess operativa
miljo. Mélarean har métts bade hos stillastdende fartyg och under gang vid olika typer av mandvrar.

Signatur- och motmedelsvirdering, TP-84 Hercules och radarmotmedel
Dynamisk radarmalareamitning av TP-84 samt métning och vardering av effekten av remsfillning.
Vid mitning under motmedelsinsats gjordes tva typer av métningar:
e Tekniska métningar: métning av uppblomningstid och malarea hos endast remsor.
e Taktiska mitningar: métning och utvédrdering av effekten av motmedelsinsatser vid olika
fallsekvenser samt vid olika taktiska mandvrar.

Signaturmétningar mot markfordon

Mitning mot hjulgdende och bandgaende fordon, stillastiende och under gang. Hiar erhalls
radarmdlarean hos fordonen i deras operativa miljé samt d4ven deras dopplersignatur. Denna typ av
mitning kan nyttjas for att bygga upp kunskap kring stridsféltsradarkonceptet, ett omrade dér
Sverige har mycket att ldra.

Internationellt métuppdrag it den tyska férsvarsmakten

Under perioden 2000-2001 genomfordes tvda omfattande matkampanjer med Arken at den tyska
marinen. Kostnaden for den forsta métkampanjen delades mellan den tyska marinen och detta
projekt. Mgjligheten att méta och utvirdera de aktuella fartygen och systemen ansdgs ha ett stort
virde for oss, bade informationsmissigt och erfarenhetsmdssigt. Mitkampanj nummer tva
bekostades ddaremot helt av den tyska forsvarsmakten.

Maitningarna omfattade radarsignaturmitningar och radarmotmedelsmitningar mot nagra av den
tyska marinens storsta fartyg. Dessa mdtkampanjer har gett goda kunskaper om de system som
utvérderades.
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Uppbyggnad av GMS

FOI Radarsensorer har sedan linge varit engagerade inom telekrigomradet for att studera duellen
radarmalsokarstyrda robotar mot bade fartygs- och flygplansmal. Tyngdpunkten &r vira robotar mot
andras plattformar och motmedelssystem. Kompetensen och metodiken utnyttjas dven vid egna
motmedelsstudier.

For att fa tillgang till ett flygburet radarsystem som kan nyttjas for forskning, utvéirdering samt
utbildning av Marinens beséttningar avseende telekrigupptriddande, har GMS utvecklats. GMS star
for generisk maélsokare, vilket innebédr en malsdkare som kan upptrida i flera skepnader (fig.1).
GMS ska bla anvéndas 1 utprovningen av VMS-system ATK.

Generell malsokare, GMS

2. Efter upptackt byter GMS:en skepnad 3. Fartyget manovrerar och stor mal-
forband med spaningsradar. och blir en sjomalsrobot som med sokaren, atgarder som registreras
paslagen malsokare flyger pa lag hojd. av GMS:en.

Thornéus

Figur 1. Typisk uppdragsprofil for GMS.

Projekteringen av GMS har hittills skett inom projektet ”Véardering telekrig i radarmalsokare”.
Grundidén bygger pa att anvdnda den utgangna radarmalsdkaren till robotsystemet 04 (sjorobot fran
SAAB) tillsammans med modern PC-teknik. Tekniken emanerar fran utvecklingen av
radarmétsystemet Arken. Genom att placera GMS 1 en kapsel under vingen pa en LR35 och flyga
pa lag hojd, kan realistiska forhdllanden skapas. GMS har utvecklats i samarbete mellan FOI,
Aerotech Telub samt NYGE AERO AB.

. -f : I
“GMS > _—
kraftfuil resV'

Bild Aerotech Telub

Figur 2. [llustration av GMS under anflygning mot ett mdl
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Arbetet med att bygga upp GMS pabdrjades under varen 1997. Da fick davarande FOA mojlighet
att "tigga till sig" ett antal utrangerade radarmélsokare frain FMV:Vapen. Kontakt mellan FOA 36
och FMV:Vapen resulterade i att ett antal dldre radarmalsokare levererades till FOA.

FOI har 1 sin radarmalsdkaregrupp kompetens att operera systemen praktiskt samt analysera
systemeffekter mm. Kontakt togs med NYGE AERO AB i Nykdping, dér eventuella mojligheter att
placera malsdkare 1 ndgon slags pod diskuterades. Detta resulterade i1 att projektet beddmdes
realistiskt bade tekniskt och ekonomiskt.

Organisationen runt GMS-utvecklingen omfattar bade bestéllare samt framtida nyttjare. UTTEM ér
styrande pa lang sikt medan GMS-specifikation anger riktlinjerna for prototypen. Aerotech Telub
har fatt kontraktet att ta fram prototypen tillsammans med FOI och SAAB Nyge Aero AB som
underleverantor.

Nedan foljer nagra viktiga milstolpar i GMS-arbetet :

1997 - RB 04E skrotas varvid FOA erholl nagra stycken att anvénda till experiment.
Marknadsforing mot Nyge, MC och FOT

1998/
1999 - Div. Arbetsmoten FOA/Nyge/MC resulterade i UTTEM

2000 - FMV+FMTKSE kopplas in = OSTEN/ATK
Hosten specifikationsarbetet paborjas

2001 - GMS-specifikation fardig
Bestéllning till Aerotech Telub av utveckling av prototyp

2002 - april, ’SDR” System Design Review
juni, ”PDR” Preliminary Design Review

2003 - Flygprov samt leverans av prototyp

Nyttjandeprofil

For att fa ett langsiktigt nyttjande av ett sddant system, vilket dr en fOrutséttning for
resultatanalysen, stéller det ocksé krav pd en anpassad organisation. Intressenterna i systemet &r
FOI, MTK, FMV samt SAAB NYGE AERO AB vilka har olika perspektiv pa sin medverkan.
FMYV kan utnyttja systemet for verifiering av projekterade VMS-system. MTK anvindningsomrade
ar forutom detta dven utbildning och taktikutveckling.

FOI har férutom sin leverantorsroll framforallt ett langsiktigt forsknings- och utvecklingsintresse 1
maélsokare och telekrigproblematik. Slutligen NYGE AB som ser ett langsiktigt ekonomiskt intresse
som operator.

Det skall framhéllas att for att kunna tolka resultaten rétt i alla dimensioner fran ett dylikt system
krévs flera erfarna kompetenser vilket dr en svensk bristvara. Sdlunda dr det viktigt att myndigheter
och foretag samarbetar pd ett bra sitt for att det gemensamma malet, en mer telekrigkompetent
Marin, skall uppnas.
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Misen

Som en viktig del i utprovningen av GMS anvénds Hardware-it-the-loop-simulatorn Mésen. Masen
utvecklades ursprungligen vid davarande FOA under 1985-90 i samarbete med FMV for
realtidsimulering av sjomalscenarier. En syntetisk malbild injiceras med Masen i malsokarens
antenn. Méasen har tidigare bla anvints vid stérskyddsutprovning av RB 15.

Med Masen kan GMS utprovas i realtid med fullstindig realism. Bdde hardvaran och mjukvaran i
alla delsystem 1 GMS kan utprovas innan flygning.

Dagsliiget (nov 2003)

GMS-arbetet héller det sista kvartalet 2003 ett hogt tempo for att kunna genomfora flygprov forsta
kvartalet 2004. Frdn och med 2004 har FOI ingen finansiering fran FOT for detta arbete, utan FMV
lagger ett sdrskilt uppdrag pa FOI under januari-februari 2004. Genom detta forfarande kan FOI
stotta AeroTech Telub samt Nyge Aero vid flygutprovningen.

Figur 3. GMS. Apparat 64 monterad i pod Figur 4. Testmiljon vid Aerotech Telub med GMS
referenssystem och Mésen

Infor flygutprovningen har en EMI (electromagnetic interference)-mitning genomforts av AT i
deras anliggning i Ostersund. FOI arbetar tillsammans med AeroTech Telub att justera
maélsokaralgoritmerna och parameterfilerna sé att GMS kommer att fungera tillfredstdllande vid
flygproverna. Att implementera analoga servoloopar i ett multiprocessorsystem som GMS ér inte
helt trivialt. Mer information om GMS finns att ldsa i [3].

10
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Malinformationsutbyte mellan samverkande robotar

Under 2003 genomfordes ett arbete inom projektet, vars syfte var att undersoka/pévisa
mojligheterna att genom distribution av sensorinformation mellan ett flertal geografiskt dtskilda
robotmalsdkare uppné okad stortalighet samt ge sédkrare mallagesinformation

Behovet av att 1 framtiden bygga in nagon typ av dataldnk i sjdmélsrobotar lyftes bl.a. fram vid en
sjomaélsrobot-konferens i slutet av 2001 [4].

Arbetets huvudverksamhet har varit att ta fram en simuleringsmodell dir olika scenarier kan testas.
Da béde tid och resurser varit starkt begrdnsade s& valdes ett specifikt scenario, bestdende av ett
flertal sjomaélsrobotar som flyger an mot ett eller flera fartyg. Tyngdpunkten for arbetet har varit att
titta pa duellen mellan robotarnas malsokarsensorer och fartygen, inklusive deras forsvarssystem,
och pa vilket sitt distribuerad sensorinformation mellan robotarna kan utnyttjas for att uppna dkad
stortalighet och forbdttrad maélinmétning [5]. Styrningen och det taktiska utnyttjandet av
samverkande robotar berdrs inte 1 denna studie

Hotet frdn signalsdkande robotar

I borjan av 90-talet fick davarande FOA 1 uppdrag av forsvarsmakten att bygga upp kompetensen
kring signalsdkande robotar, ssrb, for att kunna analysera hotet mot vara radarstationer. Analysen
valdes att genomforas med simuleringsmodeller och métningar. Under 2002 inforlivades projektet
”Skydd mot signalsdkande robotar”, vars tyngdpunkt varit méitningar och utvirderingar av svenska
luftvérnsradarer. Signalmédtutrustningen, SMU, for dessa métningar har tagits fram inom detta
projekt. Métningar och utvirderingar av signalmiljon har gjorts for flertalet svenska typer av
luftvirnsstationer, som t.ex. PS 870, PS 90 och UndE 23 [6,7]. Resultat hdrav anvédnds idag i det
simuleringsarbete som pagér inom forsvarsmaktsprojektet Teknisk hotsystemvardering. SMU finns
kvar som en métresurs.

11
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Hérdvarusystem

Radarmaétsystemet Arken

ARKEN ir ett mobilt, koherent, radarmitsystem for mitning pd X- och Ku- banden. Arken kan
utfora bade hotorienterade och hogupplosande métningar av olika objekt i vitt skilda miljoer.

Systemet bestdr av en antennenhet, en datainsamlingsenhet samt en data- och signalbehandlings-
enhet. Antennenheten bestdr tva antenner for métning, den ena for séndning och den andra for
mottagning, samt en malfoljeradar av monopulstyp.

Figur 5. Radarmitsystemet ARKEN Figur 6. Narbild av Arkens antenn-
konfiguration. Vénster antenn ar sdndande,
hoger dr mottagande och antennen i mitten
ar en foljeantenn av monopulstyp.

I mitradarn kan sindning och mottagning goras med vertikal och horisontell polarisation, dér
frekvens och polarisation kan éndras frén puls till puls. Valet av frekvenser inom bandet 8-18 GHz,
PRF, polarisation och pulsldngd kan i stort anpassas till den métning som efterfragas. Mojligheten
att utfora koherenta métningar och att kunna hoppa 1 frekvens gor det mojligt att anvénda tekniken
med stegad frekvens for att utfora mitningar med hég avstandsupplosning. Alla mitdata tidsmérks
med GPS-tid. Till Arken-systemet hor ett portabelt navigationsregistrerande instrument som
anvinds for att registrera méitobjektets uppforande d& sddana data inte kan erhallas fran
métobjektets egna navigationssystem. Instrumentet registrerar métobjektets position, roll, pitch och
jaw tillsammans med GPS-tid. Dessa data kan sedan vid utvirderingen kopplas till registrerade
méitdata.

For att RCS-mitningar ska vara meningsfulla dr det viktigt att resultatet sa langt det &r mdjligt, ar

oberoende av valt mitsystem. Detta uppnds genom kalibrering av métsystemet. Kalibreringen av
systemet sker med hjdlp av ett referensmal och utférs minst en gdng under varje métpass.
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Arken QL

Déa databehandling och utvéirdering av data frdn olika métningar varierar beroende pa
mituppdragets art, sd kridvs ett flexibelt analysverktyg for att hantera de métsituationer som
forekommer. Vidare krévs ocksa att en snabbanalys av data ska kunna goéras pé plats inom nagra
minuter efter en genomford métdatainsamling. For detta dndamal har det MATLAB-baserade
verktyget Arken QL utvecklats parallellt med maitsystemet. Négra av de grundliggande
funktionerna hos Arken QL ar:

- Koppling av métdata och navigationsdata, vilket bland annat ger radarmélarea som funktion
av aspektvinkel.

- D& uppmatta data dr en funktion av bdde avstdnd och tid sa kan en valfri delméngd av data
selekteras for vidare analys, t.ex. maximal radarmélarea for varje avstandsprofil,
framkantsf6ljning etc. (fig. 7).

- Presentation och utvérdering av dopplerinformation vid métning mot rorliga objekt (fig. 8).

En ingdende beskrivning av Arken QL gesi[1].

RCS vs. range & time TID / FREKVENS analys 0 - Relaterat
Y W DINLE SN B WA -k it by Tl | Al ey
- . R

24

Downrange

Time (5)

L
-900 -500 [} 500 900

Frequency (Hz)
Figur 7. RSC som funktion av tid/avstand for ett mal Figur 8. Graf skapad med utvecklingsverktyget
som avfyrat remsor. I grafen syns &dven det omrade, “Arken QL”. Grafen visar signalniva som funktion
remsorna, som valts for fortsatt analys. av tid och dopplerskift for ett bandfordon pé vig

frén ARKEN. Notera de delar av dopplersignalen
som hérror fran banden (vid ca —600Hz), vars
hastighet relativt marken &r dubbla
fordonshastigheten.
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GMS

GMS star for Generisk MalSokare, vilket innebar en malsdkare som kan upptriada i flera skepnader.
Syftet med GMS ér att fa tillgédng till ett flygburet radarsystem som kan nyttjas for forskning,
utvirdering samt utbildning av marinens besittningar avseende telekrtigupptrddande. Grundidén
bygger pé att anvinda den utgdngna radarmalsdkaren till robptsystem 04 tillsammans med modern
pc-teknik. Genom att placera GMS i en kapsel under vingen pa en LR35 och flyga pé lag hojd, kan
realistiska forhdllanden skapas.

Teknikbasen 1 metodiken bestdr av den egenkonstruerade métradarn Arken. Denna kan agera
"hotrobot" vid plattforms- och motmedelsstudier. En begriansning édr dock att den ej enkelt kan
monteras i en flygande plattform, vilket krdver miniatyrisering samt 6kad uteffekt.

Ett typiskt taktiskt scenario vid nyttjande av GMS kan se ut som foljer :

1: Ett tdnkt attackforband anflyger pé viss h6jd med egen spaningsradar (GMS).

2: Efter malkonfirmering skjuts ett antal sjdmalsrobotar mot vart fartyg (GMS-bérare).

3: Robotarna anflyger pa l&g hojd samt startar sina malsdkare (GMS).

4: Om vaéra fartyg sétter in aktiva eller passiva skyddsatgirder indikeras detta 1 GMS och
forarna i GMS-béraren kan flyga pa ett realistiskt sétt.

5: I det fallet dé t.ex. remsinsatser dr aktuella kan detta simuleras med ett kodat meddelande till
GMS-operatdren som kan f4 GMS att agera darefter.

Vad vart fartyg uppticker och initierar for aktiviteter dr det som skall tréinas och analyseras och
dryftas ej i detta 6ppna dokument.

For mer information om GMS hénvisas till [3].
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SMU, Signalmétutrustning

SMU ér ett unikt mitsystem som maiter signalmonstret runt radaranlédggningar i deras operativa
milj6. Det ar viktigt da det ger information om hur vil t.ex. ett fartyg syns signalmassigt p.g.a. av
sin egen radarsdndning. Man far dven en uppfattning om hur noggrant det ir mdjligt att lokalisera
kdllan till signalerna. Mitsystemet dr flygburet och kan dérfor undersoka signalbilden 1 alla
onskvérda riktningar. Médtsystemet ar passivt och kan ta emot signaler i alla polarisationer i ett brett
frekvensband. Man har genom att systemet har ett stort dynamikomrade mojlighet att se bade
sidolober och eventuella markreflektioner samtidigt som systemet inte bottnar vid mitning av
huvudloben. Det finns mojlighet att detektera signaler, t.ex. markreflexer, &ven om de kommer
langt fran sidan pa grund av systemets breda synfilt.

Figur 9. Signalmétutrustning SMU Figur 10. SMU:ns méthuvud. SMUn har

monterad pé helikopter. Under cockpit 4 spiralantenner for méitning. Nederst
syns SMU:ns mathuvud. Ovrig utrustning syns den videokamera som anvénds for
ar monterad 1 helikoptern. foljning.
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Framtiden

Den hérdvara och de kunskaper som byggts upp inom projektet kommer dven efter att projektet
avslutats att fylla en viktig funktion for bl.a. utvirdering av radarsignaturer och motmedelssystem.

Arken - fortsétter vara ett for forsvaret viktigt system for utvédrdering av signaturer och
motmedelssystem.

GMS - Slutprov av systemet pagéar i skrivande stund. GMS kommer att bli ett viktigt system for
utvirdering av motmedelssystem och for utbildning av bl.a. telekrigpersonal.

SMU - kommer édven i framtiden att anvidndas for utviardering av olika radar- och skensdndarsystem.

Arken &r ett mitsystem avsett for viardering av olika telekrigsystem och radarsignaturmétningar av
fullskaleobjekt 1 deras naturliga omgivning. Systemet &r dessutom anpassat for méitningar i
dynamiska scenarier. Arken ér sdledes en viktig komponent for oberoende radarmalareamétningar i
Sverige. Jamte FOIs 6vriga radarmétsystem (Lilla Gara och Mithallen) utgor Arken en viktig del av
FOIs heltiackande resurser avseende radarmélareamitningar.

Arken kan sénda radarsignaler som motsvarar signaler fran existerande hotsystem. Denna egenskap
tillsammans med det faktum att systemet i en operativ miljé samtidigt kan méta bade malets
radarmélarea samt effekten fran motmedel gor systemet mycket anviandbart for att utvirdera
motmedel. Genom att Arken och dess utvirderingsverktyg Arken QL dr modulédrt uppbyggda kan
de modifieras och moderniseras efter de behov av métningar och vérderingar som i framtiden
efterfrégas.

GMS - kommer att bli ett viktigt system for utviardering av motmedelssystem och for utbildning av
bl.a. telekrigpersonal.

Under projektets gdng har mycket kompetens byggts upp, bl.a. systemkompetens som mdjliggor
framtida modifieringar och underhall av métsystemen.

Den kunskap som erhallits fran radarmétningar och virderingar har gett en god fOrstdelse av
problematiken kring radarmitningar, en fOrstdelse som kommer framtida maétningar tillgodo.
Detsamma géller forstaelsen av den komplexa telekrigmiljon och effekter av olika typer av
storinsatser.
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