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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I projektet FORMA har, under begreppet Illustrator, utarbetats en metod for visualisering av
beslutsstodsfunktioner och effekten av dessa i ett ndtverksbaserat forsvar. De beslutsstods-
funktioner som visualiseras ar inte implementerade, vilket betyder att presentationen dr last
till en uppséttning i forvig gjorda exempelscenarier. Detta skiljer Illustratorn frdn en Demon-
strator, dir utvalda funktioner dr implementerade och kan vérderas och vidareutvecklas vid
interaktiva ledningsspel.

Syftet med en Illustrator dr att ge forslag pd ny teknik for framtida ledningssystem, samt att pa
ett tidigt stadium ge anvéndaren en forstaelse for styrkor och svagheter med den nya tekniken
och ge honom en mgjlighet att paverka utvecklingen. Illustratorn skall kunna ligga till grund
for en vidareutveckling till en ledningsdemonstrator.

FoRMAs roll i detta avseende ar framfor allt att, tillsammans med andra aktorer, ta fram for-
slag pa nya ledningsspelkort/illustratorer. Utvecklingen av illustratorer bor sedan i allt va-
sentligt ligga utanféor FORMA.

Detta arbete har utforts inom ramen for FoT 5 Ledning, och ér en fordjupning av ett illustra-
torforslag som presenterats i FORMA DS 2002 [1], Stridsfdltsnédra ledningsstdd. Ett scenario
for illustratorn har tagits fram som ar en vidareutveckling av det scenario som utnyttjades for
illustratorn Beslutsstod bataljon, som togs fram i FORMA-projektet 2001 [2].

Arbetet har utforts 1 nidra samarbete med FMV.

1.2 Uppdraget

Utvecklingen av illustratorn Stridsféltsndra ledningsstod sker i tre delar.

1. Ett scenario specificeras for att sedan ligga till grund for en beskrivning av en service-
funktion, som foreslas utgora ett stridsfaltsnira ledningsstod.

2. En bildspelsillustrator tas fram for att visa informationsflddet i scenariot och service-
funktionens roll i nitverket.

3. En realiserbarhetsstudie genomfGrs for att utréna om en demonstration av
servicefunktionen kan implementeras, t.ex. 1 dagens stridstrdningsanldggning (STA).

I denna rapport presenteras den forsta delen av illustratorutvecklingen, ett scenario med négra
typsituationer, dir effekten av ett stridsfdltsnira ledningsstod kan belysas. Forslag till fortsatt
arbete, bade utveckling av illustrator och realisering av servicefunktion, presenteras i kapitel
6.

Scenariot skall ocksd kunna utnyttjas for att beskriva informationsflode och informationsbe-
hov pé en stridsfaltsndra niva 1 ett ndtverksbaserat forsvar och for att illustrera kopplingen till
det dvriga ndtverket.



1.3 Lisanvisningar

Resultatet av arbetet, d.v.s. scenariobeskrivningar for stridsféltsnira ledningsstod, redovisas i
allt vasentligt 1 Kapitel 5. Kapitel 2 och 3 utgér dock en viktig grund for de situationer och
beslutsstod som sedan beskrivs. Kapitel 4 beskriver ett bakgrundsscenario for typsituatio-
nerna, som inte dr vésentligt for resonemanget i Kapitel 5. Det har dnd4 tagits med eftersom
det kan vara ett viktigt underlag i de forslag pa fortsatt arbete, med scenariobeskrivningarna
som grund, som presenteras i Kapitel 6.

Kapitel 7 innehéller fordjupningar av ndgra tekniska metoder/spelkort som utnyttjas i typsi-
tuationerna.

Begreppet ”Servicefunktion” anvédnds i denna rapport for den resurs som behdver tillforas ett
forband for att kunna verka optimalt i ett ndtverksbaserat forsvar. Ett forslag pd en sddan for-
bandskomponent har utvecklats 2002 och presenteras i Bilaga 1. I Kapitel 2 presenteras ett
modifierat forslag till servicefunktion, som sedan utnyttjas i typsituationerna.

1.4 Deltagare

I arbetet har deltagit

Peter Alva, FOI

Ulf Palmqvist, FMV

Per Gamalielsson, P10 Strangnis
Goran Tode, Konsult FOI

Goran Skogsberg, FMV

Visentligt bidrag till rapporten har ocksd ldmnats av
Ove Steinvall, FOI



2 Forutsattningar for stridsfiltsnara ledningsstod i NBF

Scenariot visar informationsbehov och informationsflode pa en stridsfdltsnédra nivd 1 ett nét-
verksbaserat forsvar och ger forslag pa tekniska 16sningar for att realisera detta. Fokus ligger
pa en “’servicefunktion” som sammanfattningsvis har f6ljande tre uppgifter:

e fOrse beslutsfattare med relevant information fran det stora nitverket,
o formedla kollektiv kunskap inom forbandet,
e fOrse det stora nidtverket med sensorinformation och annan relevant information.

Detta belyses 1 nagra typsituationer, som beskriver olika skeden av striden. Bade vagnstrid
och nirstrid (avsutten strid) illustreras.

Figur 2.1 Exempel pd informationsflode i stridsfdiltsndra situationer

2.1 Forutsittningar for NBF

Figur 2.1 visar ett antal aktdrer, som i en given situation behover kunna kommunicera med
varandra. Servicefunktionens uppgift ar att se till att denna kommunikation upprétthalls och
att nya aktorer kommer med i nétverket pé ett effektivt sétt. I princip anvinds tre olika nét-
verk.



e De enskilda soldaterna i ett forband behover ett ndt frimst for talsamband. Det kan
vara inom en grupp, men ibland ocksé mellan grupper. Aven aktdrer utanfor bataljo-
nen skall kunna delta vid behov — i figuren exemplifierat med hemvdrnsman E.
Samma ndt bor ocksa kunna utnyttjas for datatrafik, t.ex. malobservationer.

e Bataljonen har ocksa tillgang till ett nit med hog bandbredd — frimst mellan vagnar,
men ocksa till barbara kommunikationskonsoler. Detta kan t.ex. realiseras med hjélp
av laserlankar dar s& ar mojligt. Informationsutbyte mellan tva enheter som befinner
sig pa langt avstdnd frdn varandra kan kriva ett reldforfarande mellan flera enheter.
Alternativt utnyttjas t.ex. en UAV som reldstation.

e Forbandet skall ocksa kunna kommunicera med andra aktorer via det yttre Nétverket.
Sambandet med Natverket kan kréva tillgang till ett flertal olika typer av lédnkar.

2.2 Servicefunktionens organisation

Begreppet ”Servicefunktion” anvinds i denna rapport for den resurs som behover tillforas ett
forband for att kunna verka optimalt i ett nidtverksbaserat forsvar. Ett forslag pa en ”Service-
funktion” for stridsfiltsnira ledningsstod har utvecklats 2002 och presenteras i Bilaga 1. For-
slaget bygger pa att forbandet tillfors en ny enhet, en “’info-vagn”, som ansvarar for informa-
tionsflodet till och fran Néatverket och for att kunskapen sprids inom stridsgruppen.

Har foreslas en modifierad servicefunktion”, dar dess funktionalitet utgor en integrerad del
av forbandets organisation. P4 plutonsnivé kan vi identifiera tre roller:

e Avtappningsbefdl — Ser till att relevant information fran det yttre natverket kommer
plutonen till del.

e Kollektiv kunskapsspridare — Filtrerar information till enskilda soldater 1 det lokala
nitverket, ser till att var och en far rdtt information, utan att drinkas av ovidkom-
mande information.

e NBF-itermatare — Forser det yttre ndtverket med information om plutonens verksam-
het och observationer.

Avtappningsbefalets roll 1 stridssituationen &r att folja det som hénder runt omkring det egna
forbandet — nya underrittelser, grannplutoners verksamhet, hemvérn, civila, UAVer m.m. —
for att kunna upptéacka nir dessa aktorer berdr den egna verksamheten, eller for att se mojlig-
heter till stod fran dessa.

Kollektiv kunskapsspridare ér troligen den som ocksa har rollen som markstridsledare. Han
vet vilken uppgift varje soldat i forbandet har och kan ddrmed avgora vilken information som
denne for tillféllet behover.

NBF-matarens primira uppgift under striden &r att ta hand om plutonens observationer och
skicka relevant information till framfor allt bataljonens underrittelsefunktion. Med god kéan-
nedom om de enskilda soldaternas pélitlighet som rapportdrer kan han ge observationerna en
kvalitetsstimpel, som underléttar den vidare underréttelsehanteringen.

I ménga fall kan informationséverforingen ske automatiskt, utan att ’servicefunktionerna”
behover agera. Dessa informationskanaler har d4 kunnat planeras och etableras infor striden.
Informationsplaneringen sker parallellt med stridsplaneringen och gors med olika detalje-
ringsgrad pé bataljonsniva ned till plutonsniva.

Det kan diskuteras om denna “servicefunktion” skall finnas pa plutonsniva eller pd kompani-
nivd. Man kan ocksa ténka sig att de tre rollerna finns pé olika nivéer. I en komplex stridssitu-



ation med avsutten trupp ar det kanske funktionen “’kollektiv kunskapsspridare” som ar mest
belastad och dérfor bor finnas péd varje pluton, medan de andra tva kanske kan hanteras pa
kompaninivd. Vad som &r mest optimalt behover troligen testas 1 praktiska Gvningar.
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3 Allmant om informationsbehov

I detta kapitel gar vi igenom forbandens informationsbehov (med ett antagande om ett Nét-
verksbaserat forsvar) for att kunna hantera de olika situationer som de kan stéllas infor. Den
uppdelning som gors bygger pd kunskap och erfarenhet hos P10 Stringnés officerare. Reso-
nemanget fors i perspektivet bataljon och nedét for att i scenariot i nista kapitel kunna gora
kopplingen mellan den stridsfaltsnira nivén och den ndrmast hogre ledningsnivan.

Lika viktigt som tillgdngligheten av relevant information ar ocksd presentationen av den-
samma, sa att beslutsfattaren snabbt kan dra rétt slutsatser och agera pé ett optimalt sdtt. Det
behovs ocksa ett antal verktyg for att organisera och bearbeta stora informationsméngder.

Med tillracklig information kan férbandet agera for att konfrontera angriparen pa det mest
fordelaktiga sittet, i stllet for att hela tiden parera motstdndarens atgarder.

Vi kan dela in informationsbehovet i nedanstdende rubriker:

® Angriparen

e Egna forband (inklusive understdds- och understéllda forband)
e Sidoforband (ej understdds- o understéllda forband)

e C(Civillaget

e Terridngens beskaffenhet

3.1 Angriparen

Informationsbehovet betrdffande angriparen ar att 1 varje 6gonblick kunna se det “exakta™ fi-
endeléget. Aven pa bataljonschefsniva vill man ha méjlighet att folja fiendens rorelse i hog
uppldsning, d.v.s. ned till enskilt fordon.

Med kénnedom om angriparens exakta lidge i realtid erhalls foljande fordelar:
® Mojlighet till indirekt eld med hég precision.

e Framryckning péd kolonn i omraden dér fienden inte finns. Forbandet &r fortare pa plats
och stridsvérdet 4r mycket hogre én om framryckning maste ske 1 stridslinje.

e Stridsteknikanpassning fore stridskontakt. Med detta menas att man agerar med hénsyn till
terrdng och fiendens position for att komma i ett fordelaktigt 14ge nér direkt stridskontakt
sker, t.ex. vill man om mojligt anfalla bakifran.

Utan kdnnedom om fiendens ldge i forvig erhalls "Underréttelser genom stridskontakt”, for-
bandet blir tvunget att parera i stéllet for att agera.

Angriparens lage erhélls genom att fusionera flera olika underrittelsekillor. Som referensbib-
liotek kan man ha nytta av “angriparhandboken” i datorn, d.v.s. om en viss typ av fordon har
observerats kan man dra slutsatser betrdffande 6vriga dnnu inte observerade forbandsenheter.
Man maéste dock alltid utgd fran verkliga underréttelsekédllor och inte forutsétta att hans resur-
ser foljer "manualen”.
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Forbandets agerande péverkas 1 mycket hog grad av underrittelseinformationens kvalitet. Vet
man att fienden har exakt tolv stridsfordon vet man ocksé nér samtliga fordon ar bekdmpade.
Om underrittelseinformationen sdger ungefar tolv stridsfordon maste man fortfarande agera
med stor forsiktighet nér tolv fordon ar bekampade.

3.2 Egna forband (4dven understillda och understodjande forband)

Realtidsinformation om det egna forbandet skall alltid finnas tillgédnglig. For varje for-
don/vapen 1 forbandet skall en automatisk uppdatering ske av, i prioriteringsordning:

1. Position
2. Stridsvérde (drivmedel, ammunition, m.m.)
3. Operationsmogjligheter (t.ex. verkans- och observationsomrade pa vapen/sensorer)

Informationen sammanstélls till motsvarande vérden for pluton, kompani, o.s.v. for att ge en
overskadlig bild av hela forbandets ldge och stridsvarde.

Pé samtliga ledningsnivéer vill man i varje lige kunna f4 svar pd om man har handlingsfrihet
med forbandet. Med en automatisk rapportering kan informationen erhallas utan att varje en-
het behover anropas pé radio. (Idag utgoér denna kommunikation c:a 70 % av bataljonens ra-
diotrafik.)

I rapporteringsfunktionen ingdr ocksd ett automatiskt stridsvérdesvarningssystem. Chefen
skall fa en varningssignal nér stridsvérdet hos ett forband nar kritisk niva. P4 samma sitt skall
t.ex. kvartermédstaren fa en varningssignal ndr nagot fordon behdver péfyllning av ammuni-
tion, drivmedel m.m. for att snabbt och effektivt kunna planera och styra underhallsresur-
serna.

For den enskilda vagnchefen dr den egna vagnens och néraliggande vagnars position mest va-
sentlig. Var &r jag pd kartan, 1 forhdllande till ndraliggande vagnar och i forhéllande till fien-
den? Vart dr jag pa vig, hur lang tid berdknas det ta, vilken vig dr mest optimal, alternativa
vagar?

Med god kdnnedom om egna forbands positioner och uppgifter minskar risken fér vadabe-
kdmpning radikalt.

3.3 Sidoforband

Till sidoférband réknas inte understillda férband och understodsforband. De utgdrs av sddana
enheter som inte samverkar med det egna forbandet for att 10sa en gemensam uppgift, men
vars gruppering och agerande dnda kan paverka det. Sidoforbanden kan vara savél arméfor-
band, flygférband som marina férband.

Informationsbehovet avseende sidoférbanden kan sammanfattas med fragorna:
e Var finns sidoférbanden?
e Vad har sidoférbanden for uppgifter?

Ett bra beslutsstod skall snabbt kunna ge svar pa dessa frdgor sé att sidoforbanden inte kom-
mer 1 vigen for forbandet, t.ex. under framryckning, men ocksa for att mojligheten att fa hjélp
av sidoforbanden i konkreta situationer utnyttjas. Framfor allt utgdr sidoférband en viktig un-
derrittelsekilla.
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En fordel med ett ndtverksbaserat forsvar dr mojligheten att skapa dynamiska organisations-
strukturer. Det kan innebéra att forband som inledningsvis dr sidoordnade mycket snabbt kan
Overga till att vara ett understdllt eller understodjande forband. Dessa grinser kan ddarmed bli
flytande.

3.4 Civillaget

En god kdnnedom om civilldget 6ver tiden dr mycket viktig for framf6r allt bataljonschefens
planering. Exempelvis kan en pdgdende utrymning av ett samhille tvinga bataljonen att vilja
alternativa framryckningsvigar. Vid bekdmpning maste man ta hénsyn till boende 1 stridsom-
radet.

Civila som utsatts for kriget kan ocksd vara 1 akut behov av hjilp, t.ex. sjukvardsresurser.
Maste bataljonen avvara egna resurser for detta, eller kan man férmedla hjdlp frén annat hall?

Medialédget dr ocksé en viktig faktor. Finns det krigskorrespondenter 1 stridsomradet?

Civila myndigheter, polis, kommunen o.s.v. utgér ocksa viktiga underrittelsekillor. Likasa
kan andra civila resurser utnyttjas av bataljonen, t.ex. sjukvardsresurser.

I ett ndtverksbaserat forsvar kan ett flertal civila aktorer ingé i Nétverket, t.ex. polisen. Ett
framryckande forband kan automatiskt fa information om deras existens nir de ndrmar sig
deras verkansomrdde. De kanske ocksa utgor den bésta kdllan for att orientera sig om civilli-
get 1 stridsomradet.

3.5 Terriangens beskaffenhet

En korrekt bild av terrdngens beskaffenhet dr nddvindig for att fatta ratt beslut. Ett anvéndar-
vanligt elektroniskt kartunderlag 6ver hela omradet dr kanske det viktigaste beslutsstddet. Det
skall vara mojligt att vélja upplosning, fa upp stadskartor, m.m. Man skall kunna projicera
stridsledningsunderlag och annan information pé kartan.

Fragor skall kunna stéllas till systemet, t.ex. broar och vigars bérighet och framkomlighet.
Siktforhallanden — for eget forband och for motstandaren — skall kunna markeras pé kartan.
Det skall ocksa vara mdjligt att lagga aktuell satellitbild 6ver kartan.

Fordndringar 1 terrdngens beskaffenhet skall markeras pa kartan, t.ex. faltarbeten. En larm-
funktion som varnar for fordndringar behovs ocksa.

Med bra kartunderlag skall man kunna se mojliga alternativa framryckningsvigar, utan att
raka ut for vigar som visar sig vara oframkomliga.
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4  Bakgrundsscenario

Typsituationen utnyttjar samma grundscenario som anvénts i1 VA-spel 1 FORMA-projektet un-
der ar 2000 [3]. Nagra delar av scenariot har dock modifierats eller vidareutvecklats for att
béttre passa analysen av beslutssituationen i1 de aktuella typhéndelserna. Scenariot beskriver
ett vipnat angrepp mot Sverige, men de typsituationer som utnyttjas for att illustrera strids-
faltsnira ledningsstdd har ingen direkt koppling till handelseforloppet i stort eller den geogra-
fiska platsen. De utgdr situationer ur en vépnad strid mot en kvalificerad motstandare.

4.1 Kirigsutbrott

Tidpunkten for scenariot dr maj 2015. Spénningen i Ostersjdomradet har successivt dkat un-
der ett antal &r. En omfattande marindvning O Gotland har pagatt under nagra dagar, med ag-
gressivt upptrddande mot svenska fartyg. Beredskapshdjningar har skett vid de svenska for-
banden.

Vid krigsutbrottet (D-17.00) sker ett antal parallella hindelser:

o Ballistiska robotar anfaller prioriterade mal — ledningsplatser, aerostater, flygbaser
m.m.

e “Trojanska héstar” landar pd Arlanda (sabotageforband, kompanis storlek) resp.
landstiger 1 Kapellskir (ett mekaniserat forband, bataljons storlek).

e El- och telekablar till/fran Gotland bryts.

e Den fientliga sjostyrkan O Gotland angriper svenska ytstridskrafter samt paborjar
landstigningsoperation mot Gotland.

e Omfattande telekrigsinsats mot Sverige.

Lite senare inleds ett omfattande luftangrepp mot Sverige med kryssningsrobotar och attack-
flyg.

Situationen i Roslagen

Svenska enheter som kan sittas in mot fienden 1 Roslagen &r for nérvarande ganska fa. En
brigad dr under gruppering i omradet. For nirvarande dr endast en av de mekaniserade batal-
jonerna fullstindigt operativ, 1. Mekbat som befinner sig p4 dvning norr om Stockholm. Ov-
riga operativa forband framgar av sammanstillningen nedan. Brigaden far order om att
ingripa mot fienden.

Brigadstaben, som &r grupperad utanfor Arboga, triffades av en kryssningsrobot under det
inledande anfallet och &r delvis utslagen. Samtliga tdg- och vigforbindelser genom Stockholm
har ocksa forstorts, varfor det kommer att ta tid for staben att omgruppera till det omrédde som
nu #r aktuellt for striden. Dérfor 1ater brigadchefen chefen for Litt Mekbat TABY leda den
inledande operationen mot fienden.
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Figur 4.1 Laget vid krigsutbrottet

Liageskartan ovan visar gruppering av egna forband som i det aktuella omrédet vid krigsut-
brottet. Symbolernas betydelse framgar nedan.

Mekaniserad bataljon ldtt - Téby Markrobotbataljon - Strangnés

1l

NN . .

Luftburen bataljon - Tierp och Luftvérnsbataljon - Uppsala
Visteras

1l

° Luftvirnsbataljon - Sodertdrn
Pansarhaubitsbataljon - Visterds i

° HV Norrtdljes Hemvérn

Raketartilleribataljon - Enkdping

4.2 1. Mekbats framryckning mot landstigen fiende

Fiendens malsittning bedoms vara att uppritta ett brohuvud Arlanda-Kapellskir for att pa sé
sdtt ha tillgang till bade flygplats och hamn for att ta in forstdrkningar och kunna framrycka
vidare mot Stockholm. Bataljonschefen for 1. Mekbat anser att fienden i Kapellskér utgor det
storsta hotet. Han viljer darfor att framrycka mot Norrtélje. Bataljonschefen ger order till sina
forband — ta sjopasset O Ledinge (linje 1, se Figur 4.2), var beredd ta passen Norrtilje (linje
2). Samtidigt beordrar han sina UAVer att spana mot fiendens framryckning mot Norrtélje.



15

Figur 4.2 Malbild for bataljonens framryckning

UAV-spaningen, kombinerat med Undrapporter fran HV, avslojar att fienden bestar av en for-
starkt mekaniserad bataljon, med ett stridsvagnskompani, kvalificerat luftvdrn och ldngskju-

tande artilleri.

Hemvérnet lyckas fordrdja fiendens framryckning genom att 1 ett tidigt skede springa bron
over Akerdfjirden (markerat med X i Figur 4.3), efter order fran OPIL. Detta gor att 1. Mek-
bat kan ta sjopassen O Ledinge utan strid och sedan fortsétter sin framryckning mot Norrtélje.
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4.3 Markrobotinsats mot Radmanso

Fiendens styrka ar emellertid 6verldgsen 1. Mekbat, som endast har tillgang till ltta stridsfor-
don. For att ha en mojlighet att sld fienden begér bataljonschefen insats med Markrobotfor-
bandet 1 Strangnés, mot framst artilleri, luftvérn och stridsvagnar. Om inte fiendens formaga
reduceras med 50 % kan 1. Mekbat endast forsvara tagen terridng, inte slé fienden.

Robotinsatsen slar ut flertalet stridsvagnar, en pluton aterstar. Artilleri och luftvdrn decimeras
ocksa betydligt.

Med decimerad styrka fortsdtter fienden mot Norrtélje, dir han besitter strategiska vigpass
kring staden (se Figur 4.4). Han forfogar nu 6ver tre mekaniserade kompanier, samt en strids-
vagnspluton som dverlevt robotanfallet. Det aktuella underrittelseldget har inte kunnat fast-
stdlla positionen hos stridsvagnarna.

Figur 4.4 Ligesbild ki. 20.00
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5 Typsituationer for analys av stridsfiltsniara lednings-
stod

Vi har nu kommit fram till den del av scenariot som utnyttjas vid analysen av stridsféltsnédra
situationer, 1. Mekbats framryckning och anfall mot Norrtilje. Vi identifierar fyra olika ske-
den.

I forsta skedet erhaller forbandet anfallsorder fran bataljonschefen. Under framryckningen
sker planeringen pa kompani- och plutonsnivé av anfallet. Natverkets uppgift ér att forse che-
ferna med relevant information, ge dem mojlighet till effektiv samverkan under marsch och
gora det mojligt att formedla anfallsplanen och aktuellt 14ge till samtliga delar av forbandet, s&
att anfallet sedan kan ske utan fordrojning.

I andra skedet paborjas anfallet i form av vagnstrid. Nétverket skall nu i realtid forse vagnche-
fer och skyttar med rétt fiendeldge och stodja i malval och mélinmédtning. Soldaternas obser-
vationer skall ocksd spridas till hela forbandet for att bidra till den kollektiva lagesuppfatt-
ningen. Natverket skall ocksd medge samverkan med aktorer utanfor bataljonen, i scenariot
Hemvérnsforband 1 stridsomradet och Divisionsunderréttelsebataljonen for direkt stéd med
aktuellt fiendeldge.

I tredje skedet tvingas delar av forbandet Gverga till ndrstrid (avsutten strid), vilket stéller
mycket harda krav pa nétverket och servicefunktioner for att uppfylla de enskilda soldaternas
informationsbehov.

Strax efter den egna bataljonens anfall genomfor fiendens stridsvagnspluton ett dverraskande
anfall. En svensk pluton blir i1 princip helt utslagen — flera stupade och sarade. I detta fjarde
skede skall nu Natverket bidra till en snabb omfordelning av resurser for att mota det nya ho-
tet, samt stodja ledningen av resterna av den utslagna plutonen vid tillbakadragandet.

5.1 Skede 1 - Ordergivning och framryckning mot anfallsmélet

Bataljonschefen for 1. Mekbat ger order om att genomfora beredduppgiften enligt den inle-
dande ordern, d.v.s. ta passen utanfor Norrtilje (se kapitel 4.2 pd sidan 14). Han viljer att
kraftsamla mot kompaniet som forsvarar vagkorset S Norrtilje. 2. och 3. komp genomfor an-
fallet (RJ respektive SJ) medan 1. komp (QJ) &r berett att stodja vid behov.

Ordern till kompanichefer distribueras grafiskt via Natverket. Bataljonschefen samlar samti-
digt samtliga berérda forbandschefer, kompanichefer, kvarterméstare, artillerichef, m.fl., till
“elektroniskt orderméte” dver Nétverket. Med “elektroniskt orderméte” tinker vi oss hér “te-
lefonkonferens” och gemensam skdrmbild. Framryckningen mot anfallsmilet paborjas samti-
digt som ordergivning sker for att ge fienden sa lite tid som mojligt till att befésta sina stéll-
ningar.
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Figur 5.1 Malbild och genomforandeidéer

Stf kompanichefen sitter med pa medhorning pé bataljonschefens ordergivning och kan dérfor
omedelbart forbereda ordergivning till det egna forbandet. Mélbilden vidarebefordras till
plutonerna och stridsplanen detaljeras for det egna kompaniet. Ordergivningen pd kompani-
niva f6ljs av s manga som mojligt via storbildsskérm i vagnarna.

Storbildsskdrmen utnyttjas ocksd av respektive pluton och grupp for att gé igenom detaljer av
stridsplanen. Till exempel kan aktuellt terrdngavsnitt, dven 1 3-D vy, visas for “virtuell” re-
kognosering av framryckningsvigar, eldstillningar m.m.

2015404-17 17400:00 JR— P B Aallintiahnd

Figur 5.2 Lagesbild och RJ stridsplan.

Kompanicheferna RJ och SJ utnyttjar mojligheten att samverka dver Natverket vid stridspla-
neringen. RJ uppgift ir att sla fienden vid Frotuna kyrka. Samtidigt slar SJ fienden vid Ost-
hamra samt hindrar fiendens forband norr om Frétuna att rycka fram. Vi kommer i scenariots
fortsdttning att framfor allt folja RJ strid.
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Plutonen AR anfaller s6derifran mot fiendens stédllningar 1 Frotuna. BR kringgar samtidigt fi-
enden for att samtidigt anfalla hans flank. CR &r beredd att hindra fiendens framryckning fran
omradet NV Motorvigen.

Direkt samverkan mellan Hemvéarnet NV Motorvdgen och plutonchefen CR etableras nu.
Hemvirnet spanar och malinméter mot fiendens pluton i omradet. Aven Bataljonsartilleriche-
fen har direktkontakt med Hemviarnsforbandet for eldgivning mot utpekade mél. Bataljonen
har infor striden fatt tillgang till 8 stycken LOCAAS-robotar, som via barrobot satts in fran
markrobotforbandet i Stringnéds. Dessa robotar kan ligga i vinteldge 6ver mélomradet under
ett par timmar.

Kommunikationsldnkar mellan forbandsenheter

Vi forutsitter att bredbandig kommunikation kan ske mellan samtliga vagnar i forbandet.
Tekniskt skulle detta kunna l6sas med hjélp av laserldnkar mellan vagnar, dir UAVer utnytt-
jas som reldstationer nir det ej rader fri sikt mellan vagnarna. En saddan 16sning gor det ocksa
mojligt for forbandet att upptrdda radiotyst 1 alla 14dgen, med bibehllen kommunikationsfor-
maga. Se vidare kapitel 7.1 pé sidan 29.

Nétverket gor det mojligt for bataljonschefen att i alla lagen ge sévil grafisk som muntlig or-
der och information till sina underlydande, vilket kraftfullt kortar ned beslutscykler och mins-
kar behovet av att kalla till ordergivning. Nir tid finns vill man dock &ndé utnyttja mojlighe-
ten till personlig nirvaro, ett ndtverk kan aldrig ersitta virdet av detta.

5.2 Skede 2 — Vagnstrid

Under RJ och SJ framryckning har fiendens underrittelseldge varit déligt. En fientlig UAV
siktades langs framryckningsvigen, men bekdmpades av bataljonsluftvdrnet. Anfallet mot fi-
enden kan darfor ske med verraskning, och for att utnyttja detta lage maximalt synkroniseras
RJ och SJ anfall.

ion

r (UL 200 300 40,
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HNS-44-17 17:00:00 jé -

Figur 5.3 Underrittelsekdllor for realtidsinformation
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Infor anfallet dirigeras en av bataljonens UAVer till stridsfdltet. En strategisk hoghojds-UAV
befinner sig ocksé i ndrheten av omréddet, och dess radar utnyttjas till att komplettera under-
rittelseinformationen.

Vi foljer RJ anfall i scenariot. AR dr beredd att 6ppna eld och framrycka mot fiendens still-
ningar 1 Frotuna. Samtidigt har BR gjort en kringgaende rorelse och ar beredd anfalla fiendens
flank. Ett fientligt stridsfordon upptécks av bade vagnen EA och vagnen FB, som med hjilp
av krysspejling kan bestimma dess position med stor noggrannhet. Ett annat stridsfordon har
mitts in av UAV-spaningen.

Omedelbart fore anfallet skjuter grkkomp indirekt eld mot fiendens stdllningar. Tack vare en
god positionsnoggrannhet kan fiendens observerade stridsfordon bekdmpas med GPS-styrd
precisionsammunition.

Samtidigt som de sista granaterna briserar dver fiendens stéllningar paborjas anfallet. Fien-
dens kvarvarande stridsfordon borjar rora pa sig for att undga bekdmpning och erhélla fordel-
aktigare positioner. De anfallande stridsfordonen lyckas emellertid lasa pa vagnarna och sla ut
dessa innan de hinner skjuta tillbaka.

Den fientliga plutonen NV motorvégen borjar rycka fram for att undsitta plutonen i Frotuna.
Hemvérnet paborjar emellertid aktiv malinmétning av fiendens stridsfordon. Mélpositionerna
registreras av bataljonsartillerichefen, som dirigerar LOCAAS-robotar mot mélen. CR f6ljer
robotattacken och pabdrjar framryckning mot fienden i samma 6gonblick som hans stridsfor-
don slas ut.

Underrdttelsehantering

Sekundaktuella underréttelser erhlls i situationen frdn de tvA UAVerna, bataljons-UAVn och
den strategiska hoghojds-UAVn, frén observationer av egna forbandet, hemvirnet samt andra
killor med rapporteringsmdojligheter, t.ex. polis. En annan viktig underrittelsekélla ar signal-
spaning.

For att de stridande enheterna skall kunna tillgodogora sig denna information maste den bear-
betas, fusioneras och distribueras till beslutsfattare och soldater utan tidsfordrojning. For att
astadkomma detta utnyttjas resurser pa Divisionsunderrittelsebataljonen, Divundbat. En spe-
ciell analysgrupp tillsdtts for situationen, dir underrittelseofficer frdn mekaniserade batal-
jonstaben och underrittelsebefil frin den stridande plutonen deltar virtuellt. I princip blir
denna analysgrupp med dagens terminologi “understélld” den stridande plutonen och servar
denna med underrittelser. All ovan beskriven information formedlas via Nétverket direkt till
Divundbat, och resultatet av bearbetningen formedlas direkt till de stridande enheterna. Detta
ar ett exempel dér specialistkompetens med hjédlp av Natverket gors tillgidnglig for de stri-
dande forbanden.

Trots mycket korta informations- och beslutsvigar vid denna underrittelsehantering kommer
dock en viss tidsfordrojning dndé att uppstd. Det ar darfor viktigt att egna mélobservationer
direkt formedlas inom den egna plutonen, eventuella felaktigheter far sedan korrigeras av un-
derréattelseenheten.

Underrittelsehantering kan 1 en del fall tinkas ske direkt pa soldatniva. I typsituationen ob-
serveras ett fientligt stridsfordon av EA. For att inte roja sig fore anfallet gor han dock ingen
laserinmétning av mélet. Observationen rapporteras automatiskt till dvriga delar av forbandet,
med angivande av ldgesosikerhet. FB konstaterar nu att han ser samma maél, och rapporterar
detta. Dessa bada observationer vigs nu samman, och tack vare denna krysspejling kan osa-
kerheten nu minskas radikalt, sa att precisionsstyrda granater kan sittas in mot malet.
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Indirekt eld

Situationen visar ocksd exempel pa hur indirekt eld kan utnyttjas effektivt med hjélp av Nét-
verket. Inmitta mal formedlas automatiskt till skjutande enheter, som kan sétta in precisions-
ammunition mot dessa. Aven rorliga mal kan bekimpas med indirekt eld. I scenariot utnyttjas
LOCAAS-systemet for att sla ut stridsfordon, vars position méits in av Hemvérnet. Hem-
viarnsmannen skall dock inte behdva belysa ett rorligt mal under hela forloppet, han 16per da
stor risk att rgja sin position och bli bekdmpad. I princip kan det fungera sa har:

Hemvérnsmannen laserpejlar ett stridsfordon under forflyttning. Maltyp, position och hastig-
hetsvektor formedlas automatiskt till batartC, och efter insatsbeslut vidare till robotsystemet,
som skickar lampligast robot mot malet. Robotsystemet skickar nu en begidran om maluppda-
tering vid den tidpunkt da roboten anldnder i malomradet. Denna begdran gir automatiskt till
hemvirnsmannen, som vet niar nista métning skall goras. Denna andra métning ldnkas nu di-
rekt till den anldndande roboten, som nu med stor noggrannhet kan lokalisera rétt mal.

Plutonernas stridsledare kan 1 realtid f6lja den indirekta eldgivningen. De vet ddrmed exakt
nér de forsta granaterna traffar i mélet och nir de sista granaterna har briserat. Frbandet kan
déarfor agera med mycket sndva tidsmarginaler for att maximalt utnyttja den nedtryckande ef-
fekt som elden har pa fienden.

Samverkan éver ndtverk med tillfdlligt understdllda forband

Niétverket ger en mojlighet till effektiv samverkan pé stridsféltsndra nivd med enheter utanfor
den egna bataljonen. Dirmed kommer i1 framtiden inte samma strikta uppdelning att finnas
mellan egna, understéllda och understodjande forband. I scenariot blir Hemvarnet NV motor-
véigen understéllt chefen for mekaniserade bataljonen. Sa fort forbandet understélls formedlas
relevant information mellan hemvirnet och bataljonens stridande enheter pd samma sétt som
inom bataljonen. Plutonchefer for AR, BR och CR kan direkt se hemvirnsménnens positioner
och forbandets status och uppgifter. Kommunikationslankar upprittas mellan hemvéarn och
CR, som behover samverka direkt 1 anfallet.

I scenariot utnyttjas ocksa robotsystemet LOCAAS och en hoghdjds-UAYV i striden. Person-
kontakten med systemens forbandsenheter sker pé bataljonstabssniva, ddremot sker en direkt-
kontakt mellan robotsystem och hemvirn, som mdjliggdrs av det Nétverksbaserade forsvaret.

Mdlinmdtning och malfordelning

Vid vagnstrid samarbetar vagnchef, forare och skytt for att uppticka och bekdmpa mal. Prin-
cipen, idag, och sannolikt dven i1 framtiden, &r att skjuta pa det man upptécker, innan det hin-
ner skjuta tillbaka. Med Néatverket ges emellertid en betydligt béttre mojlighet att halla reda pa
mojliga mal, forutsatt att underréttelsehanteringen fungerar. P4 vagnchefens display presente-
ras hela tiden fiendeldget i realtid. Han ser ocksd Ovriga egna aktorer i striden, vart de &ar pa
vig och vilka mél de laser pa och bekdmpar. Via talsamband kan han ocksa begédra hjélp med
bekdmpning i sitt anfallsmal ifall hans egna resurser dr otillrdckliga. Han kan ocksé sjilv
stotta andra vagnar nér det behdvs, innan en sddan begdran har hunnit komma.

I skyttens siktesdisplay projiceras ocksd mallige frdn underrittelsehanteringen, vilket ger
skytten hjélp att lokalisera rdtt mal. Information om grannvagnarnas aktiviteter visas ocksa.
Vagnchefen kan ocksé genom att peka i sin display visa for skytten vilket mal han skall enga-
gera.
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Skyttens och vagnchefens malutpekning dr som ndmnts ovan ocksa en viktig del av underrét-
telsehanteringen. Utpekade malligen formedlas automatiskt och direkt till grannvagnarna,
utan den tidsfordrojning som bearbetning pa hogre niva medfor.

Mot en hogteknologisk fiende kan det ibland krévas flera projektiler samtidigt 1 mélet for att
sld igenom hans motverkanssystem. Systemet gor en sadan samverkan mellan flera vagnar
mojlig. Tva skyttar ser ndr bada har 14st mot malet och kan da avge eld samtidigt. En avfyr-
ningsautomatik kan dessutom se till att fordrdja den ena projektilen, sa att bdda anldnder exakt
samtidigt 1 mélet.

5.3 Skede 3 — Avsutten strid

Fran ett motstandsnéste strax soder om Frotuna beskjuts AR hogra flank, och bandet pa EA
forstors. Vagnen ar i1 6vrigt oskadad och kan fortsdtta striden pa stéllet. Beséttningen gor av-
sittning fOr att forsvara positionen.

Rokgranater skjuts ut for att skydda avsittningen. Vindriktningen gor dock att rken driver in
over det egna grupperingsomradet och forsvarar for soldaterna att orientera sig i terrdngen.
Varje soldat har dock talforbindelse med vagnchefen, som nu kan dirigera gruppen genom att
folja deras positioner pa sin karta. Fore rokldggning togs ocksé bilder av terrdngen som vagn-
chefen ocksa kan ta hjilp av.

Den avsuttna skyttegruppen utsétts for ksp-eld fran motstandsnastet. Gruppchefen begér hjilp
for att sla ut nistet utan alltfor stor risk for egna forluster. Han inser att detta sker bist genom
ett Overraskande anfall bakifran. Plutonens avtappningsbefil, som befinner sig i vagnen EA,
tar emot begidran. Med Overblick dver samtliga egna forband som kan delta i anfallet ser han
att detta kan utforas av BR eller BS, en pluton i kompani SJ.

Begiran skickas vidare till kompanicheferna for RJ och SJ, med orientering till BR och BS.
Man beslutar att vagnen FB ur BS avdelas till att anfalla motstandsnéstet 1 samverkan med
EA. Terrdngen gor att FB ocksd maste anfalla avsuttet. Talsamband upprittas diarfor mellan
skyttegruppscheferna EA och FB.

Under framryckningen orienteras FB fortlopande om ldget kring motstdndsnistet av grupp-
chefen EA. Nistets position mits in med laseravstandsmétare. Med hjilp av kartdatabaser och
aktuell terrdnginformation frdn UAV-bilder forbereder sig skyttegruppen for den avsuttna
striden. Digitala bilder av terrangen fran EA kan vid behov komplettera.

Skyttegruppen FB gor avsittning och rycker fram mot motstandsnéstet. Soldat Andersson ur
EA observerar rorelse i terrdngen bakom fiendens motstandsnéste. Han far for sig att detta ar
fienden och Oppnar eld. Markstridsledaren, som hela tiden 6vervakar hiandelseférloppet, upp-
tacker detta omedelbart. Via talkommunikation beordrar han omedelbart — ”Andersson — Eld
upphor — du skjuter pé egen trupp!”.

Skyttegruppen EA haller nere fienden med intensiv eldgivning fére FB anfall. En skyttesoldat
ur FB gor sig redo att kasta in en handgranat i motstdndsnéstet. Han far nu direktkontakt med
gruppchefen EA och talar om for denne ndr han narmar sig. Gruppchefen EA beordrar eld
upphdr omedelbart innan skyttesoldaten kommer 1 skottlinjen, for att halla fienden nedtryckt
under hela handgranatsforfarandet.

Handgranaten slar ut motstdndsnéstet och FB kan atervénda till sin egen pluton.
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Figur 5.4 Samverkan mellan tva grupper vid avsutten strid (bild ur BrigR A P-/Mekskplut/-
grp 90 Fu, Forsvarsmakten).

Soldatens "NBF-utrustning”

Under avsutten strid utgor varje enskild soldat en nod i1 nitverket. Vi tdnker oss att kommuni-
kation sker med nagon form av radio avsedd for bidde data och tal, med hyfsad”, men &ndé
begrinsad bandbredd.

Vidare ar varje soldat ar utrustad med GPS-mottagare och hans position dverfors automatiskt
till natverket, sdvida han inte véljer att upptrida radiotyst och ddrmed vara frankopplad” fran
NBF.

Soldaten bar dronsnidckor och mikrofon. Primért erhaller han rostinformation fran néitverket,
vanligt och syntetiskt tal, och kan ocksd “mata in data” via rosten. Handburen display kan
tdnkas finnas som komplement, men 1 stridssituationer kan det vara svart for den enskilde sol-
daten att hinna utnyttja denna.

Laserinmétningsutrustning och digitalkamera (monterade pa vapnet och/eller hjdlmen) ingar
ocksé i soldatutrustningen, vilket gor det mojligt att komplettera muntlig underrittelseinfor-
mation till Natverket med en noggrann positionsangivelse och bildinformation.
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Talforbindelse inom gruppen

Soldaternas kommunikationsutrustning medger talkommunikation inom gruppen. Man skall
kunna tala till enskild eller enskilda personer eller till hela gruppen. ”Gruppen” kan vara en
dynamisk enhet som kan involvera soldater frén flera grupper som for tillféllet upptrader som
en enhet. I gruppen skall ocksd kunna ingéd personer utanfér bataljonen (t.ex. HV) som man
for ndrvarande samverkar med.

En av servicefunktionens uppgifter dr att se till att ritt personer ingar 1 gruppens kommunika-
tionsnét, och se till att sdkerstilla forbindelsen mellan gruppmedlemmarna.

Talforbindelse inom gruppen ger en mojlighet att upptrada pa storre bredd, eftersom kravet pa
visuell kontakt dr mindre.

I scenariot ovan sker talsamband inledningsvis mellan vagnchef och skyttegruppen nér avsitt-
ning sker. Nar gruppen dr pa plats sker kommunikation mellan gruppchef och markstridsle-
dare och mellan gruppchef och enskilda soldater.

Vid samverkan med en grupp ur en annan pluton erhaller gruppchefen tillfélligt talférbindelse
med den andra gruppchefen. Logiskt sett, d.v.s. ur anvindarens synvinkel, sker kommunika-
tionen “somldst”. Ur teknisk synvinkel kan forbindelsen ske direkt punkt till punkt eller reldas
via tillampligt antal instanser — i exemplet ovan kan signalen ga till egna vagnen, dérifran till
en laserldnk-UAYV, vidare till andra gruppens vagn och slutligen till mottagarens radio. Med
flera alternativa kommunikationsvagar kan risken for storning reduceras kraftigt.

Soldaten som sensor

De enskilda soldaterna utgoér en mycket viktig underréttelsekélla. Natverkets och beslutsstods-
systemets uppgift ar att sd snabbt som mojligt formedla relevant information bade till samtliga
berdrda inom forbandet och vidare till hogre och sidoordnade forband. I princip vill man att
hela forbandet skall fa kinnedom om en observation i samma stund som den har registrerats
hos kéllan. Detta &r en uppgift for "NBF-mataren”, en roll med personkédnnedom som gor en
forsta sovring av vad som fors in i det yttre Nétverket.

I scenariot ovan gors en laserinmitning av motstandsnéstets position av en skyttesoldat. Sol-
daten anger typ av observation med hjilp av rostkommando. Den registrerade positionen
skickas sedan digitalt via soldatens radioutrustning till den egna vagnen. Observationen mérks
automatiskt med klockslag och sagesman och férmedlas (eventuellt) vidare av NBF-mataren.

Skyttesoldaterna kan ocksa komplettera en malinformation med digitalbilder fran kamera
lampligtvis monterad pa vapnet. Bandbredden hos soldatens kommunikationsutrustning be-
gransar mangden bildinformation som kan 6verforas.

5.4 Skede 4 — Reorganisation

Underrattelsefunktionen har inte lyckats lokalisera fiendens kvarvarande stridsvagnspluton.
Denna har darfor lyckats ta sig dolt till stridsomréadet i Frotuna och anfaller nu BR. Storre de-
len av den svenska plutonen blir utslagen eller tillfaingatagna. Endast ett tiotal avsuttna solda-
ter, utspridda over plutonens omrade, haller sig fortfarande dolda. Livrddda och utan ledning
har de smé& mojligheter att gdra ndgot at sin situation.

Kompanichefen RJ har kunnat f6lja hédndelseforloppet under BR korta strid och har darfor det
prekira laget klart for sig. Med resten av kompaniet involverat i intensiva strider behdver han
dock hjélp for att 10sa situationen, dels for att mdta den nya fienden i kompaniets omrade och
dels for att stodja kvarvarande soldaters tillbakadragande.
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I detta ldge gér bataljonschefen sjélv in och via talkommando leder reorganisationen av BR.
Pé sin display ser han varje soldats position och namn, och med hjélp av digital terrdnginfor-
mation kan han dirigera dem till ldmpliga skydds- och eldstillningar. Bataljonschefen upp-
tacker snabbt vem av soldaterna som fungerar bést i den mycket utsatta situationen, och utser
denne till ledare f6r gruppen.

SJ har fétt 1 uppgift att sla fiendens stridsvagnar i Frotuna. BS och CS avdelas for detta, sam-
tidigt som AS haller tagen terrdng. Kvarvarande LOCAAS-robotar styrs ocksa till omradet for
att séttas in mot stridsvagnarna. Resterna av BR har nu hunnit reorganisera sa pass att de kan
genomfora laserutpekning av fiendens stridsvagnar och stridsfordon och ddrmed inrikta
LOCAAS-robotar och styrda granater mot lampliga mal. De kan ddrmed vésentligt bidra till
en framgangsrik strid.
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6 Nagra idéer for fortsatt arbete med scenariot

Det scenario som har beskrivits i1 kapitel 5 dr ténkt att ligga till grund f6r en beskrivning av en
servicefunktion som foreslds utgora ett stridsfaltsnira ledningsstdd. Det fortsatta arbetet fore-
slés genomfGras 1 tva delar. En bildspelsillustrator tas fram for att visa informationsflddet i
scenariot och servicefunktionens roll i nidtverket och en realiserbarhetsstudie genomfors for att
utréna om en demonstration av servicefunktionen kan implementeras. I detta kapitel redovisas
ndgra tankar kring hur en demonstration av servicefunktionen kan realiseras, samt vad en
bildspelsillustrator kan innehélla.

6.1 Realisering av servicefunktion for stridsfaltsnira ledning

En djupare forstéelse for funktionen hos en servicefunktion kan uppnas med hjélp av en de-
monstrator. I sin mest ambitidsa form kan denna utgdras av en ”skogsdemonstrator”, som kan
upptrada i en milj6 liknande den som det skarpa systemet ar &mnat for. Demonstratorn skulle
kunna astadkommas genom att ett eller flera (strids)fordon fér tjéinstgora som riggar, vilka
kompletteras med en for demonstrationssyftet lamplig, "icke faltmassig”, utrustning. Funktio-
naliteten hos denna utrustning dr densamma som funktionaliteten hos det skarpa systemet. (I
denna demonstrator efterliknas endast funktionaliteten — den ”bakomliggande” tekniska 10s-
ningen kan vara helt annorlunda jamf{ort med den slutgiltiga implementationen.)

Denna typ av demonstrator kan, forutom att medverka i en ”verklighetstrogen” demonstration,
eventuellt dven vara till hjélp vid utprovning av ny metodik pé den stridsféltsnédra nivan och
dessutom verifiering av densamma, betraffande “praktiskt utféorande under gang”.

Da planer pa en sd pass ambitios demonstrator som ovanstdende ventileras, ligger det néra till
hands att dven fundera kring mdjliga ”sambrukningsvinster” — anvindandet av materiel dér en
del av den befintliga utrustningen kan ha en funktion i demonstrationen. Exempel pa sadan
utrustning skulle kunna vara befintligt radiosystem, befintligt positionsbestimningssystem
etc. I ett tidigt skede fanns en ansats om att kunna astadkomma ”sambruk”, genom att bygga
demonstratorn som en “pabyggnad” pa Forsvarsmaktens stridstraningsanliggning for mekani-
serade forband (STA), eftersom hypotesen var att denna inneholl omfattande och flexibel ut-
rustning for talkommunikation, gott om ldmpliga utrymmen for den extra utrustning som de-
monstratorn skulle behdva hysa etc. Emellertid har efter efterforskningar inte s& befunnits
vara fallet. STA &r dessutom en utrusning som nyttjas i den l6pande Gvningsverksamheten,
och som dérfor inte kan allokeras for ombyggnad pa ett optimalt sitt.

Oavsett val av "utgéngsplattform™ kridver en “skogsdemonstrator” mycket resurser, inte bara
ekonomiska sddana, utan hir finns dven resursfragor som berdr allokering av materiel och
sannolikt &ven “skarp” personal for att bemanna materielen.

Med beaktande av det ovan sagda blir formodligen den samlade bedomningen att det framstér
som mer optimalt att primdrt inrikta arbetet mot en demonstrator i lab-miljé. Den stora for-
delen med en ’lab-demonstrator” dr mojligheten att pa ett iterativt sétt ’véixeldra” arbetet med
frdgor avseende systemet, metoderna samt ’demonstrationspedagogiken” (t.ex. ett relevant
och pedagogiskt scenario). "Riggresurser” behover inte knytas upp under denna fas.
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Inget hindrar att, da ’lab-demonstratorn” hjélpt fram en klar bild av vad som vill visas, man
gér vidare med att realisera ovan ndimnda ’skogsdemonstrator”.

Hér bor vidare papekas att en realiserbarhetsstudie sannolikt méste forega igangséttandet av
nigondera av de bdda ovan ndmnda projekten. Som exempel pa frdgor som maste besvaras
kan ndmnas: Finns det utsikter att pa ett relativt enkelt séitt kunna efterlikna “intelligensen” 1
ett framtida radiosystem med hjélp av t.ex. komponenter som persondator, demonstratorpro-
gramvara och “0verblivet lokaltelefonisystem”? For den mer ambitidsa inriktningen ovan,
tillkommer fradgor som: Finns det utsikter att kunna allokera materiel och personal?

6.2 Utveckling av illustrator Stridsfiltsnira ledningsstod

Med en illustrator avses en visualisering av beslutsstodsfunktioner och effekten av dessa. De
beslutsstodsfunktioner som visualiseras &r inte implementerade, vilket betyder att presentatio-
nen dr last till en uppsittning 1 forvig gjorda exempelscenarier. Detta skiljer illustratorn fran
en demonstrator, dir utvalda funktioner dr implementerade och kan virderas och vidareut-
vecklas vid interaktiva ledningsspel.

Syftet med en illustrator &r att ge forslag pa ny teknik for framtida ledningssystem, samt att pa
ett tidigt stadium ge anvindaren en forstéelse for styrkor och svagheter med den nya tekniken
och ge honom en mgjlighet att paverka utvecklingen. Illustratorn skall kunna ligga till grund
for en vidareutveckling till en ledningsdemonstrator.

En illustrator kan i sin enklaste form bestd av en PowerPoint-presentation. Den kan ocksé in-
nehalla mer avancerade presentationsformer — animeringar, 3D-vyer, m.m. En dn mer avan-
cerad illustrator kan bestd av “riktiga” ledningskonsoler, sambandsutrustningar, m.m., men
med “forprogrammerad” funktion, dir syftet dr att ge en sa realistisk bild som mgjligt av en
framtida beslutsfattares situation i ett natverksbaserat forsvar.

Hlustratorns innehall

[Nlustratorn for stridsféltsnira ledningsstdd foreslas vara en “animerad tavelpresentation”, dér
hiandelseforloppet 1 scenariot presenteras parallellt pé flera, troligen tre, bildskdrmar.

P& en skidrm presenteras en traditionell ldgeskarta” med ldget hos samtliga férbandsenheter,
egna savil som fiendens, zoombart ned till enskilda vagnar och soldater dér sa &r onskvart.
Fonster med utvalda terrdngavsnitt bor kunna presenteras, samtidigt som helheten finns kvar
pa skidrmen. Denna skdrm visar alltsd ”Guds vy” av handelseforloppet.

P& lageskartan skall forutom forbandens position ocksa deras handlingar och avsikter presen-
teras 1 form av pilar och andra symboler. Kommunikationsvégar, logiska (vem pratar med
vem) savél som fysiska (signalvédgar via olika reldstationer), kan ocksa med fordel visas 1
denna vy.

Pa en eller flera andra skdrmar presenteras den information som beslutsfattare pa olika nivéaer
besitter, typiskt den display som vagnchef, plutonchef, skytt m.m. har tillgang till. Den visu-
ella presentationen kompletteras med ljud for att ocksa illustrera talkommunikationen mellan
ledningsnivaer. Lidmpligen visas samtidigt i 6versiktsbilden “pratbubblor” for att i varje ldge
tydliggdra vem som pratar med vem.

3D-vyer av scenariot fran utvalda avsnitt kompletterar tvadimensionella lageskartor, speciellt
for att illustrera beslutsstodssituationer for avsutten trupp.

For att illustrera kommunikationsvégar i scenariot behover troligen presentationen i ldgeskar-
tan kompletteras med nagon form av sambandsoversikt, dér det tydligt framgar mellan vilka
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enheter samband sker, och hur nitverket belastas. Detta kan vara speciellt viktigt om man vill
illustrera effekten av ett degraderat nitverk.

Verktyg for illustratorutveckling

Den ovan beskrivna illustratorn skulle i1 princip kunna realiseras som en “filminspelning”,
d.v.s. en frin borjan fastlagd presentation som inte gar att fordndra. Betydligt mer flexibel blir
emellertid illustratorn om det enkelt gar att styra presentationen for olika tillféllen, och ligga
fokus pé olika delar av scenariot eller pd olika beslutsroller, speciellt betrdffande service-
funktionens” uppgifter i striden. Det bor ocksa vara mojligt att fordndra innehallet 1 illustra-
torn med relativt enkla ingrepp, och ldgga in nya presentationer av ledningssituationer.

P4 sa sitt blir inte illustratorn blott en presentation av en genomford studie, den blir ocksa ett
vardefullt verktyg for fortsatt studieverksamhet, dér nya idéer till stridsfaltsnira ledningsstod
pa ett enkelt sétt kan visualiseras och vérderas.

For att nd dit behdver lampliga verktyg anvédndas for att presentera informationen. I forsta
hand utnyttjas befintliga verktyg, som ev. behover vidareutvecklas for det aktuella syftet, t.ex.
verktyg for presentation av ldgeskartor och annan geografisk information. I vissa fall behover
kanske helt nya verktyg utvecklas.

De olika presentationsskdrmarna behdver ocksé utnyttja en gemensam och synkroniserad da-
tabas, sa att en forédndring i scenariot uppdateras for samtliga vyer.

En biprodukt av illustratorutvecklingen blir darfor ocksa ett verktygspaket som kan utnyttjas
for fortsatt illustratorverksamhet dven for andra forbandsenheter och andra ledningsnivaer,
och dven for att illustrera andra omraden an beslutsstod och beslutsprocesser. T.ex. kan verk-
tyget utnyttjas for att konkretisera en tdnkbar realisering av Nédtverket i ett framtida NBF-kon-
cept.



29

7  Materiel och metod — teknikfokus

7.1 Flexibel korthalls talkommunikation

Det framsta syftet med det i foljande text beskrivna systemet dr att 4stadkomma en mgjlighet
att ”’pé enklaste sétt” genom talkommunikation, meddela sig med sina nirmaste kamrater,
vilka befinner sig for langt bort for att kunna hora normalt tal. Resultatet blir att vi slippa
kommunicera genom att skrika och/eller anvdnda “teckensprak”.

Beskrivning

I de av dagens forband dér enskilda soldater upptrader dver ytan, saknar den enskilde oftast
mojlighet att kommunicera via radio. Forutom att anledningen kan vara av ekonomisk art, kan
det ocksa missténkas vara sd, att tekniken inte (och dirmed inte heller metoden) tidigare gjort
det mojligt att fa till stind en ”dynamisk och produktivitetsgynnande” nitbildning — ”om var-
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enda individ ska ’skrika’ pa nitet kommer ’ingen att hora ingen’”.

Traditionellt har talsamband pa den stridsfaltsnira nivan skett via olika ”nédt” — en radioappa-
rat per nit och ett ndt per “urskiljbar intressesfiar” inom forbandet. (Intressesfar skulle kunna
sdgas vara de “roller” inom forbandet som mer direkt interagerar for att genomfora verksam-
heten.)

For att astadkomma “flexibel samverkan”, skulle det vara onskvért att 1 farten/underhand”
kunna bilda tillfélliga nét”. Exempelvis skulle man under nérstrid kunna kommunicera med
sin ndrmaste kamrat och sidga det som man normalt méste viska/skrika i1 6rat, d4 under forut-
sattningen att vederborande ar tillrackligt nira. I ndmnda fall kan sdgas att ett "nét” av punkt
till punktkaraktir kommit till stind, dér individen sjdlv valt/bestdmt nigot i stil med att 1 ’in-
stallningslage 10°, pa vredet for "trafikprogram’, ska jag ha ’kommunikationsvig’ for ’pluton-
/gruppmedlem X’ instdlld”. Emellertid, genom en integration med ett framtida ledningssy-
stem, skulle inte individen sjdlv alltid behova direktutpeka den andra individen eller de andra
individerna till vilka kommunikationsvigar ska finnas, utan hér finns mdjligheten att lata sy-
stemet kdnna till och exponera alla de tankbara kriterier utifrdn vilka ett “ndt” kan uppréttas.

Exempel pa dessa kriterier skulle kunna vara:
e Formell organisation. (Egna gruppen, troppen, plutonen etc.)
e Distans. (Alla inom en cirkel med radien 15 meter, en sfir med radien... etc.)

e Geografin. Kriver integration med GIS-data. (Alla icke skymda”, vilka jag bor kunna
se, alla som bor kunna se punkt (x, y), alla i 6ppen terrdng.)

e Intressesféar/uppgift(sgruppering). (Jfr dagens néit” — alla dem som é&r involverade 1
strid mot luftmal, stridsledning pé bataljonsniva etc. Till skillnad fran dagens nit er-
halls hér en storre flexibilitet.)

e Utrustning. (Alla med pansarskott etc.)

e Formdga/avsaknad av forméga. (Alla som kan bekdmpa bepansrade mal, alla med
mindre &n fem skott kvar i magasinet etc.)
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Kriterierna i ovanstaende punkter kan kombineras.

Information om vilka individer som matchar vilka kriterier himtas fran ”det NBF-integrerade
systemet”, sannolikt ndgon form av dverordnat rollbaserat ledningssystem. Detta 6verordnade
system ”slér” inte bara i ’sin egen adressbok™ for att ta reda pa till exempel organisationstill-
horighet, utan kan dven nyttja andra tillhandahéllna tjdnster for att utrona exempelvis vem
som har viss formaga. Dessutom kan naturligtvis intressesfdrerna definieras ”som gamla ti-
dens nidt och telefoniforbindelser” genom att en brukare explicit “instruerar” sin utrustning
vilken individ och/eller vilka individer vederborande vill kommunicera med.

En reflexion som kan goras med utgangspunkt fran beskrivningen ovan ér, att den gamla sy-
nen pa “ndt”, med bataljonsnit, kompaninit med flera kan komma att dndras. I stillet for tra-
ditionella nét” bildas nu kommunikationsvagar utifran “intressesfarer” som namndes tidigare i
beskrivningen. Dessa intressesfédrer kan vara kortlivade eller langlivade. De kan vara av typen
“punkt till punkt” (endast tvd individer/roller — ”personsamtal”) eller av typen “flerstations-
nét” (flera individer/roller deltar/’ar pd medhdrning”). Den storsta skillnaden jamfort med ti-
digare torde vara fokus pa det faktiska behovet av att i viss situation, under viss tid interagera
med viss roll/vissa roller.

En ”(faktisk) intressesfiar” kan dven omfatta individer ”langt bort fran den egna organisa-
tionstillhorigheten”. Genom att soka samband med “alla som kan se végskélet vid...”, kan ett
forband som ar under marsch samarbeta med t.ex. Hemvérnet i de omraden genom vilka mar-
schen sker. Tillsammans och dynamiskt 16ser man bevaknings-/rekognoseringsuppdrag som
annars kanske kriavt avdelande av egna resurser.

Kommunikationsbehoven utifran intressesfar kan formodligen “programmeras” 1 den enskilda
individens utrustning genom att vederbdrande “aktivt soker” utifrdn Onskade kriterier. (I
denna text tas inte stillning till Aur dessa kriterier exponeras for brukaren.) Som alternativ
(eller som komplement) till nyss ndmnda tillvigagingssitt asétter ledningssystemet intresse-
sfarer “med automatik™ utifrén tilldelad uppgift (motsv.). Sannolikt finns i systemet alltid en
grundkonfiguration — ett eller flera ”standardnét” (’defaultnit™). Uppenbart dr att ménga me-
todfragor behdver besvaras i samband med inforandet av ett system som det hér beskrivna. En
sadan fraga skulle kunna vara huruvida, och i sé fall i vilken grad, den enskilda ska styras el-
ler ha frihet betrdffande péverkan av valet av "intressesfarstillhorighet”.

Anmdrkningar

Radioenheten kan naturligtvis ’pa apparatnivd” ha funktionalitet for tradlos datadverforing.

7.2 Laserbaserad retrokommunikation

Kommunikationssystem kommer att ha en central roll i det nitverksbaserade forsvaret (NBF).
En dimensionerande del kommer att vara mdjligheten att tillhandahélla taktiska kommunika-
tionslankar med hoga krav pa kapacitet, tillgdnglighet, robusthet samt smygegenskaper. Detta
kommer att krdva kommunikationstekniker som ligger i teknologisk framkant och som kan
kombineras i1 ndtverk. Laserkommunikation &r en systemkomponent som ger fordelar som
t.ex.:

e Mpycket hoga datatakter
e Mycket hog stortilighet
e Mycket goda smygegenskaper.
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Laserbaserad retrokommunikation erbjuder en attraktiv utformning av laserkommunikations-
lankar. Principen framgér av figur 1. En kontinuerlig laser belyser en retroreflektor (t.ex.
hornkub eller trafikreflex) dir det reflekterade ljuset moduleras genom att nagon yta i reflek-
torn dndrar sin transmission eller reflektion. Med hjélp av en elektrisk insignal styr man mo-
dulationen av det reflekterade ljuset. En tdnkbar modulationsteknologi kan baseras pa halvle-
darkomponenter (s.k. kvantbrunnsstrukturer), dir den teoretiskt mdjliga bandbredden kan vara
upp emot 1 Gbit/s, eller andra tekniker som vétskekristaller (bandbredd upp till 100 kbit/s).

Modulator
Transmissiv eller reflekterande
Kontinuerlig signal

*O0OK"”-kodning

Andra tekniker méjliga
t.ex fasmodulering

Modulerad
signal

Reatroreflaktar
t.ex. hérnkub
Transceiver
Laser
Optisk mottagare

Reflekterad
signal

'
Retrnmo‘t.l.ulatur
matris %,

%

j. Passiv sida

Figur 7.1 Principen for retrokommunikation.

Négra fordelar med retrokommunikation relativt konventionella laserlédnkar ar:

Endast en sdndar/mottagarmodul med tillhérande tracker.
Enklare lanketablering.
Retromodulatorn kan goras mycket kompakt och effektsnal (< 10 g, < 100 mW).

Potential for tillverkning av ett mycket billigt system som ldmpar sig vil for UAV, bo-
jar m.m. samt dven for den enskilde soldaten.

Modulatorenheten kan dven anvindas for bruten siktlinje (i relafunktion) sé att flera
mottagare kan observera samma UAV eller samma punkt pa en vigg t.ex. for att fa in-
formation.

Systemet kan kombineras med icke-mekanisk strdlavsokning och stabilisering som
ytterligare kan anvindas fOr att forbdttra systemprestanda, bl.a. m.a.p. ldnkens till-
ginglighet (adaptiv optik m.m.).

Retrokommunikation kan med fordel integreras i andra laser- och EO-system t.ex.
optikspanare, DIRCM (”Directed Infrared Countermeasures”), siktessystem, attackpo-
dar etc. Det man tar till vara &r befintliga lasermottagare, foljesystem, IR kameror etc.
som tillater snabb inriktning av den belysande lasern, samt mottagning av den reflek-
terade modulerade stralen.



32

e [ en enklare form kan retromodulatorn anvéindas for IK.

For att sékerstélla att retroreflektorn &r dold for obehoriga kan man ténka sig att den ar for-
sedd med négot ’lock”, som tas bort efter mottagning av viss kod, som sdnds antingen med
radio eller med laser. Man kan dven ha tillimpningar dir den &r optiskt 6ppen, men dér den
belysande laser ger autencitet samt kommando dver vad som skall séndas, t.ex. lagrade data,
realtidsdata etc.

Man kan ocksé tdnka sig en enklare retromottagare, ddr en modulator placeras i fokalplanet
efter en lins. Med hjélp av retroreflexen kan information dverféras. Har anvénds en modulator
med liten area (< Imm?), vilket tillater mycket hoga Gverforingshastigheter (Gbit/s). Tillimp-
ningen ar en stationdr (t.ex. tillfalligt utplacerad) retromottagare. Nackdelen med en fokal-
plansreflektor &dr det smala synfiltet, vilket kridver hog peknoggrannhet hos sdn-
dar/mottagarenheten.

Ny teknik for icke-mekanisk strélstyrning (t.ex. med optiskt fasmodulerande arrayer) kan
medge avsokning och stralstabilisering med hog precision, vilket reducerar lasereffektbeho-
vet.

En utforligare beskrivning av laserkommunikationslénkar finns 1 [4].

7.3 Robotsystemet LOCAAS och framtida natverksanpassning

LOCAAS (Low Cost Autonomous Attack System) &r ett amerikanskt robotsystem under ut-
veckling. Den turbojetdrivna roboten kan avsoka ett stort mdlomrade och med sin laserradar
mélsokare jamfora sensorinformation med ett malbibliotek. Tack vare en multifunktions-
stridsdel kan verkan optimeras mot ett flertal olika maltyper.

I scenarioexemplet tdnker vi oss en utveckling av detta robotsystem, dér robotarna dels har
langre uthallighet sa de kan ligga 1 vinteldge over stridsomradet under en léngre tid, och dels
ar utrustade med laserkommunikationslédnkar som gor det mojligt att dverfora mélldge mellan
individuella robotar. Detta gér det mojligt for systemet att ticka ett mycket stort sokomrade
och sedan samverka for ett optimalt malval.

P& samma sitt som robotarna kan kommunicera inbordes bér de kunna utbyta information
med UAVer och bemannat flyg som upptriader i eller i omedelbar ndrhet av mélomradet.
Malinformation fran spaningsplattformar kan da direkt 6verforas till robotsystemet utan tids-
fordrojning. Man kan ocksé tinka sig att utnyttja dedicerade kommunikations-UAVer som
upptrader pa ett sddant sitt att de undviker fientlig eld, men &nda pa ett avstand att laserkom-
munikation med robotsystemet dr mdjligt. UAVerna kan sedan i sin tur kommunicera med
ovriga Nitverket via radiolank.
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Figur 7.2 Samverkande robotar i ndéitverk

Robotarna kan ocksd utnyttja markbaserade kommunikationsnoder for informationsutbyte
med Nétverket. Dessa kan utgoras av fasta ldnkstationer men kan ocksa vara t.ex. hemvarns-
forband utrustade med handburen laserkommunikationsutrustning. Eftersom laserldnken kré-
ver line-of-sight begriansas kommunikationsmojligheten av terrdnghinder. Robotarna behover
dérfor anpassa sina flygbanor for att uppné god tickning.

Med ett flertal olika mdjligheter till informationsutbyte mellan robotsystem och Nitverk er-
hélls ett robust bekdmpningssystem, som dr betydligt mindre sarbart for fiendens telekrigs-
insats.

Robotsystemets koppling till Nitverket gor det mojligt att styra robotanfallet under hela upp-
draget, dven om eldenheten inte kan kommunicera direkt med robotarna. Primért vill man
kunna Overfora aktuella malldgen till ett robotsystem som anlidnder sitt malomrade, for att
dirigenom uppdatera det malldge som robotarna férsags med vid avfyrningen. Under robotar-
nas sokfas vill man ocksa att robotarnas sensorinformation skall kunna dverforas till Nétver-
ket. ”Sista bilden” fran robotarna fore traff utgoér ockséd virdefullt underlag for en verkansvér-
dering.

Kommunikationsldnkarna gor det ocksd mojligt att styra robotsystemet via nitverket. Det
handlar i1 detta fall framfor allt om en hognivastyrning — ge robotarna nya malprioriteringar,
ett nytt uppdrag, eller att helt avbryta uppdraget. Detta stiller da inte sa hoga krav pa kontinu-
erlig kommunikation, det rdcker att robotsystemet intermittent kan utbyta information med
Nitverket.

Robotsystemet kan ocksd samverka autonomt med andra agenter, t.ex. spanande UAV-system
for att optimalt utnyttja bada systemens spaningsforméga. Robotsystemet utbyter da i princip
information med Ovriga agenter pd samma sétt som sker inboérdes mellan robotarna.

Ett ndtverksbaserat ledningssystem gor det mdjligt att interagera med ett samverkande robot-
system inte bara via eldenheten utan i princip via en godtycklig ledningsnod i ndtverket. Detta
ar speciellt viktigt om ett samverkande robotsystem skall kunna agera tillsammans med andra
plattformar och system, t.ex. ett spanande UAV-system.

Mer om samverkande robotsystem finns i [5].
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Bilaga 1 Servicefunktion

I denna bilaga beskrivs ett tidigare forslag pa en servicefunktion for stridsféltsnédra lednings-
stod. Forslaget har varit ingdngsvérde till det arbete som presenteras i huvudrapporten.

Texten som foljer beskriver huvuddragen i ett uppldgg som sannolikt kan vara tillimpligt for
”en mindre forbandsenhet i stridsfaltsndra sammanhang” (upp till plutons storlek). Arbets-
namnet for den centrala delen i detta uppldgg dr “servicefunktionen”. Ansatsen &r att denna
funktion bor kunna ge ett positivt bidrag till verksamheten nir det géller att interagera med
“nétverket” samt nér det géller att astadkomma en kollektiv kunskap inom “’den mindre for-
bandsenheten”.

1.1  Principbeskrivning

I exemplet ingér en “stridsfdltsnidra” (= “mindre”) enhet t.ex. en pluton, vilket integreras 1 ett
ledningssystem péd hogre niva. Skissen nedan visar principen for integrationen.

Enskilda fordon
eller soldater

7

A ér den mindre enheten. I exemplet ovan skulle "medlemmarna” i A kunna utgéras av ndgon
form av pansarfordon. A:s organisation ir utdkad med B. Detta dr det enda skillnaden mellan
“nya A” och “ursprungliga A”. I de flesta scenarion torde B vara nagon typ av fordon (men
mojligheten till buren utrustning bor inte uteslutas i detta skede). B ér en fullvirdig medlem
av A avseende lednings och kommunikationsutrustning. Beroende pé behov och typ av for-
band kan B sannolikt vara helt likstdlld med 6vriga A-medlemmar dven vad avser skydd, eld-
kraft m.m. B bor alltid atminstone ha ett tillrdckligt gott sjdlvskydd for att kunna upptriada i
nira anslutning till 6vriga medlemmar i forbandet — foretradesvis dock i skydd. Den del av B
som inte &r streckad i figuren ovan innehéller alltsa likadan utrustning som 6vriga A-med-
lemmar. Beroende pa forbandstyp kan ledningssystem och “bérare” vara mer avancerad (t.ex.
fallet strvplut) eller mindre avancerad (t.ex. for "ren” personaltransport) — ”den kan spidnna
frén inmédtningsutrustning & datalénk till talradio”.

Den del av B som dr streckad innehaller a// materiel som behovs for att gora B till fullvardig
medlem av C — det dvergripande beslutsstdds- (ledningsstdds-)systemet — "nétverket”.

Forutom ovan nidmnda utrustning innehaller B “grénssnittsutrustning” som dtminstone vad
avser en del av data-/informationsflodet, med automatik omvandlar dessa data/denna infor-
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mation frdn C. Detta arbete ska allts inte i alla ldgen behdva utgoras av ’ldsa av en terminal
& skriva in pa en annan”. B har dock alltid mojligheten att kontrollera omvandlandet, nigot
som kan anvindas i1 samband med nedan nimnda servicefunktion”.

1.2 Interaktion

I B finns en viktig funktion som vi kan kalla “informationschef” (“infoch”). (I den slutliga
implementationen kan funktionen delas mellan tvé eller flera individer, beroende pé behov.)

B ska fungera pa sé sitt att det finns mojlighet att utgéra en servicefunktion at A, vilken kan
sdgas bestd av tva delar (se nedan). Chefen for A finns pa sin ”vanliga” plats, varfor det ar
viktigt att chefen for A samverkar med “infoch” under planldggningen.

Den ena delen av servicefunktionen utgors av att tillse, att alla A:s medlemmar far tillgang
till all den information fran C, som de (A:s medlemmar) anser vara visentlig.

Den andra delen av servicefunktionen utgors av en informationsfusionsfunktionalitet
med vilkens hjélp man efterstrivar att generera en kollektiv kunskap inom A. Rent konkret
kan detta innebdra att alla soldater 1 gruppen pa ett likartat sétt far varningar avseende en faras
typ och ldge, genom att “infoch” sammanstiller fragment fran de olika medlemmarna i A.

For bdda delarna géller att chefen A, beroende pd uppdrag och preferenser, kan bestimma
huruvida vissa beslut ska tas av ”infoch” (“delegeras” till ”infoch”) eller om all vésentlig in-
formation ska delges chefen (eller andra forbandsmedlemmar) ofiltrerad”. 1 forsta fallet kan
man sdga att servicefunktionen utnyttjas som uppdragshjélp/-styrning i andra fallet utnyttjas
den som en kélla vilken tillhandahéller t.ex. ”allmin info” & varningar. Var nidgonstans pa
denna skala samarbetet placeras beror av faktorer som den forvéntade hastigheten i skeendet,
den forvantade méngden inkommande information etc.

1.3 Gjorda overvaganden

Nedan tas upp nagra dverviganden som gjorts samt tillhdrande slutsatser.

e Virt att betona dr att i skissen gar pilarna &t bada hall. Till och med frdn den absolut
lagsta nivan” sker ett informationsfléde uppat i1 hierarkin. Denna niva fungerar dirmed
— oavsett typ av enhet — som en sensor vilken bidrar med pusselbitar till det 6verord-
nade systemet. Man kan uttrycka det som att hiar 4ven genereras en “kollektiv kunskap
1 det storre perspektivet” avseende exempelvis gemensam ldgesbild.

e Skulle inte integrationen bli &n béttre om man istéllet integrerade utrustningen fran B:s
streckade del 1 en av A:s medlemmar, t.ex. chefsfordonet? Foljande talar for att inte
vélja denna 16sning:

Platsbrist 1 A:s medlemmar &r sékert en begridnsande faktor. B:s funktionalitet kréver
med stor sannolikhet t.ex. utrymmeskrivande (nedfdllbara) antenner o.dyl. Kanske
maste dven antenner (och annan utrustning) vara dubblerade av redundansskal.
I skissens 16sning kan man vélja att utnyttja B som en servicefunktion i storre eller
mindre utstrackning. Detta kan bidra till att avlasta A:s chef, om han s& bestimmer.
Skulle chefen A vilja ha “all information ofiltrerad” gar detta att a&stadkomma och den
fordrojningen som hér uppkommer jaimfort med att informationen skulle ha gatt di-
rekt till chefen A:s fordon ér sannolikt forsumbar.

Genom den forordade 16sningen astadkoms ett tydligt grinssnitt, vilket medfor att
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1) Losningen fungerar dven med befintliga system utan stora ingrepp vad avser A:s
medlemmar. (I det enklaste fallet behover man endast utrusta A:s medlemmar med
talradio, vilket berorts ovan.)

2) Litt att byta ut B vid funktionsfel.

3) Latt att byta ut B vid interaktion med andra 6verordnade system — ett scenario som
ar direkt tillimpligt pa internationella insatser.
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