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1. Inledning

FOI har pa uppdrag av Raddningsverket utvecklat ett datorbaserat instrument for viardering
av rdddningstjanstens beredskap for kemikalieolyckor — VIK, Virderingsinstrument kem.
Arbetet har utforts av en arbetsgrupp, som forutom personal fran FOI, bestatt av expertis
frén rdddningstjdnsten. Dessa har varit Mats Berglund (Vistra Blekinge), Sven-Olov
Hansson (Sundsvall-Timré), Lars Tapani (Umed), Jonas Nylén (Helsingborg). Under det
inledande arbetet da prototypen till instrumentet togs fram deltog ocksd Jan-Erik Bertilsson
(Falkenberg), Lars Hedstrom (Sodertorn) samt Peter Kemi (Eka Chemicals). Representant
frdn Rédddningsverket har varit Josefin Gullstrand.

Virderingsinstrumentet' dr avsett att stodja den kommunala raddningstjansten vid bedém-
ning av sin beredskap for kemolyckor. De uppnadda resultaten kan anviandas som ett dis-
kussionsunderlag diar mdjliga végar till forbattring av beredskapen askadliggjorts.

Det ar viktigt att papeka att instrumentet &r ett planeringshjélpmedel och inte avsett for att
utvirdera den faktiska formagan i en verklig situation. Syftet dr alltsé inte att sitta betyg pa
rdddningstjdnsten, utan att bidra till en konstruktiv och konkret diskussion inom kommu-
nen om vad rdddningstjénsten skall vara beredd att klara av, om vilka resurser som kridvs
for onskad insatsnivd, om vad som kan 16sas genom samhéllsplanering etc.

! Instrumentet har utvecklats med metoden Morfologisk Analys (MA) och programpaketet CASPER
(Computer Aided Scenario and Problem Evaluation Routine). Varderingsinstrumentet anvénds
tillsammans med CASPER Viewer. Utvecklingen av virderingsinstrumentet finns beskrivet i
“Morfologisk analys som metod vid virdering av beredskap for kemolyckor”. Maria Stenstrém och
Tom Ritchey. FOA-R—00-01510-990—SE.

MA/CASPER och CASPER Viewer har utvecklats och dgs av FOI.
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2. Virderingsinstrumentet

Virderingsinstrumentet bestar av programvara och ett antal scenariofiler samt denna hand-
ledning, som é&r tdnkt som ett stod till processledaren vid virdering. Handledningen &r
upplagd pé foljande sitt:

Presentation av virderingsinstrumentet — kapitel 3

Virderingsinstrumentet bestér av tre matriser. En resursmatris, som é&r likartad for samtliga
fall, och en insatsmatris, som dr individuellt anpassad for varje amnesgrupp. Dessa bada ar
de som anvinds (och syns) vid vérdering av rdddningstjanstens beredskap. Bakom dessa
finns en (osynlig) intern védrderingsmatris ddr parametrarnas olika nivder parvis har be-
domts utifran deras mojligheter till samexistens.

Beskrivning av virderingsprocessen — kapitel 4

1. Val av olycksscenario.
2. Anvindning av vérderingsinstrumentet.
3. Bedomning av beredskap kontra malsittning.

Scenarier med genomgang av respektive insatsmatris — kapitel 5

Scenarier finns for:

Giftig tryckkondenserad gas.
Brandfarlig tryckkondenserad gas.
Brandfarlig vétska.

Inomhusutsldpp av kemiskt stridsmedel.

Kompletterande information — Bilagor

Kompletterande information med utdrag ur Réddningsverkets publikationer, beskrivning
av instrumentets funktionsknappar, nigra specificerade scenarier samt, for genomsynlig-
heten, de virderingsmatriser som ligger till grund for instrumentet.
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3. VIK - VirderingsInstrument Kem

Virderingsinstrumentet (figur 1) bestar av tva delar, en resursmatris och en insatsmatris.
Dessutom finns en bakomliggande varderingsmatris (figur 2), som inte &r synlig for anvan-
daren. Matriserna dr inte tillgédngliga for dndringar.

Resursmatris Insatsmatris |
. : / \
. .
¥IK - [Giftig gas_version 2.scn] / m] il
Atkiv Rgfligers Wisa Matris Hjlp ~ M| x|
N h .
=| =] A\
ﬁa resultat | Frys scenarnio Eterstdl Anpaszza till fanster | |1DD°/° j N \
Planeringoch | Utbildning och | Bemanning 7 Materiel 7 Ledning INSATS mot 1IHSATS med Tmsats for
samverkan dvning u| kallan information drabbade
Chiektshunden *lGrunduthildning |11 sller fler Skréddarsydd "4 personet Impaktera *I\arning *|Higlpa ménga
planidggning och samt ofts Ater- utrustning eller tata inom 5 min inom 30 min
Eamverkans- kotnmance dvning fir skiuell ® linom 15 min
dyningar for fiir Amnesgrupp SMNESgrupE
aktuell amnesgrupp
PlanlEogning * Grunduthildning g-10 SRY¥'E grund- ®\3 personer Impakters *|varning *|Higlpa enstaka
it aktuel zamt Sterkom- beredskap u |eller tits inarm 30 min inoim 15 min
AMNESHIUpR mande oy ning fir akiuell inom 30 min
fdr amnesgrupp AMmnesgrupp
Stanchardrutin "l Grunchutkildring  *|5-T Mincre &0 SRVE T2 personer o |REducers med “lIngen Stosrd *|Higlpa enstaka
fiir aktuel samt grundberedskap higst 50% incrm 30 min inorm 30 min
Amnesgrupp Sterkommande Tor aktuell inom 15 min
generell dvning AMmnNesgrupg
Generel Y Gruncutkildning |4 eller farre 1 person " Reducera med Ingen higlp
standardrutin hégst 50% inom 30 min
fir kemalycka inom 30 min
n
IngEn " Ingen Stogrd
standardrutin inom 30 min
fir kemalycka
Ready [ 1818 || 1619 [raur Y

Figur 1. Virderingsinstrumentet som det ser ut ndr det dppnas for giftig tryckkondenserad gas.

Resursmatrisen (se ocksd figur 4) dr tinkt att beskriva den aktuella rdddningstjdnstens
beredskap for en kemikalieolycka. Resursmatrisen omfattar de fem forsta kolumnerna
(blatonade) och ser i stort likadan ut for samtliga scenarier. Den interna vérderingen® av
resursmatrisen kan dock skilja sig mellan de olika fallen. I scenariot med kemiskt strids-
medel avviker resursmatrisen frdn de ovriga pd ett mer markant sitt. Detta beror pd att
resurskraven 1 vissa avseenden beddmts annorlunda eller dr avsevért storre vid en saddan
hindelse (se figur 14).

Insatsmatrisen beskriver den raddningsinsats som beredskapen i resursmatrisen ger moj-
lighet till. Insatsmatrisen representeras av den sjitte och dérpa foljande kolumnerna (vita).
Matrisen ar specifik for varje &mnesgrupp (se ocksd figurerna 8, 10, 12 och 15). Orsaken
till detta dr att taktik, teknik och tidsforhdllanden skiljer sig &t pé vésentliga punkter
beroende av vilken &mnesgrupp insatsen géller.

2 Intern vérdering = den bedémning for varje par av nivier i matrisen som
avgor om de tva kan samexistera eller ej.
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Bakom ovanstdende matriser finns en virderingsmatris som utgor den egentliga grunden
for instrumentet. I denna matris har varje nivd hos samtliga parametrar i instrumentet
vérderats gentemot alla andra parametrars olika nivder. Vérderingen syftar till att bedoma
om de olika nivderna kan samexistera eller inte. Vid anvéndande av instrumentet kommer
alla kombinationer som innehéller ett sddant oforenligt par att falla bort. Detta medfor att
antalet kombinationer reduceras kraftigt. Exempelvis for giftig tryckkondenserad gas redu-
ceras antalet mdjliga kombinationer fran 57 600 till 1 619. Se figur 2.

OBS! Denna matris kan inte ses i VIK. Virderingsmatriserna for de olika scenarierna visas
i bilaga 6.

Planering och Uibildning oc | Bemanning | Materiel |Lednin INSATS mot IHSATS m
||l o (] (=2 |G| = |0 |k~ [k [ = 2 I B | = = b= [ < Lo = [ y ] c = % c
e 2 gls|5|5|a|lE|E|®|z|¢|E5|e|2|a|2|2|E|8|E|E|E|E|E|E|E|E
[ = =~ ) = = E % | W2 2lz|lo|c|o|d il lidlis |ailkhis |a:la
A - I e = - = T N AR A R e o A N & .
REE Pl2l=lE8|T S|Rl8|2|lo|lo|o|2 E
ey EIE(2 B T(E Tt 8| m|la|a|a|l—|E|E|E|E|E|B|E|E
Lo alel|ls| = @ g|la|la|a|lalc|a|a
EE|E|=|=|E|lo|&|2|— +|E|E|a|[=F|[™|™ C|E|E|E|E|G|E|E
s|gldlE|E|s|Elg|2 S8 S|o|d|d|d|g|g|d
S| olo|jo|o|g|&®|g| @ [=RR=RF- g|o|oio|o s oo
2|T(T|E|E|g|=|8 == | 22222 £ 2 E
El2|2 5|55 |5|8 HEIE ZIZIR|B|B 5(E|5
BlE|%|55|£18/F ol B 2B BT -2
Utbildning och | Grunduthildning - |- |- X ¥
uning Grumdutbildning ¥ |- [- [ ¥
Grundutbildning X (® [ |- |-
Grundutbildning X [¥ (X [X |-
Bemanning 711 eller fler - e o] e
810 [ R N L[
5.7 N O - [
4 eller farre E O NS . - (- -
Materiel | Skraddarsydd |l |- | "l [
SRYs grund- TR (- |- v e
Mindre n SRws X W[ |- - [ X - |- |- - |- -
Ledning 14 personer 1= - 2 2 2 EEEEEE- (2 |k [x [EEEEE
3 perzoner T - - - - - - - - |- [- [« [= |- |- |
2 personer T e |- |- B - |- ¢ [EEEE
1 person RN EE O N S A T U Y I A R
INSATS mot Timpakiera R (X (% [x CEEEEREEE T [ [x [SEEE s
=t Impaktera i Y 2 O Yy 2 O VA T O
Reduceramed - |- - W ¥ [~ |- |® oM O[- - - (B |- - B - |- - |
Feducers med =k EFEKI-T-T-FFFEFEERILEIT-T-FEEREREF
Ingen stgérd EiEE 12 E L N NEEEC (D[
INSATS med  |Varning - - e e | i (. |- - . [ [. |-
information Varning SR . . . O EEEE . .  EEE
Ingen Stosrd 1T ET=T=ET® TR T - - |-
INSATS for THialpa ménga e B E R AN i 5 DA -
e Hapaenctara  PREREREESE- |- |- |- e - |- e
Hjglpa enstaka "B - - - EEEEEEET- - |- [EEEEE e
Ingen higlp - - - |- MR - |- e

Figur 2. Den bakomliggande virderingsmatrisen. Kombinationer med kryss (X) har av
arbetsgruppen bedomts vara oférenliga utifrdn virderingens syfte.

14



FOI-R—1157—SE

Beskrivningar av de olika parametrarna och nivéerna finns bakom varje ruta i instrumentet.
Genom att “hogerklicka” pé respektive ruta kommer informationsrutan med den beskri-
vande texten upp pa skdrmen (figur 3). Beskrivningarna finns ocksa i de foljande avsnitten
1 denna handledning.

Markerad ruta indikeras med en ram.

VIK - [Giftig gas_version 2.scn]
Arkiv  Redigera Visa Matris  Hjalp

8 [l p3)
=181 %]

]

Wiza resultat | Frys scenario

Aerstl | Anpassatillfﬁnsterllmﬂz j

Planering och

| Utbildning och

] e Planldggning far aktuell Smnesgrupp |

dvningar for
aktuell Smnesgrupp

samverkan duning

Ohjektzbundan "|Grundutbildning - "1 elle
planlZggning och samt ofta ater-
samverkans- kommande dvning

Tar Smnesgrupgp

Flanlaggring far specifik. armnesgrupp aveer i farsta hand
planlagagning far raddningstianstens egen inzats vid en olycka.
Den kan innehalla arundidggande strategier och taktiska Stgarder
samt tekniska metoder som r prasis inom svensk raddningstjanst.
Samordning med andra raddningstisnster samt sjukyvard och polis

it kemalycka

lanl&ggning Grunduthildning &-10
G aktuel samt Aterkom-
STINESCrLEE mande Svning

Tir SmnesgrupE
Standardrutin Grunduthildning 57
for aktuel samt
Amnesgrupp Sterkommande

generel dvning
Generel "Grundutbildning 74 eller
standardrutin

Ingen
standardrutin
fir kemolycks

fartzatts pa denna rivé,

Planen kan exempelvis innehala;

- Larmplan.

- Insatskort med &tgardsmetoder och uppskattning av initiala
rigkomraden.

- Inzatzplaner far aktuell amnesgrupp.

- Avsparningplaner.

- Ritningzunderlag med wazentliga funktioner for inzatzen etc.

- Tillg&ng till information om aktuel kermikalie (informationzbank.,

expertis typ ERC, samverkansavtalet etc.).

- Farberedda informationsmeddelandan for infarmation via radio.

- Samverkan med de mest naturiga parterna, sasom sjukeyard
och palis.

Planen skall vara nedskrivern.

|

Thgen ataard
inam 30 min

1IH5ATS med 7| INSATS for 1
information drabbade

“|\arning "|Higlpa ménga b
inom S min inom 30 min

*|"arning *|Higlpa enstaka h
inom 30 min inom 15 min

*lingen Stoard

*|Higlpa enstaka

inom 30 min inom 30 min

Ingen higl
inom 30 min

Ready

=

[ets [ oM [ 4

Figur 3. Exempel pd informationsruta med beskrivande text som finns for respektive parameter

och niva.
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Nedan f6ljer en presentation resursmatris och insatsmatris.

Resursmatrisen

Réddningstjinstens resurser beskrivs med hjélp av resursmatrisen. Nedan foljer en genom-
gang av vad alla parametrarna (rubrikerna) och deras olika nivader (rutorna under varje
rubrik) 1 matrisen betyder. Se figur 4 och efterf6ljande sidor.

Planering och samverkan.

Utbildning och 6vning.

Bemanning.
Materiel.

Ledning.

Planering och 1 Utbildning och i Bemanning i Materiel | Ledning i
samverkan ouning
. i e O . ol O3
Ohjektzbunden Grunduthildning 11 eller fler Skraddarzydd 4 perzoner
planldggning och  |zamt ofta &ter- utrustning
Famyerkans- kommande dvning far akiuell
dwvningar far far &mnesgrupp amnesgrupp
aktuell mnesgrupgp
Planlaggning ;'Grundutbildning EXT SRV grund- "3 pErsoner al
far aktuell samt Aterkom- heredskap
Amnesgrupp mande dvning far aktuell
far amnesgrupp AMNesgrupp
Standardrutin ;'Grundl.rtbildning e Mindre &n ZRYs 12 personer ;r
far aktuell samt grundberedskap
Amnesgrupp aterkommande far aktuell
generell dvning Amnesgrupp
Generell ;'Grundutbildning *|4 eller tarre 1 persan 1
standardrutin
far kemalycka
Ingen i
standardrutin
for kemalycka

Figur 4. Resursmatrisen som den ser ut i instrumentet’.

3 I terroristscenariot (inomhusutslipp av kemiskt stridsmedel) avviker resursmatrisen fran de 6vriga pé ett
mer markant sétt. Detta beror pa att resurskraven i vissa avseenden bedomts annorlunda eller ar avsevirt
mycket storre vid en sddan hindelse. Resursmatrisen for utslapp av kemiska stridsmedel redovisas i
anslutning till scenario 4 i scenarioavsnittet (kapitel 5).
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Kolumn 1 - Planering och samverkan

Planering innebér att rdddningstjansten i olika grad planerat for kemikalieolyckor — gene-
rellt for alla typer av kemikalieolyckor eller specifikt for respektive @mnesgrupp. Samver-
kan kan i det enklaste fallet vara samordning med SOS Alarm for larmplanering och 1 dess
vidaste mening med alla tdnkbara aktorer vid en stor hindelse.

Foljande nivaer finns i matrisen:

1. Objektsbunden planliggning och samverkansévningar for aktuell Amnesgrupp.

2. Planlaggning for aktuell imnesgrupp.

3. Standardrutin for aktuell imnesgrupp.

4. Generell standardrutin for kemikalieolycka.
5

. Ingen standardrutin for kemikalieolycka.

OBS!
For att markera nivd 1 eller 2 krdvs att planen dr nedtecknad. Niva 3 bor vara
nedtecknad medan nivd 4 enbart forutsdtter att rutinen dr kdnd och inévad av
alla.

1. Objektsbunden planliggning och samverkansovningar for aktuell Aimnesgrupp

Objektsbunden planldggning avser en plan dér inte bara planer for egen insats finns med
utan ocksa dir samordning och samverkan med andra resurser ar vl planerad. Planen inne-
héller ocksa atgérder for en i tid utdragen insats.

For att markera denna nivd 1 matrisen krivs dessutom regelbunden och planerad samov-
ning med andra resurser. Exempel pd vad som avses med andra resurser dr polis, sjukvard,
kommunala myndigheter, expertis, anliggningségare, entreprendrer, media etc.

I vissa fall kan ledningsévningar/ledningsspel vara tillfyllest, men hela organisationen bor
samova med ett intervall som inte dverstiger 3-5 ar.

Planen kan exempelvis innehalla:

- Larmplan.

- Organisations- och sambandsplaner.

- Bemanningsplaner for utdragna insatser.

- Informationsplan for intern och extern information.

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Planering med avseende pa samverkan med andra myndigheter och organisationer.

- Resursregister for nyckelpersoner/resurser.

- Insatskort med metoder och uppskattningar av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell handelse.

- Avspirrningsplaner.

- Ritningsunderlag med vésentliga funktioner for insatsen.

- Tillgéng till information om aktuell kemikalie (informationsbank,
expertis typ ERC, samverkansavtalet etc.).

- Andra ingaende myndigheters och organisationers planer.

Planen ticker samverkan med alla berorda aktorer.

Planen skall vara nedskriven.
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2. Planliggning for aktuell Amnesgrupp

Planlidggning for specifik &mnesgrupp avser 1 forsta hand planldggning for raddningstjédns-
tens egen insats vid en olycka. Den kan innehdlla grundldggande strategier och taktiska
atgiarder samt tekniska metoder som é&r praxis inom svensk rdddningstjdnst. Samordning
med andra rdddningstjénster samt sjukvard och polis forutsitts pd denna niva.

Planen kan exempelvis innehélla:

- Larmplan.

- Insatskort med metoder och uppskattningar av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell hdndelse.

- Avspérrningsplaner.

- Ritningsunderlag med viasentliga funktioner for insatsen etc.

- Tillgéng till information om aktuell kemikalie (informationsbank,
expertis typ ERC, samverkansavtalet etc.).

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Samverkan med de mest naturliga parterna, sdsom polis och sjukvard.

Planen skall vara nedskriven.

3. Standardrutin for aktuell Aamnesgrupp

Rutinen kan redovisa fordonstag, utrustning, teknik och taktik for en olycka med aktuell
amnesgrupp.

Rutinen kan exempelvis innehalla information om:

- Val av skyddsniva (personlig skyddsutrustning).
- Avspérrning/initialt riskomrade.
- Metodval for en offensiv kvalitativ insats for aktuell &mnesgrupp.

Rutinen skall vara kidnd av alla och in6vad och bor vara nedskriven.

4. Generell standardrutin for kemolycka
Rutinen kan redovisa fordonstag, utrustning, teknik och taktik for en generell kemolycka.
Rutinen kan exempelvis innehalla information om:

- Speciell kemutrustning.
- Val av fardvéag.

- Uppstillning av fordon.
- Brytpunkt/halvhalt.

- Varning av berdrda.

Rutinen skall vara kénd av alla och indvad.

5. Ingen standardrutin for kemolycka

Ingen standardrutin for kemolycka kédnd och dvad.
(Samma rutiner som for andra typer av insatser.)
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Kolumn 2 - Utbildning och 6vning

Utbildning och 6vning innebdir att riddningstjdnstens personal i olika grad forberetts infor
kemikalieolyckor. Det kan gélla generellt eller specifikt for respektive &mnesgrupp. Utbild-
ning och dvning bor innefatta bade taktiska och tekniska moment. Utbildningen skall om-
fatta alla personalkategorier.

Foljande nivaer finns att vilja mellan:

1. Grundutbildning samt ofta dterkommande 6vning for aktuell imnesgrupp.
2. Grundutbildning samt dterkommande 6vning for aktuell imnesgrupp.

3. Grundutbildning samt 4terkommande generell 6vning for kemikalieolycka.
4

. Grundutbildning.

OBS!

Ovning med skarpa kemikalier ger i vissa fall erfarenheter som inte kan
forvirvas genom vattenévningar eller liknande. Detta dr speciellt tydligt
med giftiga tryckkondenserade gaser.

For att markera nivd 1 eller 2 ndr det gdller giftiga gaser krdvs ddrfor att det
antal personer som kan vara aktuella for insats i utsldppets omedelbara ndiirhet
genomfort skarp dvning med givna tidsintervall.

1. Grundutbildning samt ofta 4&terkommande 6vningar for aktuell imnesgrupp

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
arligen aterkommande Ovningar for aktuell &mnesgrupp. Observera att for giftiga gaser
kravs att kemdykarna skall ha deltagit i en skarp 6vning med ett intervall pa cirka 3-5 ar.

I vissa fall kan ledningsévningar/ledningsspel vara tillfyllest, men hela organisationen bor
samodva med ett intervall som inte dverstiger 3-5 ar.

2. Grundutbildning samt dterkommande 6vning for aktuell Amnesgrupp

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
dterkommande Svningar for aktuell dmnesgrupp. Ovning av taktik och teknik. Ovnings-
intervallet bor inte Overstiga 1-2 ar. Observera att for giftiga gaser krivs att kemdykarna
skall ha deltagit i en skarp évning ndgon gang under sin karridr. Detta for att hoja den
mentala tryggheten vid insats med &mnen som annars inger allt for stor respekt.

3. Grundutbildning samt dterkommande generell 6vning for kemolycka

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori med &terkom-
mande dvningsverksamhet mot kemikalieolycka. Ovning av taktik och teknik vid kem-
dykning etc. Ovningsintervallet bor inte Sverstiga 1-2 ar.

4. Grundutbildning

Réaddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori. Enstaka dvning
med vatten eller liknande men inte arligen aterkommande.
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Kolumn 3 - Bemanning

Den bemanning som skall viljas i matrisen inbegriper all personal, - d.v.s. dven stod 1 de
bakre leden. Bedomningen skall grundas pa den personal som finns pd ritt plats inom den
tid som anges i respektive olycksscenario.

OBS! Hdnsyn mdste tas till att det i vissa fall krdivs ett visst antal personer for att utfora
de operativa insatserna.

I matrisen finns foljande nivier att vélja mellan:
1. Fler in 11 personer.

2. 8-10 personer.

3. 5-7 personer.
4

. 4 personer eller firre.

Kolumn 4 - Materiel

Avser i forsta hand den utrustning som rdddningstjdnsten anskaffat for att hantera de
kemikalieolyckor som enligt riskinventering och riskanalys kan forvintas intrdffa i kom-
munen. [ andra hand kan utrustning som planerats komma till platsen fran annat hall raknas
in. Detta forutsitter att hansyn tas till materielens insatstid och personalens kunskap att
hantera densamma.

Kommentar: Virderingen forutsdtter att funktionsduglig utrustning finns pd plats inom
den tid som dr specificerad i aktuellt scenario.

I matrisen finns foljande nivéer:

1. Skraddarsydd utrustning for aktuell imnesgrupp.

2. SRYVs grundberedskap for aktuell Amnesgrupp.

3. Mindre idn SRVs grundberedskap for aktuell imnesgrupp.

1. Skriddarsydd utrustning for aktuell imnesgrupp

”Skraddarsydd” utrustning for aktuell &mnesgrupp avser materiel som &r anpassad till
amnet och kommunens riskbild for det aktuella &mnet. Den utrustning som bedomts nod-
véindig for respektive &mnesgrupp ar till viss del specificerad i respektive insatsmatris.

2. SRVs grundberedskap for aktuell imnesgrupp
Uppftyller SRVs grundberedskap for den aktuella &mnesgruppen.

Referens: “Framtidens beredskap mot kemikalieolyckor” SRV R61-098/92. Utdrag ur do-
kumentet finns som bilaga 1 i denna handledning.

3. Mindre in SRVs grundberedskap for aktuell Amnesgrupp
Uppfyller ej SRVs grundberedskap for den aktuella &mnesgruppen.

Kommentar: Detta utesluter inte att viss utrustning finns men innebdr att den inte dr
komplett for dmnesgruppen enligt SRVs rekommendation.
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Kolumn 5 - Ledning

Ledningsnivierna avspeglar beredskapen att organisera och skota flera parallella uppgifter.
Det kan dels handla om att hantera ett antal kortsiktiga operativa dtgérder dels att organi-
sera ldnga uthalliga insatser. Den niva som skall véljas dr den man planerat ha pa benen”
inom den tid som specificeras i respektive scenario.

Ytterligare information av vad de olika ledningsnivderna innebér finns i bilaga 2, som é&r
ett utdrag ur ”Grunder for ledning”, SRV U14-569/98.

Kommentar: Att vara "pd plats” innebdr i normalfallet att RL verkligen befinner sig pa
olycksplatsen. Det kan dock tinkas att han dr operativ fran annan plats. For att godta
detta forutsdtts att det dr planerat och ovat sd att han dnda kan fullgora sin uppgift pa ett
meningsfullt sdtt. Fordelningen av arbetsuppgifter pd respektive person kan naturligtvis
ocksa avvika fran SRVs grunddokument under samma forutsdttningar.

Matrisen har f6ljande nivaer:
1. 4 personer.
2. 3 personer.
3. 2 personer.
4

1 person.

1. 4 personer

Fyra personer skoter ledningen av insatsen.
- Bakre ledning skoter strategisk och normativ ledning.
- Rdddningsledare (RL) pa plats skoter operativ ledning.
- Skadeplatschef (SKPC) skoter samordning av enheter.
- Sektorchef skoter ledning av enskild enhet.

2. 3 personer

Tre personer skoter samtliga ledningsfunktioner.
- RL pé plats: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter.
- Sektorchef: ledning av enskild enhet.

3. 2 personer

Tva personer skoter samtliga ledningsfunktioner.
- RL pé plats skdter: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter - ledning av enskild enhet.

4. 1 person

En person skoter samtliga ledningsfunktioner.
- RL pé plats skoter hela ledningen: strategisk - normativ - operativ ledning -
samordning av enheter - ledning av enskild enhet.
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Insatsmatrisen

Insatsmatrisen beskriver den insats som rdddningstjdnsten har beredskap att klara av vid
en olycka med den aktuella d&mnesgruppen. Insatsmatrisen dr individuellt anpassad for
varje amnesgrupp. Den bestar av tre, fyra eller fem kolumner som beskriver olika typer av
atgirder som riddningstjéinsten kan gora. Atgirderna ir strukturerade efter foljande mall,
men de exakta parametrarna liksom prioritetsordningen varierar mellan de olika &mnes-
grupperna:

e Insats mot utslippet.
e Insats for drabbade manniskor.
e Information till allménheten.

e Omfallsberedskap. (1 vissa fall.)

OBS!

1 insatsmatriserna har parametrarna (atgdrderna) ordnats efter vad som
bedomts vara mest angeldget for typscenariot. Detta medfor att om man
enbart har resurser till en samtidig atgdrd, prioriteras kolumn ett i
matrisen, ddrefter kolumn tvd och sd vidare.

Det enskilda fallet kan naturligtvis krdva en annan prioritetsordning
for respektive dtgdrd.

”Information till allmdnheten” kan i vissa fall enbart krdva insats fran annan
dn insatsstyrkan. Detta medfor att atgdrden inte dr beroende av insatsstyrkans
resurser utan mer av planeringsnivan.

OBS!
Tidskraven i matriserna dr medvetet satta relativt sndvt for att “stressa’
organisationen och den beredskap som finns.
Ddr inte annat anges i kommentarerna till de olika nivderna i insatsmatriserna
gdller att angivna tider avser tid till insats efter larm exklusive kortid.

’

Kommentar: Virderingsinstrumentet ger naturligtvis inte "pd millimetern” exakta svar
utan avser att skapa diskussion utifran de framkomna svaren. Exempelvis behover inte
tiden “inom 5 minuter” betyda att atgdrden utfors inom 5 minuter och 00 sekunder, utan
antyder att atgdrden mdste vara vdl planerad och 6vad for att med sdkerhet bli genomford
inom mycket kort tid.

De olika insatsmatriserna presenteras under respektive scenario i kapitel 5.
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4. Virdering steg for steg

Processledning

Virderingen av rdddningstjdnstens beredskap for kemikalieolyckor rekommenderas ske
med hjélp av tva till fyra representanter fran aktuell riddningstjdnst och en extern process-
ledare, exempelvis en kemkoordinator. Det rekommenderas ocksé att inte kora mer dn ett
scenario per analystillfdlle. Det har erfarenhetsmissigt visat sig att fokus for de efter-
foljande scenarierna riskerar att skifta, fran insikt om den egna kéren och diskussioner om
forbattringar, till att enbart soka resultat i matrisen. Extern — och neutral — processledare
bedoms nodvindig for att fa ut full effekt av instrumentets inneboende potential. Det ar
viktigt att tillracklig tid avsatts for att rymma diskussioner om den egna kérens situation
och beslut om atgirder. Dokumentation av diskussioner och beslut dr nddvéndig for att
vérderingen skall kunna f6ljas upp vid ett senare tillfadlle.

Innan vérderingen péborjas rekommenderas en genomgang av matrisens struktur och vad
man kan forvénta sig av analysen. Samtidigt &r det bra att studera informationsrutorna
“bakom” matrisen. Aven om matriserna, vid en forsta anblick, ser likadana ut, kan infor-
mationen i och bakom rutorna skilja sig at for de olika scenarierna.

Instrumentet forutsdtter drlighet vid virderingen av de egna resurserna for att resultatet
skall ge ett bra diskussionsunderlag infor eventuella forbattringsatgérder.

Efter genomford vérdering kan instéllningarna sparas under egna filnamn (Spara Som...
1 Arkiv-menyn) fOr att senare anvéindas vid uppfoljningsmoten eller liknande. Det gar att
spara bade vérderade grundinstéllningar och beslutade ”forbattringar” genom frysta nivéer
(se foljande avsnitt).

Virderingen sker 1 tre steg:
1. Vilj scenario.
2. Anvind virderingsinstrumentet.

3. Beddom beredskap kontra méilséttning.

Steg 1 - Valj scenario

Utifrdn kommunens riskbild viljs den eller de olyckstyper som é&r intressanta att virdera.
I kapitel 5 finns scenarier med de tillgéngliga &mnesgrupperna allmint beskrivna. I bilaga
5 finns mer detaljerade beskrivningar av scenarier. Detta ger stod att virdera utifrén en
generell eller en mer specificerad héndelse.

Det kan vara en fordel att inom gruppen diskutera insatstaktik och atgardsmetoder for valt
scenario innan virderingsinstrumentet 6ppnas. Vinsten med detta &r att fokuseringen pd
fragestdllningen blir skarpare, vilket leder till en livligare diskussion under vérderingen.

For att 1 steg 3 kunna gora en bedomning av rdddningstjanstens beredskap kontra konsek-
venserna frdn en olycka och rdddningstjdnstens malséttning placeras scenariot ldmpligen
pa platser i kommunen dir man bedomer att storsta sannolikheten for en olycka finns eller
dér konsekvenserna kan bli sarskilt stora.
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Steg 2 - Anvand varderingsinstrumentet
Starta VIK. Oppna filen for den valda dmnesgruppen.

Det finns tva satt att anvinda instrumentet:

e Markera dagsliget for raddningstjinsten i resursmatrisen och utlis den aktuella
beredskapen i insatsmatrisen.
Nair man vill diskutera den beredskap som rdaddningstjénsten har for att mota olyckor
med den aktuella &mnesgruppen.

e Markera onskad niva i insatsmatrisen och utlis resursbehovet i resursmatrisen.
Nér man vill diskutera vilken beredskap rdddningstjansten onskar att de hade. Detta sitt
kan med fordel anvindas som grund for diskussioner i1 planeringsarbetet.

GOr sa har:

Vilken beredskap for kemolyckor har var riddningstjénst idag och hur kan vi
forbéttra den? (Resurser som indata — insats som utdata.)

1. Klicka pd en ruta i varje kolumn i resursmatrisen. De skall tillsammans beskriva for-
hallandena inom er rdddningstjanst. Lds i handledningen eller pa skdrmen vad som
kravs for att uppfylla villkoren for en viss ruta. Markerade rutor blir pa skdrmen.
Vid osdkerhet om aktuell niva, vilj forst den ldgre nivan och jaimfor resultaten genom
att senare hdja nivén enligt steg 4 nedan.

2. Klicka p&ol YWiza Resulkat

Med intryckt visas alla kombinationer som dr mojliga utifran de
markeringar som gjorts i instrumentet.

3. De m rutorna i insatsmatrisen visar vilka insatser rdiddningstjansten har beredskap for.
De oversta blé rutorna anger basta mdjliga insats.

4. Klicka stegvis pa hogre rutor i resursmatrisen for att se vilka resursparametrar som
bidrar till att h6ja beredskapsnivan, d.v.s. ge ett béttre resultat i insatsmatrisen.

Kommentar: Genom att "frysa” M de nivder som gdller for rdaddningstjdinsten i
resursmatrisen och sedan stegvis dndra nivderna for olika resursparametrar framgdr dn
tydligare vilken effekt olika fordndringar kan fd. Frysta rutor i resursmatrisen blir turkosa
och utfallet i insatsmatrisen blir . Nya markeringar och utfall far samma firger
som tidigare. Se bildexempel i bilaga 4.

24



FOI-R—1157—SE

¥IK - [Giftig gas_version 2.5cnj ;lglil

Arkiv  Redigera Misa Matris  Hijdlp =151
=(d |

| Wiza resultat I Frys scenarnio I Eterstdl | Anpassa bl fi:insterl |1DD°/° j

Planering och | Uthildning och @@Iﬂnning 7 Materiel 7 Ledning TIHSATS mot 1IHSATS med Tmsats for
samverkan dvning kallan information drabbade

Chiektshunden *lGrunduthildning |11 sller fler Skréddarsydd "4 personet | Impaktera *I\arning *|Higlpa ménga
planidggning och samt ofts Ater- utrustning eller tata inom 5 min inom 30 min
Eamverkans- kotnmance dvning fir skiuell inamm 15 min

dyningar for fiir Amnesgrupp SMNESgrupE

aktuell amnesgrupp

PlanlEogning * Grundutkildning  °|8-10 3 personer | Impakters
fidr aktuel samt Sterkam- eller tita
AMNESHIUpR mande oy ning inom 30 min

fdr amnesgrupp

Standardrutin B Gruncuthilning ¢ | ]
for aktuel mt g i 0 inom 30 min
Amnesgrupp e

Gruncutkildning “\4 eller farre 1 person Ingen b
inom 30 min

standardrutin
it kemalycka

Brerstall [

[ 1615 [ m[ 4

Figur 5. Exempel pa instrumentets utseende ndr man utifran givna resurser bedomer
insatsberedskapen.

OBS!
Vissa parvisa kombinationer av “planering”, "utbildning”, "bemanning”,
“materiel” och “ledning” medfor att instrumentet svarar med:
”Du har gjort ett ogiltigt val”.

)

Detta forhallande gdller for nagra olika kombinationer dir “ytterligheter’
kombineras med varandra. Exempelvis bedoms att ha “skrdddarsydd”
utrustning men inte “6vat dmnesspecifikt” som ej forenligt i instrumentet.
Insatsmatrisen svarar med att inte visa nagot utfall.
Kombinationerna dr kryssmarkerade i virderingsmatrisen. Se bilaga 6!
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Vilka resurser kriavs for att na en viss niva pa insatsberedskap?
(Insats som indata — resurser som utdata.)

1. Klicka pa rutorna i insatsmatrisen sa att de tillsammans beskriver det som ni anser vara
en bra/godtagbar/onskvird beredskap for den aktuella typolyckan. Las 1 handledningen
eller pd skidrmen vad rutorna star for. Markerade rutor blir [{sJs€! pé skdrmen.

2. Klicka pa Wisa Resultat

De rutorna 1 resursmatrisen visar de resurser som kravs for att dstadkomma den
onskade beredskapsnivan. De nedersta bld rutorna anger den ldgsta mdjliga nivan.

4. Jamfor eventuellt denna resursniva med den som er rdddningstjanst har idag.

¥IK - [Giftig gas_version 2.5cn] L =Ol x|

Arkiv  Redigera Yisa Matris  Hjslp =181 x|
|||

| Viza resultat I Frys scenariol Eterstal | Anpassa til fﬁnsterl |1UU°/° j

Planering och Utbildning och Bemanning INSATS mot TINSATS med INSATS for
killan information drabbade

11 eller fler i 4 p er Impaktera
eller tata
inom 15 min

Standardrutin * Gruncuthildning Mindre &0 SRYs  ©\2 personat | Reducera med *lIngen Stosrd Hidlpa enstaka
Tir aktuel samt grundberedzkap hégst 50% inom 30 min imom 30 min
AMNESHrUpR Sterkommande fir akiuell inamm 15 min
generel dvning AMNESArURR
Generel S Grundutkildning |4 eller farre 1 person | Reducers med " Ingen higlp "
stanchsrdrutin higst 50% inarm 30 min
fir kemalycka inom 30 min
Ingen " Ingen Stgérd
standardrutin inom 30 min
fir kemalycka

Ready

B[ tsts [ m [T

Figur 6. Exempel pd instrumentets utseende ndr man utifran énskad insatsnivd soker resurskraven.
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Steg 3 - Bedom beredskap kontra malsattning

Bedom vilka konsekvenser olyckan skulle kunna fa givet den hogsta niva pa insats som
matrisen visade att nuvarande resurser motsvarar. Bedomningen bygger pa att man i forsta
steget har valt en ldmplig plats och tidpunkt pa dygnet. (Eventuellt ocksé en lamplig tid pa
aret.)

Slutligen kan man stélla resultatet (i form av mojlig niva pé insats och konsekvenser av en
viss typolycka) mot de mal som kommunen har fér raddningstjansten. Utifran detta kan
man resonera sig fram till eventuella behov av investeringar i planering, utbildning, mate-
riel, samverkan etc. I det hir skedet kan instrumentet vara ett stod genom att man tillsam-
mans testar olika losningar.

OBS!
Kom ihdg att virderingsinstrumentet dr avsett att virdera
rdaddningstjdinstens beredskap infor kemikalieolyckor.

Det dir diremot svart att virdera formdgan vid ett specifikt tillfille. Resultatet
av en verklig insats paverkas bland annat av tillfdlligheter, som dr svdra att
forutse i ett generellt resonemang. Naturligtvis kan formdgan dnda till viss
del kopplas till den beredskap som upprdtthalls genom planering, utbildning

och évning samt tillgangen till relevant materiel.
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5. Scenarier

Hir foljer en redovisning av de scenarier som finns tillgingliga for virdering. Varje enskilt
scenario bestdr av en allmin beskrivning av en olycka foljt av en genomgéing av dess
insatsmatris. For den som onskar mer detaljerade scenarier att utga ifran finns ett antal mer
detaljerade olycksscenarier att vdlja mellan 1 bilaga 5.

Det finns fyra scenarier att vélja pd. Vilj de scenarier som kan vara aktuella i er kommun.

Scenario 1 - Utsléipp av giftig tryckkondenserad gas.
Scenario 2 - Utsléiipp av brandfarlig tryckkondenserad gas.
Scenario 3 - Utsldpp av brandfarlig vitska.

Scenario 4 - Inomhusutslipp av kemiskt stridsmedel.

Foto: Hakan Eriksson, FOI

Figur 7. Bild fran jirnvdgsolyckan vid Kdlarne sommaren 1997. Cisternvagnen innehdll 45 ton
ammoniak och holl ett helt samhdlle i spdnning under den vecka bdrgningsarbetet pagick. Arbetet
engagerade totalt 500 personer representerande ett 40-tal organisationer frdan 17 kommuner.
Ingen ammoniak slipptes dock ut vid denna olycka.
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Scenario 1 - Utslapp av giftig tryckkondenserad gas

Filnamn: Giftig gas_version 2.scn

Exempel pa imnen
Ammoniak, svaveldioxid, klor.

Typhindelse

En olycka med en tankbil eller jarnvagsvagn. Ett vadautslapp uppstér och det pagér fran
cirka 30 minuter upp till ndgra timmar. Den utsldppta midngden kemikalie ligger mellan
10 ton (12:>i1tank) och 60 ton (jarnvédgsvagn). Killstyrkan dr 1-30 kg/s; lackans storlek ar
1-50 cm”.

Hot mot
Mainniskors liv och hélsa. Miljoeftfekterna bedoms som mindre betydande.

Riskavstand

Yttre grins for svdra skador (risk for bestiende men) som kriaver avancerad akutsjukvard
kan variera mellan cirka 200 och 1500 meter beroende pd kemikalie, kéllstyrka, expo-
neringstid och véderforhdllanden.

Exempel pa olyckor dir giftiga tryckkondenserade gaser varit inblandade

Ange (1977): Svaveldioxid pa jarnvag. Inget utslapp.
Haéssleholm (1992): Ammoniak pé vig. Utsldpp 6ver dkermark.
Kévlinge (1996):  Ammoniak pé jarnvég. Inget utslépp.
Kailarne (1997): Ammoniak pé jarnvag. Inget utslapp.
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Insatsmatris for utslapp av giftig tryckkondenserad gas

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens beddmning om prioriterade atgirder och
kritiska tider for en mojlig och godtagbar insats. Nedan foljer en genomgang av vad alla
parametrar (rubriker) och nivéer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 8 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehaller foljande parametrar:
e Insats mot killan.
e Insats med information.

e Insats for drabbade.

IHSATS mot TiHSATS med | INSATS for 1
kallan information drabbade
Impakiers =|‘-.-’arning "l Hizlpa manga "
eller téta inom S min inarn 30 min
inotm 15 min

Impakters ;'Varning " Higlpa enstaka "
eller téta inotm 30 min inarn 15 min
inatn 20 min

Reducera med

*Ingen Stgard

o Higlpa enstaka

hdgst SO0% inotn 30 min inarn 30 min
inam 15 min
\Reducera.med " Ingen higlp "l
hdgst S0% inarn 30 min
inotm 20 min

Ingyen Stodrd
inom 30 min

Figur 8. Insatsmatrisen for giftig tryckkondenserad gas.

OBS!

)

Kom ihag att kraven i matrisen medvetet dr sndvt satta for “stressa’
organisationen och den beredskap som finns.
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Kolumn 1 - Insats mot kallan

Insats mot kéllan innebér att s snabbt och effektivt som mdjligt reducera gasspridningen
till omgivningarna for att skydda folk pa ldngre avstdnd frén platsen. Avsikten ar att skade-
omradet skall begrédnsas till hanterbara dimensioner.

Matrisen innehéller foljande alternativa nivéaer:
1. Impaktera eller tita inom 15 minuter.
. Impaktera eller tita inom 30 minuter.

2

3. Reducera med hogst 50 % inom 15 minuter.
4. Reducera med hogst 50 % inom 30 minuter.
5

Ingen reduktion inom 30 minuter.

1. och 2. Impaktera eller tiita

Impaktering (“aterkondensering”) dr den idag vedertagna metoden. En korrekt impaktering
med plaststrut och uppsamling i kérl av all uppkommen vitska innebdr reduktion av gas-
molnets koncentration med minst 80 %. Tatning &r bédsta mdjliga dtgédrd och kan reducera
gasmolnet med upp till 100 %, men har i praktiken visat sig svart eftersom halgeometrin
ofta dr ett hinder. Man skall kunna klara bdda metoderna och kunna gora ett val.

Kommentar: Bedomningen dr att det stills stora krav pd resurserna om insatsen skall
kunna genomforas inom 15 minuter. Exempelvis krdvs drliga ovningar kompletterat med
skarp ovning vart tredje till femte dr (se resursmatrisen under “utbildning och 6vning”).

3. och 4. Reducera med hogst 50 %

Impaktering som utférs med ej avpassad utrustning eller dar volymen inte kan samlas upp
har beddmts motsvara hogst 50 %-ig effekt. Atgirden kan innefatta att man utfér en kor-
rekt impaktering men ej samlar in vétskan i behéllare. Alternativt kan man sitta nagon typ
av hinder framfor “jetstralen”, exempelvis presenning, fordon e.d., for att bromsa jetstra-
len” och ddrmed reducera forangningen.

5. Ingen reduktion

Planering, kompetens eller bemanning tillater inte insats mot kdllan inom 30 minuter.
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Kolumn 2 - Insats med information

Informationsinsats innebér att kunna varna ménniskor i omgivningen sa att de sjdlva kan
satta sig 1 sdkerhet och ddrmed minimera deras exponering for gasen. Varning kan ske via
viktigt meddelande genom kommunens varningsaggregat, hogtalarbil eller annan metod.
Varningen skall foljas av information i radio. Det viktiga dr att berdrda far snabb varning,
informationsmeddelandet kan fa droja lite langre — 10-15 minuter.

Foljande nivaer ar mojliga i matrisen:
1. Varning inom S minuter.
2. Varning inom 30 minuter.

3. Ingen varning inom 30 minuter.

OBS!
Angivna tider avser tid till insats efter larm.

1. och 2. Varning

For att informationen skall anses godtagbar krdvs att méanniskor blivit informerade om
varningens betydelse. Informationen fér inte vara dldre @n ett fatal ar.

Kommentar: For att klara varning inom 5 minuter krdvs en hog planeringsnivd i resurs-
matrisen. Detta motiveras av att den korta tiden bedomts krdva en viss automatik for att
man skall hinna (och vaga) "trycka pa knappen”.

3. Ingen varning

Att inte lyckas varna inom 30 minuter kan bero pé brist pd planering eller for 14g lednings-
nivd, men ocksd att utrustning saknas eller att allménheten inte vet vad en varningssignal
har f6r innebdrd.
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Kolumn 3 - Insats for drabbade

Insats for drabbade innebidr att soka och rddda skadade personer 1 olyckans ndromrade
— 1 gasplymens riktning.

Kommentar: Massutrymning dr inte aktuell i detta fall eftersom utslippet dr ett faktum och
varaktigheten dessutom relativt kort.

Matrisen innehéller f6ljande nivaer:

1. Hjilpa manga inom 30 minuter.
2. Hjilpa enstaka inom 15 minuter.
3. Hjilpa enstaka inom 30 minuter.
4

Ingen insats inom 30 minuter.

1. Hjélpa minga
Manga innebdér 1 vart fall storleksordningen 5-15 personer.

Kommentar: Prioriteringen grundas pa bedomningen att det ur organisations- och beman-
ningssynpunkt krdvs mer resurser for att hjdlpa manga.

2. och 3. Hjilpa enstaka

Enstaka personer innebér storleksordningen 2-4 personer.

4. Ingen insats

Ingen insats innebdr att resurserna inte racker till att hinna hjélpa négra skadade inom
30 minuter.

Kommentar: Att resurserna inte rdcker till inom angiven tid kan bl.a. bero pa att de redan
dr upptagna av dtgdrder i hogre prioriterade insatsmoment.
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Scenario 2 - Utslapp av brandfarlig tryckkondenserad gas

Filnamn: Brandfarlig gas_version 2.scn

Exempel pa imnen
Gasolblandningar med varierande proportioner av propan, butan och isobutan.

Typhéndelse

En olycka med en tankbil eller jarnvégsvagn. Utsldppet pagar fran cirka 30 minuter upp till
nagra timmar. Den utsldppta mingden kemikalie ligger mellan 7 ton (biltank) och 50 ton
(jarnvigsvagn). Killstyrkan dr 1-30 kg/s; lickans storlek &r 1-50 cm?.

Hot mot
Mainniskor och egendom, miljoriskerna bedoms som sma.

Riskavstind
Ej brand: Initialt 100 m efter viss resursuppbyggnad 300 m.
Vid brand: Initialt 300 m efter viss resursuppbyggnad 1000 m.

Exempel pé olyckor dir brandfarliga tryckkondenserade gaser varit inblandade

Stockholm (1998): Gasol pa vég. Utsléapp.
Lillestrom, Norge (2000): Gasol pé jarnvig. Brand.
Borlénge (2000): Gasol pa jarnvag. Inget vadautslépp, avfackling av viss méngd.

Foto: Raddningsverket

Figur 9. Bild fran jdrnvigsolycka i Borlinge 2000. Vid olyckan spdrade 9 vagnar med gasol ur i
centrala Borldnge. Ett omrdde med 600 meters radie utrymdes under tre dagar. Inget okontrollerat
utsldpp av gasol uppstod under den vecka insatsen pagick.
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Insatsmatris for utslapp av brandfarlig tryckkondenserad gas

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens beddmning om prioriterade atgirder och
kritiska tider for en mojlig och godtagbar insats. Nedan foljer en genomgang av vad alla
parametrar (rubriker) och nivéer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 10 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehaller foljande parametrar:

e Insats for méinniskor inom riskomradet.
e Insats mot ej antiint utslipp.

e Insats med information.

e Beredskap for BLEVE.

INSATS for TINSATS mot TIHSATS med | BEREDSKAP 1
manniskor inom | ej antant utzlapp | information for BLEVE
riskomradet
= s - O - o — C O
Satta manga i Reduktion av Avspdrrning & Sakra hotad tank
sdkerhet antandningsrizk varning inom S min
inam 5 min med erforderlig imom 5 min efter antandning
kapacitet
inam 15 min
|SEtta manga i " Reduktion av *| tvsprrning & "|SEkra hotad tank |
=dkerhet antandningzrizk varning inotm 15 min
inotm 15 min med begransad inatn 30 min efter antandning
kapacitet
inam 15 min
|=SEtta A " Reduktion av *| Endast "lngen sakring av
sakerhet antandningsrisk avsparrning tank
inotmn 15 min med begransad inatn 30 min Endaszt utdkad
kapacitet avEparrning
imarm 30 min
Ingen inzats mlngen reduktion "
inotm 15 min av antandningsrisk
imarm 30 min

Figur 10. Insatsmatrisen for brandfarlig tryckkondenserad gas.
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Kolumn 1 - Insats féor mdnniskor inom riskomradet

Insatsen avser att rddda eventuellt skadade 1 olyckans omedelbara niromrade samt fora
undan personer som befinner sig inom riskomradet.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Sitta manga i sikerhet inom S minuter.

2. Siétta minga i sikerhet inom 15 minuter.
3. Sitta enstaka i siikerhet inom 15 minuter.
4

Ingen insats inom 15 minuter.

1. och 2. Sitta manga i siikerhet

Att séitta manga i sékerhet innebir i matrisen att hjdlpa ndgon enstaka skadad samt forflytta
storleksordningen 5-15 personer, som befinner sig utomhus, ur riskomradet.

3. Sitta enstaka i sikerhet

Att sitta fa 1 sdkerhet innebér att hjilpa en skadad samt forflytta 2-4 personer ur riskom-
radet.

4. Ingen insats

Resurserna tillater ingen offensiv insats inom angiven tid.

Kolumn 2 - Insats mot ej antant utslapp

Insatsen syftar till att sprida gasmolnet (sdnka koncentrationen) och blanda in vattendrop-
par for att minska antéindbarheten.

Foljande nivaer dr mdjliga i matrisen:

1. Reducera antindningsrisken med erforderlig kapacitet inom 15 minuter.
2. Reducera antindningsrisken med begrinsad kapacitet inom 15 minuter.
3. Reducera antindningsrisken med begrinsad kapacitet inom 30 minuter.
4

Ingen reduktion av antindningsrisk inom 30 minuter.

1. Reduktion av antindningsrisk med erforderlig kapacitet

Inom angiven tid paborjat och fatt effekt av vatteninblandning i gasmolnet for att reducera
risken for antdndning.

Kommentar: Erforderlig kapacitet har bedémts kriva kontinuerlig vattenforsorjning till
tvda obemannade vattenkanoner med vardera minst 600 liter per minut. Antalet vatten-
kanoner motiveras av att detta bedoms ge optimal inblandning i gasmolnet.
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2. och 3. Reduktion av antindningsrisk med begrinsad kapacitet

Inom angiven tid pabdrjat och fatt effekt av vatteninblandning 1 gasmolnet men med be-
gransade resurser.

Kommentar: Begrinsad kapacitet har bedomts motsvara en obemannad vattenkanon med
kapacitet 1200 liter per minut eller tvd med ldgre kapacitet dn 600 liter per minut.

4. Ingen reduktion av antindningsrisk
Resurserna tilldter inte vattenbegjutning i ovan nimna omfattning.

Kommentar: Aven vattenbegjutning med mindre méingder dn de som matrisen “kriver”
har naturligtvis en viss effekt, men har bedomts inte rdcka for att sdkra utslippet pa ett
godtagbart sdtt.

Kolumn 3 - Insats med information

Insatsen syftar till att sparra av och varna méanniskor fran att komma in i riskomradet.
Foljande nivaer dr mojliga 1 matrisen:

1. Avsparrning och varning inom S min.

2. Avspirrning och varning inom 30 min.

3. Endast avspirrning inom 30 minuter.

1. och 2. Avspirrning och varning

Innebir att man har planerat och utrustat sig for en relativt omfattande avspérrningsinsats
samt forberett informationsmeddelande via radio och hogtalarbil.

Kommentar: For att klara insatsen inom 5 minuter krdvs en hog planeringsnivd i resurs-
matrisen.

3. Endast avspérrning

Resurserna racker endast till insats for avsparrning av riskomradet.
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Kolumn 4 - Beredskap fér BLEVE

Om utsldppet antdnds, trots gjorda insatser for att forhindra detta, maste hotade cisterner
skyddas fran BLEVE. Detta innebér att resurser till kylning maste finnas uppstillda eller
omfordelas fran de redan utplacerade.

Kommentar: Alternativa losningar kan naturligtvis ocksa bjudas i det enskilda fallet,
sdsom att skdarma av, flytta vagnar eller liknande, men detta ger ingen direkt indikation pa
den beredskap som detta instrument har som syfte att virdera.

OBS!
En amerikansk rekommendation (NFPA) anger 10 liter per kvadratmeter och
minut for kylning av tank som utsdtts for direkt paverkan frdn flamma, en
enklare "svensk tolkning” dr minst 2000 liter per minut och kylpunkt.

Matrisen innehéller f6ljande nivaer:
1. Sikra hotad tank inom 5 minuter.
2. Sikra hotad tank inom 15 minuter.

3. Ingen sikring av hotad tank, endast utokad avspéarrning.

1. Sédkra hotad tank inom 5 minuter

Innebar att man har resurser for att redan i insatsens inledning stilla ytterligare en vatten-
kanon 1 ”’stand-by” for att vid behov direkt kunna starta kylning av hotad tank. Kapacitets-
kravet dr bedomt till ytterligare minst en obemannad vattenkanon som ger minst 1200 liter
per minut. Insatsen inkluderar ocksa utdkade avsparrningar.

2. Siakra hotad tank inom 15 minuter

Innebér att man maste omrikta de vattenresurser som tidigare anvénts till att spdda gas-
molnet. Kapaciteten maste vara minst 1200 liter per minut. Insatsen inkluderar ocksa
utdkade avspédrrningar.

Kommentar: Detta innebdr bland annat att personal maste fram relativt ndra hotad
tank for att genomfora omriktningen.

3. Endast utokad avsparrning

Innebir att man inte uppfyller kraven pa kylkapacitet. Resurserna satsas pa att oka ut av-
sparrningar och flytta undan personer som befinner sig i det nya storre riskomradet.

Kommentar: Naturligtvis dr kylning dven med mindre kapacitet av godo, men detta
bedoms inte ge tillricklig sdikerhet mot BLEVE och vdrderas ddrfor ldgt i matrisen.
(Jamfor SRVs video 90 sekunder” om forhallandena i Lillestrom, Norge.)
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Scenario 3 - Utslapp av brandfarlig vatska

Filnamn: Brandfarlig vitska_version 2.scn

Exempel pa imnen
Bensin, etanol, metanol, aceton.

Typhéndelse
Utsldppet pagér fran cirka 30 minuter upp till ndgon timme. Den utsléppta méngden kemi-
kalie ligger mellan 15 ton (biltank) och 50 ton (jirnvagsvagn). Kéllstyrkan ar 2 - 30 kg/s.

Hot mot
Mainniskors liv och hélsa. Miljoeffekterna beror pa d&mnet och platsens kanslighet.

Riskavstind
Yttre grians for svara skador - risk for andra gradens brannskador - kan variera fran cirka
25 meter (100 m?) till mer 4n 100 meter (>400 m?) och beror av pélens utbredningarea.

Exempel pa olyckor med brandfarliga vitskor
Herborn, Tyskland (1987): Bensin pa vég. Brand.

Norrkoping (1987): Bensin 1 oljedepé. Brand.

Stockholm (1987): Bensin pé vig (Rdcksta-rondellen). Brand.
Solna (1988): Bensin pa vég. Ingen brand.

Bricke (1996): Bensin pé vig. Ingen brand.

Kungsbacka (1997): Bensin pa vég. Ingen brand.

Foto: Raddningstjansten Bracke

2 "

Figur 11. Bild fran olycka med bensinbil i Bréicke kommun 1996. Vid olyckan omkom en person i
ett kolliderande fordon. Ingen brand uppstod. Cirka 10 m’ bensin lickte ut till marken fi-in flera
ldckagestillen pd bil och slip. Ett lerskikt med gynnsam lutning begrinsade spridningen i marken
och efterarbetet begrdnsades till att schakta bort jordmassor for sanering/destruktion.
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Insatsmatris for utslapp av brandfarlig vatska

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens beddmning om prioriterade atgirder och
kritiska tider for en mojlig och godtagbar insats. Nedan foljer en genomgang av vad alla
parametrar (rubriker) och nivéer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 12 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehaller foljande parametrar:

e Insats for minniskor i omedelbar nirhet.

e Beredskap for slickning och forhindra ytutbredning.
e Insats mot utslipp.

e Insats med information.

INSATS for TBEREDSKAP TiHsaATS mot  |INSATSmed |
manniskor i for slackning utslapp information
omedelb. narhet |och forhindra
ytutbredning
2 A : al 3 e al T Ol
Satta manga i Beredskap fdr sttt | Téta och Infarmation till
sakerhet pabdrja slEckn. zamla upp alm&nheten
inom S min och forh. ywtuthr . inotm 15 min inom S min
imam 5 min
| SEtta manga i *|Beredskap for att | Téta och * Infarmation till 5
sakerhet pakdrja zamla upp alm&nheten
inotn 15 min sl&ckning inotn 20 min inotn 20 min
imam 5 min
|=Etta A *|Beredskap for st |Ingen tatning/ *Ingen "
sakerhet pabdrja slEckn. uppsamling information till
inotmn 15 min och forh. ytuthr . imotn 30 min allimanheten
inam 15 min imam 30 min
Ingen insats ;'Eleredskap foratt |
ifam 1S min pabdra
slackning
irmam 15 min
Ingen beredskap "l
far insats
imam 15 min

Figur 12. Insatsmatrisen for brandfarlig vitska.
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Kolumn 1 - Insats féor mdnniskor inom riskomradet

Insatsen avser att ridda eventuellt skadade i1 olyckans omedelbara ndromradde samt flytta
undan personer som befinner sig inom riskomradet.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Sitta manga i sikerhet inom S minuter.

2. Siétta minga i sikerhet inom 15 minuter.
3. Sitta enstaka i siikerhet inom 15 minuter.
4

Ingen insats inom 15 minuter.

1. och 2. Sitta manga i siikerhet

Att sitta ménga i sdkerhet innebér i matrisen att hjélpa enstaka skadade samt forflytta stor-
leksordningen 5-15 personer, som befinner sig utomhus, ur riskomradet.

3. Sitta enstaka i sikerhet

Att sétta fa i1 sdkerhet innebér 1 matrisen att hjdlpa en skadad samt forflytta 2-4 personer ur
riskomradet.

4. Ingen insats

Resurserna tillater inte insats inom angiven tid.
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Kolumn 2 - Beredskap fér slackning och férhindra ytutbredning

Insatsen syftar till att slicka en uppkommen polbrand eller skumbeldgga polen for att
forhindra antindning. Dessutom atgédrder for att forhindra vétskan att spridas vidare till
diken, vattendrag, dagvattenbrunnar och liknande.

Foljande nivaer ar mojliga 1 matrisen:
1. Beredskap for att paborja slickning och forhindra ytutbredning inom 5 minuter.
. Beredskap for att paborja sléickning inom 5 minuter.

2
3. Beredskap for att paborja sliéickning och forhindra ytutbredning inom 15 minuter.
4. Beredskap for att pabérja slickning inom 15 minuter.

5

. Ingen beredskap for insats inom 15 minuter.

1 och 3. Pabérja sliickning och forhindra ytutbredning

Inom angiven tid péborjat och fatt effekt av slackningsinsats, alternativt skumbeldggning
av vitskeytan for att sdkra mot brand samt undanrdjning av téndkillor och att forhindra
ytutbredning. Skumtéckning av spillytan bor slutféras inom 15 minuter.

Kommentar: Erforderlig kapacitet har bedémts motsvaras av SRVs rekommendationer till
basutrustning for skumsldickning — 1 000 liter alkoholbestindigt skum och 15 000 liter
vatten med en paforingshastighet av 4 liter per kvadratmeter och minut. Insatsen krdver
5 man plus de som dtgar for att undanréja tindkdllor och att forhindra ytutbredning, d.v.s.
att forhindra att vitskan sprider sig till dagvattenbrunnar, vattendrag eller liknande.
SRVs rekommendationer finns specificerade i bilaga 3.

2. och 4. Paborja slickning

Inom angiven tid pabdrjat och fatt effekt av sldckningsinsats, alternativt skumbelagt véts-
keytan for att sikra mot brand.

Kommentar: Insatsen kriver 5 man.

5. Ingen beredskap for insats
Resurserna tillater inte slickning enligt ovanstaende.

Kommentar: Mdojligen kan skumbeldggning av icke antdnd vitska uppnds.
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Kolumn 3 - Insats mot utslapp

Insatsen syftar till att tita ldckaget och samla upp den utsldppta volymen eller om tédtning
inte gér, att samla upp den volym som léckt ut och fortsitter att ldcka.

Matrisen ger foljande alternativ:
1. Tita och samla upp inom 15 min.
2. Tita och samla upp inom 30 min.

3. Ingen titning och uppsamling inom 30 minuter.

1. och 2. Téta och samla upp

Inom angiven tid skall insatsen ge tydlig effekt. Inom relativt kort tid ha kontroll dver
situationen och sikrat uthalligheten 6ver langre tid for tdtning alternativt uppsamling.

3. Ingen titning och uppsamling

Resurserna racker inte till titning eller uppsamling av utslédppta mingder inom angiven tid.

Kolumn 4 - Insats med information

Insatsen syftar till att sparra av och varna folk fran att komma in i riskomradet.
Foljande nivaer dr mojliga 1 matrisen:

1. Information till allménheten inom 5 minuter.

2. Information till allméinheten inom 30 minuter.

3. Ingen information till allméinheten inom 30 minuter.

OBS!
Angivna tider avser tid till insats efter larm.

1. och 2. Information till allménheten

Innebir att man har planerat och forberett informationsmeddelande via radio och hogtalar-
bil.

Kommentar: For att klara insatsen inom 5 minuter krdvs en hog planeringsnivd i resurs-
matrisen. Detta motiveras bland annat av att den korta tiden bedémts krdva en viss auto-
matik for att man skall fa ut informationen sa snabbt.

3. Ingen information

Resurserna riacker inte till for insatsen.
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Scenario 4 - Inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel

Filnamn: Cterror_version 2.scn

Exempel pa imnen

Nervgaserna sarin, soman, tabun eller VX.
Hudskadande gaser som senapsgas, kvévesenapsgas eller lewisit kan forekomma.

Typhéndelse
Utspridning av nervgasen sarin i ett varuhus eller annan offentlig byggnad. Spridningen av
gaser i luften sker relativt langsamt.

Hot mot
Mainniskors liv och hélsa. Miljoeffekterna bedoms som mindre betydande.

Riskavstind
Yttre grans for svara skador kan, beroende av utspridningssitt, variera fran att begrénsa sig
inom byggnaden till att stricka sig hundratalet meter ut fran byggnaden i vindens riktning.

5% latta skador
5% dédliga skador

IEDm

Figur 13. Datorsimulering med utslipp av sarin fran ventilationsoppning i gatuplanet fran ett
varuhus. Utslippet med kéllstyrkan ~ 6 mg/s (1 mg/m’) motsvarar ett spill av sarin pd golvet i
storleksordningen en halvliter. Bilden visar koncentrationsprofil och motsvarande skadeutfall pda
mdnniskor utomhus efter 10 minuters exponering. Inomhus skadas personer i spillets ndrhet inom
ndgra fa minuter medan personer pd avldgsna platser i rummet borjar pdaverkas efter
storleksordningen 20 minuter.
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Resursmatris for inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel

Resursmatrisen for ett inomhusutsldpp med kemiska stridsmedel avviker i vissa avseenden
fran den mer generella som anvinds for Ovriga scenarier. Den innehéller samma para-
metrar som de tidigare men de underliggande nivaerna dr inte alltid desamma. Detta beror
pa att resurskraven i vissa avseenden bedomts annorlunda eller dr avsevirt mycket storre
vid en sadan héndelse. Matrisen redovisas darfor i sin helhet nedan. Se figur 14 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehaller foljande parametrar:

e Planering och samverkan.
e Utbildning och 6vning.

e Bemanning.

e Materiel.

e Ledning.

Planering och | Ltbildning och ’ Bemanning .| Materiel 1 Ledning 1
samverkan ovning
: O T ] o ol O

Ohjektsbunden Grunduthildning, 20 eller fler Skraddarsydd 4 personer
plant&ganing och | fortkildning samt utrustning
samverkans- aterkommande for C-medel
dwvningar for dvning for
C-medel C-mecdel
Planl&ganing ;'Grunduthildning ERT Grundberedskap "3 personer i
for C-medel samt Sterkom- for C-medel

mande dvwning

far C-medel m.am.
Befalsutin f6r | Grundutbildning |5 -12 Windre &n "2 persaner J
C-medlel amt grundberedzkap
[checklista) aterkammande fér C-mecdel

generell kemdyning
Generell " 5.7 1 person T
standardrutin
for kemalycka

Figur 14. Resursmatrisen for kemiska stridsmedel som den ser ut i instrumentet.
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Kolumn 1 - Planering och samverkan

Planering innebidr att ridddningstjdnsten 1 olika grad planerat for kemikalieolyckor -
generellt for alla typer av kemikalieolyckor eller specifikt for respektive amnesgrupp
alternativt for en anldggning eller en hindelse. Samverkan kan i det enklaste fallet vara
samordning med SOS Alarm f{or larmplanering och i dess vidaste mening med alla
tankbara aktorer vid en stor hindelse.

Foljande nivaer finns i matrisen:

1. Objektsbunden planliggning och samverkansovningar for C-medel
2. Planliaggning for C-medel.

3. Befilsrutin for C-medel (checklista).

4

. Generell standardrutin for kemolycka.

1. Objektsbunden planliggning och samverkansovningar for C-medel

Objektsbunden planlidggning avser en plan dér inte bara planer for egen insats finns med
utan ocksd ddr samordning och samverkan med andra resurser dr vl planerad. Planen
innehaller ocksé atgarder for en i tid utdragen insats.

For C-hindelser dr det framfor allt strategiska objekt (bade anldggningar och hindelser)
som behover denna typ av planering. Typexempel d&r USA:s ambassad 1 Stockholm och
EU-motet i Goteborg. Objektsbunden planering behovs ocksa for storre komplexa centra
diar manga manniskor samlas och dér man i 6vrigt kan se en hotbild.

Kommentar: Enklare objekt (typ enskilda varuhus eller liknande) kan maojligen hanteras
utan objektsbunden plan.

For att markera denna niva i matrisen krévs dessutom regelbunden och planerad samov-
ning med andra resurser. Exempel pd vad som avses med andra resurser dr polis, sjukvard,
kommunala myndigheter, expertis, anldggningségare, entreprendrer, media etc. I vissa fall
kan ledningsovningar/ledningsspel vara tillfyllest, men hela organisationen boér samdva
med ett intervall som inte dverstiger 3-5 ar.

Planen kan exempelvis innehélla:

- Larmplan.

- Organisations- och sambandsplaner.

- Bemanningsplaner for utdragna insatser.

- Informationsplan for intern och extern information.

- Forberedda informationsmeddelanden f6r information via radio.

- Planering med avseende pa samverkan med andra myndigheter och organisationer.

- Resursregister for nyckelpersoner/resurser.

- Insatskort med metoder och uppskattningar av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell &mnesgrupp.

- Avspérrningsplaner, utrymningsplaner.

- Ritningsunderlag med vésentliga funktioner for insatsen etc.

- Tillgang till information om aktuell kemikalie (informationsbank, expertis typ ERC,
samverkansavtalet etc.).

- Andra ingdende myndigheters och organisationers planer.

Planen tacker samverkan med alla ber6rda aktorer.

Planen skall vara nedskriven.

47



FOI-R—1157—SE

2. Planliggning for C-medel

Planldggning for C-medel avser i1 forsta hand planldggning for rdddningstjdnstens egen
insats vid denna typ av hdndelse. Den kan innehalla grundldggande strategier och taktiska
atgirder samt tekniska metoder som dr anpassade for C-hdndelser. Samordning med andra
rdddningstjanster samt sjukvérd och polis forutsétts pad denna niva.

Planen kan exempelvis innehélla:

- Larmplan.

- Insatskort med atgardsmetoder och uppskattning av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell &mnesgrupp.

- Avspérrningplaner, utrymningsmetodik.

- Ritningsunderlag med viasentliga funktioner for insatsen etc.

- Tillgéng till information om aktuell kemikalie (informationsbank, expertis typ ERC,
samverkansavtalet etc.).

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Samverkan med de mest naturliga parterna, sdsom sjukvard, polis och annan
raddningstjénst.

Planen skall vara nedskriven.

3. Befilsrutin for C-medel (checklista)
Checklista for utryckande befdl som stod for beslut.
Listan kan exempelvis innehélla information om:

- Val av skyddsniva (personligt skydd).

- Avspérrning/initialt riskomrade.

- Utrymningstaktik.

- Omhéndertagande av skadade.
- Sanering av skadade och egen personal.

I botten ligger en standardrutin for kemolycka som innefattar all personal.

Kommentar: En terroristattack med C-medel kan forvintas vara en mycket sdllsynt hdn-
delse i Sverige. Att skapa en rutin for all personal infor en sddan hdndelse dr for de flesta
kommunerna inte motiverat. Det kan ddiremot vara en fordel om utryckande befdl har en
checklista som stéd vid observation och bedémning av ldget samt for beslut och order-
givning.

4. Generell standardrutin for kemolycka
Kan redovisa fordonstdg, utrustning, teknik och taktik for en generell kemolycka.
Rutinen kan exempelvis innehélla information om:

- Speciell kemutrustning.
- Val av fardvéag.

- Uppstéllning av fordon.
- Brytpunkt/halvhalt.

- Varning av berdrda.

Rutinen skall vara kind av alla och ingvad.
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Kolumn 2 - Utbildning och 6vning

Utbildning och 6vning innebér att riddningstjdnstens personal i olika grad forberetts infor
kemikalieolyckor. Det kan gilla generellt eller specifikt for respektive &mnesgrupp.
Utbildning och 6vning bor innefatta bade taktiska och tekniska moment. Utbildning skall
omfatta alla relevanta personalkategorier.

Foljande nivaer finns att vilja mellan:
1. Grundutbildning, fortbildning samt dterkommande 6vning for C-medel.
2. Grundutbildning samt dterkommande 6vning for C-medel.

3. Grundutbildning samt generell kemovning.

1. Grundutbildning, fortbildning samt ofta dterkommande 6vning for C-medel

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
arligen aterkommande dvningar for kemiska stridsmedel. Ovning av bdde taktik och tek-
nik.

Fortbildningen kan motsvara den tre veckors forsdkskurs som SRV tidigare givit for kem-
insatsstyrkan. Aterkommande évning med skarpa dmnen (senapsgas, sarinklorid)* for att
bygga upp fortroendet for materiel och rutiner. Forevisning och sanering i liten skala.
Ovning med indikeringsinstrument och saneringscontainersystemet.

2. Grundutbildning samt 4terkommande 6vning for C-medel

Réaddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
dterkommande &vningar for kemiska stridsmedel. Ovning av taktik och teknik, praktiskt
och/eller teoretiskt. Ovningsintervallet bor ej dverstiga 1-2 ar. Ovning med dvningsédmnen.
Ovning boér inkludera utrymningstaktik, indikering med indikeringspapper/indikerings-
bricka, sanering m.m. Viss kinnedom om indikeringsinstrument.

3. Grundutbildning samt 4terkommande generell kemévning

Réaddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori med aterkom-
mande Ovningsverksamhet mot kemikalieolycka. Ovning av taktik och teknik vid kem-
dykning etc. Ovningsintervallet bor inte dverstiga 1-2 ar.

I grundutbildningen finns viss C-kunskap.

En komplettering till grundutbildningen &r den “forst pa platsen”-utbildning, som é&r ténkt
att genomfOras for samtlig utryckande personal fran ridddningstjinst, sjukvérd och polis
under 2003-2004.

* I samband med Riddningsverkets miljorevision beslutades att raddningsskolorna fortsittningsvis inte skulle
ha verksamhet med skarpa kemiska stridsmedel. Ovningar med skarpa kemiska stridsmedel férekommer
dérmed enbart pa de speciella NBC-banor som Forsvarsmakten forfogar dver.

Réddningsverkets beslut innehaller dock en passus om att man undantagsvis, vid mycket speciella tillfdllen,
anda skall kunna anvénda skarpa agens pa raddningsskolorna.
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Kolumn 3 - Bemanning

Den bemanning som skall viljas i matrisen inbegriper all personal, - d.v.s. dven stod 1 de
bakre leden. Bedomningen skall grundas pa den personal som finns pd ritt plats inom den
tid som anges i respektive olycksscenario. Vissa atgérder dr sd personalkrdvande att sam-
verkan med andra raddningstjénster behovs.

OBS! Héansyn maste tas till att det i vissa fall krévs ett visst antal personer for att utfora de
operativa insatserna.

Kommentar: Den personal som har satts in i en uppgift inom kontaminerat omrdde gar
inte att dteranvdnda for en annan uppgift inom de tider som detta scenario haller sig inom.
De kan mdjligen anvindas for att skota uppgifter inom kontaminerat omrade.

I matrisen finns foljande nivéer att vdlja mellan:
1. 20 personer eller fler.

2. 13 -19 personer.

3. 8-12 personer.
4

5 - 7 personer.

Kolumn 4 - Materiel

Avser 1 forsta hand den utrustning som rdddningstjdnsten anskaffat for att hantera de
kemikalieolyckor som enligt riskinventering och riskanalys kan forvéntas intriffa i kom-
munen. [ andra hand kan utrustning som planerats komma till platsen fran annat héll rdknas
in. Detta forutsitter att hansyn tas till materielens insatstid och personalens kunskap att
hantera densamma.

Kommentar: Virderingen forutsdtter att funktionsduglig utrustning finns pd plats inom
den tid som dr specificerad i aktuellt scenario.

I matrisen finns f6ljande nivéer:

1. Skraddarsydd utrustning for C-medel.

2. Grundberedskap for C-medel.

3. Mindre idn Grundberedskap for C-medel.

1. Skriddarsydd utrustning for C-medel

”Skraddarsydd” utrustning for aktuell dmnesgrupp avser materiel som dr anpassad till
dmnet och kommunens riskbild for det aktuella &mnet. Den utrustning som beddmts
nodvindig ar till viss del specificerad i respektive insatsmatris.

Skridddarsydd utrustning for C-medel kan exempelvis innefatta:

- SRVs saneringscontainer eller motsvarande.
Systemet innehdller bl.a. indikeringsinstrumentet AP2C,
personsaneringsmedel och skyddsdrékt 95.

- Folkskyddsmask for skadade.

- Autoinjektor (krdver samverkan med sjukvarden).
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2. Grundberedskap for C-medel
Grundberedskap for insats 1 C-miljo krdver utrustning for:

- Personligt skydd, RB 90 med kolunderstéll alternativt kemskyddsdrakt
nivé 3 eller stinkskyddsdrakt/latt C-skyddsdrékt (vit). Filtermask 90.

- Enklare indikering, exempelvis: RAID, indikeringsbricka och/eller
indikeringspapper 104/105.

- Skydd av skadade, folkskyddsmask blandade storlekar (storleksordning 20-tal).

- Personsanering, bentonit, klorkalk eller klorinlosning for ett mindre antal
kontaminerade personer (storleksordning 10-tal).

- Forvaring av persedlar, kladpésar, pasar for vardesaker och filtar.

- Sanering av egen personal, starkt basisk tvittlosning (pH hogre dn 10).

Fran SRVs grundberedskap géller dessutom andningsskydd, kemskydd, kommunikations-
utrustning, avsparrningsanordningar samt informationsbank.

Referens: “Framtidens beredskap mot kemikalieolyckor” SRV R61-098/92. Utdrag ur
dokumentet finns som bilaga 1 i handledningen.

3. Mindre in grundberedskap for C-medel
Uppfyller ej grundberedskap for C-medel. (se ovanstdende niva).

Kommentar: Materiel for grundberedskap kan finnas i kommunen, men om den ligger i
forrad sa anses den inte gripbar i en akut situation.
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Kolumn 5 - Ledning

Ledningsnivierna avspeglar beredskapen att organisera och skota flera parallella uppgifter.
Det kan dels handla om att hantera ett antal kortsiktiga operativa dtgérder dels att organi-
sera ldnga uthalliga insatser. Den niva som skall véljas dr den man planerat ha pa benen”
inom den tid som specificeras i respektive scenario.

Ytterligare information av vad de olika ledningsnivaerna innebédr finns i handledningens
bilaga 2, som ér ett utdrag ur "Grunder for ledning”, SRV U14-569/98.

Kommentar: Att vara "pd plats” innebdr i normalfallet att RL verkligen befinner sig pa
olycksplatsen. Det kan dock tinkas att han dr operativ fran annan plats. For att godta
detta forutsdtts att det dr planerat och ovat sd att han dnda kan fullgora sin uppgift pa ett
meningsfullt sdtt. Fordelningen av arbetsuppgifter pd respektive person kan naturligtvis
ocksa avvika fran SRVs grunddokument under samma forutsdttningar.

Matrisen ger foljande alternativa nivéer:
1. 4 personer.
2. 3 personer.
3. 2 personer.
4

1 person.

1. 4 personer
Fyra personer skoter ledningen av insatsen.

- Bakre ledning skoter strategisk och normativ ledning
- Raddningsledare (RL) pa plats skoter operativ ledning
- Skadeplatschef (SKPC) skoter samordning av enheter
- Sektorchef skoter ledning av enskild enhet

2. 3 personer
Tre personer skoter samtliga ledningsfunktioner.

- RL pé plats skoter: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter.
- Sektorchef: ledning av enskild enhet.

3. 2 personer
Tva personer skoter samtliga ledningsfunktioner.

- RL pé plats skdter: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter - ledning av enskild enhet.

4. 1 person
En person skoter samtliga ledningsfunktioner.

- RL pé plats skdter hela ledningen: strategisk - normativ- operativ ledning - samordning
av enheter - ledning av enskild enhet.
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Insatsmatris for inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens beddmning om prioriterade atgirder och
kritiska tider for en mdjlig och godtagbar insats. Har foljer en genomgang av vad alla para-
metrar (rubriker) och nivder (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 15 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehdller foljande parametrar:

e Utrymning och avspirrning.

e Markering av kiillan och indikering av imne.
e Hjilpa svart skadade.

e Slutlig sanering av méinniskor.

e Information till allméinheten.

Hrymning och
avgparrning

T Markering av

kallan och
indikering av
amne

THjalpa svart

skadade

| Slutlig sanering

av manniskor

Tinformation till

allmanheten

trymning med

=Iru1arkcnara zhill och

Higlpa manga inkl

O]

Fullztandig saneringn‘v’arning och

mérkbar effekt och |indikera dmne omedelbar zanering |samt avkladning infarmation
information imom 15 min inom 15 min pabdtjac inam 5 min
inam 15 min imarm 30 min

|Utrymning med

*|Markera shill och

Hiélpa enstaka inkl |

Fullst&ndig saneringﬂ‘\farning och

mérkbar effekt och |indikera omedelbar sanering |zamt avki&dning information
infarmation Amnesgrupp inotm 15 min pakidad inotn 20 min
inam 30 min imam 15 min imam 60 min

Ingen markkbar *|Markera spill och  |Hidlpa skadade ut ﬂ.ﬂwklédning mlngen atoyErd
effekt indikera amne inomm 15 min pahirjad inotm 30 min
inam 30 min imam 30 min imam 30 min

Markera =pill och

Ingen Stogrd

;'Organiserad

indikera inotm 15 min wadring och
AMNesgrupp ohseryation

imom 30 min [efter utrymning)
Ingen Stgard § Ingen Stgard "
imam 30 min imom B0 min

Figur 15. Insatsmatrisen for inomhusutsldpp av kemiska stridsmedel.
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Kolumn 1 - Utrymning och avspérrning

Insatsen syftar till att snabbt forhindra personer att ta sig in i1 riskomraddet samt utrymma
sjdlvgdende personer och dtersamla dem pa samlingsplats for omhéndertagande. Omhén-
dertagandet kan innebéra avkladning, krishantering samt medicinsk vard. Det &r ocksa vik-
tigt att utreda om det finns personer i denna grupp som rort sig i olyckans absoluta nirhet.
Detta kan innebdra att de fatt vitska pé sig och da har behov av fullstdndig sanering.

Erforderligt personskydd: Kemskyddsdrikt och andningsapparat alternativt branddrakt
med kolunderstill och filtermask 90. Insatsen forutsétter att man kan genomfora fullstindig
sanering av kemdykare — sanering av drdkt med starkt basisk tvittlosning innan avklad-
ning. Se d&ven OP-RIB i RIB.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Utrymning med mirkbar effekt samt information inom 15 min.
2. Utrymning med mérkbar effekt samt information inom 30 min.

3. Ingen mérkbar effekt inom 30 min.

1. och 2. Utrymning med méirkbar effekt samt information

Mirkbar effekt definieras med att de utrymmande pa ett organiserat och tydligt sétt dr pa
vég bort fran riskomradet.

Information innebér dels att riskomradet sparras av och dels att drabbade informeras om
vad de skall gora for att avbryta/undvika fortsatt exponering. Informationen kan
exempelvis ges via megafon eller internt hogtalarsystem.

Kommentar: Man behover veta (ungefdr) var kdllan finns sd att mdnniskor gar at rdtt hdll.

3. Ingen mérkbar effekt
Styrkan ér inte forberedd pd denna typ av hindelse.
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Kolumn 2 - Markering av kallan och indikering av @mne
Insatsen syftar till att:

1. Om mojligt, markera platsen for hindelsen for att undvika att ytterligare personer
kontamineras av vitskan i samband med insatsen.

2. Indikera vilket &mne, eller vilken &mnesgrupp, det ror sig om (nervgas eller hudska-
dande dmne - typ senapsgas).

35 kommuner har tilldelats sidrskild utrustning for indikering (indikeringsinstrument).
Ovriga kommuner har tillgng till enklare indikeringsutrustning (indikeringspapper
och/eller indikeringsbrickor). Indikering kan ocksé ske genom iakttagelser, vaksamhet uti-
fran hotbilder och observationer av symptom hos skadade. Symptom pa nervgas ar bland
annat kramper, fradga och mios (sammandragna pupiller).

Foljande nivaer dr mdjliga i matrisen:

1. Markera spill och indikera dmne inom 15 min.

2. Markera spill och indikera imnesgrupp inom 15 min.

3. Markera spill och indikera Amne inom 30 minuter.

4. Markera spill och indikera imnesgrupp inom 30 minuter.
5

. Ingen atgird inom 30 min.

1. och 3. Markera spill och indikera imne

Markering av killan for att undvika att insatspersonal och andra ménniskor kommer i
kontakt med dmnet i samband med insatsen.

Indikering kan ske dels genom anvéndning av instrument eller indikeringspapper och dels
genom observationer av skadade.

2. och 4. Markera spill och indikera Amnesgrupp

Markering av kéllan for att undvika att insatspersonal och andra ménniskor kommer 1
kontakt med dmnet i samband med insatsen.

Indikering kan ske dels genom anvédndning av instrument eller indikeringspapper och dels
genom observationer av skadade.

Kommentar: Indikering av dmnesgrupp kan utforas med enklare utrustning dn vad som
krdvs for att indikera specifikt dmne.

5. Ingen atgird

Resurserna tilldter inte insats inom angiven tid.
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Kolumn 3 - Hjédlpa svart skadade

Insatsen syftar till att hjidlpa skadade som inte sjdlva kan sétta sig 1 sédkerhet.
Forsta hjélpen for nervgasskadade dr att avbryta exponeringen med hjélp av filtermask
samt att pudra saneringsmedel pa kontaminerade kroppsdelar. Eventuellt kan autoinjektor
med antidot injiceras (om man vet att det dr nervgas). Déarefter skall den skadade trans-
porteras ut till slutlig sanering och vard.

Kommentar: Saneringen behovs bdde for den skadades och for rdddningspersonalens

skull.

Matrisen ger foljande alternativ.

1. Hjilpa minga skadade inklusive omedelbar sanering inom 15 min.
2. Hjilpa enstaka skadade inklusive omedelbar sanering inom 15 min.
3. Hjilpa skadade ut inom 15 min.
4

. Ingen atgird inom 15 min.

1. och 2. Hjilpa skadade inklusive omedelbar sanering
Manga i detta scenario motsvarar 10-15 personer. Enstaka motsvarar férre dn fem personer.

Omedelbar sanering genom pudring av kroppsdelar som kan vara kontaminerade. Bade for
den skadades och for riddningspersonalens skull. Dessutom andningsskydd och eventuell
autoinjektion for de skadade.

3. Hjilpa skadade ut

Insatsen begrénsas till att hjélpa skadade ut till friska luften. Resurserna riacker inte till att
ge forsta hjilpen.

4. Ingen atgird

Resurserna riacker inte till insats inom angiven tid.
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Kolumn 4 - Slutlig sanering av médnniskor

Insatsen syftar till att uppritta saneringsplats for slutlig sanering samt att tillsammans med
sjukvardspersonal sanera skadade. Slutlig sanering innebér att drabbade personer saneras
efter behov. Saneringsnivéer som ar aktuella &r fullstindig sanering eller enbart avkladning
alternativt vidring. Fullstindig sanering innefattar torrsanering med saneringsmedel med
efterféljande duschning. Kapaciteten for varje linje i saneringsanldggningar ar 1 storleks-
ordningen 3-6 personer per timme for barfall och 10-25 personer per timme for gaende.

Fo6ljande nivéer dr mojliga 1 matrisen:
1. Fullstindig sanering samt avklddning pabérjad inom 30 min.
. Fullstindig sanering samt avklddning pabérjad inom 60 min.

2

3. Avklidning paborjad inom 30 min.

4. Organiserad vidring och observation.
5

. Ingen atgird inom 60 min.

1. och 2. Fullstindig sanering samt avklidning paborjad

For att klara fullstindig sanering krdvs att man har tillgang till saneringscontainer eller
motsvarande utrustning. En ideal saneringsplats byggs med tre linjer. En linje for sjélv-
giende som klar av sig sjdlva, en linje for barfall som méaste hjdlpas och en linje for insats-
personal.

Kommentar: For att klara detta krivs formodligen att saneringscontainer eller motsva-
rande utrustning finns stationerad hos aktuell rdiddningstjidanst eller pd kort avstand fran
olycksplatsen.

3. Avklidning

I vintan pa saneringsutrustning &r avklddning ett forsta steg. Avkladdning é&r tillrdcklig
sanering for de personer som endast exponerats i gasfas.

Kommentar: For att anse sig klara denna niva maste det ske organiserat och med tillgang
till filtar for varmhallning av avklddda personer samt pasar eller liknande for att hdlla
ordning pd deras virdesaker. Det krdvs ocksd observation av mdnniskorna for att snabbt
upptdcka fordrojda reaktioner efter eventuell exponering.

4. Organiserad vadring och observation

Den allra enklaste atgdrden vid exponering for giftiga kemikalier dr att avbryta expone-
ringen sa snabbt som mojligt och att man darefter far andas frisk Iuft. For personer som
exponerats for ldga gaskoncentrationer kan védring i friska luften vara tillfyllest &ven som
saneringsitgdrd. Det dr viktigt att halla ihop gruppen som har varit inne i byggnaden tills
dess man kan anse att de dr fria frdn gas. Det &r ocksa viktigt med observation av min-
niskorna for att uppticka fordrojda reaktioner efter eventuell exponering. De kan, efter
information om vad de skall gora om symptom uppstér, gd hem for att duscha.

5. Ingen atgird

Resurserna riacker inte till insats inom angiven tid.
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Kolumn 5 - Information till allmanheten

Insatsen syftar till att ge information till dem som &r pd vig till omradet eller de som redan
har 1dmnat omradet och behdver information om vad de skall géra. Exempelvis ta av kon-
taminerade ytterplagg, vistas utomhus, uppsoka vardinréttning etc.

Foljande nivaer ar mojliga 1 matrisen:
1. Varning och information inom 5 minuter.
2. Varning och information inom 30 minuter.

3. Ingen atgird inom 30 min.

OBS!
Angivna tider avser tid till insats efter larm.

1. och 2. Varning och information

Innebér att man har planerat och forberett informationsmeddelande via radio, hogtalarbil,
internt hogtalarsystem m.m.

Kommentar: For att klara varning inom 5 minuter krdvs en hog planeringsnivd i resurs-
matrisen. Detta motiveras bland annat av att den korta tiden bedomts krédva en viss auto-
matik for att man skall fa ut informationen snabbt.

3. Ingen atgird

Att inte lyckas varna inom 30 minuter kan bero pé brist pd planering eller for 1&g lednings-
niva.
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Bilaga 1

Utdrag ur “Framtidens beredskap mot kemikalieolyckor”, SRV R61-098/92

8 INRIKTNING | STORT AV
ATGARDERNA MOT
KEMIKALIEOLYCKOR

8.1 Olycksférebyggande
atgarder

Det overgripande mélet for beredskapen for kemi-
kalieolyckor ir frimst att vidtaga atgidrder si att i forsta
hand olyckor inte intriffar och i andra hand att skadomna i
samband med olyckor begrinsas s& mycket som mojligt.
Dirfor skall det forebyggande arbetet bedrivas mycket
kraftfullt.

Huvudansvaret for att olycksforebyggande Atgirder
vidtas ligger pi de kemikaliehanterande féretagen. Genom
en kombination av bra riskanalyser och utnyttjande av
bista tillgingliga teknik kan bista mojliga dtgérder vidtas.
Hir bor ocksd sabotage och terrorhandlingar uppmirk-
samimas.

Information om teknikutveckling, som ir till nytta i det
forebyggande arbetet, ar betydelsefull och bor ske i sam-
verkan mellan industri och myndigheter. En biittre syste-
matisering av informationsflodet bor efterstravas, for att
gora den mer 6verblickbar och skapa hog kvalitet pa infor-
mationen.

Myndigheternas arbete med regelverk och tillsyn &r en
viktig del av det forebyggande arbetet. Det samarbete
mellan berérda myndigheter som pdborjats inom SAM-
KEM-gruppen bor fortsiitta.

Riddningstjinsten bor, i hogre utstrickning dn vad som
i dag ir fallet, vara padrivande vad giller samordning av
olycksforebyggande dtgirder. Detta bor ske bla genom att
tillsynsarbetet, som idag i forsta hand ér inriktat pa atgir-
der mot brand, utvidgas till att gilla de totala riskerna vid
de kemikaliehanterande foretagen.

8.2 Skadebegrdnsande
atgarder pa land

Skadebegriinsande atgirder dr starkt knutna till samhills-
planeringen. Etablering av riskfylld verksamhet och even-
tuell styming av transporter av farligt gods bor foregds av
en noggrannare risk analys. I resultatet av denna analys
miste allminheten engageras for att medvetenheten om
olika risker i samhillet skall bli tillfredsstillande. Denna
medvetenhet skapas frimst genom en allsidig och korrekt
utbildnings- och informationsverksamhet. En kraftfull
satsning skall darfor goras inom informationsomridet.

40

Grundberedskap i kommunen

Beredskapen for kemikalieolyckor skall vara organiserad
och dimensionerad si att atgirder kan sittas in var helst en
olycka intriffar. Av bl a kostnadsskiil 4r det emellertid in-
te rimligt att det i varje kommun finns tillricklig bered-
skap mot alla typer av stora kemiska olyckor. Istillet skall
beredskapen i férsta hand anpassas till risksituationen i re-
spektive kommun.

I alla kommuner skall finnas en grundberedskap som
bor anpassas till olyckor med de inom resp kommun van-
ligast forekommande kemikalierna. Med hénsyn till kon-
sekvenserna bor sirskild vikt liggas vid olyckor med kon-
denserade gaser och bensin. Varje kommun skall dirfor
behirska tekniken fér titning och iterkondensering av to-
xiska gaser.

Utgéende frin de olyckor som redovisats tidigare, i av-
snitt 3, har nigra komponenter i grundberedskapen dimen-
sionerats av foljande scenarios.

Utflode av:

* Kondenserad brinnbar eller toxisk gas
* Kkillstyrka: 1.5 kg/sek

* totalmingd: 15 m>

Utflide av:

* brinnbar vitska(se Riddningsverkets cirkulir nr
1/92)

Utflode av:

* gyra eller bas p land eller i vatten
* killstyrka: 1.5 1/sek
* totalmingd: 15 m’

Det har hir inte gjorts ndgon ansats att specificera for-
héllandena ytterligare kring olyckan. Insatsstyrkans stor-
lek, skadeplats, hilets utseende mm péaverkar naturligtvis
utfallet av olyckan, taktik i form av vaming och utrym-
ning kontra insats mot olycksstillet likasd. En viktig fak-
tor dr insatstiden som direkt piverkar den utsldppta méng-
den.

For att effektivt kunna piborja en skadebegrinsande in-
sats kan foljande exempel pd materiel finnas i grundbered-
skapen mot kemikalieolyckor.
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Grundberedskap mot kemikalieolyckor

Helmask med filter

Kroppsskydd 1 per person i

Gastiit drikt med insatsstyrkan

sikerhetstryck

Stinktit drikt

Overdrag mot

kondenserad gas

Understill

Handskar

Englngsdrikt

Skyddsglaségon 1 per person i insats-
styrkan

Kommunikations- 1 per person i insats-

utrustning styrkan

(resistent mot kemikalier

samt explosionssiker)

Saneringsutrustning for

Personal ' varmvatten,

Skadade personer flera saneringslos-

Materiel ningar

Mark/vatten,

typ sorptionsmedel 300 kg

Neutralisationsmedel

for syror och baser 300 kg

Lackagebegrinsningsutrustning

Vetterkuddar 1 sats
Overdragstunnor 35t43001
Manhilstitning 1st

Kilar och pluggar 1 sats
Spinnband 1 sats
Hydraulverktyg 1st
Gummiplattor 1st
Gastubsventil- 1st
reparationssats

Materielslag Antal Materielslag Antal
Andningsskydd 3 per person i Vanliga reserv- 1 sats
Andningsapparat insatsstyrkan kopplingar

Gasbegrﬁnéningsutrustning

Aterkondenserings- 1 st presenning

materiel 1 st tratt

Vattendimmemunstycke 1st

Skum for sliickning se sirskilt SRV-cirkuldr
(se dven nedan)

Begriinsning pa vatten

Lénsor ca300m

Sorptionsldnsor ca 300 m

Upptagningsutrustning och temporir lagring

Pumpar: .

Kemikalieresistenta 1st

Explosionssikra 1st

Vacuum och driinkbara 1st

Skimmer eller oljepump 1st

Slangar och ror som ir 20m

kemikalieresistenta

Uppsamlingskirl 50001

Vamingsetiketter 1 sats

Indikeringsinstrument

Brinnbara gaser 1st

Toxiska gaser 1st

Syror och baser 1st

Storre portabla for ha tillgang till

vatten och mark

Jordkabel 16 mm® 10m

Avspéarrningsanordning 1 sats

Informationsbank ha tillgng till

Litteratur

Data

Fysikaliska data

Detta exempel pa grundberedskap forutsitter att ytterli-
gare materiel och personal kan behéva tillforas som for-
stiarkning vid storre insatser. Riddningsverket har for av-
sikt att ytterligare precisera beredskapen.

Riddningsverket har 14tit Provningsanstalten genomfs-
ra studier och prov kring slickning i samband med tank-
bilsbrinder. Riddningsverket rekommenderar de kommu-
ner som anser sig behova slicka viitskebrinder oavsett vil-
ken viitska som brinner att for forsta insats;

* 10001 filmbildande alkoholbestindigt skum
* 15 0001 vatten

41

Detta dr anpassat till fem mans arbetsinsats. Normalt
ska denna materiel ricka for att slicka en yta av 500 m?
(petroleumprodukter) och 300 m” om vitskan #r vatten-
16slig.

Kommuner med stor kemikalichantering skall natur-

ligtvis ha hogre nivd pi beredskapen #n den hir angivna
grundberedskapen.

Sdrskild expertis vid stora olyckor

Vid vissa strskilt stora olyckor med komplicerade férlopp
och konsekvenser kan siirskild experthjilp komma att kri-
vas. Denna experthjilp kan bestd av sirskild kvalificerad
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riddningstjanstpersonal och/ eller personal frin industrin
eller andra foretag med sirskild kunskap om sikerhetsfra-
gor och materiel kring kemikaliehantering.

Med hinsyn till det snabba hindelseférloppet vid en
kemikalieolycka torde den sirskilda experthjidlpen endast i
undantagsfall kunna péverka den akuta fasen av en
olycka. Experterna far istillet ses som ett stod &t ridd-
ningsledaren under senare delen av riddningsarbetet.

For att experterna skall kunna stillas till riddningsle-
darens forfogande s snabbt som mojligt ar det viktigt att
experthjilpen organiserats i forvig. I avsnitt 9.4 finns re-
dovisat Riaddningsverkets forslag till organisation av ex-
perthjilpen.

8.3 Skadebegrédnsade
atgérder till sjéss
For skadebebegrinsning av kemikalieolyckor till sjoss
som hotar minniskor och miljo skall foljande mél kunna
uppnds:
* Undsitta minniskor i fara ("sjoraddning") inom tva tim-
mar efter larm

* Bedoma och uppritta riskomrdden kring utslappskillan
inom tv timmar efter larm, samt bevaka och kon-
trollera dessa omraden.

Bilaga 1

* Kvalificerad insats med raddningsdykare ombord p
forolyckat fartyg bor paborjas inom fyra timmar efter
larm

* Begrinsa eller omhinderta i vattnet 16skomna kemikali-
er. Insatsen bor paborjas inom &tta timmar efter larm

* Om mojligt undanrdja hotet frén de loskomna kemikali-
erna genom skadebegrinsande atgirder ombord pa ska-
dat fartyg i samrid med fartygets befilhavare och
inspektor frén sjofartsverket eller i avvaktan hirpd en-
ligt egen bedomning. Insats bor paborjas inom atta tim-
mar efter larm

* Slicka utbruten brand ombord pé skadat fartyg.

8.4 Sanering och

aterstéallning

Ett viktigt mal for beredskapen mot kemikalie olyckor dr
att minimera skadeverkningarna pa miljon.

De skadebegrinsade atgirdema madste darfor vara si
skonsamma som mdjligt mot miljén och redan under ska-
debegrinsningsskedet maste beaktas vilka saneringsatgir-
der som kommer att krivas direfter. Sdvil inom industrin
som inom kommunal och statlig riddningstjint maste kun-
skaper finnas om lampliga saneringsmetoder.

Efter saneringen skall en uppfoljning av verkningama
for miljon genomforas.
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Utdrag ur ”Grunder for ledning”, SRV U14-569/98

Innebérden i de olika komponenterna fér ledning

Normativ ledning
Tolka och besluta organisationens roll.

Som grund for detta ligger géllande lagar och férordningar. Normativ ledning kan
sdgas innefatta 6vergripande beslut for hur hela organisationen skall arbeta samt
faststidllande av inriktning av verksamheten.

Strategisk ledning
Beslut om beredskap och insatsers ram.

Med ram menas faststillda avgransningar betrdffande tid, resurser och geografiskt
lage. Strategisk ledning blickar ocksa utanfor egen organisation och skadeplats. De
som hidnder 1 omvérlden och hur detta paverkar insatser bevakas ocksa. Oftast handlar
strategisk ledning om att prioritera resurser mellan olika pagéende insatser. ("forst till
kvarn™)

Operativ ledning
Utovar den samlade ledningen av de lopande insatsen.

Den operativa ledningen skall ange avsikt och inriktning for insatsen samt tilldela de
enskilda enheterna uppgifter. De enskilda enheternas uppgifter kommer hela tiden att
behdva anpassas, for att insatsen skall bli heltdckande.

Samordning av enskilda enheter
Hantera konflikt och friktion mellan enheternas uppgifter.

Operativ ledning och samordning av enskilda enheter skall var och en for sig, vara
gemensam for varje rdddningsinsats. Om en och samma operativa ledning leder flera
skadeplatser &r det fraga om en gemensam insats.

Ledning av enskild enhet
Leda enheten i utforande av tilldelad uppgift

Ledning av enskild enhet innebar att leda en organisatorisk enhet - en sektor pa en
skadeplats.
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Utdrag ur ”Sldckning av spillbrand efter tankbils- eller jarnvagsolycka”

SRV cirkular 1/92

Typbrand

Den utrustning for skumsldackning som hir rekommenderas har tagits fram
med avsikt pa brandsldackning i tankbil eller jarnvégstankvagn med
brandfarlig vitska. Utrustningen bedoms klara slickning av
petroleumprodukter pa upp till 500 m? och f6r poléra vétskor upp till 300
m?. Detta kan motsvara brandytan efter en olycka.

Slackegenskaperna for alkoholbestindigt filmbildande skum &r mycket bra
for bade petroleum- och poléra produkter. Eftersom den alkoholbestédndiga
skumvitskan ger storst flexibilitet har denna skumvitska valts till
basutrustningen.

Rekommenderad utrustning

Vattenflode: 2000-2500 I/min.

Skumvitskeforrad: 1000 1 alkoholbesténdig filmbildande
skumvitska.

Totalt vattenbehov: 15 m3, (1000 1 skumvétska

motsvarar ett vattenbehov pa ca
15 m? vid 6% inblandning).

Skumutrustning: 1 st. skumkanon for tungskum,
kapacitet 1000-2000 1/min. 2 st.
manuella skumror for tungskum eller
mellanskum, kapacitet 200-400 I/min.
S.k. kombirdr for bade tung- och
mellanskum kan med fordel anvéndas.

Inblandningsutrustning: Denna skall vara dimensionerad for
aktuella floden och kunna anvéndas
med alkoholbestindig, filmbildande
skumvétska samt vara omstéllningsbar
mellan 3% och 6% inblandning.

Kompletterande utrustning: 2 st. dimstralror (flode ca 300 1/min.)
Dessa utnyttjas for kylning,
personskydd, efterslickning av
gummibriander m.m.
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Detaljerade typhéndelser - giftig tryckkondenserad gas

1. Ammoniak pa jarnvag

Det dr en klar sommardag. Vadret &dr soligt och vinden blaser med 4 m/s. En tagsitt
sparar ur och en tank fylld med ammoniak skadas s att avtappningsroret under vagnen
rivs bort. Den invdndiga bottenventilen pa cisternen fungerar inte som avsett och ett
lackage av vitskeformig ammoniak uppstar.

Tankstorlek:
Kallstyrka:
Varaktighet:

45 ton.
26 kg/s; 50 cm’.
cirka 30 minuter.

Vider:

15 °C (i tanken), 4 m/s, stabilitetsklass C".

Beriknat riskavstand

utomhus:
inomhus:

300 x 120 m for svara skador.
100 x 50 m for svara skador.

Tabell 1. Beriknade skadeomraden’ utomhus for typfall med ammoniak.

Skadeniva efter Skadeomradets Skadeomradets
30 min langd bredd
exponering (meter) (meter)
Dédliga 150 70
Svara 300 120
Lindriga 600 200
Irritation 1100 300

~

Skadeomrddets matt anger att respektive skada ej forvintas

uppstd utanfor omrddet, eller omvdint: inom angivna avstdand
kan skadade i respektive skadeniva forvintas. Ju ndrmare
utsldppet man befinner sig desto stérre andel av skadade som
uppndr respektive skadenivad. Utfallet forutsdtter att korrekta
rdaddningsdtgdrder har utforts inom 30 minuter.

* Stabilitetsklass (Pasquill A-F) anger atmosfirens temperaturskiktning, vilken har stor betydelse fér hur
snabbt ett utslappt amne spéds ut i luften. Skalan géar fran A — mycket instabil, till F — mycket stabil, dir D
star for neutral skiktning. Spadningen gar snabbare ju mer instabil atmosféren &r.
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2. Svaveldioxid pa vag

En tankbil med slédp, lastad med 40 ton svaveldioxid, far sladd vid inbromsning for
rott ljus. Samtidigt dr en motande lastbil, lastad med stélbalk, pa vig genom samma
korsning. Kollisionen dr oundviklig. En stilbalk slar upp ett hal i slidpets tank och
diarmed ar utsldppet av svaveldioxid ett faktum. Genom det 2 centimeter stora halet
frigors ca 3 kg svaveldioxid/sekund. Efter cirka 2 timmar kommer slépets 24 ton att
ha lackt ut. Svaveldioxiden forangas och gasen sprids i vindens riktning mot sam-

héllets centrala delar.

Tankstorlek:
Killstyrka:
Varaktighet:

Vider:

Beriknat riskavstand

utomhus:
inomhus:

Tabell 1. Beriknade skadeomraden’ utomhus for typfall med svaveldioxid.

FOI-R—1157—SE

24 ton.
3 kg/s; 4 cm’.
cirka 130 minuter.

0 °C (i tanken), 4 m/s, stabilitetsklass D.

220 x 60 m for svara skador
75 x 20 m for svara skador

Skadeniva efter 30 | Skadeomradets Skadeomradets
min exponering langd bredd
(meter) (meter)
Daodliga 120 30
Svéra 220 60
Lindriga 1000 250
Irritation 1400 300

! Skadeomrddets mdtt anger att respektive skada ej forvintas
uppstd utanfor omrddet, eller omvdnt: inom angivna avstdand
kan skadade i respektive skadeniva forvintas. Ju ndrmare
utsldppet man befinner sig desto storre andel av skadade som
uppndr respektive skadenivad. Utfallet forutsdtter att korrekta
raddningsdtgdrder har utforts inom 30 minuter.
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Detaljerade typhéndelser - brandfarlig tryckkondenserad gas

Utslapp av Gasolblandning

Det ar en klar vardag. Vadret ar soligt och vinden blaser med 4 m/s. En tagsétt sparar
ur och en tank fylld med gasol skadas vid en kollision sa att ett lickage uppstar i
manluckans skruvforband. Lickan &r nigra kvadratcentimeter stor och beldgen nagra
decimeter upp pa cisterngaveln. Vagnen ér fortfarande upprittstiende. Innehallet dr en
blandning av butan, isobutan och propan. Kokpunkten bedéms till cirka -15 °C.

e Tankstorlek: 45 ton. Utslappt mingd fran vétskefas cirka 25 ton.

o Killstyrka: cirka 3 kg/s.

e Varaktighet: cirka 2,5 timmar.

e Vider: 3 °C (i tanken), 4 m/s, stabilitetsklass C.

e Beriknat riskomrade: 50 x 20 m i vindriktningen for antdndbar blandning (UB).

Bréannskador kan uppsta tiotalet meter utanfor ett antént
gasmoln.

BLEVE

Vid ett forlopp som leder till BLEVE pa en intilliggande 45 tons cistern kommer risk-
avstdnden att bli avsevirt mycket storre. Ett eldklot med diametern 230 meter stiger
mot skyn. Brandens varaktighet ar cirka 14 sekunder.

Beriknade riskavstand

e Sjialvantandning och

3:e gradens briannskador: 250 meter fran molnets centrum.
e 2:a gradens brinnskador: 360 meter frdn molnets centrum.
e 1:agradens brinnskador: 800 meter frdn molnets centrum.
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Detaljerade typhéandelser - brandfarlig vatska

1. Bensin pa vag

En tankbil (bil och slip) lastad med totalt 47 m’ bensin hamnar for lingt ut pa
vigkanten och sldpets hjul skir ner i diket. Ekipaget tippar. Dragbilen blir liggande pa
vigbanan medan sldpet ligger sig 1 diket. Slapet skadas s& att en reva uppstar pa
tanken. Revan 4r beligen mot marken. Bensin sipprar fram under tanken. Cirka 15 m’
bensin rinner ut varav huvuddelen hamnar i diket. Pélen blir ndgra meter bred och
bensinen sprider sig huvudsakligen ldngs diket mot ett mindre vattendrag, som finns
cirka 50 meter bort. Vattendraget leder till en sjo beldgen cirka 200 meter frén
olycksplatsen. Angorna #r endast antindbara i omedelbar anslutning till utrunnen pél.

Tankstorlek (slipet): 30 m’. Utsldppt méngd cirka 15 m’.

o Killstyrka: cirka 5 1/s.

e Polstorlek: 60 m’.

e Varaktighet: cirka 50 minuter.

e Vider: 10 °C, 4 m/s, stabilitetsklass D.
[ ]

Beriknat riskavstind: 1:a gradens brannskador pa oskyddad hud — 60 meter.
3:e gradens brannskador pa oskyddad hud och
sjdlvantdndning av brannbart material — 10 meter.

(Se ocksd brandmannaskolan)

2. Etanol pa jarnvag

Det ér en klar vinterdag. Temperaturen dr —10 °C. En tigsatt sparar ur under rangering
pa en bangard. En tank fylld med etanol tippar och kolliderar med betongfundamentet
till en ledningsstolpe. Vagnen skadas sa att ett hal uppstar i cisternmanteln. Vagnen
rullar runt sa att hélet efter olyckan befinner sig strax under mitten av cisternen.
Utldckande etanol bildar en pdl som tringer ner i det pordsa underlaget, vilket
begriansar polutbredningen.

Tankstorlek (slépet): 25 m’. Utsldppt méingd cirka 15 m”.

o Killstyrka: cirka 2 1/s.

o Péilstorlek: 20 m”.

e Varaktighet: cirka 2 timmar.

e Vader: -10 °C, 2 m/s, stabilitetsklass C.

e Beriknat riskavstidnd: 1:a gradens brannskador pa oskyddad hud — 30 meter.

3:e gradens briannskador pa oskyddad hud och
sjdlvantdndning av brannbart material — <10 meter.
(Se ocksa brandmannaskolan)
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Detaljerade typhédndelser - nervgas

1. Sarin pa golv i varuhus

En illasinnad person kastar en glasflaska innehallande cirka %2 kg sarin in i ett
varuhus. Flaskan krossas mot stengolvet och sarinet bildar en pol pa golvet. Sarin for-
angas och sprids 1 lokalen. Efter cirka 20 minuter dr hela vaningsplanet beméingt med
livsfarliga koncentrationer. Ventilationssystemet drar efterhand gasen till en ventila-
tionsoppning 1 gatuplanet. Gasen sprids utomhus med en kéllstyrka av cirka 6 mg/s.

Utslidppt méingd
Kallstyrka:
Polstorlek:
Varaktighet:
Vindhastighet:
Beriknat riskavstind:

0,5 kg.

6 mg/s (utomhus).

cirka 1 m*.

Amnet dunstar bort pa nigra timmar.

4 m/s, stabilitetsklass D. (= 1 m/s i gatuplanet.)
Livsfarliga koncentrationer uppnés snabbt inomhus.
Skadliga koncentrationer nar 20-talet meter fran huset i
vindens riktning.

2. Sarin i ventilationssystem pa varuhus

En illasinnad person sprider momentant 2 kg sarin via ventilationsanldggningen 1 ett
varuhus. Sarinet forangas momentant och ger snabbt dodliga halter i hela lokalen.
Gasen sprids efterhand utomhus via en ventilationsdppning i gatuplanet med en kill-
styrka av cirka 330 mg/s.

Utslappt mingd:
Kallstyrka:
Polstorlek:
Varaktighet:

Vader:

Beriknat riskavstand:

2 kg.

330 mg/s (utomhus).

Ingen pol bildas, allt férangas momentant.

Amnet ventileras ut ur lokalen pa nagra timmar.

4 m/s, stabilitetsklass D. (= 1 m/s i gatuplanet.)
Livsfarliga koncentrationer uppnas momentant
inomhus.

Skadliga koncentrationer nar 100-talet meter fran huset
1 vindens riktning.
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fér giftig tryckkondenserad gas
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Véarderingsmatrisen foér brandfarlig tryckkondenserad gas
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Véarderingsmatrisen for brandfarlig vatska
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Véarderingsmatrisen fér inomhusutslapp av
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