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Bakgrund

Framtidens soldat forvantas ha formagor som endast speciellt utrustade och utbildade enheter
har idag. En av dessa formagor &r att kunna lagesbestamma mal och punkter och 6verféra
denna information till valfri mottagare. Mottagaren kan vara en annan medlem i gruppen eller
nagon form av understodsvapen, som stridsfordon, artilleri eller flyg.

Malutpekning och malangivning inom lagre enheter som skyttegrupp har traditionellt skett
med tal eller tecken. Egenskaper hos de traditionella malangivningsprinciperna klockmetoden
och utgangspunkter for malangivning, det vill saga med hjalp av referenspunkter i terrangen,
har beskrivits i en tidigare studie (Horberg, U & Sandberg, S. 2003). Resultaten visar att
soldaten behdver en ganska smal sektor att leta inom for att snabbt och sakert hitta malet.

| den refererade studien undersoks endast hur soldaten kan ta till sig och utnyttja information
om invisning, inte pa vilket satt mallaget har matts in eller beskrivits. En metod att gora detta
ar att manuellt 6verfora terrangpositioner till positioner pa kartan. Denna teknik har provats i
begrénsad omfattning i samband med ett studieforsok MARKUS (SF Markus, 2004). Vid
orientering i stadshebyggelse har soldaterna markerat utpekade byggnaders position pa kartan.
Resultatet tyder pa att soldaten behover ett tekniskt stod for positionsbestamning, eftersom
snabbheten och precisionen inte varit tillracklig.

Olika principer for att ange mal

Hos utlandska soldatmoderniseringsprogram, exempelvis det tyska 1dZ, har varje soldat
mojlighet att ta emot malangivning grafiskt. Gruppens system bestar i det fallet av en enhet
for malinméatning (egen position, riktning och avstand till malet) och presentationsenheter i
form av displayer med cirka fyra tums diagonal, pa vilka mallaget presenteras grafiskt pa en
karta. Systemet bygger pa att malet méats in med den precision som de olika tekniska systemen
erbjuder (GPS, magnetisk kompass och laseravstandsmatare) och att felet i den tekniska
inméatningen ar k&nd.

I vilken grad operatdren kan utnyttja informationen pa skarmen for att snabbt hitta malet &r en
mer komplicerad frdga. Den beror pa ett antal faktorer som karttyp, storlek pa malsymbolen,
operatdrens vana att lasa karta, malets storlek, vinkel och avstand mellan inméatningsposition
och mottagarposition.
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Att presentera mallaget grafiskt pa kartunderlag ar en enkel metod att invisa en annan soldat. |
kvalificerade plattformssystem, som luftvarnssystem och stridsfordon, kan andra tekniker
anvandas. En spaningssensor eller ett ledningssystem invisar ett sikte eller en eldenhet genom
att mekaniskt vrida in siktet sa att malet kan aterfinnas inom siktets synfalt.

En halvmanuell variant av denna princip tillampas mellan vagnarna i strv 122 — kompanier.
En vagn mater in en malposition med laseravstandsmatare och riktningsgivare och skickar
malet till andra enheter. Mallaget visas pa vagnens taktiska display. Operatoren vrider in sin
observationsutrustning, vars inriktning visas pa bildskarmen, till dess denna symbol ligger
over malsymbolen. Malet finns da sannolikt inom siktets synfalt. En kritisk parameter for
denna invisningsprincip ar noggrannheten i inmatningen dvs. med vilken sannolikhet malet
finns i siktets synfalt. Om malet ligger utanfor siktets synfalt kan operatoren fa stora
svarigheter.

Malangivning eller malutpekning innehaller saledes tva olika moment; mallagesbestamning
och mallagespresentation. | en serie om tre forsok har olika aspekter pa problematiken
undersokts.

o | det forsta forsoket har tva principer for mallagespresentation jamforts: Mallaget
presenterat grafiskt pa ett flygfoto av terrdngen, alternativt en grafisk instruktion pa
bildskarmen om hur siktesoptiken skulle riktas for att malet skulle upptrada inom
siktets synfalt.

e | det andra forsoket har forsokspersonernas formaga att utan hjalpmedel markera
mallaget grafiskt pa ett flygfoto undersokts.

o | det tredje forsoket har en forenklad ”klockmetod” undersokts. Metoden anvands
ibland av grupper med stridserfarenhet.

En ambition i projektet har varit att prova orienterat ljud (3D) som en alternativ metod att
presentera mallagen och positioner. Syftet har varit att gora ett labsystem barbart genom att
mjukvarusimulera funktionen och styra den fran en barbar dator. Det barbara systemet har
validerats mot laboratoriemodellen Lake Huron 20. Nagon signifikant skillnad mellan de bada
systemen har inte kunnat pavisas.

En forutsattning for att kunna presentera 3D ljud &r att huvudets position hela tiden &r kand. |
falt tvingas man anvanda annan teknik an i laboratoriet for detta. Vid tekniska prov i félt har
det visat sig att den valda tekniken, en Head-tracker som utnyttjar saval en gyrokompass som
en magnetkompass, givit opalitliga data. Problemen har troligen orsakats av tekniska fel hos
trackerutrustningen. Ett speciellt oljud kommer att utvecklas for att anvandas vid invisning.
Det kommer att vara anpassat efter radande riktlinjer for ljuddesign samt vara optimerat
avseende frekvensinnehall for 3D ljud. Detta arbete har paborjats under hosten 2004.

FOrsok 1:
Mallagespresentation pa flygfoto och med béring

Behovet att kunna presentera mallaget och andra positioner for den enskilde soldaten har
diskuterats och pavisats ovan. De metoder som utnyttjas vid strid till fots ger oprecis och
ibland osaker eller langsam invisning. De tekniska stodsystem som anvands i kvalificerade
plattformar har fram till nu inte kunnat anvandas av enskilda soldater pa grund av vikt, volym,
energibehov och kostnader.
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Teknikutvecklingen ger framtida soldater i princip samma mojligheter som dagens
plattformssystem. Nar den enskilde soldaten befinner sig i strid eller forvéntar sig
stridskontakt ar dock hans mojligheter att hantera ett informationssystem eller utnyttja
information fran systemet ytterst begransade. Ett informationshanteringssystem som ska
stodja den enskilde soldatens strid far sjalvklart inte ta uppméarksamhet fran sjélva
stridsuppgiften.

Forutom krav pa enkelhet och sjélvklarhet i hantering av systemet stalls krav pa vilken
information som &r av avgorande nytta och hur den informationen ska presenteras. | detta
forsok jamfors tva principer for att delge soldaten mallagesinformation.

Den forsta metoden, metod flygfoto, innebér att mallaget presenteras grafiskt pa en liten
LCD-display i farg. Metoden &r tekniskt enkel men forutsatter att soldaten kan titta bort fran
malterrangen. Nackdelar med tekniken &r till exempel att bildskarmar syns daligt i dagsljus
och lyser starkt pa natten.

| den andra metoden, metod baring, far soldaten information om hur han ska vrida sitt
riktmedel for att malet ska upptrada inom synfaltet. Informationen skulle kunna presenteras i
riktmedlet for att soldaten inte skall behova slappa malterrangen med blicken. | detta forsok
far soldaten informationen presenterad pa en bildskarm istéllet.

Metod

Forsokspersoner

Tolv manliga forsokspersoner har deltagit i studien. Aldern har varierat mellan 19 &r och 27
ar. Tio av forsokspersonerna har varit varnpliktiga och val tranade i att soka mal i terrangen.
Samtliga forsokspersoner har haft normal eller till normal korrigerad synskarpa och normalt
fargseende.

Terrang och vader

Faltforsoket har genomforts i eklandskapet soder om Linkoping, da tradens blad borjat gulna.
Kontrasten mellan mal och bakgrund har varierat pa grund av att molnigheten, solens lage och
skuggbildningen har dndrats. Det har dock hela tiden varit dagsljus och god sikt.

Material

Informationspresentationen har skett pa en 5,5” display (Sony DSR-V10P). For att markera
upptackta mal har ett rodpunktsikte utan forstoring anvénts. Detta har varit monterat pa ett
stativ med vinkelgivare, tillsammans med displayen. Den presenterade informationen har
styrts fran en portabel PC och vinkelgivaren har anvénts vid invisningsmetod baring.

Stimuli

Uppgiften har varit att leta efter en kamouflerad person i eklandskapet. Malet har burit
jaktkamouflage i form av en tunn brun ekmonstrad Overdragsjacka med bred huva. Huvan har
bundit samman huvudet med axlarna och malet har burit ett nat framfor ansiktet. Nedanfor
jackan har endera byxor i samma monster som jackan eller grona byxor varit synliga. Bild 1
visar hur malet sett ut i narbild och bild 2 ger exempel pa hur malet sett ut i den omgivande
terrangen.
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Bild 1: Mal i narbild. Bild 2: Exempel pa mal i terrangen.
Syftet med kamouflaget har inte varit att ggmma malet utan att undvika en for hog kontrast
mot omgivningen. Om forsokspersonerna har letat i ratt terrangparti har de utan svarighet
kunnat se malet. Férsokspersonerna har observerat 20 mallagen plus fyra mallagen for
ovning. Malen har varit jamnt fordelade i soksektorn om cirka hundra grader. Avstandet
mellan forsokspersonen och malen har varierat mellan 128 och 238 meter. De bada metoder
for malangivning som testats, har kallats malangivning med flygfoto (metod flygfoto) och
malangivning med baring (metod béring).

Informationen som presenterats for forsokspersonen har i metod flygfoto (se bild 3) bestatt av
ett flygfoto i skala 1:5400 6ver det aktuella omradet och i metod béaring (se bild 4) av en bla
linje som presenterats pa vit bakgrund. Den bla linjen har indikerat riktningen pa stativets
vinkelgivare. Genom att vrida in den bla linjen mot malet, vilket presenterats som en rod
punkt pa monitorn, har forsokspersonen kunnat hitta riktningen till malet. En rod prick har
indikerat var malet befunnit sig dven i metod flygfoto. Storleken pa den réda punkten har
valts for att den ska vara enkel att se och har i detta fall givit en invisningsnoggrannhet pa
cirka 1 grad. Den roda prickens diameter har motsvarat 9 meter i terrangen. Den bla punkten
pa bilden har indikerat forsékspersonens position.
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Bild 3: Metod flygfoto med forsékspersonens position markerad som en bla punkt och malets
position som en réd punkt. Skalan har varit 1:5400, d v s 1 cm pa fotot har motsvarat 54 meter
i verkligheten.

Bild 4: Metod baring pa vit bakgrund, med férsokspersonens position markerad som en bla
punkt, vinkelgivarens riktning som en bla linje och malets position som en réd punkt.

Procedur

Efter att ha fatt instruktioner om forsokets upplaggning har forsékspersonen borjat med
ryggen vand mot malterrangen. Mallage och metod har randomiserats for varje forsoksperson
och metod. Vid start har forsokspersonen vant sig om och tittat pa monitorn, samtidig som
tidtagning paborjats. | metod flygfoto har uppgiften varit att med fotots hjalp sa snabbt som
mojligt soka av terrangen for att hitta malet. Nar forsokspersonen meddelat forsoksledaren att
han hittat malet har tidtagningen stoppats. Forsdkspersonen har sedan pekat ut malet med
hjalp av ett rodpunktsikte och forsoksledaren har kontrollerat att forsokspersonen hittat ratt
mal. Han har aven fatt skatta hur saker han varit pa att han hittat ratt mal. Om han varit helt
séker har han skattat 100 %, om han varit nastan saker 90 % etc. Sedan har forsokspersonen
ater vant sig om med ryggen mot forsoksterrangen, for att invanta nasta moment. Forsoket har
inletts med fyra Gvningsmoment.
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| metod baring har uppgiften varit att med linjens hjalp vrida in stativet i riktning mot malet
for att hitta malet sa fort som mojligt. Proceduren har annars varit den samma som for metod
flygfoto. Den totala tiden for varje forsoksperson att genomfdra hela forsoket har varit mellan
en och tva timmar. Varje forsoksmoment har begransats till tre minuter. Efter tre minuter har
sokningen avbrutits.

Resultat

Tabell 1: Tid till upptéackt for metoderna flygfoto och béaring, for samtliga forsékspersoner.

Metod Antal observationer Min Max Median
Metod flygfoto 102 2sek  151sek 16 sek
Metod béring 120 2sek  70sek 11 sek

Figur 1 visar upptacktssannolikheten for att hitta malen som en funktion av soktiden for
respektive metod. Figuren visar att med hjélp av baringsmetoden har alla méalen upptéckts
inom 70 sek. Med hjalp av flygfotometoden har bara 85 % av malen upptackts inom soktiden.
Nar forsokspersonerna hittat samtliga mal med hjélp av baringsmetoden har de bara hunnit
upptéacka 78 % med hjélp av flygfotometoden.
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Figur 1: Upptacktssannolikhet som funktion av tid for metoderna flygfoto och béring.
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Figur 2: Mediantid till upptackt med metoderna flygfoto och béaring, for var och en av
forsokspersonerna.

Forsokspersonerna har skattat sin sakerhet — att de hittat ratt mal — till 92 % med metod béaring
och till 86 % med metod flygfoto.

Diskussion

Noggrannheten vid malangivning har av malpunktens storlek pa displayen bestamts till cirka

en grad, motsvarande 9 meters diameter. Markeringarna har varit lika stora for alla positioner
varfor vinkeln varit mindre till de langst bort liggande positionerna. Malpositionerna har i och
for sig varit inmatta med storre noggrannhet men ritats i namnda storlek for att underlatta for

forsokspersonerna att se malen pa displayens begransade yta.

Skarmens storlek kan ha forsvarat kartlasningen och 6verskadligheten vid malangivning pa
flygfotot. Skarmstorleken har emellertid valts for att vara nagorlunda realistisk och en storlek
som skulle kunna vara mgjlig att bara med sig foér en enskild soldat. Flygfotot &r daremot av
mycket hdg kvalité och betydligt battre an det topografiska kartunderlag i skala 1:50 000 som
normalt &r militart tillgangligt. Flygfotot har valts som alternativ till en traditionell kartbild av
tva skal. Tillgangliga kartor 6ver det aktuella terrangavsnittet har varit sa onoggranna att
forsokspersonerna hade kunnat bli vilseledda av kartan. Metoden flygfoto aterspeglar ocksa
en framtidsvision att enskilda soldater, till exempel via ett natverk, skall kunna utnyttja
realtidsinformation fran en flygande sensor.

En befarad egenskap hos metod béring har varit att den mekaniska insvangningen av optiken
skulle uppta en oproportionerligt stor del av svarstiden vid latt upptackta mal. Nagra av de
kortaste svarstiderna har erhallits med metod flygfoto, men de flesta upptécktstider har varit
sa langa att insvangningsstiden inte tycks ha paverkat resultatet i stort.

Baringsinvisning har varit den stabilaste metoden, som givit minst spridning i upptacktstid.
Metoden &r troligen mindre kanslig for forsokspersonernas formaga och vana att anvanda
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kartan. En rimlig gissning &r att den kognitivt mindre krdvande baringsmetoden &r mer robust
och stresstalig an flygfotometoden.

En nackdel med béringsinvisning ar att den kraver stor noggrannhet bade i inmétning och
presentation av mallagen och andra positioner. Om malet hamnar utanfor siktets synfalt kan
operatOren vara i ett samre lage vid baringsinvisning &n om malangivning hade skett med
hjalp av karta.

Forsokspersonerna har alltid haft ett riktigt mal att upptacka. Det innebér att de fatt kvittens
pa att de hittat ratt position nar de upptackt malet. Vilken metod som ar lampligast for att ange
godtyckliga punkter, linjer och grénser i bor studeras i separata forsok.

FOrsok 2:
Plottning av mallage pa flygfoto

Vid strid i urban miljo kommer det troligen att vara énskvart att ha sa pass hog precision i
malangivningen att exempelvis ett speciellt fonster pa en byggnad kan positionsbestammas.
Malangivningen ska kunna ge underlag for precisionshbekampning, for att na den vapenverkan
som fordras. Tidigare studier har dock visat att precisionen vid manuell plottning av
positioner ar oacceptabelt lag. Soldatens behov av tekniskt stod for denna uppgift har nyligen
pavisats i ett studieforsok MARKUS (Studie med studieforsok MARKUS arsrapport 2004).

| foreliggande forsok har soldaters formaga att manuellt plotta malpositioner pa ett flygfoto
testats. Uppgiften &r inte jamforbar med plottning pa storre avstand i en komplex miljo,
eftersom soksektorn &r begransad, terrangen till fullo Gverblickbar och avstanden relativt
korta. Observatéren har ocksa kunnat relatera nya bedémningar till tidigare positioner.

Metod

Forsokspersoner

Elva manliga forsokspersoner i aldern 19 — 20 ar har deltagit i forsoket. Samtliga har varit
varnpliktiga med cirka tre manaders tjanstgoring. Forsokspersonerna har haft normalt
fargseende och normal eller till normal korrigerad synskérpa.

Tid, plats och vader

Forsoket har genomforts i november 2004, pa samma plats som Forsok 1. Landskapet har
varit tackt av sno och sikten har varit god. Eftersom forsoket genomforts mellan klockan
tretton och femton har eklandskapet varit val belyst.

Material och Stimuli

Malen har varit desamma som anvants i Forsok 1 och uppgiften har bestatt i att markera
malets position pa ett flygfoto av terrangen. Bild 5 visar flygfotot med alla malpositioner som
roda punkter. Forsokspersonens position ar ocksa markerad som en rod punkt, men aterfinnes
som en isolerad punkt nertill till vénster i bilden. Flygfotot har haft storleken 8 x 11 cm.
Skalan har varit 1:5400, d v s 1 cm pa fotot har motsvarat 54 meter i verkligheten.
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Bild 5: Flygfoto med egen pstion till nertill till vénster och samtliga malpositioner i skogen
till hoger.

Procedur

Forsokspersonerna har delats upp i tva grupper om 5 respektive 6 personer. Darefter har de
instruerats om forsokets syfte och upplaggning. Varje forsoksomgang har inletts med att
forsokspersonerna statt med ryggen mot malterrangen och pa uppmaning av forsoksledaren
vant sig mot malet. De har visats in i riktning mot malet och forsokspersonerna har bekréftat
att de sett malet. Darefter har en i taget gatt fram till bedémningspunkten dar de, med hjalp av
en nal, markerat malets position pa fotot. Nar hela gruppen utfort bedémningen har de vant
sig bort fran malterrangen medan malet véxlat position. Darefter har forfarandet upprepats.
Varje forsoksperson har observerat 20 malpositioner samt tva évningspositioner. Malen har
varit jamnt fordelade Gver soksektorn pa cirka 100 grader. Se bild 5! Avstandet mellan
forsokspersonen och malet har varierat mellan 128 och 238 meter. Malens position har varit
slumpmassigt fordelad och olika for de bada grupperna.

Resultat

Differensen mellan den korrekta malpositionen och den av forsokspersonerna angivna
positionen har berdknats och plottats i figurerna 3 och 4. Figur 3 visar att medelfelet vid
baringskattning varierar mellan 1,5 grader och 4,7 grader, beroende pa malposition. Figur 4
visar medelfelet vid avstandsskattning varierar mellan 10 meter och 27 meter, beroende pa
malposition.
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Figur 4: Medelfelet och standardavvikelsen (xSD) i avstand (i meter) for samtliga
malpositioner.
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Diskussion

Malen har markerats med ovantat god precision i forhallande till resultaten fran tidigare
studier. Forsokspersonerna har emellertid markerat den bedémda malpositionen genom att
sticka en nal genom flygfotot, vilket efterhand fyllts pA med nalstick. Dessa kvarstaende
tidigare positionsmarkeringar kan ha varit en bidragande orsak till det positiva resultatet.
Betydelsen av denna eventuella felkalla skulle kunna studeras genom att lata markera malen
pa en neutral bakgrund.

Den begransade soksektorn (100 grader) och de korta avstanden (128 — 238 meter) kan ocksa
ha underlattat markeringen. Dessutom har forsokspersonerna utfort alla bedémningar fran
samma plats vilket givit fértrogenhet med terrdngen. Vid studierna inom MARKUS har
forsokspersonerna bytt observationsplats, avstanden till malen har varit betydligt langre och
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soksektorn har varit 360 grader. Férutsattningarna har med andra ord varit sa olika att det ar
svart att gora nagra direkta jamforelser.

Fortsatta studier skulle darfor behova undersoka effekten av avstandet till malet, soksektorns
storlek, malens placering pa djupet av terrangen, platsen for bedémning och svarsmetoden.

FOrsok 3:
Malangivning “vanster, vanster”

Vardet av forenklade forfaranden for malangivning har framhallits av forsokspersonerna i
tidigare forsok (Horberg & Sandberg, 2003) och vid diskussioner med féretradare for forband
med internationell erfarenhet. De flesta féredrar att ange mal med utgangspunkt fran tydliga
punkter i terrangen, med klockmetoden eller med en i forhallande till klockmetoden forenklad
riktningsangivelse. Tydliga punkter i terrdngen saknas ofta och i forsok har klockmetoden
visat sig ge storre osékerhet an forvéantat. Det har darfor varit av intresse att kartlagga ett
forenklat malangivningsforfarande, vilket uppges bygga pa manniskors spontana uppfattning
for att fungera aven under stressade forhallanden.

Forband med stridserfarenhet tycks foredra att ange mal med forenklade forfaranden, vl
medvetna om att endast enkel och tydlig information nar den soldat som arbetar under stress.
Metoderna kan skilja nagot, men i princip anger man tva eller tre riktningar i forhallande till
den referensriktning gruppchefen haller uppdaterad. Om nagon upptacker en kulspruta som &r
grupperad till vanster om referensriktningen anges till exempel "Vénster, ksp!”. Om malet ar
grupperat langre till vanster och i vissa fall om det befinner sig mer an nittio grader fran
referensriktningen anges ”Vanster, véanster!”. Den undersokta metoden kallas darfor vanster,
vanster”. Det forkommer ocksa varianter som "vanster, sidan”, "rakt till vanster” och “snett
till véanster”.

For att forsta soldaters spontana uppfattning av malangivelserna "vénster, vanster”, “vanster”,
”hdger” och "hoger, hdger” har ett experiment genomforts i falt. Den tydligaste punkten i
omgivningen har utgjort referensriktning och for att kontrollera terrangens inverkan pa
sOkbeteendet har tre typer av terrang jamforts.

Fragestallningar

| vilken riktning borjar soldater leta efter mal, da mallaget i férhallande till referensriktningen
anges som "vanster, vanster”, ”vanster”, "hdger” respektive "hoger, hoger”?

Inom vilken del av sdksektorn borjar de leta?
Hur stor ar den sektor de i forsta hand soker av?

Paverkar terrangen sokbeteendet?

Metod

Mal har angivits i sSlumpméssig ordning i riktningarna “vanster, vanster”, ”vanster”, hoger”
och ”hdger, hoger”. Soldaterna har med strackt arm pekat ut den angivna riktningen och

forsoksledaren har métt riktningen med en Leica Vector 4. Soldaterna har darefter pekat ut
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granserna for respektive soksektor, det vill siga det omrade inom vilket de i forsta hand skulle
soka mal. Var och en har gjort en beddmning per riktning i en av miljoerna. De har inte tranat
pa uppgiften, men de har haft god tid att svara efter det att forsoksledaren forklarat metoden.
Sammanlagt har femtioatta varnpliktiga i bevakningstjanst deltagit i forsoket. Av dessa har
arton testats i 6ppen terrang, tjugotva pa hygge med sly och arton i htgstammig granskog.

| den Gppna terrangen har avstanden till skogsdungar och annan vegetation varierat mellan
180 m och 425 m. Hygget har haft ett djup pa cirka 200 m, med en jamn fordelning av buskar,
trad och sly. Granskogen har bestatt av gammal gallrad skog med nagon enstaka siktstracka
pa cirka 100 m. Det omrade som normalt gatt att dverblicka har dock varit mindre an 50 m.
Referensriktningen i 6ppen terrang har varit en dominerande skorsten, pa hygget en smal
grantopp mot himlen och i skogen en ljust brun tallstam bland mérka granstammar och
buskar.

Vid forsoken i 6ppen terrdng har en sléjad sol och god sikt givit goda observationsbetingelser
med basta mojliga kontrast. | 6vrigt har vadret varit gramulet med latt dis och cirka 4 km sikt.
Forsoken har genomforts i temperaturer fran plus tio grader till minus en grad.

Resultat

Variansanalys visar att det inte ar nagon skillnad i spontan sokriktning mellan olika miljoer
(F=1.20/df=2, p=0.31). Sokriktningarna framgar av figur 5. P4 toppen av staplarna i figurerna
5 och 8 har nittiofemprocentiga konfidensintervall plottats. Av figurerna 5, 7 och 8 framgar
att bade malangivning nara referensriktningen och langre ifran den resulterar i lika stora
vinklar till vanster som till hdger. Till ”vanster” och till ”hdger” om referensriktningen har
soldaterna borjat soka mal 20° till 25° fran referensriktningen. Totalt varierar den riktning de
borjar sdka i mellan 3° och 46° for ”vanster” respektive 2° och 79° for ”hdger”.

Vid malangivning "vanster, vanster” och “hdger, hoger” borjar soldaterna soka mal 50° till
60° fran referensriktningen, varierande mellan 14° och 108° for "vanster, vanster” respektive
12° och 120° for "hoger, hoger”. Det &r signifikant skillnad mellan & ena sidan de perifera
riktningarna "vanster, vanster” och "hdger, hoger” och a andra sidan de centrala riktningarna
”vanster” och "hoger” (F=140.87/df=3, p<0.0001). Enligt Scheffe ar p<0.0001 vid de kritiska
differenserna 19.37, 14.24 och 18.64 for dppen terrdng respektive hygge och skog. Det
foreligger ingen interaktion mellan malangivningsriktningarna och miljéerna (F=1.09/df=6,
p=0.37).
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- [] Oppen terrang

- B Hygge med sly

- B Granskog

VvV \ H HH
Malangivning

Figur 5: Initial sokriktning vid malangivning "vanster, vanster”, "vanster”, “hdger” och
"hdger, hoger” i terrangtyperna éppen terrang, hygge med sly och granskog. Pa toppen av
varje stapel har ett nittiofemprocentigt konfidensintervall plottats.
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Figur 6: Exempel pa fordelning av initiala sokriktningar. H star fér malangivning "héger” och
HH for "hdger, hdger”.

Av figur 6 framgar att de flesta soker mal relativt nara referensriktningen. Fa bedémningar
ligger till hoger om 40° vid malangivning "hdger”. Halften ligger till vanster om 20°. | fallet
"hdger, hoger” ligger fa bedomningar till hdger om 80° och en fjardedel ligger till vanster om

40°.

Startpositionen inom soksektorn ligger cirka en tredjedel av soksektorns bredd fran dess yttre
begransning, vilket framgar av figur 7. Statistiskt ar det ingen skillnad mellan terrangtyper
(F=1.19/df=2, p=0.31) eller mellan de fyra riktningarna for malangivning (F=1.05/df=3,
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p=0.37). Det finns inte heller nagon interaktion (F=0.41/df=6, p=0.87). Flertalet individer har
foredragit att soka fran periferin mot referensriktningen.

Referensriktning
A

V H

/‘\‘\,

Figur 7: Genomsnittliga soksektorer, med startpositionen for avsokning i varje sektor angiven
som en punkt. VV star for malangivning “vanster, vanster”, V for "vanster”, H for "hoger”
och HH for "hoger, hoger”.

Soksektorernas storlek framgar av figurerna 7 och 8. Figur 8 visar att terrdngen inte haft
nagon inverkan pa sektorns storlek (F=1.05/df=2, p=0.36) och det har inte funnits nagon
interaktion mellan terrangtyp och malangivningsriktning (F=0.34/df=6, p=0.91). Sektorns
storlek skiljer sig daremot mellan malangivningsriktningarna (F=13.52/df=3, p<0.0001).
Scheffe-test visar att malangivning "véanster, vanster” och "hdger, hdger” givit signifikant
storre soksektor &n malangivning “vénster” och "hoger” (p<0. 023 vid den kritiska differensen
8.22).
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Figur 8: Primart avspanad soksektor vid malangivning i fyra riktningar och tre terrangtyper.
Pa varije stapel har ett nittiofemprocentigt konfidensintervall plottats.
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Diskussion

Soldaterna har valt att soka mal relativt nara referensriktningen. Halften av bedémningarna
vid malangivning “vénster” och "hoger” ligger inom 20° fran referensriktningen. Med en
soksektor pa 20° till 30° tacks darfor bara en begransad del av framatsektorn. Subjektivt har
flertalet forklarat att de uppfattar ”vanster” som ”snett framat” véanster, motsvarande cirka 45°
till vanster, men detta rimmar illa med den faktiska utpekningen. Daremot har de subjektivt
haft samma uppfattning om sdksektorns storlek som de faktiskt pekat.

Malangivning “vanster, vanster” respektive "hdger, hoger” har av manga uppfattats ligga
"ganska langt ut” till vanster respektive hdger, men vid utpekning har de dven i detta fall varit
mera orienterade framat. Endast en femtedel av dem har pekat ut en sektor som tacker mal
rakt till vanster eller rakt till hdger — 21 % for vanster, vanster” och 16 % for hoger, héger”.
Vid "vanster, vanster” har sektorn som mest strackt sig till 112°, 111°, 109° och 108°, vid
”hoger, hoger” till 165°, 135°, 120° och 108°.

Vid malangivning “vénster, vanster” och "hoger, hoger” har anmarkningsvart manga sokt
efter mal mycket nara referensriktningen. Vid "vanster, vanster” har soksektorn inte ens
strackt sig till 50° perifert i 26 % av fallen och vid "hdger, hdger” i 28 % av fallen. Det kan
jamforas med det faktiska utfallet for de individer som resonerat om att vanster” och ”hdger”
borde innebara rakt i sidled. De tillnor alla den fjardedel som spanat patagligt framatriktat.
Stora sidovinklar kan inte forvantas bli tackta.

Inom scksektorn har de flesta borjat soka en tredjedel fran ytterkanten och flertalet har initialt
sokt sig mot referensriktningen. Den individuella strategin har dock varierat avsevart. Den
soksektor de i forsta hand spanat av har varit smalare vid malangivning “vanster” och "haoger”
an vid malangivning "vanster, vanster” och "hoéger, héger”. Den har dock genomgaende varit
smalare an forsoksledaren forvantat. Under genomférandet av forsoket har forsoksledaren fatt
ett intryck av att de smala soksektorerna varit godtyckligt placerade i framatsektorn.

Soldaterna har vid malangivning "vanster, vanster”, “vanster”, “héger” och "hoger, hdger”
sokt mal relativt néra referensriktningen och inom en ganska smal soksektor. Den individuella
variationen har varit stor, men endast ett fatal av soldaterna skulle ha varit uppmarksamma pa
mal i stora perifera vinklar.

Slutsatser

Baringsmetoden forefaller vara den snabbaste och mest effektiva metoden vid malangivning.
Den ar mer tekniskt kravande &n flygfotometoden, men den férenklar for operatdren. Troligen
fungerar metoden battre i strid an flygfotometoden och soldaten kan i princip anvénda den
utan att behdéva slappa malterrangen med blicken.

Under gynnsamma forutsattningar, det vill sdga vid korta avstand till malen, liten soksektor
och lugna forhallanden kan forsokspersoner markera ett mallage pa flygfoto med acceptabel
precision.

Den malangivningsmetod som kallas "vanster, vanster” kan inte rekommenderas eftersom

soldater kan forvantas spana inom alltfor smala sektorer alltfor néra referensriktningen och att
individernas sokstrategier varierar i hog grad. Sokeffektiviteten blir darfér slumpartad.
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