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Inledning

FMV: VG vapen har med bestéllningsnummer 279703-LB670287 av FOI bestillt provning av SAT-
enheter tillhorande Robot 77. Denna rapport redovisar genomford provning av 5 st SAT-enheter med
avseende pa okulér in- och utvindig kontroll, kontroll av statusen pa ingdende plastdetaljer med avseende
pa eventuella forekomster av sprickor, kontroll av eventuell forekomst av kopparazid, med hjélp av jarn
IIT klorid, samt funktionsprov av 5 stycken SAT-enheters elsprangkapslar. Elsprangkapseltesterna
utfordes mot vittnesplatar.

Okulér in och utvidndig kontroll av SAT-enheterna

Vid FOI finns ett antal SAT-enheter tillhorande RB 77. Av dessa har 5 stycken enheter slumpvis utvalts
for kontroll. Den forsta inspektionen avsag emballage och om det fanns négra synliga yttre skador pa
enheterna. Vi har hir inte kunna finna nigra skador vare sig pa emballaget eller pa SAT-enheterna.
(Fig.1)

Som steg nummer tva, har enheterna 6ppnats for invandig kontroll (Fig. 4). I detta moment demonterades
primédrtidndarna, detta for att 6ka sékerheten vid hanteringen. En allmén inspektion av tdndenheten
genomfordes.

Vi har i detta moment ej kunna upptiacka ndgra skador eller nagot som ser ut att stora funktionen hos
SAT-enheten.

I detta moment utfordes dven ett jarn III klorid test pd de detaljer, dir en eventuell forekomst av
kopparazid skulle kunna finnas. Jarn III kloridtestet behandlas senare under egen rubrik.

Steg nummer tre, SAT-enheten demonterades helt och varje detalj studerades (Fig. 8-10).

Vid statuskontrollen av samtliga metalldetaljer som ingar i1 systemet har inga skador eller defekter kunnat
konstateras.

Vid statuskontroll av de ingdende plastdetaljerna upptécktes att samtliga plastdetaljer 1 storre eller mindre
grad hade ett flertal mikrosprickor.(Fig. 13-15). Den SAT-enhet som hade det hogsta serienumret i testet
hade férre sprickor dn de Gvriga i testet ingdende plastdetaljer. Det kunde konstateras att de flesta
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mikrosprickorna utgér frdn en punkt dir en inféstningsanordning &r applicerad pa plastdetaljen. Det
forefoll som att de spanningskoncentrationer som uppstod runt en inféstningspunkt med tiden utdser en
spricka 1 plasten. De tva i1 konstruktionen ingaende plastdetaljerna kallas i testprotokollet a respektive b.
De i testet for in och utvdndig kontroll anvinda SAT-enheterna hade serienummer: 8795, 9086, 9095,
9463, 11366.

Jarn III klorid test.

Allmént om testet:

Jarn (IIT) klorid bildar med azidjoner ett rétt komplex FeNs >, som kan anvéndas for att pavisa smé
méngder azid. Som reagenslosning anvénds vanligen en 30 % l6sning av jarn(III) klorid.

Det roda azidkomplexet dr inte stabilt utan bryts ned (avfargas) med tiden. Avfargningstiden ar
ungefarligt proportionell mot azidkoncentrationen, vilket utnyttjas vid undersékningar av en missténkt yta
som skulle kunna vara angripen av kopparazid.

En droppe 30 % jarn(III) klorid anbringas pa det missténkta stillet samtidigt som ett stoppur startas. Om
droppen fargas rod (azidforekomst) méts tiden tills det att droppen blir farglos igen.

Ur denna tid erholls sedan en kalibreringskurva (Fig.16) azidkoncentrationen per ytenhet, hér uttryckt
som milligram viteazid per kvadratcentimeter.

Det bor observeras att metoden ej anger vilken azid som fanns pa ytan ( blyazid ger t ex samma reaktion)
och att precisionen dr dalig och beroende av bland annat jarn(IlI)klorid halten , droppens volym,
anliggningsyta, temperatur samt sekundéra reaktioner med basmetallen.

Vid de fyra prov som gjordes pa SAT-enheterna, kunde nagon azidférekomst ej upptickas.
De provstillen valdes dir eventuellt storst risk for forekomst av azid ansags foreligga.
Den femte SAT-enheten har sparats for ett eventuellt senare prov.

Funktionsprov av primértéindare

Vid demonteringen av SAT-enheterna monterades primértindarna bort och samtliga provades.
Tandarna ansléts till en vevtandapparat och avfyrades.
Samtliga tdndare fungerade.

Funktionsprov av SAT-enhetens tindsystem mot vittnesplét

Allmént om testet:

SAT-enheten stilldes pé en vittnesplat, dvs. en plat med samma dimensioner som SAT-enhetens
bottenplatta. Platen var i detta fall en 8 mm aluminiumplat. Efter avfyring méttes djupet och diametern pa
den krater som bildades (Fig. 11-12).

For forsoken utvaldes fem stycken slumpvis utvalda enheter.

For att kunna armera tdndsystemet 6ppnades enheterna. Nér enheterna var 6ppnade fick man manipulera
armeringsdonet for att 4 detta i armerat lage.

Direfter anslots de bada primértindarna till vevtindapparaten.

Vid skott nummer fyra klickade en av tdndarna. Detta far dock tillskrivas ett glapp i tdndledningen, och
vid den efterfoljande avfyring fungerade tdndaren.

Tandsystemen fungerade utan anmérkning.

De for test av tdndarfunktionen anvinda SAT-enheterna hade serienummer : 8573, 8591, 9561, 9618,
11385.



Slutsatser

Vid provningen framkom att, SAT-enheterna fungerade tillfredstéllande. Tdndsystemen har fungerat utan
anmérkning. Nagra spér efter kopparazid har inte kunnat pavisas. Samtliga av metall ingdende detaljer ar
utan anmérkning. Det kan didremot konstateras att de tva plastdetaljer som ingar i konstruktionen uppvisar
ett flertal mikrosprickor. Dessa sprickor dr med stor sannolikhet dldringsfenomen.

De sprickor som fanns utgick fran infastningspunkter till andra detaljer sdsom kontaktdon, fjaderfasten
och dylikt.

Det virsta scenariot som skulle kunna upptridda pa grund av dessa skador ir att plastinféstningen till det
stift som skall dra primértdndaren till sitt armerade ldge brister.

Detta skulle medfora att erforderlig funktionssikerhet for laddningen ej uppnas.

FOI rekommenderar dérfor att ytterligare provning genomfors, exempelvis att skakprov genomfors for att
se om sprickbilden forvirras och om funktionssékerheten péverkas.

FOI:s rekommendation &r att SAT-enheter av samma typ och arsmodeller som de provade ej anvénds
innan de kompletterade proven dr utforda.

Referenser

Foa 1 rapport nr A 1461-43 Stefan Lamnevik 1969



Bilagor

Bilder

[
Fig. 1 SAT-enhetens tindarsida. Fig. 2 SAT-enhetens ovansida.

Fig. 3 SAT-enhetens framsida.

Flg 5 Demontering av SAT-enhet Fig. 6 Primértédndare och plastdetal;.
(sekundértidndare).



Fig. 8 Demonterad SAT-enhet. Fig. 9 Demonterad SAT-enhet.

Fig. 10 Demonterad SAT-enhet Fig. | Detonationstest av tindare.

.
Alehs

Fig. 12 Detonationstest av tindare.
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Fig. 14 Plastdetalj spric vid stalpinne. Fig. 15 Plastdetalj spricka vid kontaktdon.

Testprotokoll

Prov RB 77 SAT-enhet

Provdatum: 05-03-15 Kontrollant: KLN Provplats: T3
Emballage: Oskadat Batch nr: 80B003-017 Serienr: 8795
Utvindig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador (fotonr: 1,2, 3)

Invéndig kontroll av SAT enhet: Inga synliga skador (foto nr: 18, 19, 20, 21, 30, 31)

Plastdetaljer: : Det. a: spricka vid stalstift, spannstift,
Det. b: Spricka vid stélpinne, spannstift samt kontaktdonsinfastning

Metalldetaljer: : Inga synliga skador

Primértdndare: Béda primartdndarna provades och fungerade
Sekundértindare: Ej provad

Funktionsprov tindsystem: Ej genomférd

Denttest: Malplat: Ej genomford

Diameter pa "tdndkrater” mm: Djup pé “tdndkrater” mm:

Jarn III klorid test: Inget fargomslag, jarnkloriden applicerades pa sekundartdndaren, kontaktdon, urverksdel samt pa

méssingdetaljen i ldget for sekundartindaren samt pa missingdetaljens sidor.

Ovrigt: Missingsdetaljen ir vid en okulir besiktning utan nigra misstinkta spar av kopparazid.( oxider, erosioner el dyl.)

Efter ndgra minuters paverkan av jarnlll kloriden far méssingsdetaljen en kopparton pa provytan.
Demontering (foto nr: 42, 43, 44, 45, 46)
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Provdatum: 05-03-15 Kontrollant: KLN Provplats: T3

Emballage: Oskadat Batch nr: 80C003-018 Serienr: 9086
Utvéndig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador (fotonr: 4,5,6,7)
Invéndig kontroll av SAT enhet: Inga synliga skador (foto nr: 22, 23, 32)

Plastdetaljer: : Det. a spricka vid stélstift, spannstift samt kontaktdonsinféstning
Det b spricka vid stalstift, spannstift samt kontaktdonsinféstning

Metalldetaljer: : Inga synliga skador

Primértdndare: Bada primértindarna provades och fungerade
Sekundértandare: Ej provad

Funktionsprov tdndsystem: Ej genomford

Dent test:........ Malplat: Ej genomford

Diameter pa “tdndkrater” mm: Djup pé “tdndkrater” mm:

Jérn III klorid test: Inget firgomslag, jarnkloriden applicerades pé sekundartindaren, kontaktdon, urverksdel samt pa
méssingdetaljen i ldget for sekundartindaren samt pa missingdetaljens sidor.

Ovrigt: Missingsdetaljen dr vid en okuldr besiktning utan nigra misstinkta spar av kopparazid.( oxider, erosioner el dyl.)
Efter nadgra minuters paverkan av jarnlll kloriden far méssingsdetaljen en kopparton pa provytan.

Provdatum: 05-03-15 Kontrollant: KLN Provplats: T3
Emballage: Oskadat Batch nr: 80C003-018 Serienr: 9095
Utvéndig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador (foto nr: 8, 9, 10)
Invéndig kontroll av SAT enhet: Inga synliga skador (foto nr: 24, 25, 26)

i’lastdetaljer: Det. a spricka vid stalstift, spannstift samt kontaktdonsinféastning
Det b spricka vid stalstift samt kontaktdonsinféstning

Metalldetaljer: : Inga synliga skador

Primértindare: Béda primirtdndarna provades och fungerade
Sekundartdndare: Ej provad

Funktionsprov tdndsystem: Ej genomford

Dent test:........ Malplat: Ej genomford

Diameter pa “tdndkrater” mm: Djup pa “tandkrater” mm:

Jarn III klorid test: Inget fargomslag, jarnkloriden applicerades pé sekundéirtindaren, kontaktdon, urverksdel samt pa
méissingdetaljen i laget for sekundirtindaren samt pa méassingdetaljens sidor.

Ovrigt: Missingsdetaljen ir vid en okulir besiktning utan nigra misstinkta spar av kopparazid.( oxider, erosioner el dyl.)
Efter ndgra minuters paverkan av jarnlll kloriden far méssingsdetaljen en kopparton pa provytan.
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Provdatum: 05-03-15 Kontrollant: KLN Provplats: T3

Emballage: Oskadat Batch nr: 80G003-020 Serienr: 9463
Utvéndig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador (fotonr: 11, 12, 13)
Invindig kontroll av SAT enhet: Inga synliga skador (foto nr: 26,27, 34)

Plastdetaljer: : Det. a spricka vid stélstift, spannstift samt kontaktdonsinféstning
Det b spricka vid stalstift, spannstift samt kontaktdonsinfastning

Metalldetaljer: : Inga synliga skador

Primértindare: Béda primirtdndarna provades och fungerade
Sekundartdndare: Ej provad

Funktionsprov tdndsystem: Ej genomford

Dent test:........ Malplat: Ej genomford

Diameter pa “tdndkrater” mm: Djup pa “tandkrater” mm:

Jarn III klorid test: Inget fargomslag, jarnkloriden applicerades pé sekundéirtdndaren, kontaktdon, urverksdel samt pa
méissingdetaljen i ldget for sekundirtindaren samt pa méassingdetaljens sidor.

Ovrigt: Missingsdetaljen ir vid en okulir besiktning utan nigra misstinkta spar av kopparazid.( oxider, erosioner el dyl.)
Efter ndgra minuters paverkan av jarnlll kloriden far méssingsdetaljen en kopparton pa provytan

Provdatum: 05-03-15 Kontrollant: KLN Provplats: T3
Emballage: Oskadat Batch nr: 82E004-006 Serienr: 11366
Utvindig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador (fotonr: 11,12, 13)
Invéndig kontroll av SAT enhet: Inga synliga skador (foto nr: 26, 27, 34)

'Plastdetalj er: : Det. a spricka vid stalstift, spannstift, kontaktdonsinfastning
Metalldetaljer: : Inga synliga skador

Primértdndare: Béda primirtdndarna provades och fungerade
Sekundértindare: Ej provad

Funktionsprov tindsystem: Ej genomford

Dent test:........ Malplat: Ej genomférd

Diameter pa “tandkrater” mm: Djup péa “tandkrater” mm:

Jarn III klorid test: Denna enhet &r ej testad provad med jérn III klorid, Enheten sparas for att ha till hands vid ett eventuellt
kompletterande prov

Ovrigt: Denna SAT-enhet uppvisar mindre sprickor pa plastdetaljerna 4n dvriga testade SAT-enheter.
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Dent test Protokoll

Provdatum: 05-03-21 Kontrollant: KLN

Emballage: Oskadat Batch nr:
Utvindig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador
Malplat:Al-plat 8 mm kvalitet motsvarande 4212

Diameter pa “tdndkrater”:16 mm resp. 16

Bada tdndarna detonerade.

Provdatum: 05-03-21 Kontrollant: KLN

Emballage: Oskadat Batch nr:
Utvéndig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador
Malplat:Al-plat 8 mm kvalitet motsvarande 4212

Diameter pa “tdndkrater”:15 mm resp. 16

Bada tdndarna detonerade

Provdatum: 05-03-21 Kontrollant: KLN

Emballage: Oskadat Batch nr:
Utvéndig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador
Malplat:Al-plat 8 mm kvalitet motsvarande 4212

Diameter pa “tandkrater”: ca 15 mm resp. 15

Bada tdndarna detonerade

Provdatum: 05-03-21 Kontrollant: KLN

Emballage: Oskadat Batch nr:
Utvindig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador
Malplat: Al-plat 8 mm kvalitet motsvarande 4212

Diameter pa “tandkrater”:16 mm

Provplats: T3

Serienr:8573

Djup pé “tdndkrater’:ca 4 mm resp. 4mm

Provplats: T3

Serienr:8591

Djup pé “tdndkrater”:ca 5 mm resp. Smm

Provplats: T3

Serienr:9561

Djup pé tdndkrater”:ca 4 mm resp. 4mm

Provplats: T3

Serienr:9618

Djup pé “téndkrater”:5 mm

Endast en av tdndarna detonerade beroende pa handhavande fel, vid upprepad avfyring fungerade den andra tindaren.
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Provdatum: 05-03-21 Kontrollant: KLN
Emballage: Oskadat Batch nr:

Utvindig kontroll av SAT-enhet: Inga synliga skador
Malplat:Al-plat 8 mm kvalitet motsvarande 4212
Diameter pa “tindkrater”:15 mm resp. 15mm

Bada tdndarna detonerade.
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Provplats: T3

Serienr:11385

Djup pé tdndkrater’:ca 4 mm resp. 4mm
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