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SAMMANFATTNING

FMV:s uppdrag bestod av att utfora typkontroll med avseende pa CARC-egenskaper pa tva av
Forsvarsmaktens farger, enligt metod i STANAG 4360 edition 2 1 utkast. [ uppdraget ingick
dven att delta i ett Round Robin-test for att utvirdera metodens tillforlitlighet, vilket
rapporteras separat. Firgen som testades inom Round Robin-testet hade erhallits inom ramen
for Sveriges deltagande i NATO:s arbete med STANAG 4360.

Foljande fargsystem ingick i studien: maskeringsfarg FSD 7411 (firg B), uretanpulver-
tackfarg FSD 7560 (firg D) samt CARC-farg "NATO” (farg N).

I metod 8C 1 STANAG 4360 utvirderas CARC-egenskaperna hos fargsystem med senapsgas
och nervgas (soman och VX). I metoden bestims bade den méngd som kvarstér i fargen efter
sanering (absorberad méngd) och den méngd som kan 6verforas vid kontakt (desorberad
mangd).

Slutsats:

- Ingen av fargerna B eller D uppfyller kraven pd bestindighet mot kemiska agens enligt
STANAG 4360, i och med att kraven pa maximalt absorberad respektive desorberad
mingd senapsgas overskrids.

Rekommendationer:

- Vid bestdimning av fargers bestdndighet mot kemiska agens bor motstandskraften mot
senapsgas undersokas som ett forsta steg da detta agens, beroende pa sin aggressivitet
mot material, har hogst sannolikhet att vara utslagsgivande for ett godkénnande.

- Bestdmning av besténdighet mot kemiska agens enligt STANAG 4360 innebér inga
tekniska svarigheter jamfort med nuvarande MIL-standard och kan darfor inforas i
Forsvarsstandarder.
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Forord

Foljande rapport avser arbete utfort pd uppdrag av FMV, enligt bestéillning 277583-LB665133
Typprovning farger, FOI dnr 04-1761:4.

Forsoken har utforts vid FOI NBC-skydd i Umea.

De resultat som erhéllits vid forsoken med farg "NATO” (fargsystem N) har sammanfattats i
metodrapport FOI-R--1732--SE och vidarebefordrats (via FMV, POC Ulf Nylander) till
arbetsgruppen inom NATO for uppdatering av STANAG 4360 (AC327).

Bakgrund

Olika typer av fargsystem har olika resistens mot intrdngning av kemiska agens 1 fargen.
Agens som trianger in i firgen dr mindre atkomligt for sanering, kan avge angor av agens och
ger en risk for kontaminering vid kontakt. Nyare typer av farger, s.k. Chemical Agent
Resistant Coating — "CARC-farger”, har storre motstandskraft mot intraingning av agens i
fargen genom en “hardare” yta.

I uppdraget ingick att testa tva farger, vilka anvinds eller kommer att anvdndas inom
Forsvarsmakten, med avseende pa CARC-egenskaper. I farg enligt FSD 7411 [1] har
ingdende bindemedel bytts ut och farg enligt FSD 7560 [2] ar ny. Bigge fargerna kraver
dérfor typkontroll. Kontrollen har genomforts enligt metod och granser angivna i STANAG
4360 edition 2, utkast daterat 14 nov 2003 [3]. Sverige kommer att implementera metoderna 1
STANAG 4360 i aktuella FSD.

CARC-egenskaperna testas med senapsgas och nervgas (soman och VX) bade som den
méngd som kvarstér 1 fargen efter sanering (absorberad méngd) och som den midngd som kan
Overforas vid kontakt (desorberad méingd).

Sverige deltar genom FMV 1 NATO:s arbete med utgava tva av STANAG 4360
”pecifications for paint systems, resistant to chemical agents and decontaminants, for the
protection of land military equipment”. For att utvardera tillforlitligheten hos den metod som
foreslagits for att kontrollera fargernas resistens mot kemiska agens, har en Round Robin-test
genomforts bland medverkande ldnders laboratorium under 2004. Sverige hade inte mojlighet
att delta under 2004, men har genom detta uppdrag kunnat genomfora forsoken pa fargplattor
distribuerade genom arbetsgruppens forsorg.
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M aterial och metoder

Firgsystemen testas med avseende pa bestindighet mot kemiska agens pé tva sitt i metod 8C
1 STANAG 4360. I del A bestdms den médngd som kan elueras ut ur firgen efter sanering
(absorberad méngd) och i del B bestims den mangd som &verfors till en kontaktyta
(desorberad méngd).

Under diskussion rérande metodens tillforlitlighet i Round Robin-studien foreslogs som
komplement att en del metodrelaterade parametrar borde utvirderas. Detta har utforts for
faktisk beldggningsgrad och extraktionseffektivitet.

Material

Forsoken utfordes pé fargplattor, 5 x 5 cm platbitar médlade med olika fargsystem. Foljande
fargsystem ingick i studien: maskeringsfarg FSD 7411 (farg B), uretanpulvertickfarg FSD
7560 (farg D) samt CARC-farg NATO (fiarg N). Se bilaga 1 for ytterligare information.

De agens som anvéndes i forsdken var senapsgas (HD), soman (GD) och VX. Samtliga agens
har framstillts vid FOI NBC-skydd, och hade en renhet pd >99%. Varje fargsystem testades
for absorberad mingd agens med samtliga agens. Dessutom bestdmdes desorberad mangd
senapsgas pa varje fargsystem samt desorberad méngd soman och VX pé fargsystem N.
Detaljer om metod och analys dterfinns i metodrapport FOI-R--1732--SE.

M etod

Efter leverans utsattes plattorna for accelererad aldring varefter de konditionerades i
kontrollerad atmosfér fram till fors6ken. Plattorna kontaminerades med 1 uL droppar av
agens Gver ytan sé att kontamineringsgraden ungefirligt motsvarar 10 g/m?. Efter
kontaminering placerades plattorna i virmeskdp under 90 minuter varpa plattorna sanerades
med etanol. Vid absorptionsforsdken (del A) extraherades dérefter varje platta upprepade
ginger. Vid desorptionsforsoken (del B) lades en kiselgelplatta mot fargytan och en tyngd
applicerades. Efter desorption 1 virmeskap extraherades kiselgelen upprepade géanger. Enligt
metoden skall proverna extraheras till inget agens kan detekteras vid analys. Detta betydde i
praktiken fyra extraktioner for absorbtionsforsdken och tre extraktioner for
desorbtionsforsoken.

For att bestimma den faktiska beldggningsgraden av varje agens kontaminerades plattor pa
motsvarande sétt som ovan, och vigdes darefter. Forsoken utfordes 1 triplikat.

For att bestimma hur fullstdndigt den pdlagda mingden agens kunde extraheras ur farg-
plattorna (&tervinningsgraden) belades sex plattor med agens varav hélften eluerades direkt
och den andra hélften eluerades efter 90 minuters liggtid i varmeskap som ovan. Forsoken
utfordes med senapsgas pa alla fiargsystem och med nervgaser pa farg D.

Analys

Samtliga extrakt analyserades med gaskromatografi. Detektionen skedde antingen med
flamjonisationsdetektor (HD) eller med kvéve-fosfordetektor (GD, VX). Da farg B inneholl
en komponent som eluerades ut och storde kvantifieringen av GD sa har dessa prov
analyserats med masspektrometer istéllet.

Vid analysen bestdmdes méangden agens och den sammanlagda mangden agens frén varje
forsok jamfordes med den 1 metoden specificerade gransen.
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Resultat

Dropparnas utbredning och deras paver kan pa fargskiktet
Se bilder i bilaga 3.

Senapsgas: B dropparna visar ingen utbredning, ger upphdjda mirken 1 fargskiktet som
forsvinner efter upprepade extraktioner
D dropparna flyter ut helt men técker inte ytan, fargskiktet ar missfargat vilket
kvarstar efter extraktion
N dropparna visar i ndgra fall viss utbredning, fargskiktet paverkas i olika grad
pa olika plattor, troligen pga olikheter i fargskiktet

Soman: B dropparna sprids sakta 6ver ytan, fargskiktet visar ingen paverkan
D dropparna breder ut sig éver hela ytan och under kanten, missfargning i
fargskiktet pd baksidan
N dropparna flyter ut 6ver hela ytan, fargskiktet visar ingen paverkan

VX: B dropparna visar liten utbredning, fargskiktet visar ingen paverkan
D dropparna breder ut sig 6ver hela ytan och ndgot under kanten, fargskiktet
visar ingen pdverkan
N dropparna flyter delvis ut 6ver ytan, fargskiktet visar ingen paverkan

Absor berad och desor berad mangd agens

I Tabell 1 och Tabell 2 redovisas de resultat som erhallits vid forsok utforda enligt metod 8C
i STANAG 4360. Fullstindig redovisning av analysdata aterfinns i bilaga 2.

Tabell 1 Absorberad mingd agens angivet som pg/cm?.

Fargsystem HD GD VX
Firg B 166 0,4 0,6
Farg D 1060 1,1 0,8
Farg N 159 0,6 0,2
Grins enligt STANAG <60 <12 <12

Tabell 2 Desorberad mingd agens angivet som pg/cm’.

Fargsystem HD GD VX
Féarg B 11,5 — —
Farg D 185 — —
Féarg N 10,4 0,02 nd
Gréns enligt STANAG <10 <1 <1

nd = not detected, under detekterbar méngd
— = ¢j undersokt
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I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas resultaten som Godkénd /Ej godkdnd med avseende pa den
grans som anges i STANAG 4360.

Tabell 3 Resultat av Metod 8c — del A: Absorberad méngd agens.

Fargsystem HD GD VX
Farg B Ej godk. Godk. Godk.
Farg D Ej godk. Godk. Godk.
Farg N Ej godk. Godk. Godk.
Tabell 4 Resultat av Metod 8c — del B: Desorberad mangd agens.
Fargsystem HD GD VX
Farg B Ej godk. — —
Farg D Ej godk. — —
Féarg N Ej godk. Godk. Godk.

— = ¢j undersokt

Under sokning av metodr elater ade parametrar

Kontroll av den faktiska beldggningsgraden gav att den palagda méngden var

10.3+0.1 g HD/m?, 10.7 + 0.1 g GD/m? samt 10.5 + 0.1 g VX/m?, vilket 1g ndgot hogre 4n
den eftersokta beliggningsgraden (10 g/m?).

Undersokning av atervinningsgraden visade att HD, efter 90 minuters kvarliggning pa farg-
platta, dtervanns till 97.6% fran fargsystem B, 97.8% frén fargsystem D samt 97.5% frin
fargsystem N jamfort med mingden vid direkt eluering. Motsvarande dtervinningsgrad av
nervgas, som undersoktes pé fargsystem D, var 89.9% for GD och 100% for VX.
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Diskussion
Analysutvecklingsar bete och faststallande av kvantifieringsgrans

For bedomning av godként/icke godként resultat i provningen, har de grinsnivaer som anges i
STANAG 4360 anvénts. Dessa nivéer ar 1aga och kraver hog kéinslighet pa de analytiska
tekniker som anvinds for kvantifiering. I metoden anges att extraktion skall ske upprepade
ganger till dess att det inte gér att pavisa nagot spar av det pilagda agens. Véar bedomning av
slutpunkten for extraktionen blev att vi skulle strdva efter att kunna pavisa minst 10% och
helst 1% av gransviardet for desorbtionsforsoken for varje agens. Detta innebar att analysen
maste klara av ppb-nivaer for att inte upparbetning av extrakten skulle behova utforas.

De uppnadda granserna for kvantifiering dr for VX 8 ppb vilket motsvarar ca 2% av gréins-
vérdet, for soman 5 ppb vilket motsvarar ca 1% av griansvardet och for senapsgas 30 ppb
vilket motsvarar ca 0,6% av griansvirdet. De uppnadda nivéerna ar déarfor klart inom
maélséttningen.

For dessa nivaer ar det viktigt att klarlagga forekomsten av eventuella stdrande foreningar,
varfor blankextraktioner med de olika fargplattorna utfordes. For fairg B forekom en férening
som storde kvantifieringen vid somanbestaimningen och det kridvdes dérfor en alternativ
detektionsteknik (masspektrometer) for att kunna skilja ut soman fran den stérande
foreningen. Anvdndningen av en selektiv detektor vid soman- och VX-bestdmningen (kvive-
fosfordetektor) minskade paverkan av storande foreningar vid kvantifieringen i1 de 6vriga
forsoken.

For att bedoma variationen i metoden jimfordes relativa avvikelsen av arean p4 tillsatt intern
standard med den totala relativa avvikelsen for absorbtionsforsoken. Avvikelsen for arean pa
intern standard ligger mellan 1.3 och 11.2% och visar den variation som hérrér fran hantering
vid extraktion och analys. Avvikelsen for forsoken dr mellan 2.5 och 56% och innefattar
ocksa variationen vid pdldggning av agens samt olikheter mellan plattor vid samma forsok.
Eftersom hanteringen vid den hér typen av forsok ar relativt krdnglig pga sdkerhetsrutiner och
—utrustning samt att analyserna ligger nira granserna for instrumenten far variationen anses
vara normal.

Agens paverkan pa fargskiktet

De méngder som uppmitts 1 forsoken med absorberad méngd nervgas, dvs. de méngder som
extraherats ur plattorna, visar att nervgaserna har liten forméga att trdnga in i fargen. Den
uppmaitta mangden motsvarar mindre eller mycket mindre dn 10% av grénsvérdet. Det inne-
bar att miangden dr mindre dn den hogsta tillatna desorberade méngden, vilket gjorde att vi
uteslot dessa experiment for farger B och D. For farg N genomfordes desorbtionsforsoken for
att fa jdimforelsematerial till Round Robin-forsoken.

Senapsgas visade sig i varierande grad penetrera fargskiktet. Ingen av fargerna klarade gréns-
vérdet for absorbtion eller desorbtion av senapsgas. De absorberade méngderna &r knappt tre
génger hogre dn gransvirdet utom for farg D déir gransvirdet Gverstigs mer dn 15 génger och
dir ingen senapsgas 1 praktiken sanerats utan allting gatt ner 1 fargskiktet. De desorberade
maéangderna ligger ungefdr pé en tiondel av absorberade, vilket innebdr méngder nira
gransvirdet for farg B och N. Farg D ligger dven hér klart 6ver gransvérdet.

Senapsgasen ldmnade tydliga spar i fargskiktet pa farg B, ddr dropparna efterlamnade upp-
héjningar i fargen, som vid absorbtionsforsdken gick tillbaka efter ett antal extraktioner. Aven
pa farg D ldamnade dropparna en missfargning, denna kvarstod dock vid extraktion. Farg N
uppvisade skillnader i fargskiktet, da en av fem plattor fick patagliga mérken efter
senapsgasdropparna, bade vid absorbtions- och desorbtionsforsoken, medan de 6vriga var
opaverkade eller endast visade svaga mérken. Platta med mirken visade en nagot forhojd

10
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méngd senapsgas vid analys av absorberad méngd, men forh6jda méangder kunde inte visas
vid analys av desorberad méngd.

Belaggningsgrad och atervinningsgrad

Pa grund av den tekniska utrustningen dr den faktiska beldggningsgraden nagot hogre dn den
angivna beldggningsgraden i metoden. Detta har endast betydelse for resultatet for senapsgas
da nervgaserna absorberades till mycket liten grad. Om en korrektion for den hogre
beldggningsgraden gors dr nivderna fortfarande klart 6ver godkdnnandegrins for absorberad
méngd och precis 6ver godkénd niva for desorberad méngd for fargsystemen B och N. I
korthet sa fordndras inte bedomningen av fargerna.

Atervinning av senapsgas efter 90 minuters liggtid visar ingen skillnad mellan firgsystem.
Diremot dr atervinningen av olika agens korrelerad med flyktigheten, vilket tyder pé att d&ven
avdunstningen kan spela en roll for atervinningen utdver paverkan fran fargsystemet.

11
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Slutsatser och rekommendationer

Typkontroll med avseende pd CARC-egenskaper ér utfort pa fargsystem B och D enligt
metod 8C 1 STANAG 4360. Bagge fargerna klarade gransen for absorberad respektive
desorberad méngd soman och VX, men ingen av firgerna klarade grénsen for absorberad
respektive desorberad médngd senapsgas. Fargsystem D har mycket daliga CARC-egenskaper
avseende senapsgas och suger i princip upp all palagd senapsgas.

Fargsystemen paverkas olika av agens. P4 fargsystem D sker en storre utbredning av samtliga
agens over provytan jamfort med fargsystem B och N, vilket tyder pé skillnader i fargernas
ytskikt. Nervgaser paverkar fargskiktet mindre dn senapsgas for alla fargsystem. Senapsgas ér
mycket mer aggressivt och efterldmnar spér i ytan pa fargsystem B och D, vilket for
fargsystem B ar reversibelt medan en missfargning kvarstar pa fargsystem D dven efter
fullstédndig eluering av senapsgasen.

Eftersom senapsgas dr mer aggressivt dn nervgaser pd de flesta material, kan en forsoksserie
kortas om en preliminér bestimning av bestindigheten mot senapsgas gors forst. Om denna
visar att fargen inte uppfyller kraven, kan forsoken avbrytas fore forsoken med nervgaser.

Krav pé bestindighet mot kemiska stridsmedel finns 1 Forsvarsstandarder, dér kraven
specificeras 1 MIL-standard MIL-C-46168. I denna standard anges gransen som méngd
avdunstad agens efter sanering av en méttad yta. D4 metoden skiljer sig at vasentligt jamfort
med den hér anvdnda metoden 1 STANAG, kan resultat fran denna studie inte jimforas med
resultat erhallna frdn metoden 1 MIL-standard.

Metod 8C i STANAG 4360 ar mer stringent jamfort med metoden i MIL-standard
MIL-C-46168 eftersom den utvdrderar bade den maximala risken for exponering (absorberad
méngd), samt kontaktrisken (desorberad méngd). Analytiskt har den mindre inneboende
forutsattningar for variation i provresultat, aven om de halter som analyseras &r vildigt laga.
Metoden bor ga att anvinda pa alla aktuella typer av fargsystem.

Den utrustning som behdvs kriver endast undantagsvis specialtillverkade komponenter, utan
kommersiellt tillgdanglig utrustning kan anvéndas till storsta delen.

Slutsats:

- Ingen av fargerna B eller D uppfyller kraven pé bestindighet mot kemiska agens enligt
STANAG 4360, i och med att kraven pa maximalt absorberad respektive desorberad
méngd senapsgas Overskrids.

Rekommendationer:

- Vid bestdimning av fargers bestindighet mot kemiska agens bor motstdndskraften mot
senapsgas undersokas som ett forsta steg d& detta agens, beroende pé sin aggressivitet
mot material, har hogst sannolikhet att vara utslagsgivande for ett godkénnande.

- Bestdmning av bestidndighet mot kemiska agens enligt STANAG 4360 innebér inga
tekniska svarigheter jamfort med nuvarande MIL-standard och kan darfor inforas i
Forsvarsstandarder.

12
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Kallor

1. FSD 7411 utgéva 1.
2. FSD 7560 preliminér utgava.

3. STANAG 4360 edition 2, AC327/WG draft dated 14th November 2003. ”Specifications
for paint systems, resistant to chemical agents and decontaminants, for the protection of
land military equipment”.

13
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Bilaga 1 Beskrivning av anvanda féargsystem

Fargenligt FSD 7411, maskeringsfarg

Tillverkarbeteckning B

rumstemperaturhdrdande tvdkomponents uretanfirg for bestrykning eller sprutmalning
baksidan grundmalad

Farg enligt FSD 7560, pulverfarg
Tillverkarbeteckning D

ugnshédrdande uretanférg i pulverform

hirdningstid for erhallna plattor 10+14 min vid 200°C
maélade dven pa baksidan

Fargingdendei Round Robin (NATO)
Tillverkarbeteckning N

uretanfirg for bestrykning eller sprutmélning
farg godkénd enligt STANAG 4360 edition 1.
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Bilaga 2

Analysdata

1. Analysresultat fran forsok med fargsystem B

FOI-R--1731--SE

1.1 Absor berad méangd senapsgas (HD) pa fargsystem B

Férgplatta no. Extraherad méngd (pg) Absorberad | Absorberad méngd
l:a 2:a 3:e 4:¢ méngd (ng) (ng/ sz)

blank nd nd nd nd - -

1 4548 181 nd nd 1729 189.2

2 3685 62 nd nd 3747 149.9

3 3544 87 nd nd 3631 145.2

4 4518 95 nd nd 4613 184.5

5 3924 91 nd nd 4015 160.6

Medel 165.9

SD 20.0

nd = not detected

Desor berad mangd senapsgas (HD) pa fargsystem B

Férgplatta no. Extraherad méngd (ng) Desorberad | Desorberad méngd
l:a 2:a 3:e mangd (pg) (ng/em’)

blank nd nd nd - -

1 265 1.3 nd 266 10.6

2 277 1.4 nd 278 11.1

3 320 nd nd 320 12.8

4 327 1.3 nd 328 13.1

5 246 nd nd 246 9.8

Medel 11.5

SD 1.4

nd = not detected
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1.2 Absor ber ad mangd soman (GD) pa fargsystem B

FOI-R--1731--SE

Fargplatta no. Extraherad méangd (ng) Absorberad | Absorberad méngd
l:a 2:a 3:e 4:e* méngd (ng) (ng/ sz)

blank” 0.4 0.4 0.4 - 1.2 0.05
1 8.2 0.3 0.3 - 8.9 0.35
2 9.6 0.4 0.3 - 10.2 0.41
3 9.0 0.5 0.3 - 9.7 0.39
4 53 0.3 0.2 - 5.8 0.23
5 18.5 0.3 0.3 - 19.0 0.76
Medel 0.43
SD 0.20

*Extrakten ej analyserade pga misstag.

# Nivéer av GD i blankprov kan bero pé en stérande forening 1

fargen. Bakgrundsnivéaerna ér EJ subtraherade.

1.3 Absor berad mangd VX pa fargsystem B
Fargplatta no. Extraherad méngd (pg) Absorberad | Absorberad mingd
l:a 2:a 3:e 4:e méngd (ng) (ng/ sz)

blank 0.1 nd nd nd 0.1 0.00
1 4.9 4.4 0.5 1.0 10.8 0.43
2 5.1 6.1 0.3 0.1 11.6 0.46
3 5.4 10.8 0.2 0.1 16.5 0.66
4 6.6 99 1.2 0.3 18.0 0.72
5 8.0 10.4 0.2 0.9 19.5 0.78
Medel 0.61
SD 0.16

nd = not detected

16



FOI-R--1731--SE

. Analysresultat fran forsok med fargsystem D

2.1 Absor berad mangd senapsgas (HD) pa fargsystem D

Fargplatta no. Extraherad méngd (pg) Absorberad | Absorberad mingd
l:a 2:a 3 4:e mangd (pg) (ug/cmz)

blank nd nd nd nd - -

1 25932 | 380 7 nd 26318 1052.7

2 26980 | 356 6 nd 27342 1093.7

3 26204 | 292 4 nd 26501 1060.0

4 25207 | 348 5 nd 25560 1022.4

5 26401 393 7 nd 26801 1072.0

Medel 1060.2

SD 26.2

nd = not detected

Desor berad mangd senapsgas (HD) pa fargsystem D

Fargplatta no. Extraherad méngd (ng) Desorberad | Desorberad méngd
l:a 2:a 3e méngd (pg) (ng/ sz)

blank nd nd nd - -

1 4984 47 11 5041 201.7

2 3631 33 9 3673 146.9

3 5492 49 14 5555 222.2

4 2419 21 6 2447 97.9

5 6327 56 18 6402 256.1

Medel 185.0

SD 62.8

nd = not detected
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2.2 Absor berad méangd soman (GD) pa fargsystem D

FOI-R--1731--SE

Fargplatta no. Extraherad méangd (ng) Absorberad | Absorberad méngd
l:a 2:a 3:e 4:e mangd (pg) (ng/em’)

blank nd nd nd nd - -

1 21.7 0.2 nd nd 21.8 0.87

2 32.7 0.5 nd nd 33.2 1.33

3 25.5 0.1 nd nd 25.7 1.03

4 23.0 0.1 nd nd 23.2 0.93

5 31.5 0.2 nd nd 31.7 1.27
Medel 1.08
SD 0.20

nd = not detected
2.3 Absor berad mangd VX pafargsystem D
Fargplatta no. Extraherad méngd (ng) Absorberad | Absorberad méngd
l:a 2:a 3:e 4:e mangd (pg) (ng/ sz)

blank nd nd nd nd - -

1 7.8 nd nd nd 7.8 0.31

2 39.1 nd nd nd 39.1 1.57

3 21.1 nd nd nd 21.1 0.84

4 16.2 nd nd nd 16.2 0.65

5 19.2 nd nd nd 19.2 0.77
Medel 0.83
SD 0.46

nd = not detected
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FOI-R--1731--SE

. Analysresultat fran forsok med fargsystem N

3.1 Absor berad mangd senapsgas (HD) pa fargsystem N

Fargplatta no. Extraherad méngd (pg) Absorberad | Absorberad mingd
l:a 2:a 3:e 4:e méngd (pg) (ug/cmz)

blank nd nd nd nd - -

1 4721 117 nd nd 4839 193.5

2% 5486 77 nd nd 5563 222.5

3 3638 54 nd nd 3692 147.7

4 3175 38 nd nd 3212 128.5

5 2489 33 nd nd 2522 100.9

Medel 158.6

SD 49.2

* Mérken i fargytan efter HD
nd = not detected

Desor ber ad mangd senapsgas (HD) pa fargsystem N

Férgplatta no. Extraherad méangd (ng) Desorberad | Desorberad méngd
l:a 2:a 3 mangd (pg) (ng/em’)

blank nd nd nd - -

1 225 nd nd 225 9.0

2 291 nd nd 291 11.6

3 261 nd nd 261 10.4

4 300 1.7 nd 302 12.1

5* 219 nd nd 219 8.8

Medel 10.4

SD 1.5

* Marken 1 fargytan efter HD
nd = not detected
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3.2 Absor berad mangd soman (GD) pa fargsystem N

FOI-R--1731--SE

Fargplatta no. Extraherad méangd (ng) Absorberad | Absorberad méngd
l:a 2:a 3:e 4:e mangd (pg) (ng/em’)

blank nd nd nd nd - -

1 10.6 nd nd nd 10.6 0.42

2 14.8 nd nd nd 14.8 0.59

3 13.6 0.02 nd nd 13.6 0.54

4 12.0 nd nd nd 12.0 0.48

5 23.6 nd nd nd 23.6 0.94

Medel 0.60

SD 0.20

nd = not detected

Desor berad mangd soman (GD) pa fargsystem N

Fargplatta no. Extraherad méngd (pg) Desorberad | Desorberad mangd
* l:a 2:a 3 mingd (ug) (ng/em?)
blank 0.2 nd nd 0.2 0.01

1 1.6 0.04 nd 1.7 0.07

2 0.5 nd nd 0.5 0.02

3 0.3 0.01 nd 0.3 0.01

4 0.6 nd nd 0.6 0.02

Medel 0.02

SD 0.02

* endast fem fargplattor i forsoket pga brist pa plattor
nd = not detected
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3.3. Absorberad mangd VX pa fargsystem N

FOI-R--1731--SE

Fargplatta no. Extraherad méngd (ng) Absorberad | Absorberad méngd
l:a 2:a 3:e 4:¢ | mangd (ng) (ng/em’)
blank nd nd nd nd - -
1 5.7 nd nd nd 5.7 0.23
2 4.5 nd nd nd 4.5 0.18
3 4.7 nd nd nd 4.7 0.19
4 5.8 nd nd nd 5.8 0.23
5 5.1 nd nd nd 5.1 0.20
Medel 0.21
SD 0.02
nd = not detected
Desor berad mangd VX pa fargsystem N
Fargplatta no. Extraherad méngd (ng) Desorberad | Desorberad mingd
* l:a 2:a 3:e mangd (pg) (ug/em®)
blank nd nd nd - -
1 nd nd nd <0.4 <0.02
2 nd nd nd <0.4 <0.02
3 nd nd nd <0.4 <0.02
4 nd nd nd <0.4 <0.02
Medel <0.02
SD -

* endast fem fargplattor 1 forsoket pga brist pa plattor
nd = not detected
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FOI-R--1731--SE

Bilaga 3 Bilder fran forsoken

Fargplattor

Paldggning av agens

Sanering
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FOI-R--1731--SE

Senapsgas

Fargsystem B — vid forsoksstart och efter kvarliggning 90 min och sanering

L

Féargsystem N — vid forsoksstart och efter kvarliggning 90 min
P
L ]

L
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FOI-R--1731--SE

Soman

Fargsystem B — efter
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FOI-R--1731--SE

Fargsystem N — efter paldggning och efter kvarliggning 90 min
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FOI-R--1731--SE

VX

Fargsystem B — efter paldggning och efter kvarliggning 90 min
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