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Sammanfattning

I sin strdvan att utvecklas mot Forsvarsmaktens strategiska mal behdver Marinen kunna
mojliggora “eget lirande och stindiga forbittringar”. Det dr darfor viktigt att kunna préva
forbandens férmaga aterkommande under produktionscykeln. For att sidana provningar
ska ge rittvisande svar dr det viktigt att sakerstilla att det inte dr Gvningsforutsittningarna
utan forbandets f6rmadga som bestimmer utfallet.

Slutsatsen av de storre Gvningar som genomforts under aren 2003-2005 visar att fartygen
ofta 6vat utan att ha mojlighet att detektera ubéten vilket innebdr att utfallet var givet redan
1 planeringen. For att dtgiarda detta problem behover planeringsférutsittningarna atgardas
sa att ubatsjaktenheterna och malubaten far mojlighet att upptrada taktiskt riktigt under ett
realistiskt hot.

For att underlitta Marinens moijligheter att utreda detta problem och for att tillvarata erfa-
renheterna frin TU §j6 verksamhet 2003-2005 skapades en liten arbetsgrupp vintern 2006
tor att forsoka finna en 16sning;

Syftet med foreliggande rapport ar dirfor att presentera arbetsgruppens analys och forslag
pa atgiarder fOr att skapa en 16sning som med dagens forutsittningar medger att férbanden
far mojlighet att upptrada taktiskt riktigt vid provning av ubatsjaktférmaga. Pa grund av
bland annat sniva tidsramar har arbetsgruppen inte behandlat de méjligheter och problem
som uppstar vid Ovning och trining for att bygga upp ubatsjaktférmaga. Utredningen har
darfor avgrinsats pa foljande sitt:

¢ Det dar mojligheterna att prova ubatsjaktformaga som har studerats. Att ska-
pa mojligheter att dva ubatsjakt for att successivt kunna bygga upp férmaga
ar ett viktigt och narbesliktat problem som inte studerats i denna utredning
men som givetvis bor studeras.

e Vid prévning av ubatsjaktformaga finns det givetvis en mingd faktorer
som behover studeras, men 1 detta sammanhang avgrinsas uppgiften till att
det dr mojligheterna att upptrida Zaktiskt riktigt under ett realistiskt hot som
studeras. Detta innebir att uppgiften avgrinsas till att studera hur forutsatr-
ningarna bor utformas for att mojliggora:

- Att ubitsjaktenheterna kan upptrida taktiskt korrekt genom att
bla. tillimpa taktiskt korrekta sokmonster och anvinda de tekniska
systemen pa det sitt de dr konstruerade for.

- Att ubdten kan prévas avseende formaga att 16sa sin stridsuppgift
under realistiskt ubatsjakthot genom att bland annat agera undan-
dragande vilket kraver frihet att mandvrera i djup- och sidled pa ett
taktiskt korrekt sitt.

- Att forbanden kan prévas avseende forméga att samtidigt 16sa
ubatsjaktuppgift och bedriva egenskydd i form av luftférsvar mot
realistiskt hot. Detta innebir exempelvis att civila sportflygplan s.k.
Low Slow Flyers (LLSF) ska ha mojlighet att upptrida 1 omradet.

e Problemet ir studerat i syfte att skapa moijligheter “hir och nu”, dvs i peri-
oden 2006-2008. Formodligen finns det problem som kan 16sas pa sikt om
de studeras forutsittningslost i ett lingre tidsperspektiv.

Dessa avgrinsningar innebir att arbetet inte bor betraktas som en fullstindig analys utan
snarast som en forstudie som kan fungera som underlag f6r vidare arbeten.
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I workshopform identifierade arbetsgruppen dtta alternativ vars styrkor och svagheter ana-
lyserades. Med detta som utgiangspunkt har arbetsgruppen dragit foljande slutsatser och ger
foljande rekommendationer for fortsatta arbeten:

En grundliggande slutsats av analysen édr att geografisk separation inte bedéms vara ett
limpligt alternativ f6r att skapa férhillanden som erbjuder mojlighet att prova ubats- och
ubatsjaktférbandens férmaga. Huruvida det skulle kunna vara en fungerande 16sning f6r
att 6ka traningsmoijligheterna i utbildningsfasen ligger utanfér utredningens avgrinsningar
och bor dirfor utredas vidare i annat lampligt sammanhang,

Arbetsgruppen fann ocksa att det inte ar limpligt att minska sakerhetskraven i syfte att er-
hélla positiv sikerhetsanalys. Diaremot kan det vara lampligt att pa lingre sikt utreda moj-
ligheterna att komplettera de kvantitativa kraven med kvalitativa krav i form av examen for
att fa tillimpa fri domforing. Fragan bor dirfor utredas vidare 1 annat sammanhang;

Att 6ka Ovningstiden bedoms inte vara ett praktiskt genomforbart alternativ for att 16sa
problemet 1 dagslaget, savida Marinen inte ar redo att omprioritera den nationella och in-
ternationella férbandsverksamheten. Diremot dr det langsiktigt en bra 16sning som skulle
ge mojlighet att bade 6ka férmadgan och préva férmagan. Oavsett om det dr mojligt att Gka
antalet timmar ubdtsjakt eller inte maste dock Gvningseffektiviteten 6kas sa att ubatsjakten-
heterna far moijligt att f4 kontakt med ubaten. Dessa fragor bor dirfér omgdende utredas.

Att anvinda nagon form av teknisk 16sning, exempelvis undervattenstransponder, kan
formodligen ge 6kade mojligheter att upptrada friare med bibehallen eller 6kad sikerhet
vilket bade skulle 6ka mdjligheterna att 6va och prova férbanden. Dock bedéms inférandet
av den typen av l9sningar kriva tid for anskaffning och implementering. Detta innebir att
alternativet inte faller inom avgransningar till ett “hir och nu”-perspektiv. Diremot kan det
vara en langsiktigt intressant l6sning som bor utredas vidare.

Sammantaget innebar detta att det alternativ som tycks vara limpligast f6r att pa kort sikt
ge moijlighet att upptrida taktiskt riktigt ar alternativ 7. Forslaget innebdr att Marinen bor
anvianda djupa ovningsomraden och tillimpa individuellt varierande domdjup istillet for
fast domdjup i hela omradet. Dessutom innehaller férslaget krav pa att ubatsjaktenheterna
maste ha sindning tillslagen nir domen f6rs pa stérre djup dn 12 meter vilket mojliggor f6r
ubaten att limna tilldelad djupzon och upptrida friare i vattenvolymen. Om alternativet kan
implementeras skulle det medfora:

e Att ubitsjaktenheterna far ckade mojligheter att upptrida taktiskt korrekt
eftersom de far mojlighet att anvinda laimpliga sokmonster och bittre for-
utsittningar att hantera skiktproblematiken nir djupseparationen varierar
beroende pa aktuellt bottendjup inom en radie runt fartyget och inte sitts
som ett fast virde baserat pa minsta djup i omradet. Dock kommer korvet-
terna inte att helt och hallet kunna upptrada taktiskt riktigt eftersom de inte
ges mojlighet att stinga av sindningen om domen fors pa storre djup dn 12
meter. Att anvinda intermittent sindning i varierande djupskikt ar en viktig
del i taktiken att upptrida oforutsidgbart for att dirigenom férséka overras-
ka ubiten. Detta bedéms dock inte vara moijligt att genomféra med tillrack-
lig 6vningssikerhet utan att anvinda nagon form av teknisk 19sning.

o Att ubdten far okade mojligheter att upptrada taktiskt korrekt genom att
agera undandragande pa grund av okad frihet att réra sig i djup- och sidled.
Detta beror pa avsaknaden av geografisk separation och att ubiten har
mojlighet att limna tilldelad djupzon.

Forslaget skulle saledes inte medge fullstindig taktisk frihet men det skulle forbattra moj-
ligheterna och det har dessutom prévats tidigare och funnits fungera. Alternativet dr dock
behiftat med ett antal svarigheter som bedéms vara mojliga att 16sa genom fortsatt utred-
ning,
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1. Inledning
1.1. Bakgrund

I boken Hir och nu slir OB fast vad som krivs for att forverkliga det insatsférsvar som
statsmakterna har bestallt!. Tva viktiga faktorer som betonas ir dels behovet av 6kad effek-
tivitet 1 produktionen, det vill siga “mer f6rmaga f6r pengarna”, dels behovet av att uppfat-
tas som trovardiga idag genom att “sikerstilla effektiv insatsférmaga hir och nu”.

Dessa tva faktorer tar sig bland annat uttryck i Férsvarsmaktens strategiska mal nummer L1
och L2 pa foljande sitt?

L1 En trovirdig férsvarsmakt och sikerhetspolitisk resurs.

Detta ska Forsvarsmakten uppna genom att (bland annat) kontinuerligt
folja upp genomférd verksamhet och dirigenom astadkomma eget la-
rande och stindiga forbattringar.

L2 Omedelbart anvandbara insatsf6rband som ldser nationella och
internationella uppgifter.

For Forsvarsmakten innebir detta (bland annat) att insatsférband med
en vil definierad formédga och hog tillgianglighet stindigt ska finnas i
beredskap.

Nyckelfaktorer for att kunna uppna dessa mal 4r bland annat planering, genomférande och
utvirdering av évningar och prévning av férbandens férmaga, dels for att kunna sakerstilla
att férbanden uppnar en “vil definierad insatsférmaga hir och nu”, dels for att stindigt
kunna forbittra Ovningarna sa att forbanden blir battre och dirmed kan ge “mer férmaga
for pengarna”.

For Marinens del innebdr detta, bland annat, att ytstridsférbanden ska bygga upp och vid-
makthélla ubatsjaktformaga’. For att kunna gora detta krivs att ubatar och ubatsjaktenheter
Ovar tillsammans. For att det ska kunna ske pa ett sikert sitt behovs sikerhetsforeskrifter
som minimerar risken for materiel- och personskador.

For att reglera sikerhetsforhallanden vid sammantriffande och samévning med ubit an-
vander Marinen sakerhetsreglementet UB I M:Samsik. I detta reglemente anges hur siker-
hetsanalys ska genomféras. Om resultatet av analysen utfaller negativt ska ubat och ubats-
jaktenheter separeras geografiskt eller djupmissigt. Om analysen utfaller positivt far Gv-
ningen genomféras utan separation.

Under TU §j6 existens aren 2003-2005 utvecklades metod och verktyg f6r systematisk upp-
foljning av sjostrid och utvirdering av sjostridsformaga. Med hjilp av dessa nya metoder
och verktyg kunde det taktiska utfallet av sjostridsévningarna jimféras frain TSO-02* till
Slutévningen-05. Detta resulterade i slutsatsen att under nastan alla Gvningarna har ubats-
jaktenheterna haft sma mojligheter att detektera ubatarna. Problemen orsakades frimst av
att 6vnings-/sikerhetsplaneringen ledde till att ubdtsjaktenheterna och mélubaten sepatera-
des pé ett sadant sitt att rickvidden for ubatsjaktenheternas aktiva sonarer mot malubdten i

1 Syrén, Hakan, Hdr och nu - en liten bok om den fortsatta vigen framit.
2 Forsvarsmakten, Strategiskt styrdokument for Firsvarsmakten.
3 Forsvarsmakten, 1'U 2006.

4 Taktisk Slutévning 2002.
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praktiken blev noll. I den bifogade bilagan ges exempel pa erfarenheter fran 2003-2005
som illustrerar detta problem. Nir sonarrickvidden ir noll dr det givetvis omdjligt att de-
tektera ubaten vilket bland annat innebar tva typer av problem f6r Marinen:

Problem i utbildningsfasen - Nir det inte dr mojligt att detektera ubaten blir det svért for ubats-
jaktenheterna att 1 utbildningsfasen successivt bygga upp sin férméga under kontrollerade
former. Bland annat dr det viktigt att ge operatorerna moijlighet lira sig lokalisera och klas-
sificera ubat genom att sikerstalla lingre perioder med sonarkontakt. I senare skeden i ut-
bildningen ir det viktigt att ge forbandet mojlighet att upptrida pa ett taktiskt riktigt satt
och med stor frihet fOr att inte fastna i ett statiskt upptridande. For att dtgirda detta beho-
ver sikerhetsregler, 6vningsomraden m.m. utredas i syfte att forbittra forutsittningarna for
att i utbildningsfasen successivt kunna bygga upp ubatsjaktférmaga.

Problem i provningsfasen - For att bland annat méjliggdra “eget lirande och stindiga forbatt-
ringar” 4r det viktigt att kunna préva forbandens férmaga dterkommande under produk-
tionscykeln. Att préva forbands formaéga kallas ibland for férbandsvalidering eller evalue-
ring. Att se over mojligheterna att under Gvningar validera férbandens formaéga ar en av
uppgifterna i HKV Uppdrag 10/06 till C PROD?S. For att sidana provningar ska kunna ge
rittvisande svar dr det viktigt att forhindra att 6vningsforutsittningarna redan i f6rvig be-
stimmer utfallet. I de ovan nimnda ubitsjaktfallen var det exempelvis omdijligt att virdera
ubatsjaktforbanden och ubatens formiaga eftersom det visade sig att utfallet var givet redan
1 planeringen. Detta innebir att sikerhetsregler, 6vningsomraden m.m. behéver utredas i
syfte att forbéttra forutsittningarna att aterkommande kunna prova ubatsjaktférmagan pa
ett rattvisande sitt. En viktig delmidngd av detta problem ar hur Marinen ska skapa férut-
sittningar for att férbanden ska kunna upptrida pa ett taktiskt riktigt sitt. Detta problem
har givetvis mycket gemensamt med den féregiende problemstillningen men for att inte
riskera en sammanblandning av fokus bor fragorna behandlas separerade frin varandra.

1.2. Syfte

Direkt efter att slutévningen genomférts 1 juli 2005 identifierade Marinen att Gvningsférut-
sittningarna forsvarade forbandens uppbyggnad av ubitsjaktférmaga. Som ett resultat av
detta har forband foreslagit alternativ pa hur problemen ska l6sas. Under 2006 kommer
darfor Marinen att utreda mojligheterna att forbattra effekten vid samévningar med ubatar.

For att underlitta Marinens moijligheter att utreda detta problem och for att tillvarata erfa-
renheterna fran TU §j6 verksamhet 2003-2005 skapades en liten arbetsgrupp vintern 2006
for att forsoka finna en 16sning som medger att forbanden far méjlighet att upptrida tak-
tiskt riktigt, vilket dr en viktig delmingd av problemet hur prévning av férmaga ska kunna
genomforas. Eftersom denna problematik skiljer sig fran fragan hur 6vningar ska utformas
pa bista sitt har arbetet bedrivits oberoende av férbandens forslag pa hur problemen ska
16sas.

Avsikten dr att arbetsgruppens resultat huvudsakligen ska kunna anvindas for att skapa
mojligheter att préva férbandens formaga, men férhoppningsvis kan delar av underlaget
komma till nytta vid andra utredningar.

Syftet med foreliggande rapport dr dirfor att presentera arbetsgruppens analys och forslag
pa atgirder for att skapa en l6sning som med dagens forutsittningar medger att forbanden
far mojlighet att upptriada taktiskt riktigt vid provning av ubdtsjaktférmaga.

> Forsvarsmakten, Uppdrag till PROD avseende doningsverksanhet, HKV uppdrag 10/06.
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1.3. Avgransningar

Arbetsgruppen har till stora delar varit tvungen att genomféra utredningen vid sidan om
ordinarie dligganden och darfor begrinsades arbetet till en enstaka workshop. Pa grund av
de sniva tidsramarna avgrinsades utredningen pa foljande sitt:

e Det dr moijligheterna att prova ubatsjaktférmaga som har studerats. Att ska-
pa mojligheter att gz ubiatsjakt for att successivt kunna bygga upp formaga
ar ett viktigt och narbesliktat problem som inte studerats i denna utredning
men som givetvis bor studeras.

e Vid prévning av ubatsjaktformaga finns det givetvis en mingd faktorer
som behover studeras, men 1 detta sammanhang avgrinsas uppgiften till att
det dr mojligheterna att upptrada zaktiskt riktigt under ett realistiskt hot som
studeras, se bifogad bilaga. Detta innebir att uppgiften avgrinsas till att
studera hur forutsattningarna kan forbittras for att mojliggora:

- Att ubitsjaktenheterna kan upptrida taktiskt korrekt genom att
bland annat tillimpa taktiskt korrekta sokmonster och anvinda de
tekniska systemen pa det sitt de dr konstruerade for.

- Att ubaten kan prévas avseende férmaga att 16sa sin stridsuppgift
under realistiskt ubitsjakthot genom att agera undandragande vil-
ket kraver frihet att mandvrera 1 djup- och sidled pa ett taktiskt
korrekt satt.

- Att forbanden, i enlighet med ACO Forces Standards®, kan provas
avseende formaga att 16sa ubitsjaktuppgift samtidigt som de bedri-
ver egenskydd i form av luftférsvar mot realistiskt hot. Detta inne-
bir exempelvis att civila sportflygplan s.k. Low Slow Flyers (LSF)
ska ha mojlighet att upptrida 1 omradet.

e Problemet ir studerat i syfte att skapa mojligheter “hir och nu”, dvs i peri-
oden 2006-2008. Formodligen finns det problem som kan 16sas pa sikt om
de studeras forutsittningslost i ett lingre tidsperspektiv.

Detta innebir att arbetet inte bor betraktas som en fullstindig analys utan snarast som en
forstudie som kan fungera som underlag for vidare arbeten.

Texten i foreliggande rapport kan uppfattas som nagot korthuggen av lisare som saknar
sakkunskap om Marinens évningsverksamhet. Detta beror pa att rapporten riktar sig till en
smal malgrupp och har ett tydligt fokus - att for aktuella beslutsfattare (men inte nédvin-
digtvis med ubitsjaktkompetens) kortfattat beskriva arbetsgruppens metod, analys, slutsat-
ser och rekommendationer.

1.4. Arbetsgrupp
Arbetsgruppen bestod av personer som for tillfallet var placerade utanfér de berérda for-
banden och som hade erfarenhet fran de storre Gvningarna under den aktuella perioden:

+  Ortlogskapten Fredrik Utterstrém (ubdtskompetens, tidigare FC Ubat)

+  Otlogskapten Daniel Petersson (ubatsjaktkompetens, USO Korvett)

« Civilingenjor Erik Lindberg (operationsanalytisk kompetens, tidigare TU
Sj6 OA)

6 “A corvette is best suited for regional and littoral operations. with emphasis mainly on one watfare area whi-

le having proper self-defence capabilities in all warfare areas.”, ACO Forces Standards Vol I'V.
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Under rapportarbetet har dock personal ur 1.Ubitstlottiljen, 3.Sjostridsflottiljen,
4.Sjostridsflottiljen och TK SE/MUSAC utgjort ett virdefullt stod genom att ge kommen-
tarer pa innehallet och bidra med forslag pa forbattringar.

1.5. Metod

Arbetsgruppen valde att i workshopform arbeta fram forslag till 16sning pa foljande satt:

Problemformulering.
Identifiering av alternativa l6sningar pa problemet.

Analys av de identifierade alternativen. Analysen dr huvudsakligen baserad
pa erfarenheter och resultat frin féljande 6vningar: TSO-02, TI-03, SAM-
MARIN-03, VASA 2, TI-04, Blue Shark-04, SAMMARIN-04, IKS-03 Ov-
ning 1 2005, Slutévningen 05.

Val av limpligt alternativ.

Forslag pa implementering,

Foreliggande rapport ir strukturerad pa ett sadant sitt att den ska spegla gruppens arbets-

metodik.
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2. Problemformulering

Det problem som beskrivits i det inledande avsnittet kan sammanfattas pa foljande sitt:

For att bland annat maojliggéra “eget lirande och stindiga forbittringar” ar det viktigt att
kunna prova forbandens férmaga aterkommande under produktionscykeln. For att sidana
provningar ska ge rittvisande svar dr det viktigt att sdkerstilla att det inte dr Gvningsplane-
ringen som bestimmer utfallet.

Detta innebir att planeringsforutsittningarna behéver atgirdas sa att ubitsjaktenheterna
och ubatarna far mojlighet att upptrida taktiskt riktigt under ett realistiskt hot. Detta inne-
bir, bland annat, att:

¢ Samtidigt som ubatsjaktenheterna skyddar sig mot t.ex. LSF ska de ha moj-
lighet att bedriva ubitsjakt genom att tillimpa taktiskt riktiga sokmonster
och anvinda sonardomarna pa det sitt de dr konstruerade for. Detta leder
bland annat till att forutsittningarna ska medge att LSF kan upptrida 1 6v-
ningsomradet och att sonardomarna ska kunna féras under det temperatur-
skikt som i Ostersjén under perioden april till oktober ofta bildas pa 30-50
meters djup.

¢ Ubaten ska fa mojlighet att under realistiskt ubatsjakthot 16sa sin stridsupp-
gift genom att agera undandragande vilket kriver frihet att mandvrera i
djup- och sidled pa ett taktiskt korrekt sitt.

Om sikerhetsreglementet UB I M:Samsik ska foljas finns det tre mojligheter att géra detta.
Det forsta sittet ar att uppfylla kraven for att erhalla en positiv sikerhetsanalys och dirige-
nom fa fri domforing, Det andra sittet ar att tillimpa geografisk separation pa ett sitt sa att
forbanden dnda kan upptrada taktiskt riktigt. Det tredje sittet ar att vilja limpliga 6vnings-
omraden och samtidigt tillimpa djupseparation pa ett sitt sa att maximalt domdjup hamnar
under aktuellt temperaturskikt.

Slutsatsen av de storre Gvningar som genomforts under aren 2003-2005, se exempel i den
bifogade bilagan, visar att sikerhets- och Gvningsplaneringen lett till att fartygen ofta Gvat
utan att ha mojlighet att detektera ubdten vilket innebar en mangd problem. Ett av dessa ar
att det var omoijligt att virdera forbandens formaga eftersom utfallet var givet redan i pla-
neringen. For att hantera detta problem behover alternativa 16sningar utvecklas och analy-
seras som medger att férbanden kan upptrida pa ett taktiskt riktigt sdtt. Alternativen kan
exempelvis omfatta forslag pa bittre sitt att tillimpa UB I M:Samsik eller férslag pa for-
andring av sikerhetsreglementen etc. Forslagen ska dock vara realiserbara “hir och nu”, dvs
skapa forbattrade forutsittningar for perioden 2006-2008.
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3. Alternativ

Som nimnts i inledningen har férband redan foreslagit alternativ pa hur forutsittningarna
att Ova ubdtsjakt skulle kunna forbattras. Eftersom arbetsgruppen har studerat en annan
problemstillning 4n férbanden har arbetet bedrivits oberoende av varandra. Givetvis ar
fragorna beslaktade och arbetsgruppen ansig darfor att det skulle vara intressant att studera
de alternativ som forbanden foreslagit men ur ett annat perspektiv an det som férbanden
tillimpat. Nar férbandens och arbetsgruppens forslag liges samman erhalls féljande atta
alternativ:

1) Anviand ndgon form av geografisk separation som ger fri domforing
samtidigt som ubatsjaktenheterna maste tillatas att upptrida pa ett tak-
tiskt riktigt sitt.

2) Vind pa problemet genom att anvinda en “tunnel”. Sitt ett djupintervall
1 mitten av vattenvolymen dir ubaten maste befinna sig, exempelvis mel-
lan 12 och 40 meters djup. Di skulle den ena korvetten kunna spana un-
der tunneln och skiktet och den andra kunna spana ovanfor.

3)  Ova bara ubitsjakt under perioden nir temperaturskiktet inte dr si mar-
kant, exempelvis mellan november och mars, eftersom maximalt tillatet
domdjup da kommer att ha mindre betydelse.

4)  Ova mer ubitsjakt si att forstadrsbesittningarna genomfor minst 40
timmar per fartyg och andrairsbesittningarna minst 20 timmar. Detta
skulle kunna leda till ett positivt utfall av siakerhetsanalysen i UB 1
M:Samsik, vilket skulle ge fri domforing,

5) Minska sakerhetskraven 1 UB I M:Samsik sa att det krivs ett farre antal
timmar ubdtsjakt for att erhalla ett positivt utfall av sikerhetsanalysen,
vilket skulle ge fri domforing;

6) Infor en ny mojlighet 1 UB I M:Samsik som innebir att alla 6vriga ubats-
jaktenheter erhaller fritt domdjup nir en enhet far kontakt och kan posi-
tionera ubiten. Tanken ér att nir ubaten vil dr positionerad av en enhet
ar risken for kollision mellan ubdten och Gvriga enheters sonardomar
minimal.

7)  En kombination av flera viktiga faktorer. For det fOrsta, anvind varie-
rande maximalt domdjup enligt moment S 704 (UB I M:Samsik). Detta
innebdr ett varierande maximalt domdjup (botten minus 37 meter) som
ar individuellt f6r de olika enheterna genom att det forindras beroende
pa minsta bottendjup inom en radie av 500 meter runt fartyget, istallet
for att anvanda ett fast domdjup som bestims av minsta djup i hela om-
radet. For det andra, identifiera och faststill omriaden dir bottendjupet ér
tillrickligt stort for att tillatet domdjup ska bli stérre dn temperaturskik-
tets djup. Genom att sedan indela omradena i mindre kvadranter dr det
mojligt att situationsanpassa omradenas storlek till antalet deltagande
plattformar. For det tredje anvind moment S 707 (UB I M:Samsik). Det-
ta innebir att ubatsjaktenheterna maste ha sindning tillslagen nir domen
tors pa storre djup dn 12 meter vilket innebdr att ubdten ges mojlighet att
limna tilldelad djupzon.

8)  Tekniska l6sningar, t.ex. i form av undervattenstransponder, som méjlig-
gor att sikerhet m.m. kan Overvakas av en 6vnings-/provningsledning,
Exempelvis har US Navy tillgang till sidan utrustning vid 6évningarna i
Stilla Havet genom den s.k. SCORE-anliggningen. Denna anvinds bland
annat vid samévningarna med HMS Gotland.
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4. Analys av alternativ
Arbetsgruppen analyserade de atta uppstillda alternativen, vilket gav foljande resultat:

Alternativ 1 - Geografisk separation

Anvind nagon form av geografisk separation som ger fri domforing samtidigt som det maste tillata nbits-
Jaktenheterna att upptrida pa ett taktiskt riktigt stt.

Alternativet geografisk separation innebar att évningsomradet indelas 1 minst tva delar, ett
for ubaten och ett f6r ubatsjaktenheterna. Ett av de storsta problemen med denna 16sning
ar att det blir svart att skapa en kinsla av taktisk realism eftersom det vid en verklig insats
formodligen inte finns utpekade omraden som separerar ubitsjaktenheterna fran det un-
dervattensmal de spanar efter.

Foérutom att situationen upplevs som orealistisk innebir anvindningen av rutor en svarig-
het eftersom storleken pa rutorna maste avvigas s att stridsuppgiften blir givande f6r bade
ubits- och ubitsjaktpersonalen. Svarigheten beror pa att férhallandena i Ostersjon leder till
att rackvidderna for ubatsjaktenheternas aktiva sonarer kan vara mindre dn en tiondel jam-
fort med rackvidden for ubatens passiva sonar. Anpassas rutornas storlek till ubatens so-
narrickvidd blir den geografiska separationen for stor for att ubatsjaktenheterna ska kunna
komma tillrickligt nira ubdten fOr att den ska detekteras. Anpassas rutornas storlek till
ubatsjaktenheternas rickvidd blir 6vningarna f6r enkla for ubaten eftersom den kommer
att ha fullstindig sensortickning éver omradet och dirfér enkelt kan folja ubdtsjaktenhe-
ternas verksamhet och med litthet halla sig dold.

Ett ytterligare problem med geografisk separation dr att ubaten och ubatsjaktenheterna mer
eller mindre medvetet kommer att styra sin taktik utifrin rutornas utformning, Detta inne-
bir givetvis att moéjligheterna att virdera férbandets f6rmaga reduceras.

Slutsatsen av analysen blir att geografisk separation inte ir ett lampligt alternativ for att ge
den taktiska frihet som krivs f6r att kunna préva f6rmaga. Huruvida det skulle kunna vara
en fungerande 16sning for att 6ka triningsmoijligheterna i utbildningsfasen ligger utanfor
utredningens avgransningar och bor dirfor utredas vidare 1 annat lampligt sammanhang,

Alternativ 2 - Vand pa problemet

Vénd pa problemet genom att anvinda en “tunnel”. Sdtt ett djupintervall i mitten av vattenvolymen dir
ubaten mdste befinna sig, exempelvis mellan 12 och 40 meters diup. Da kan exempelvis den ena korvetten
spana under tunneln och skiktet och den andra kan spana ovanfor.

Detta alternativ har tidigare anvints vid dueller mellan ubatar under bilaterala sam&vningar.
Enkelheten 1 alternativet dr givetvis lockande, men det bedéms inte som sarskilt val limpat
tor att skapa forutsittningar for att prova ubatsjaktformaga mellan ytfartyg och ubit. Detta
beror pa att ubdtsjaktenheternas domar och ubiten blir ldsta till olika djup och dirmed inte
far frihet att rora sig 1 djupled pa ett taktiskt korrekt sitt. Detta problem dr dock f6rmodli-
gen hanterbart genom skicklig och kreativ sikerhets-/6vningsplanering.

I dagslaget” tilliter dock inte sikerhetsreglerna i UB I M:Samsik moijligheten att sonatrka-
beln® och ubdten kan befinna sig pd samma djup. Orsaken ir att risken dr for stor att uba-
ten ska raka kapa av sonarkabeln vilket skulle kunna leda till att en i princip oersittlig so-
nardom forlorades. Oersittlig innebir i detta sammanhang att antalet domar dr begrinsat,
detta problem behandlas vidare under alternativ 5.

7 Mojligheten att fordndra sakerhetskraven i UB I M:Samsik behandlas i alternativ 5 nedan.

8 Kabeln mellan fartyget/helikoptern och sonardomen.
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Alternativ 3 - Ova bara under vintern

Ova bara ubdtsjakt under perioden néir temperaturskiktet inte dr si markant, exempelvis mellan novem-
ber och mars, eftersom maximalt tillatet domdjup di kommer att ha mindre betydelse.

Att bara 6va i perioden november till mars da temperaturskiktet inte dr sd markant bedéms
inte kunna 16sa problemet i sin helhet. Syftet med utredningen var att finna en l6sning som
skulle skapa moijligheter att préva forbandens ubatsjaktformaga. I denna formaga ingir att
kunna uppticka ubat under de svira férhillanden som temperaturskikt och kuperad botten
innebir. Om detta bara skulle genomféras under vinterhalvaret skulle inte en korrekt for-
magevirdering kunna goras.

Dessutom visar erfarenheterna frin exempelvis vintern 2005/2006 att isliget riskerar att
torhindra 6vningsverksamhet under denna period.

Alternativ 4 - Ova mer ubatsjakt

Ova mer ubitsjakt si att forstadrsbesdittningarna genomfor minst 40 timmar per fartyg och andradrsbe-
sdattningarna minst 20 timmar. Detta skulle kunna leda til] ett positivt utfall av sakerbetsanalysen i UB I
M:Samsik, vilket skulle ge fri domforing.

Det finns en mangd orsaker till att ubats- och ytstridsférbanden inte Gver tillriackligt med
ubatsjakt for att kunna erhalla fri domfoéring, Nagra av dessa orsaker dr det radande arbets-
tidsavtalet, den minskande tillgangen till malubatsbesittningar, samt att andra uppgifter dn
att 6va ubdtsjakt varit mer prioriterade. Det dr givetvis bade mojligt och nédvindigt att at-
girda dessa faktorer pa sikt, men arbetsgruppen bedémer inte att det dr mojligt inom ut-
redningens avgrinsade “hir och nu”-fokus.

Arbetsgruppen anser dirfor inte att alternativ 4 dr praktiskt genomférbart for att 16sa pro-
blemet i dagsliget, savida Marinen inte ar redo att drastiskt omprioritera den nationella och
internationella forbandsverksamheten. Diremot kan det langsiktigt vara en bra l6sning som
av de uppstillda alternativen skulle ge de basta mojligheterna att bade 6ka férmédgan och
prova formagan. Fragan om att 6ka mingden ubatsjakttimmar bor dirfér omgaende utre-
das vidare.

Aven om det ir mojligt att 6ka antalet timmar ubatsjakt till 40 maste fortfarande férutsitt-
ningarna forbattras sa att ubatsjaktenheterna under dessa 40 timmar ges effektiva mojlighe-
ter att etablera kontakt med ubaten. Att enbart erhilla fri domféring kommer inte att 16sa
detta problem i sin helhet eftersom det dr en mingd andra faktorer som ocksa inverkar,
men som tidigare nimnts sa ligger fragan att 6ka triningsmojligheterna i utbildningsfasen
utanfér utredningens avgransningar. Frigan bor dirfor givetvis utredas vidare 1 annat lamp-
ligt ssmmanhang,

Alternativ 5 - Minska sakerhetskraven

Minska sékerbetskraven i UB I M:Samsik si att det krivs ett farre antal timmar ubatsjakt for att er-
halla ett positivt utfall av sikerbetsanalysen, vilket skulle ge fri domforing.

Alternativet att minska sidkerhetskraven 1 UB I M:Samsik kan givetvis upplevas som en en-
kel 16sning som snabbt skapar bittre taktiska forutsittningar. Om sidkerhetskraven minskar
innebir det troligtvis att riskerna 6kar. Dessa kan indelas 1 tva omraden pa foljande sitt:

¢ Risk for personskador.

e Risk for formageforlust och ekonomisk risk - d.v.s. det dr omojligt eller f6r
kostsamt att ersitta skadad materiel vilket innebir att det inte ar mojligt att
uppritthalla beredskap om materielen skadas eller forstors.

Att 6ka risken for personskador dr givetvis inte acceptabelt £6r att 6ka moijligheten till tak-
tisk frihet. Enligt vad arbetsgruppen erfarit innebiar storleksférhillandena mellan ubaten
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och dagens sonardomar att det 1 dagsliget inte ér risken for personskador som ar det stora
problemet utan risken att forlora férmaga om materielen skulle skadas. Om exempelvis
ubaten skadades skulle det kunna kriva varvstid vilket skulle leda till nedgang i beredskap
och dven paverka internationella ataganden. Om exempelvis en sonardom férlorades skulle
fartygets ubitsjaktférmaga ga forlorad fram till dess att sonaren omsitts eftersom sonar-
domarna i princip ir oersittliga pa grund av den begrinsade tillgangen.

For korvett klass Stockholm dr omsittning av sonarer planerat att genomforas ar 2008. Om
Marinen valde att ta denna risk skulle paverkan av den s.k. Murphy’s lag riskera att leda till
att en sonardom forloras i ett tidigt skede. Detta innebir att ett val av alternativ 5 (eller 2)
riskerar att leda till simre f6rmaga 1 nutid, vilket motverkar arbetets fokus pa férmaga “har
och nu”.

Resonemanget innebar att det formodligen ir olimpligt att minska sikerhetskraven som en
foljd av att forbanden inte Ovar tillrickligt, det talar snarare for att sikerhetskraven borde
Oka.

Dessutom talar foljande faktorer for att sikerhetskraven snarare kommer att 6ka dn att
minska i framtiden:

e Antagna PARP-mal stiller krav pd att 6vningsplaneringen ska anpassas till
motsvarande Nato-metoder. Eftersom Nato har dnnu hogre krav pa siker-
het vid ubatsovningar dn Forsvarsmakten leder det formodligen till att sa-
kerhetskraven kommer att Oka.

e Inférandet av Visby-systemet innebar att sonardomarna blir visentligt stor-
re, tyngre och kostsammare dn idag vilket kan komma att innebéra att sa-
kerhetskraven kommer att 6ka.

Istallet f6r att minska pd sikerhetskraven kan ett limpligare alternativ vara att underska
om det ir moijligt att komplettera den kvantitativa kravformuleringen (40 respektive 20
timmar) med en kvalitativ kravformulering, Detta skulle kunna utformas som en form av
examen dar relevanta delar av besittningen prévas praktiskt och teoretiskt innan de far tilla-
telse att utnyttja fri domforing, Det kvalitativa synsittet skulle fé6rmodligen leda till 6kad
sikerhet om det kombinerades med kvantitativa krav pa mangdtrining, Forslaget kriver
givetvis fortsatt utredning samt omfattande krav- och metodutveckling innan det kan reali-
seras. Arbetsgruppen anser darfor inte att alternativ 5 dr ett praktiskt genomférbart alterna-
tiv for att 16sa problemet i dagsliget. Daremot kan det vara en langsiktigt intressant l6sning
som bor utredas vidare.

Alternativ 6 - Fri domforing om nagon enhet har lokaliserat ubaten

Infor en ny mijlighet i UB I M:Samsdik som innebir att alla dvriga ubatsjaktenbeter erballer fritt
domdjup ndr en enbet far kontakt och kan positionera nbaten. Tanken dr att ndr nbdten vil dr positione-
rad av en enhet dr risken for kollision mellan ubdten och dvriga enbeters sonardomar minimal.

Gruppen bedémer att detta alternativ inte l6ser problemet att skapa bittre mojlighet att
prova ubatsjaktformaga eftersom det enbart innebar méjlighet att féra sonardomen under
skiktet nir ubaten vil dr upptickt, samtidigt som 6vningserfarenheterna hittills visat att det
inte dr mojligt att uppticka ubaten om domen inte far féras under skiktet - ett moment 22.

Huruvida forslaget skulle kunna vara en fungerande 16sning for att 6ka mojligheterna att
trina lokalisering och klassificering i utbildningsfasen ligger utanfér denna utrednings av-
gransningar och bor darfor utredas vidare 1 annat limpligt sammanhang,
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Alternativ 7 - Varierande domdijup och faststallda djupa 6vningsomraden

En kombination av flera viktiga faktorer. For det forsta, anvind varierande maximalt domdjup enligt
moment S 704 (UB 1 M:Samsak). Detta innebdr ett varierande maximalt domdjup (botten minus 37
meter) som dr individuellt for de olika enheterna genom att det forandras beroende pa minsta bottendjup
inom en radie av 500 meter runt fartyget, istallet for att anvinda ett fast domdjup som sitts efter minsta
djup i hela omridet. For det andra, identifiera och faststill omraden dér bottendjupet dr tillrdckligt stort for
att tillatet domdjup ska bli storre an temperaturskiktets djup. Genom att sedan indela omridena i mindre
kvadranter dar det majligt att situationsanpassa omradenas storlek till antalet deltagande plattformar. For
det tredje anvind moment S 707 (UB I M:Samséik). Detta innebir att ubatsjaktenheterna madste ha
sdndning tillslagen nar domen fors pa strre djup an 12 meter vilket mijliggor att nbdten kan limna tillde-
lad djupzon.

Om alternativet kan genomforas skulle det kunna medfora:

e Att ubitsjaktenheterna far ckade mojligheter att upptrida taktiskt korrekt
eftersom de far mojlighet att anvinda laimpliga sokmonster och bittre for-
utsdttningar att hantera skiktproblematiken nir djupseparationen inte sitts
som ett fast virde baserat pa minsta djup i omradet utan varierar utifrain
aktuellt bottendjup inom en radie runt fartyget. Dock kommer korvetterna
inte att helt och hillet kunna upptrada taktiskt riktigt eftersom de inte ges
mojlighet att stinga av sindningen om domen fors pa storre djup an 12
meter. Att anvinda intermittent sindning i varierande djupskikt ar en viktig
del i taktiken att upptrida oforutsidgbart for att dirigenom férséka overras-
ka ubiten. Detta bedoms dock inte vara moijligt att genomféra med tillrack-
lig 6vningssidkerhet utan att anvinda nagon form av teknisk 16sning mot-
svarande alternativ 8.

e Att ubdten far 6kade mojligheter att upptrida taktiskt korrekt genom att
agera undandragande pa grund av okad frihet att réra sig i djup- och sidled.
Detta beror pa att det inte finns nagon geografisk separation och att ubaten
har mojlighet att lamna tilldelad djupzon.

Att genomfora detta alternativ innebidr dock tva svirigheter. Den forsta svarigheten ar det
varierande domdjupet. Eftersom det dr FC Ubit som ar vijningsskyldig maste besittningen
vara tillrickligt erfaren for att kunna hantera en kontinuerligt varierande djupseparation. I
virsta fall har ubaten endast 500 meter pa sig att andra djup vilket dr lite om man betanker
att matpunkterna i de sjokort som anvinds fritt till sj0ss, som regel ligger flera hundra me-
ter, ofta tusentals meter fran varandra. Till detta kommer att ubatsbesittningen bara har
biringen till de sindande domarna och en bedémning av avstandet, det exakta avstandet dr
inte kint. Trots dessa komplikationer har S 704 och S 707 tillimpats framgangsrikt vid tidi-
gare tillfillen, bland annat under Blue Shark-04. Pa grund av de navigatoriska riskerna finns
det ett behov av att utreda fragan djupare.

Den andra svarigheten dr att det maste vara mojligt att finna omraden som bade erbjuder
tillrickligt stort bottendjup och som ligger nira Marinens basomraden. Kravet pa nirhet till
basomraden beror pa att det ska vara maijligt att genomfora Gvningsverksamhet utan att
bruka f6r mycket sjotid £6r transport till och fran omréadet. I enlighet med problemformu-
leringen ska det dessutom vara moijligt att flyga ut till 6vningsomradet med exempelvis LSF
for att préva férbandets formaéga att 16sa ubatsjaktuppgift samtidigt som det bedriver
egenskydd i form av luftférsvar.

20



FOI-R--2010--SE

I praktiken innebir det att det dr nédvandigt att finna omraden med ett minsta djup om
cirka 80 metet? i nirheten av Karlskrona, Stockholm, Gotland och Géteborg. Dessutom fir
omradenas storsta djup inte Gverstiga 110 meter for att det ska vara moijligt att anvinda
HMS Pelikanen for att barga eventuella avskjutna ubatsjakttorpeder. Detta skulle exempel-
vis kunna 16sas genom att enheter med annan utrustning dn Pelikanen, exempelvis HMS
Belos eller Furusund, har bottenbirgningsberedskap. Fragan bor utredas vidare.

Genom att studera sjokort har arbetsgruppen identifierat limpliga omraden utanfér sédra
Stockholms skirgard, ost Gotland, sydost Karlskrona samt vast Marstrand. Om ubats-
jaktenheterna under 6vning tillfalligt baseras Musko, Goteborg, respektive Slite innebér det
att de identifierade omradena skulle kunna utnyttjas pa ett effektivt sitt.

Givetvis innebir kravet pa 80 meters djup att avstandet fran kusten okar for alla omraden
jamfort med tidigare anvinda omriden. For de identifierade omradena innebdr detta av-
stand pa upp till 50 distansminuter frin basomriadena. Detta leder till att f6ljande faktorer
behover hanteras:

o Gangtid for ytfartygen - 50 distansminuter kan tyckas vara mycket, men efter-
som erfarenheterna har visat att omradena nirmare kusten inte ger méjlig-
het att upptrida taktiskt riktigt bedomer gruppen att den méjliga effektok-
ningen kompenserar den 6kade gangtiden.

o Gangtid for ubdten - Att forflytta ubaten fran Marinbasen till dessa omraden
enbart for att delta i ett Gvnings- eller provningsmoment ar givetvis olamp-
ligt med tanke pa ubétens liga forflyttningshastighet. Men om Gvningspla-
neringen och den ordinarie ubatsverksamheten kan samordnas innebir de
nya omradena att ubaten kan ansluta till Gvningen pa vig till eller ifran eller
som en paus under pagiende uppdrag. Detta skulle kunna ge férbittrade
moijligheter for ubdtarna att delta i 6vnings-/provningsverksamhet.

o Fhgtid och flygsakerbet for LSF - Om FFK!? anvinds for LSF har de en gene-
rell sikerhetsbegrinsning att inte upptrida lingre dn 45 distansminuter
utanfor baslinjen. Vid kontakt med FFK Huvudkontor meddelades arbets-
gruppen att det ir moijligt att erhalla dispens fran detta sikerhetskrav om de
6vade fartygen kan utgdra riddningsberedskap i omradet. Flygtidsmissigt
bedoms inte avstandet utgéra nagon begrinsning eftersom LSF vid prov-
ningsmoment enbart gor korta Gverraskande inspel vilket brinslet med
litthet ricker till eftersom de inte ska droja sig kvar i omradet timvis.

o Vder och sji. Det 6kade avstandet till kusten innebir att vider- och sj6£61-
hallanden under host- och vérstormar riskerar att leda till att ubatsjaktverk-
samhet inte kan genomféras i omradet. Eftersom erfarenheterna har visat
att omradena nirmare kusten inte ger mojlighet att upptrada taktiskt riktigt
bor en laimplig avvigning goras innan ett beslut kan fattas. Vaderproblema-
tiken behéver darfor utredas vidare.

9 For att kunna upptrada pi ett taktiskt riktigt sitt kravs ett maximalt domdjup om minst 50 meter eftersom
temperaturskiktet kan na ned till 40-50 meter. Med krav pé ett minsta djup till botten om 37 meter innebir
det ett minsta bottendjup om cirka 80 meter.

10 Frivilliga Flygkiren.
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Alternativ 8 - Tekniska l6sningar

Tekniska lisningar, t.ex. i form av undervattenstransponder, som mijliggor att sakerbet m.m. kan dverva-
kas av en dvnings-/ provningsledning. Exempelvis har US Navy tillgdang till sadan utrustning vid dvning-
arna i Stilla Havet genom den s.k. SCORE-anliggningen. Denna anvinds bland annat vid samovning-
arna med HMS Gotland.

Det finns en mingd varianter av tekniska losningar som skulle kunna utvecklas for att an-
tingen ge ubdten information om domarnas position och djup nir ubaten befinner sig in-
om en viss riskzon fran fartygen, eller i likhet med SCORE-anliggningen ge Gvningsled-
ningen tillgang till ubatens och fartygens position och ge moijlighet att kommunicera for att
styra undan ubat eller fartyg vid risk f6r kollision. Dessa typer av 16sningar skulle kunna ge
goda mojligheter att upptrada friare med bibehallen eller 6kad sikerhet vilket bade skulle
Oka mojligheterna att 6va och préva férbanden. Dock bedéms inférandet av denna typ av
16sning krava tid for anskaffning och implementering, Detta innebir att alternativet inte
faller inom avgriansningar till ett “hdr och nu”-perspektiv. Daremot kan det vara en lang-
siktigt intressant 16sning som boér utredas vidare.
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5. Slutsatser och rekommendationer

Som nimnts i inledningen ér féreliggande rapport snarast en forstudie som kan fungera
som underlag for att underlitta vidare utredningar. Med detta som utgangspunkt har ar-
betsgruppen dragit foljande slutsatser och ger foljande rekommendationer for fortsatta ar-
beten:

En grundliggande slutsats dr att geografisk separation inte bedéms vara ett lampligt alter-
nativ for att skapa forhallanden som erbjuder mojlighet att préva ubdats- och ubatsjaktfor-
bandens foérmdga. Huruvida det skulle kunna vara en fungerande 16sning for att Oka tri-
ningsmoijligheterna i utbildningsfasen ligger utanfér utredningens avgransningar och bor
darfor utredas vidare 1 annat lampligt sammanhang,

Arbetsgruppen fann ocksa att det inte ar limpligt att minska sakerhetskraven i syfte att er-
hélla positiv sikerhetsanalys. Diaremot kan det vara lampligt att pa lingre sikt utreda moj-
ligheterna att komplettera de kvantitativa kraven med kvalitativa krav i form av examen for
att fa tillimpa fri domféring. Fragan bor dirfér utredas vidare i annat limpligt samman-
hang.

Att 6ka 6vningstiden bedoéms inte vara ett praktiskt genomforbart alternativ for att 16sa
problemet 1 dagslaget, savida Marinen inte dr redo att omprioritera den nationella och in-
ternationella férbandsverksamheten. Diremot dr det langsiktigt en bra 16sning som av de
uppstillda alternativen skulle ge de bidsta mojligheterna att bade 6ka férmagan och préva
formagan. Fragan om att 6ka antalet dvningstimmat ubatsjakt bor darfér omgaende utre-
das.

Oavsett om det dr mojligt att 6ka antalet timmar ubatsjakt eller inte maste fortfarande for-
utsdttningarna forbattras sa att ubatsjaktenheterna under Ovningstimmarna ges effektiva
mojligheter att etablera kontakt med ubaten. Som tidigare nimnts sa ligger fragan att 6ka
triningsmojligheterna 1 utbildningsfasen utanfér utredningens avgrinsningar. Fragan bor
dock givetvis utredas vidare 1 annat limpligt sammanhang,

Att tillata fri domféring ndr nagon enhet har lokaliserat och klassificerat ubaten bedéms
inte vara en 16sning pa problemet att upptrada taktiskt riktigt eftersom det enbart ger moj-
lighet att fora sonardomen under skiktet ndr ubdten vil dr upptickt. Huruvida forslaget
skulle kunna vara en fungerande 16sning for att 6ka méjligheterna att trina lokalisering och
klassificering i utbildningsfasen ligger utanfér denna utrednings avgrinsningar och bor dar-
tor utredas vidare 1 annat limpligt sammanhang,

Att anvinda nagon form av teknisk 16sning kan férmodligen ge 6kade moijligheter att upp-
trida friare med bibehallen eller 6kad siakerhet vilket bade skulle 6ka mojligheterna att Gva
och prova forbanden. Dock bedéms inférandet av den typen av 16sningar kriva tid for an-
skaffning och implementering, Detta innebir att alternativet inte faller inom avgrinsning-
arna 1 “hidr och nu”-perspektivet. Diremot kan det vara en langsiktigt intressant l6sning
som bor utredas vidare.

Sammantaget innebar detta att det alternativ som tycks vara limpligast f6r att pa kort sikt
ge moijlighet att upptrida taktiskt riktigt ar alternativ 7. Forslaget innebdr att Marinen bor
anvianda djupa ovningsomraden och tillimpa individuellt varierande domdjup istillet for
fast domdjup i hela omradet. Dessutom innehaller férslaget krav pa att ubatsjaktenheterna
maste ha sindning tillslagen nir domen fors pa stérre djup dn 12 meter vilket mojliggor f6r
ubaten att limna tilldelad djupzon.

Om alternativet kan implementeras skulle det medfora:

e Att ubitsjaktenheterna far ckade mojligheter att upptrida taktiskt korrekt
eftersom de far mojlighet att anvinda laimpliga sokmonster och bittre for-
utsittningar att hantera skiktproblematiken nir djupseparationen inte sitts
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som ett fast virde baserat pa minsta djup i omradet utan varierar utifran
aktuellt bottendjup inom en radie runt fartyget. Dock kommer korvetterna
inte att helt och hallet kunna upptrida taktiskt riktigt eftersom de inte ges
mojlighet att stinga av sindningen om domen fors pa storre djup dn 12
meter. Att anvinda intermittent sindning i varierande djupskikt dr en viktig
del i taktiken att upptrida oférutsidgbart for att dirigenom férséka Gverras-
ka ubdten. Detta bedoms dock inte vara moijligt att genomféra med tillrack-
lig 6vningssidkerhet utan att anvinda nagon form av teknisk 16sning mot-
svarande alternativ 8.

e Att ubdten fir 6kade mojligheter att upptrida taktiskt korrekt genom att
agera undandragande pa grund av okad frihet att réra sig i djup- och sidled.
Detta beror pa att det inte finns nagon geografisk separation och att ubaten
har moijlighet att limna tilldelad djupzon.

Forslaget skulle saledes inte ge fullstindig taktisk frihet med det skulle forbittra mojligheter
och det har provats tidigare och funnits fungera. Dock ér alternativet behiftat med ett antal
svarigheter som dock bedéms vara mojliga att [6sa men som kriver fortsatt utredning;

5.1. Fordelar med fasta 6vningsomraden

Om alternativ 7 skulle genomféras skulle det ge mojlighet att etablera fasta ubatsjaktomra-
den. Fasta 6vningsomraden har tidigare anvints regelmassigt i Marinen och visat sig funge-
ra bra eftersom det dels forenklar planeringen, dels successivt 6kar miljokdnnedomen i re-
spektive omrade vilket leder till battre underlag for sikerhetsanalyser. Detta skulle kunna
Oka sikerheten eftersom 6vningsplanerna kan finslipas sa att de stindigt blir battre vilket
kan minimera risken f6r svackor i sdkerhetsplaneringen nir bemanningen av dvningsplane-
rartjansterna roteras.

Dessutom finns det andra fordelar med att faststalla staiende 6vningsomraden:

Om det med kort varsel, exempelvis pa grund av videromslag, skulle uppsta behov av att
flytta 6vningen ger det mojlighet att i f6rvig genomfora ovningsplanering och sikerhets-
analys for 6vriga omraden som reservalternativ. Detta medfor att ubdten, som ofta ar till
sjoss pa uppdrag vid sidan av évningsverksamheten, enbart genom en signal kan omdirige-
ras till ett nytt omrade, exempelvis fran sydost Karlskrona till ost Gotland, utan att ny 6v-
ningsplanering behéver genomforas.

Genom att faststillda omraden anvinds dr det moijligt att utnyttja Geo SE resurser for att
digitalisera omradesgranser etc. fOr inldsning i plattformarnas ledningssystem. Detta kan
leda till 6kad sikerhet jimfort med om Svningsomraden ritas manuellt ombord pa respek-
tive plattform.

Genom att utnyttja faststillda omraden ger det nya méjligheter att effektivt fokusera sjo-
mitningsresurser och LHP-mitning!! m.m. till dessa omriden. Detta skulle leda till att
ubatsjaktévningarna kan genomféras i omraden dir operationsmiljon dr kind vilket bade
skulle 6ka den navigatoriska sikerheten samt mojligheterna att pa ett korrekt sitt virdera
tormagan.

Om Marinen anser att utveckling och prévning av ubitsjaktférmaga dr prioriterad skapar
anviandningen av fasta omraden mojlighet att pa havsbotten installera positionerings- och
kommunikationsutrustning av motsvarande typ som anvinds av USN, se alternativ 8. Dir-
igenom skulle det skapas helt nya méjligheter att 6va och prova forbanden pa ett rittvisan-
de sitt.

" Mitning av tryck, temperatur och salthalt i vattenvolymen.
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5.2. Provningsfasen - Forslag pa fortsatt arbete

For att ga vidare med forslaget foreslar arbetsgruppen att Marinen:

1)  Skapar detaljplan och exakta omrddeskoordinater for tillrickligt djupa
ubatsjaktévningsomraden, exempelvis baserat pa de omriaden som ar-
betsgruppen preliminirt identifierat.

2)  Utreder den navigatoriska sikerheten avseende tillimpningen av momen-
ten S 704 och S 707.

3) Utreder bottenbargnings-, LSF- samt viderproblematiken for de identifi-
erade omradena for att bedéma om fordelarna med forslaget uppvager
nackdelarna.

4) Genomfér sikerhetsanalys och utvecklar stiende Gvningsplaner for de
identifierade omridena.

5) Presenterar resultaten av arbetet for forankring hos aktuella intressenter,
exempelvis flottiljer, SSS, MTK, F6rbE Marin etc.

6)  Genomfor sk. Sea Acceptance Test (SAT) av omraden, sikerhetsanalys
och 6vningsplan genom att prova forslaget under Gvningsverksamheten
ar 20006.

7)  Faststiller omraden och tillhérande sikerhets-/6vningsplaner.

Forslagsvis sker arbetet i en arbetsgrupp med tillgang till ubatsjakt-, ubats-, helikopter- och
OA-kompetens samt med personal fran Geo SE.

5.3. Utbildningsfasen - Forslag pa fortsatt arbete

Arbetsgruppens bedémningar och slutsatser motsiger inte behovet av att utreda mojlighe-
ter att forbittra forutsittningarna i 6vnings-/utbildningsfasen utan pekar snarare pa ett
okat behov. Baserat pa framkomna resultat bedomer arbetsgruppen att féljande fragestall-
ningar bor inga i det fortsatta arbetet:

1) Utred “best practice” avseende limpliga former av geografisk separation
sd att utvecklingen kan komma alla sj6operativa férband till godo.

2)  Utred mojligheterna att komplettera de kvantitativa kraven med kvalitati-
va krav i form av examen for att fa tillimpa fri domforing;

3) Utred om det dr mojligt att 6ka antalet timmar ubitsjakt sa att de kvanti-
tativa kraven pa 40 respektive 20 timmar kan uppnas under 6vningsaret.

4)  Utred mojligheterna att erhalla en teknisk 16sning, i enlighet med alterna-
tiv 8, som gor det maoijligt att kommunicera och tillrdckligt noga positio-
nera ubat och sonardomar. Detta skulle kunna ge 6kade mojligheter att
upptrida friare med bibehallen eller 6kad sikerhet.
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Bilaga
Exempel pa erfarenheter fran ubatsjaktévningar 2003-2005

Svirigheten att utforma bra ubatsjaktGvningar som ger stor taktisk frihet beror bland annat
pa att Ostersjon!? dr relativt grund samt att det under perioden april till oktober ofta bildas
temperaturskikt i vattnet. Forenklat kan darfor mojligheterna att med hjalp av VDS!? detek-
tera en ubat beskrivas som en funktion av sonardomens djup, ubatens djup samt ljudut-
bredningstorhallandena i vattenvolymen. Ljudutbredningsférhallandena beror pa tryck,
salthalt och vattentemperatur som tillsammans bildar ljudhastighetsprofilen (LHP). Pa
grund av Ostersjons relativt ringa djup blir temperaturfaktorn dominerande. Nir solen
varmer upp vattnet bildas temperaturskikt i vattenvolymen, ju lingre in pa sisongen desto
djupare ligger skikten. I april kan skikten utbreda sig pa 20 meters djup for att successivt
kunna forflytta sig ned mot 40-50 meters djup i oktober, om det har varit en varm sommar
och héost. Dessa siffror ir givetvis inte absoluta eller statiska for hela Ostersjon utan varie-
rar hogst avsevirt med vider och geografi m.m.

Nir temperaturskikten bildas leder det till att ljudpulserna fran ubatsjaktenheternas sonarer
bojer av nedat vilket innebir att rickvidden fran en sonardom placerad ovanfor skiktet blir
minimal mot mal under skiktet, se figur 1 nedan.
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Figur 1. Strilgdngsdiagram som visar hur temperaturskiktet far ljudet att b6ja av mot botten. I y-led visas
djupet frin 0-100 meter, i x-led visas avstandet 0-8000 meter riknat frin sonaren. Till vinster i bilden ses hur
LHP ir férdelad i djupled. Inbuktningen av profilen visar utbredningen av temperaturskiktet.

12T Visterhavet ser forutsattningarna nagot annotlunda ut, bland annat har salthalten storre paverkan. Denna
problematik limnas ddrhin i foreliggande rapport eftersom det inte bedéms vara av avgdrande betydelse f6r
analysen. Dock ska denna avgrinsning inte tolkas som att ubatsjaktdvningar enbart bér genomféras i Oster-
sjon.

13 Variable Depth Sonar. Aktiv sonar med sonardom som slipas efter fartyget fist i en vajer. Dirigenom kan
domdjupet varieras frin ytan ned till cirka 100 m. VDS ér den primira spaningssensorn fér korvetter och
helikoptrar.
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Som niamndes i inledningen anvinder Marinen sidkerhetsreglementet UB I M:Samsik for att
reglera sikerhetsforhallanden vid sam&vning med ubat. I detta reglemente anges hur saker-
hetsanalys ska genomféras. Om resultatet av analysen utfaller negativt ska ubat och ubats-
jaktenheter separeras geografiskt eller djupmaissigt. Om analysen utfaller positivt far ov-
ningen genomféras utan separation.

Under de 6vningar som genomforts under aren 2003-2005 har djupmaissig separation varit
det vanligaste alternativet. Detta beror bland annat pa att dels ar det svart att skapa bra tak-
tiska 6vningar nir geografisk separation tillimpas, dels ett antal faktorer leder till att det ar
mycket sillsynt att sakerhetsanalysen utfaller positivt. Denna problematik beskrivs utfoérli-
gare i alternativanalysen i kapitel 4.

Nir djupseparation tillimpas beriknas maximalt domdjup med hjilp av foreskrifterna i UB
I M:Samsik. Enligt dessa ska storsta tillitha domdjup vara 12 meter, alternativt minsta bot-
tendjup 1 6vningsomradet minus 37 meter (vid kuperad botten) eller minus 27 meter (vid
plan botten)!*. Nir exempelvis Slutévningen-05 planerades innebar detta att maximalt
domdjup blev cirka 20 meter. Vid analysen efter 6vningen konstaterades att temperatur-
skiktet lag pa cirka 20-30 meters djup. Teoretiskt innebar detta att sonarrickvidden mot
ubaten som befann sig under skiktet endast blev nagra hundratals meter. I rekonstruktio-
nen efter Gvningen visade det sig att ubatsjaktenheterna vid ett flertal tillfillen hade passe-
rat Gver ubdten utan att fa kontakt. Detta innebar att den praktiska rickvidden var noll, vil-
ket bland annat beror pa att spaningssonarsystemen ar anpassade fOr att spana pa tusentals
meters avstand, vilket dr taktiskt riktigt, men inte pa hundratalet meter. Problemen vid
Slutévningen-05 illustreras i figur 2 och figur 3 nedan.
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Figur 2. Den beriknade rickvidden (det réda filtet) 4r mindre 4n 1000 meter nir sonardomen befinner sig
ovanfor skiktet. I y-led visas djupet fran 0-100 meter. I x-led visas avstandet 0-8000 meter frin sonaren.

14 Valet av 37/27 meter orsakas av att 5 meter ir minsta tillitna avstind mellan sonardom och ubitens torn-
kam, ubaten dr 12 meter hég samt att ubéten vid kuperad botten ska kunna ha minst 20 meter till botten (10
meter vid slit botten).
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Figur 3. Den beriknade rickvidden 4r mer 4n 8000 meter nir sonardomen befinner sig under skiktet.

Figur 2 visar den 1 SONTAK beriknade rickvidden (det réda faltet) nir sonardomen be-
finner sig ovanfor temperaturskiktet och figur 3 visar motsvarande nir sonardomen befin-
ner sig under skiktet. Berdkningarna bygger pa data som insamlats under slutévningen.

I figur 2 dr rickvidden mindre dn 1000 meter (i praktiken var den noll) och i figur 3 ar
rickvidden mer dn 8000 meter. Bilderna illustrerar givetvis bara teoretiska berdkningar men
ger inda en bra uppfattning om behovet av att kunna utnyttja sonarsystemen pa ett taktiskt
riktigt sitt.

Slutsatsen frin Gvningen blir att nir 6vningar sker i relativt grunda omraden och 6vnings-/
sikerhetsplaneringen inte tar hinsyn till skiktproblematiken resulterar det i att maximalt
domdjup hamnar ovanfor temperaturskiktet. Detta leder till att fartygen Gvar utan att ha
mojlighet att detektera ubaten vilket synes vara ett ineffektivt sitt att utnyttja ubdten som
malresurs!>.

Olyckligtvis var 6vningen inte heller effektiv for ubédtens besittning pa grund av att de inte
gavs mojlighet att 6va och préva sin formaga att hantera ubatsjakthot fran korvetterna ef-
tersom dessa inte hade mojlighet att detektera ubiten!¢. Detta ger yttetligare problem efter-
som det inte dr uppenbart for besittningarna att det ar 6vningsférutsittningarna som styr
utfallet. Det leder till ett snedvridet systemfortroende nir fartygspersonalen far for lagt f61-
troende fOor ubatsjaktsystemen, samtidigt som ubatsbesittningarna far f6r hogt fortroende
for ubatssystemen.

15 Sjalvklart ger sjosattning och hantering av sonardomen praktiska firdigheter som behdver trinas men for
denna typ av trining behdvs ingen malubat och avancerade ubitsjaktévningar.

16 Senare under Gvningen anslot ubdtsjakthelikoptrar. Dessa hat fri domféring pa grund av att de spanar stilla-

stdende vilket innebar att de hade mer 4n 6000 meters rickvidd mot ubiten. Eftersom 6vningsomradet var
kortare dn helikoptrarnas sonarrickvidd fick de snabbt kontakt med ubaten vilket ledde till att ubdten sattes
under ubatsjakttryck. Denna period utgjorde dock bara en mycket liten del av hela 6vningstiden.
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De ovan beskrivna problemen ar pa intet sitt begransat till slutovningen ar 2005 utan giller
for flertalet av de tiotalet storre ubdtsjaktovningar som analyserats under aren 2003-2005.
Formodligen giller slutsatsen dven for ett antal ovningar som genomférdes fére ar 2003
eftersom sakerhetsforeskrifterna tillimpats pa ett liknande sitt sedan mitten av 90-talet i
Marinen.

Ovningen Blue Shark-04 var ett av de fa tillfillen di 6vningsplaneringen medvetet lyckades
Oka forutsittningarna for férbanden att upptrida pa ett taktiskt riktigt sitt, men eftersom
forbanden var ovana att hantera denna frihet ledde det till att de statiskt spanade under
skiktet pa storsta mojliga domdjup vilket ofta innebar 80 meter. Ubaten anpassade sig till
detta genom att ligga sig ovanfor skiktet och kunde déirigenom undvika ubitsjaktfartygen
under storre delen av 6vningen. Detta exempel illustrerar hur viktigt det ar att sikerstilla att
torbanden upptrider dynamiskt och inte fastnar i ett statiskt upptridande.
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