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1 Inledning och motivering
Sedan varen 2006 har en extrainsats gjort inom projektet " Styrbara multispektrala
signaturmaterial” for att studera Forsvarsmaktens behov av styrbar multispektral
signaturanpassning vid internationella insatser. Denna studie & en del i det kontinuerliga
informationsarbetet som syftar till:
Béttre underlag for FOI:s planering av framtida forskning
Béttre kdnnedom om Forsvarsmaktens behov och villkor hos FOI:s forskare
Kunskapsoverforing fran FOI till férband inom Forsvarsmakten " hér och nu”

Forsvarsmaktens allt tydligare inriktning mot internationella insatser forandrar behovet av framtida
formagor, vilket i sin tur paverkar behovet av materiel och kompetens. Med uppdrag av
foranderlig art, oka behovet av flexibilitet. Samtidigt blir skyddsaspekten (Force protection) allt
viktigare.

For att Sverige ska kunna bibehdlla sin saker hetspolitiska handlingsfrihet utvecklar
Forsvarsmakten kontinuerligt formagor som kan mota framtida krav.
Ur Forsvarsmaktens verksamhetsidé

Detta blir sarskilt tydligt i samband med signaturanpassning. Forsvarsmakten har insett att skydd
mot olika typer av sensorer kommer att krévasi framtiden och har darfér under flera ar finansierat
forskning kring material for signaturanpassning vid FOI. Dennaforskning har fram till 2003
endast gallt statiska material, utan mojlighet till férandring av signaturen i realtid. Forskningen
bedrevs dai separata projekt for radar och optik.

Fran och med 2004 har FOI samlat signaturmaterialforskningen for optik och radar i ett projekt,
som fran 2005 aven innefattar modellering av signaturmaterial. Att titta pa materialfragorna éver
hela det elektromagnetiska spektrat pa detta sétt ar unikt for Sverige. | ett verkligt 1age &r det
vasentligt att ha god signaturanpassning i alla relevanta frekvensomraden. Detta gor
materialutvecklingen mer komplex &n om man, som fére 2004, baratog hansyn till t ex radar eller
IR. Signaturanpassning av en plattform i IR kan t ex 1&tt astadkommas genom att klain
plattformen i metallfolie. En sadan &gérd kan dock fa ddesdigra konsekvenser for bade den
visuella och radarsignaturen och &ven paverka varmebalansen negativt, vilket man ocksa maste ta
héansyn till. For att undvika sadan suboptimering &r det bra att ha signaturmaterial kompetensen
samlad i samma projekt.

Materialmodellering &r ett Ssétt att hantera svarigheten med den upps 6 av parametrar som kan
varieras vid materialframstalIning; materialegenskaperna kan modelleras och optimerasi datorn
innan materialet tillverkas. Pa s sétt kan fler material/materialkombinationer testasinom samma
tidsrymd till en l&gre kostnad.

Signaturanpassning utgor en galvklar del av skyddet. Signaturanpassningen ska vara verksam i
allade miljoer i vilka svenska forband kan téankas upptréda. Dessa miljoer kommer i framtiden att
variera och kommer inte alltid att vara paforhand kénda.
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Foto: Malin Ahlander - Forsvarets Bildbyra

Figur 1 Svenska forband ska kunna opererai manga olika miljGer, shsom tallskog, tropisk djungel och urban
milj6 (Forsvar ets Bildbyr )
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Uppdragens art kan ocksa komma att variera, Utlandsstyrkan ska kunna hantera situationer Gver
hela skalan:

Humanitar hjélp - Bevakning - Vépnad strid

Internationel It g&r detta under bendmningen ” Three block war”*. Man tanker sig tre kvarter i en
internationell stad. | ett av kvarteren delar man ut mat och utfér halsokontroller, i nasta patrullerar
en fredsbevarande styrka och i det tredje kvarteret pagar regelrétta strider. Allt detta sker samtidigt
och rollerna kan skifta snabbt (" Swing role”).

Sédan snabb férandring av uppdragets art & ett motiv till styrbar signaturanpassning. Pa FOI finns
kunskap om de tekniska méjligheterna for styrbarhet. Nyckelfragan i denna rapport, som soker sitt
svar med hjélp av personer inom Forsvarsmakten med erfarenhet av internationella operationer,
lyder: | vilka taktiska Situationer & behovet av styrbar signatur storst och inom vilka
vaglangdsomraden? Infor planeringen av framtida forskning &r detta en viktig fraga.

Foto: Hans Kariis, FOI

Figur 2 Three-block-war . Soldater na maste kunna véxla mellan humanitar hjalp, patrullering och srid.
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2 Metod

Information om behov av signaturanpassning, nu och i framtiden, har inhdmtats genom intervjuer
med personer verksamma pa ett antal militara férband som har erfarenhet fran internationella
insatser eler deltar i planering infor sddana. Vidare har vi studerat Forsvarsmaktens doktrin, OB
grundsyn, " Végen framat” och andra rel evanta dokument. FOI:s internationella kontaktnét har
ocksd anvands for att gora jamforelser med situationen i andra lander.

3 Internationdlainsatser

3.1 Historik

Forsvarsmakten har en 50-arig obruten historia av internationella insatser. Sedan den forsta
svenska FN-bataljonen skickades till Suez ar 1956, har cirka 100 000 svenskar tjanstgjort i
utlandsstyrkan, som genomfort 120 uppdrag i 60 [ander. Till de storstainsatserna hdr Cypern
(1965-1993), Gaza (1956-1967), Libanon (1980-1994), Sinai (1973-1980), Kongo (1960-1964)
och Bosnien (1993-1999).

3.2 P3gdende internationellainsatser

Idag & narmare 1000 svenskar sysselsatta med allt frén minrdjning och hjalparbete, till
overvakning av att fredsavtal efterlevs, alt for att skapa dragligare forhallanden for befolkningen i
nagra av vardens oroshérdar. Genom internationell narvaro i oroliga omraden kan man bidratill att
upprétthalla lugn och sakerhet hos civilbefolkningen. Varje mission har ett bestamt uppdrag, eller
mandat att verkainom. Ett mandat kan t ex vara utfardat av FN, Nato eller Organisationen for
sakerhet och samarbete i Europa (OSSE).

Deidag storsta pagaende insatserna galler Kosovo och Afghanistan.

3.21 KFOR (Kosovo Force)

Kfor & en Nato-ledd internationell styrka som ansvarar for att etablera och upprétthalla fred och
sakerhet i Kosovo. Det innebar att uppratthalla allmén ordning och att setill att de
Overenskommelser som tréffades mellan de stridande parterna vid krigsslutet efterféljs. Man ska
ocksa stodja FN:s 6vergangsadministration av provinsen. Kfor &r pavag att avvecklas for att
|lamna Gver provinsens administration till dessinnevanare.

Den svenska kosovostyr kan

Den svenska styrkan i Kosovo bestar idag av cirka 385 svenska man och kvinnor, dér personalen
byts ut var sjatte manad. Vart bidrag bestér bl aav:

skyttekompani "Bravo company"

"National Support Element” (NSE)

en transportenhet

militérpoliser

underréttel seenhet

personal i hdgkvarteren

10
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3.2.2 1SAF (International Security Assistance Force) i Afghanistan

I SAF etablerades sent 2001 och verkade da under ett kombinerat mandat av FN och ett avtal
mellan Isaf-styrkan och den afghanska regeringen. | slutet av mars 2003 forandrades FN-mandatet
for Isafs verksamhet da Isaf gavs en storre roll och utvidgat mandat till att arbeta dven utanfor
Kabul. Som en foljd av detta uppréttades PRT (Provincial Reconstruction Team) i olika omraden.
Sverige bidrog till en bdrjan med personal till det brittiska PRT i Mazar-i-Sharif. Sedan mars 2006
har Sverige ansvaret att leda PRT MES (PRT Mazar-i-Sharif), som bestar av fyra provinser. | den
styrkan ingar ocksa soldater fran Danmark, Finland och Ruménien.

Den svenska styrkan uppgick till cirka 380 personer, varav de flesta finnsi Mazar-i-Sharif. Av
dessa ar cirkatio procent kvinnor. Man hade féljande dtaganden:
e Stédjapolisoch militdr t ex genom utbildning och sampatrullering. (MOT (Military
Observation Team)
Underlétta avvdpning och demilitérisering av de illegala milisstyrkornai regionen
Stab
Pansarterrangforstarkningspluton,
Vakt- och eskortpluton
Underhallspluton.
Tre civilaradgivare: en polis, en politisk rédgivare och en rédgivare fran Sida.

Kéalla: http://mww2.mil.se/sv/Forsvarsmakten/Insatser/Afghani stan/

3.3 Framtidainternationellainsatser

Utlandsstyrkan kommer aven fortsattningsvis att genomféra uppdrag i FN-, NATO- eller annan
regi dar sdkrévs och i enlighet med de politiska beslut som fattas. Utover detta kommer Sverige
att stallaupp i en EU battle group (BG), som kommer att stai beredskap forsta halvaret 2008 och
som nu (hdsten 2006) haller pa att byggas upp. Vi skadock inte glomma att Sverige ar engagerat i
och sannolikt kommer att vara engagerat i manga internationellainsatser utanfor ramen for BG.
EU battle group har 10 dagars beredskap, vilket gor att soldaterna maste vara anstéllda och pa
plats under hela beredskapstiden.

Till EU:s styrkeregister har Sverige utbver BG aven anmalt foljande forband:

Med 30 dagars beredskap:

* Specialférband

» Mekaniserat kompani

» Amfibiebataljon

» Mekaniserad bataljon

* Ingenjorkompani

* Militéarpolisenhet

* NBC-insatsstyrka

o Artillerilokaliseringsradargrupp

* Jagarpluton

* Korvettférband, med 2 korvetter av alternerande Stockholms och Goteborgs-klass,
med ett stodfartyg

* §6minrojningsforband, tva minfartyg av Landsortklass och ett ledningsfartyg
« Ubétsforband, en ubédt samt en landburen stédenhet

o Stridsflygdivision

* Transportflygforband

11
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* Signalspaningsflygplan S 102B, nationell resurs med basering i Sverige

Med 90 dagars beredskap:

* L&tt mekaniserad bataljon

* Stridsvagnskompani med transportpluton
« Luftvarnspluton fran 1 januari 2008

* Flygbasforband

EU battle group ska kunna operera var som helst inom en radie pa 600 mil fran Bryssel, dock intei
arktiska miljoer.

Foto: Bjarne Widheden - Forsvarets Bildbyra

Figur 3 Det racker inte med maskeringsnét, aven exponerad hud kan behéva maskeras.

Sverige ska forsta halvéaret 2008 leda en grupp dar aven Finland, Norge och Estland ingér. Inget av
landerna (utom Estland) i var grupp har staende styrkor, vilket manga andralander har.

Ett modul&rt system kravs, men & svart att 6va. Det &r |&tt att sitta samman en stor battle group,
men vi gor en liten, vilket ar svart.

Viktiga fragestalIningar for battle group ar: hur rekognoserar man olika platser i varlden nér vi inte
paforhand vet vart vi ska? Insatsens langd kan variera fran 30 till 120 dagar.

NBG utgor endast en lite del av vad FM gor, men paverkar manga omraden. Det &r ett projekt med
skarpa deadlines.?

Skyddet av soldaterna ar viktigt, dar & signaturanpassningen en komponent som tillsammans med

telekrig och ballistiska skydd forbéttrar dverlevnaden for soldaternai battle group.

3.3.1 Materielbehov NBG

For den battle-group som ska liggai beredskap 2008 kommer ingen nyutveckling av materiel att
ske. Eftersom man har en hard deadline &r det viktigare att faleveransi tid an att fa basta funktion.
Styrbar signaturanpassning kommer inte att finnas. Sverige kommer troligen att stallaupp i fler
battle groups framéver. For dessa kan utveckling av béttre signaturanpassning bli betydel sefull.
For flygtransporterbarhet &r vikten pamaterielen en kritisk faktor.

12
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3.3.2 Materielbehov 6vrigt

De internationellainsatserna stéller stora krav painteroperabilitet hos materielen. Interoperabilitet
definieras som " formaga att multinationellt kunna fungera effektivt tillsammans. Den ska kunna
ske genom att tjanster utbyts mellan och utnyttjas av system, militéra enheter eller militéra styrkor.
Interoperabilitet uppnds genom en internationell standardiseringsprocess’.® Skydd i vid
bemérkelse ar viktigt.

4 Doktrin

Forsvarsmaktens doktrin behandlar hur stridskrafterna skall anvandas och utvecklas idag och de
narmaste aren. D& &ven forskningen mer inriktas mot att ge Forsvarsmakten stéd ”Har och nu” och
I ett kortare perspektiv, & det intressant att vid forskningsplanering studera aven doktrinen och
inte bara de mer langsiktiga visionerna och malbilderna.

| doktrinen betonas signaturanpassning som en form av skydd:

” Formagan att |6sa en uppgift paverkas av den inbyggda formagan till skydd. Férutom det rent
fysiska skyddet, i form av t ex bepansrade fordon, innefattas dven formaga till rérlighet,
signaturanpassningsatgarder, VMS, skenatgéarder, korrekt information och skydd mot nukledra,
biologiska och kemiska stridsmedel.”

Ur Foérsvarsmaktens doktrin for markoperationer, 2005

Sgnaturanpassning i alla dess former, anpassat till uppgiften och hotets karaktar ar av stor
betydelse, sval for egenskydd som for majlighet till framgang i strid.
Ur Foérsvarsmaktensdoktrin for marina operationer, 2005

Skydd av ett objekt kan liknas vid en 16k (fig 4) med manga skal, dér det fysiska skyddet
(pansarplét etc) finnslangt in som en sékerhet om inget av det andra fungerar.
Signaturanpassningsteknik och telekrig kompletterar varandra; béttre signaturanpassning tkar
sannolikheten att telekrigsdrgarder som stérning och skenmal, skalyckas.

13
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SKENATGARDER

Figur 4 “ Skydddoken” visar hur skyddet & organiserat i koncentriska skal.

Signaturanpassnigen skainte bara skydda mot upptéckt utan har en viktig roll &ven efter upptackt
for att forhindra eller fordroja klassificering, identifiering och mallasning. Aven héar samverkar
signaturanpassningen med tel ekrigsatgarder.

411 Asymmetriska konflikter

Flertalet av de konflikter utlandsstyrkan ar engagerade i och planerar for & asymmetriska, dvs
parterna ligger pa olikateknikniva och anvander olikataktik. Den tekniskt underlagsna parten kan
tatill metoder som vi inte & vanavid att hantera, sdsom improviserade sprangladdningar och
sjdvmordsbombare mot vara transporter. En tekniskt 6verlagsen part, med morkerutrustning, kan
t ex vélja att utfora alla sina operationer nattetid om man vet att motstandaren saknar
morkerhjalpmede.

Historiskt (under kalla kriget) planerade Sverige for en 6verlagsen motstandare. Vid framtida
operationer & det troligt att vi har ett tekniskt dverlage. Detta paverkar var taktik men ocksa synen
pa egna forluster; skyddet blir viktigare.

Framtida operationer forvantas ske tillsammans med vara alierade, vilka ofta ligger pa en hog
teknikniva. | det |1aget & det mer relevant att vardera var signaturanpassning mot vara allierades
signaturanpassning och mot motstandarens sensorer, snarare an att jamféra med motstandarens
signaturanpassning eller vara allierades sensorer. Figur 5 illustrerar hur en motstandare med
tillgang till en enkel kommersiellt tillganglig IR-kamera uppfattar tva allierade soldater med olika
grad av signaturanpassning.
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Foto: Saab Barracuda AB, med tillstand

Figur 5 1R-bild forestéllande soldat med (till hdger) och utan (till vanster) termisk signaturanpassning
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5 Undersokning av forband

Under arbetet med dennarapport har vi haft kontakt med féljande enheter inom Forsvarsmakten:

Markstridsskolan (MSS), Kvarn

Gota Ingenjorsregemente (Ing 2), Ekg0
Amfibieregementet (Amf 1), Berga

Internationella korvettstyrkan (IKS), Musk6
Swedish EOD Demining Center (SWEDEC), Ekg0
Transportflygdivisionen (F7), Satenas
Helikopterflottiljen (Hkpflj), Linképing

| forsta hand har vi forsokt tala med dem som arbetar med utveckling inom respektive forband.
5.1 Markstridsskolan, Kvarn

5.1.1 Beskrivning av enheten

Markstridsskolan i Kvarn blev 1999 en av tvadelar i Markstridsskolan (Skévde & den andra), da
man integrerade infanteri, pansar och kavalleri.

Pa markstridskolan specialiserar man sig pa strid med mekaniserade forband i olika miljoer, sdsom
bebyggel se och smabruten och betackt terrang. Man utbildar dven officerare for mekaniserade-,
pansar- och jagarférband.

Vid MSS, Kvarn har man system- och funktionsansvar for splitterskyddade fordon,
pansarvarnssystem, granatkastarsystem, och eldhandvapensystem. Man forsoker hallaen
soldatorienterad utveckling. Det syns bl a pa att systemansvaret for personlig utrustning finns pa
Kvarn, liksom ansvaret for all bekladnadsutrustning. Hér sitter &ven projektledningsgruppen for
SEP (Splitterskyddad enhetsplattform).

| ett nytt projekt ska man se Gver specialutrustning s som personlig utrustning och tillhdrande
signaturanpassning. Det &r ett problem att ansikte och hander syns sa bravid anvéandning av IR-
kamera. Dar saknas adekvat utrustning idag. Dessutom finns det andra systembrister i personlig
utrustning, t ex daliga spannen och knappar.

Sedan 2003 driver man systemstudien MARKUS. Uppgiften i MARKUS lyder:

" Utred forutsattningarna for att utrusta soldater med ny materiel somnu och i framtiden ger
béttre mojligheter att |6sa uppgifter. Sudien skall prioritera fragestallningar kopplade till
dimensionerade granssnitt och designregler samt utarbeta valideringsmetoder for soldatsystem.
Alternativa utvecklingsvagar skall beaktas med utgangspunkt fran

deltagande i planerad DEMO-verksamhet.”

MARKUS realiserar soldatens systemintegrering, inkl fysiologisk belastning. | samverkan med
forsvarsmaktens idrotts och friskvardsenhet (FMIF) och enheterna for férsvarsmedicin och MSI pa
FOI har man tagit fram ett " Fysiskt stridsvérde” - ett varde for hur soldaten kan presterai och med
sin stridsutrustning. Hela tiden forsoker man att tanka brett: fran materielutveckling, via
utbildningsingtruktérens rall, till internationell operabilitet, dvs hur materialsystemen anvands av
utskickade forband. Personlig maskering & en liten del i MARKUS.
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Stridsutrustning inre faktor er Stridsutrustning Yttre faktorer
Kost och véatskeforplagnad Nerv- och Kyla och véta, arstid, NBC
muske funktioner
Utrustning Kondition och uthdllighet | Brand, aktivitet, terrdng
Bekladnads och Mental medvetenhet Forflyttningssétt
skyddsutrustning
Isolation /ventilation/ Taktiska faktorer
temperaturreglering

Figur 6 Tabellen visar en del av de faktorer som paverkar soldatens fysiska stridsvarde

Foto: Bjarne Wldheden Forsvarets Bllbyra )

Figur 7 Férsvarsmakten har upphandlat en uniform med féarg anpassad for 6kenbruk. Fargen &r dock inte
styrbar utan utbytbar. Ansvaret for utveckling av bekladnadsutrustning ligger pa Marksstridsskolan i Kvarn.
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Utvecklingen av sensorer, optik och elektronik gar fortare @n utvecklingen av signaturanpassning.
Framfor allt blir avancerade sensorsystem, som tidigare varit forbehalna vasterlandska
forsvarsmakter allmant tillgangliga. Painternet kan man idag hittat ex tredje generationens
bildforstérkare och termiska IR-kameror. Allt som krévs for leverans ar ett kreditkortsnummer.
Behov uppstér darmed av signaturanpassning i nya vaglangdsomraden och kombinationer av
vaglangdsomraden.

5.1.2 Internationella engagemang

Sverige har haft och har fortfarande en framtradande roll pa signaturomradet, vilket marks nér vi
agerar tillsammans med utléndska enheter. Internationella operationer &r viktigt for MSS. | forsta
hand uthildar man for tva fall: peace keeping och att bekampa " tokstollar”. Ett gonblick ar det
fredligt i nasta vander det och blir aggressivt. Denna vandning kan ga snabbt och vi maste vara
flexibla.

Vid sidan av mattransport och patrullering pagar sddant som maste varadolt. Man maste skilja pa
Oppen maskering bland befolkning, och dold maskering som anvands av observatérer och
prickskyttar, vilka bevakar paavstand, och som aktivt kan behtva plocka bort hot. Enligt
konventioner far soldater inte ggmma sig bland civilbefolkningen utan maste béara vapnen 6ppet.
Det &r tillatet att genom maskering se ut som bakgrunden i stadsbilden, men det &r inte tillatet att
gbmma sig genom att férsoka smaltain bland civilbefolkningen.

Hansyn maste tas till kulturella aspekter t ex kan solglasdgon/visir ibland inte inge fortroende da
det associerar alltfor mycket till vasterlandsk kultur. Det handlar mycket om psykologi.
Psykologiskt kan maskering vara ett skydd.

Igenkanning &r ett svart, problem. Ofta kommer rétten att ingripai en insats sent, och det &r da
viktigt att snabbt kunna se skillnad pa och identifiera van eller fiende. Med alltfor god
signaturanpassning kan man f& 6kade svérigheter med igenkanning.*

M SS har uppfdljning med personal som varit ute internationellt. Man féredrar djupintervjuer

framfor enkéter for att fa béttre underlag och konstruktiva kommentarer om vad som varit bra och
daligt. Fragor riktas mot systemtankande.

5.1.3 Behov av signaturanpassning

Eftersom man ofta upptrader bade dppet och dolt i samma uppdrag, behovs flexibel
signaturanpassning. Framforallt for dolda spaningsgrupper som pa avstand skaidentifierar hot.

Av psykologiska skal behdvs ibland dolda ballistiska skydd, da man inte vill visa att man &r rédd
eller trappa upp en spand situation genom t ex skylta med stora, klumpiga och hotfulla skydd.
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Foto: Eilert Gezelius - Forsvarets Bildbyra

Figur 8 Vinterklimat staller andrakrav pa signaturanpassning, badei det synliga vaglangdsomr adet, det
infrar6da och det ultravioletta. (Foto: Eilert Gezelius - Forsvarets Bildbyr d) Filnamn: 02880015.jpg

Det ar alltid en balans mellan skydd och verkan samt mellan vikt och volym. Idag & hander, fotter
och huvud problem ur IR-signatursynpunkt. Handskar behdver bli béttre.Vid eldstalining ger
dagens marschkangor sitt bidrag i form av tva lysande sulor. Dessa méaste bli béttre .
Hudmaskeringsfarg med termiska egenskaper finns inte idag men kan behdvasi framtiden.

Utveckling av hopséttbara enpersonstélt & pa gang. Aven dar bor hansyn tas till
signaturanpassning. Bekladnads- och skyddsutrustning, sa som skal-, Gverdragsplagg eller 14tt
sovsack, som kan dampa signaturen. De kan vara uppbyggda av semipermialbel laminat som
haller termiska signaturkrav och som &r utveckladei systemténkande. Idag &r tropik, djungel och
Oken prioriterade miljoer. Dessutom kan folie for vintertid behdvas.

Soldatkok ger en kraftig IR-signatur om det inte anvands rétt, men det & mer ett taktiskt problem,
precis som bevapningen som &r svar att dolja och som blir ett problem vid signaturanpassning.

Om man far 6nska behovs for igenkanning ett material som inte synsi vissa pa forhand bestamda
vaglangdsomraden. Vi ska se materialet men fienden skainte se det.

Har &r det inte tekniken som &r det viktiga, utan fragan vilken pryl som |Gser problemet. Samtidigt

fungerar inte”add on” pa sikt, dagens soldater &r inte tillrackligt valtranade for det. Annat var det
forr da man anvande skoldar av ek, och ett slagsvarde vagde 7-11 kg.
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514 SutsatsMSS

Uppdragets art och ort kan vara okénd. Snabba férandringar i uppdragets art ar att vantavid
internationella insatser. Signaturanpassning handlar mycket om psykologi och utbildning
Framforallt grupper som arbetar dolt med dvervakning ar i behov av styrbar signaturanpassning.
IR-&garder kravs, framforallt vad géller huvud, hander och fétter.

Bekladnad i funktionskoncept med flera funktioner for att minska vikten behovs:
e Signaturanpassning /maskering
e Skydd mot splitter /finkalibrig eld
e Skydd mot slag, stick, stétar och nétning

Det &r ir)nte altid man lyckas uppratthdlla ett [angsiktigt tankande nar det géller att tillgodose akuta
behov.

Interoperathilitet betonas, var signaturanpassning och igenkanning maste samordnas med vara
alierade. Internationellt samarbete pa signaturomradet &r alltsa viktigt. En annan aspekt som

betonas &r utbildning av soldaternai att korrekt anvénda den signaturanpassningsmateriel som
finns och att upptrada pa ett ur signatursynpunkt genomtankt sétt.

5.2 Gotaingenjorregemente, Ing 2, EkKg0

5.2.1 Beskrivning av forbandet

-----

Foto: Johan Eckervad - Forsvarets BiIdyré
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Foto: Johan Eckervad - Forsvarets Bildbyra
Figur 9 N&gra bilder som visar olika aspekter paingenjorstruppernas kompetens

Sedan 2000 &r Ing 2, Géta ingenjorregemente, med sina cirka 320 anstéllda, Sveriges enda
ingenjorregemente. Officerare och varnpliktiga rekryteras och utbildastill tjénst i ingenjorforband
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med speci alkompetens att utfora kvalificerade fatarbeten. Aven utbildning for tjanstgéring
internationel It forekommer. Vid svara pafrestningar i samhallet star Ing 2 till férfogande for att
gbraen insatsvid t ex Oversvamningar, eftersok av férsvunna personer samt
skogsbrandssléckning.

" Ingenj orfor bandens huvuduppgifter ar att genomféra faltarbeten, vilket betyder att man med
olika sag av arbeten forandrar terrang och infrastruktur till var egen fordel eller till angriparens
nackdel. Faltarbeten omfattar bland annat ammunitions- och minrdjning, bro- och vagarbeten,
minering, forstorings-, hinder-, skenmals-, maskerings-, befastnings-, mark-, byggnads-, och
reparationsar beten”

Citat fran Ing2 verksamhetsidé

Varje & uthildas ca 650 varnpliktiga. Genom féaltarbetsskolan utbildas varje ar ca 250 officerarei
kurer fraén ledarskap, ledningsmetodik till minspaning och ammunitionsréjning. Har finns ocksa en
omfattande utvecklingsverksamhet som innefattar saval utveckling av nya forbindel sesystem,
ammunitions- och minréjningssystem samt nya forbandstyper och reglementen.

Det utbildningsmaterial man har ar:

” Faltarbete maskering, maskering och skenmal” (1980)

” Telekrig-handbok”

" Soldaten i falt” (Sold F, 2001) Grundlaggande soldatutbildning, med maskeringsregler,
Miljofaktorer/r6jande faktorer och maskeringskontroll & ocksa en kallatill information. Det finns
ingen modern litteratur om maskering, vilket & en brist.

Ing 2 ska ge st6d till HKV, ta fram beslutsunderlag fér materielmalséttningar,
forbandsmalsittningar, publikation av |aromedel och materielforsok, studier SF och utredningar.
Vidare skaman stédja HKV Forbe Armé, faltarbeten (med tillfallig materiel och tillaggsmateriel
samt grundmaskering) for dverlevnad inklusive maskeringsarbeten.’

5.2.2 Internationella engagemang

Ing2 utbildar soldater som ska ut i internationell tjanst.

" Internationel It ingen) 6rkompani

Ing 2 har till uppgift att utbilda och beredskapsstalla ett ingenjdrkompani. Ingenjdrkompaniet
skall kunna tjanstgoéra vid internationell fredsbeframjande verksamhet och &r anmélt till EU:s
styrkeregister.”

5.2.3 Behov av signaturanpassning

Man anser inte att duala uppgifter, att visa flagg och ha vita fordon ena stunden och skarpt stéd
nasta behdver innebdra nagon motsattning, daremot kan ny teknik, t ex styrbar signaturanpassning,
behovas.

Det finns ett stort behov av att ta helhetsgrepp 6ver hela omradet signaturanpassning och att det
skainkludera gransytor mot ovriga M S/funktioner. SAT och fysiska skydd bor vara prioriterade
omraden.

Man anser att planeringsprocessen i SAT ar fordldrad och eftersatt, da den stammar fran fére 1980.
Den systemtanke man hade da méter inte dagens hotbild.

Da forbanden idag inte har maskering, finns ett behov. Detta géller farger, monster och kulGrer for
internationella och urbana miljoer samt &ven personlig maskering, inklusive hudmaskering. Detta
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bor ingdi systemtankandet. Idag finns en duk (t ex for huvud) for speciella andamal och tillfallen.
Inforskaffning bor samordnas med 6vriga forband.

Ett flexibelt objektsanpassat system maskeringssystem (MCS) efterfragas liksom permanent matt
visuell maskeringsfarg. Fran Ing 2 efterfragar man dven realistisk utbildning och utvarderingssats
med instruktioner.

5.2.4 Yutsats I ngenjorsforbandet, Ing2

Signaturomradet har varit eftersatt och nedprioriterat under lang tid. En vanlig missuppfattning att
man inte kan signaturanpassa férband som skall ”visa flagg”. Bra signaturanpassning som grund
ger skydd, sedan kan man ge sig till kénna nér det behovs.

Flexibla objektsanpassade maskeringssystem behdvstill befintlig materiel, garna styrbart eller i
allafall utbytbart for olika miljoer.

Mycket underlag till framtida signaturanpassning finns pa Ing 2, men det behtver vérderas,
sammanstallas och kompletteras.

Kompetens och formagai internationella och urbana miljéer saknasi hog grad. En
thildningssatsning efterfragas, eftersom detta &r en viktig aspekt i signaturanpassning men det
undervisningsmaterial man har ar foraldrat.

Hittils har svensk trupp inte hamnat i en kritisk skarp situation dar béttre signaturanpassning hade
kunnat radda liv men " alla kommer att ropa efter skydd om det hander nagot!”

5.3 Amfibieférbandet, Amf 1, Berga

5.3.1 Beskrivning av forbandet

Vid Amfibieregementet utbildas soldater och officerare for att kunna tjanstgora i
amfibieforbanden. Amfibiebataljonen &r den stridande enheten vid forbandet. Den ar utrustad med
bland annat robotar, minor samt granatkastare for att [6sa en stridssituation.

Amfibiebatal jonen transporteras och strider med stridsbat modell 90H. Sridsbatarna har egen
bevapning i formav tung kulspruta och eller granatspruta.

Skargarden ar den naturliga stridsmiljon for forbandet, man verkar sdledes i granslandet mellan
vatten och land.. Detta staller krav pa formaga att forflytta sig snabbt och dolt, upptrada i smé
enheter och att kunna strida pa land, samt under, pa samt ovan ytan. Uppgifter (efter landséttning)
kan varieramellan att Sla ut motstandare, skydda tredje part, underréttelseinhamtning, patrullering,
och att agera fortroendegivande for |okalbefolkningen. Bevaka eller upptécka piratverksamhet,
smuggeltransport, eller skydda manniskor som bor och uppehdller sig langs kust ar andra uppgifter

Vid Amf 1 finns aven forband med bevakningsbatar. Dessa anvands for ytévervakning, sjokontroll
och samverkan med sjostridskrafternai striden mot ubatar. Amfibiekonceptet innebar tidigare att
snabbt ge sig ivag och planera under transport och vanta pa bét infor insats. Man har delvis andrat
inriktning mot en expeditiondr, dar man flyttar resurser, precis tvartemot tidigare tank. Ny
utveckling gar mot att vara mer pa kol.
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Till 2010 hoppas man pa mer system till bétar, fasta system sd att man eventuel It &ven kan skjuta
under gang. | dag, da den mgjligheten saknas, upplevs det begransa flexibiliteten. Barbara system
kommer ocksa att finnasi framtiden.

Tempot i striden begréansar flexibla system, man maste gruppera innan man kan verka med vapen,
och man &r snabbare skottklar med fasta vapensystem i bét.

Amfibieregementet utbildar amfibiesoldater inom atskilliga huvudtjanster. Nagra exempel ar
kustjagare, attackdykare samt amfibieskytte.”

Foto: Bjarne Widheden - Forsvarets Bildbyra
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Figur 10 Amfibieférband opererar i gransskiktet mellan land och hav.
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Amf 1 utbildar arligen ca 600 varnpliktiga.

Typforbandsavdelningen sysslar med provning och organisations- och metodforsok. Man utfor
viss handléggning och planering av utvecklingsirenden, och har dérigenom gransytor mot
HKV/FMV. Bland annat ska man genomfdra Provturskommando med amfibiebat under FMV's
ledning.

Regementet har en funktionsmassig indelning: Rorlighet, Uthallighet, Bekampning och sensor
samt Ledning/samband och Mariningenjor. Den personal som finns & kompetent, men det finns
samtidigt ett antal vakanser.

5.3.2 Internationella engagemang

Fran Amf 1 kommer man inte att deltai Battlegroup -08, man har i uppdrag att organisera,
bemanna samt 6va den internationella amfibisk styrkan (IAS). Exempel pa uppgifter ett
amfiebiefdrband kan |6sa & dvervakning av varutransport och smuggling éver goar, t ex i Afrika.
Man transporterastill insatsomradet med bét, da stridsbdtarna ar for stora for transport med
Herkules.

Sedan 2000 samarbetar man med Finland (Nylands brigad).

5.3.3 Behov av signaturanpassning

Det finns olika konfliktnivaer, och olika teknisk niva pa motstandare. Det betyder att det &r stor
variation i hur man satsar pa teknisk niva och signaturanpassning.

Kunskap om fiendens teknik som kan anvandas mot oss paverkar i allra hogsta grad. Man tror
dock inte att den & sd avancerad i de insatser som kan kommaifréga. | en insats bestams det s
gott som alltid pa forhand om man ska gora saker dppet €ller dolt. | vissafall kan drendet andra
karaktar mycket snabbt, men oftast & det givet att man ska agera Gppet, varpa signaturanpassning
behovs endast i begransad form. Dock & bedémningen den att i IR behdvs signaturanpassning om
motstandaren har IR-sensorer.

Det &r viktigt kommaihag att man vill synas med egna sensorer.

Fragan stalldes hur mycket soldaterna vet om sin egen signaturanpassning. De uppges inte ha
nagon specifik utbildning i signaturanpassning, men &r utrustade med NV Gs. Sdledes &r det
majligt med forevisningsdvning for att visa upp signaturegenskaper i morker, men fragan som
sadan drivs inte medvetet i utbildningen. Den &r dock relevant och kommer sakert att motas pa
sikt. Dvs det finns en hotbild nér det géller NV G och IR. De enda IR-kameror man har tillgang till
ar IR-sikten till Robot 17 (med laserbelysare).

Aven pa stridsbét jobbar man for att f& béttre morkerforméga, och har kunnat konstatera att man
behover ett béttre skte. Man harobservatorer i VM S-utvecklingsprojekt, men systemen for
stridsfordon &r fér tunga for amfibiebadtarna. Man har kunskap om vattendimma pa fasta
befastningar, vilket testats i samarbete med Norge. Det & dock inget som bdtarna & permanent
utrustade med och som man anvander.

Funktions- och typftrbandsavdelningen har deltagit i studien Markus och haft tva
utbildningsomgangar.

Man befarar for lite " pang for pengarna’ vid hart driven signaturanpassning som pa Visby.
Viktigast & att man siktar mot rétt framtida motstandare.
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Idag anses det viktigt att stodja markoperationer. Detta & Amf nisch, men just landséttning ar
riskfyllt. Det ar svart att komma néraland for landséttning. Minor kan vara en orsak och de stéller
till mycket. Vi har i Sverige begrénsad erfarenhet av mineringshotet i strandlinjen. En annan stor
risk som foreligger ar dueller, om man &r daligt underréttad vid landséttning. Det gor att
landséttning ofta sker nattetid i skydd av morkret, sa lange inte fienden & mer kvalificerade.

Ett problem for framst markstridssoldater & att om man skjuter blir pipan pa vapnet varmt och
synsi IR, vilket riskerar r6ja soldaten. Fran funktions- och typforbandsavdel ningen har man
deltagit i studien Markus och haft tva utbildningsomgangar.

Man befarar ocksa for lite ” pang fér pengarna” vid hart driven signaturanpassning som pa Visby.
Viktigast &r att man siktar mot rétt framtida motstandare. Om man inte har sofistikerade
motstandare & behovet av signaturanpassning inte sa stort.

Vid uppdrag med dold fast spaning (polisiar verksamhet) &r det anvandbart med styrbar
signaturanpassning for att hdllasig dold, t ex vid underréttelse-inhamtning i terréng och hus, for att
osedd ta reda pa vilka som méts var.

| vissafall kan @ven dykare ur en spaningspluton, eller pionjar som &gnar sig a minréjning i grunt
vatten behdva styrbar signaturanpassning.

Nar det galler en insats, vill man galv varaférst med att bade kunnaindikera, och aven daut.
Ett problem kan da vara att optisk identifiering innan tillslag oftast &r ett krav inom uppdraget.
Man maste ndmligen kunna dokumentera vad som beskots. Igenkanning av dven de egna ar har ett
delproblem. UAV saknas, annars tror man att de kunde havarit till god hjélp i sammanhanget.

Storsta problemet ar att man inte kommer ner i vikt vad géller det personliga skyddet. Det &r béttre
att kunna réra sig nagorlunda. Trots medicinska studier om hur mycket man kan béra och anda
rorasig, lagger man paytterligare kilon. Nar skyddsnivan sétts orimligt i relation till tillampning
fungerar det g. Det &r svart att hantera och att lyfta pa hogre niva, da blundar man hellre.

Nasta generation av stridsbét |ar komma om forst 15 ar. Till dess kan man tanka pa inbaddad
motor/avgaser for |R-signaturanpassning.

5.34 Slutsatser amfibie

Amf 1 bekréaftar att trenden gar mot att man forvantas verka pa pa forhand okanda platser, och att
behovet av styrbar signaturanpassning darmed dkar. Framfor allt & man fran amfibiesidan
intresserad av den enskilda soldaten signatur, béde pa land och i vatten.

Lag vikt &r viktigt paall manburen materiel, inklusive maskeringsmateriel.

For enskilda soldater ar signaturanpassning i VIS och NIR viktigt, man har inte tankt sd mycket pa
termisk IR, men det kan vara betydelsefullt om motstandaren har den typen av sensorer.

Man opererar ofta fran Stridsbat 90. Amfibie /Strb 90 har ett braskydd i skérgard da den har en Iag
konstruktion och samtidigt & snabb.

Ingen styrbarhet i den signaturanpassningen som finnsidag.
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5.4 Internationella korvettstyrkan, Musko

5.4.1 Beskrivning av forbandet

+ -
Foto: Anders Sjodén - Forsvarets Bildbyra

Figur 11 Korvetter

Den forsta skyddade/maskerade béten som var operativ i Sveriga fick smygegenskaper av misstag.
Det var en patrullbat med plastéverbyggnad, som kdptesi en motkopsaffar. Salva
plastéverbyggnaden gjorde den och delar av annat svarupptéckt.

N&r man tar fram nytt materiel ar det viktigt att ténka pa miljon dar materielen ska verka
Materielen utsétts for en mycket pafrestande miljo: saltvatten, fukt och nétning. Allt som tas fram
maste vara praktiskt anvandbart. Valjer man att anvanda sig av billiga (civila) produkter kan de
anvandas och bytas ut ofta, men detta kan & sin sida ge andra negativa konsekvenser (bl a miljd).

Det finns f& andra férband som behérskar tekniken och taktiken som behovsi Ostersjon med dess
specidla salt- och temperaturskikt samt effekter av detta med reflektioner i botten.

5.4.2 Internationellt engagemang

Siostridskrafter har en internationell kultur som inte finns ndgon annanstans. Under
innovationsforsvarets tid forekom taktiska 6vningar i form av flottanfall samt ubétg akt. Sedan
overgick man till insatsforsvar. Fortfarande ar det, inte minst ur signaturanpassningssynpunkt,
viktigt att Gva 6verraskningsmoment, vilket man gor med patrullbat. Sedan 1980 har man Gvat
tillsammans med Nato.

Sedan 1990 har en intensiv internationaliseringsprocess pagatt, vilket gor att insatser &ven pa stora
hav (blue water) kan vara aktuella. Sveriges kompetens &r dock specialiserad pa skargard och néra
land (brown water), dér vi & experter och har utrustning for att spana och verkai luften, pa ytan,
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och under ytan). Den formagan avser g stora vatten. Flottan star infor nya uppgifter s som
sjokontroll och kustbevakning (civil). Aktuellainsatsomraden for svensk flotta kan varai
konfliktomraden néraland, dvs dar folk bor. Detta tangerar Amfibiekarens verksamhetsomrade.

Ar 2000 inréttades ett internationellt férband, med 30 dagars beredskap, med korvetter och
beredskapskontrakt.

Ar 2002 startade fyra forband (korvetter, minrojningsfartyg, ubdt, amfibiestridsgrp) sa kallade
staende forband med anstéllda pa helérskontrakt.

Sverige & inbjudnai NRF (Nato response force) pga den unika storleken pa vara orloggsfartyg.
Dock &r langden pa vara fartyg begransande. Uthalligheten blir pa sma bétar (65 m) endast ca 3
veckor, och da &r det trangt ombord. Sverige ar av tradition ovilliga att utveckla storre fartyg. Pa
grund av 1958 ars forsvarsbeslut har den svenska flottan manga sma batar, designade for var egen
skargard. De kan samtidigt anvandas for ett invasionsforsvar, dar en robotutrustad smabét (billig)
aven kan sla ut stora, dyra och personalkréavande fartyg.

Street figthers (Nato benamning pafartyg av var korvett-typ) jobbar néraland vilket i regel
innebar en hdg hotniva och hot fran flera dimensioner, varfor man garna har inbyggda.sensorer.
Roles of Engagement &r ett regel verk som uppréttas infor varje insats. Det innebar politisk
styrning pa stridsfaltsniva med exakta instruktioner om vad som far och inte far goras. Nya regler
kan komma mycket fort och med kort varsel. Roles of engagement kan hindra oss fran att avvarja
hot. Till exempel, ett litet propellerplan flyger in 6ver baten eller hamnen. Hur vet man om det &
terrorister eller journalister?

Forutom traditionella fredsbevarande operationer kan internationella korvettsyrkan komma att
séttasin i omraden dar mer terrorisliknande grupper verkar. Nagra exempel pa oroshardar:
Somalia, en nation med oklar regim, en lang kust och enorm piratverksamhet. Dess utstrackta
infart till Roda havet viainloppet i Suezkanalen och Y emen omfattas av kapitel 5. Har sker
patrullering for att man vill undvika kidnappning och da géller g kap 5 utan FN mandat, sa har
skulle Sverige kunna vara med.

Indonesien och Malacka sundet dar brutala pirater slar ihjal beséttningen, tar baten, malar om den
och sdljer i annat land.

Vastafrikanska lander med stora hamnar, dér oljefyndigheter orsakar konflikter med grannarna.

Ett allvarligt hot pa de flesta hdll & FIAC (Fast Incoming Attack Craft), gummibatar med attack-
kapacitet som kulspruta eller pansorskott. Kan &ven anvandasi §avmordsaktioner.

5.4.3 Behov av signaturanpassning

Nar kan adaptiv signatur behdvas? T ex vid uppdrag av typen sokontroll, bording, ubatsjakt,
eskorttjanst, storévning, luftforsvar, spaningsforetag, artilleriskjutning, eler luftvarnseldovningar.
Ibland &r det dock viktigt att synas. Ibland behtvs ombyte av roller pA minuten (swing role) varvid
adaptiv signaturanpassning kan vara fortjanstfull. God signaturbeharskning kan vara en sakerhet
for besattningen, inte minst ur psykologisk synpunkt. | framtiden kan tex 3D-hot (underifran, fran
ytan, eller ovanifran) uppkomma.

Fragan om signaturanpassning kontra ballistiskt skydd dyker inte ovantat upp:

Man kan inte helt forlitasig pa att inte synas, pansarplat behtvs ocksal Men ju béttre det passiva
skyddet (signaturen) &r, desto mindre aktivt skydd behdvs (pansar och patroner), om det ar
viktmassigt fordelaktigt. Att bepansra kritiska delar ar ett séit att minska kanslighet for finkalibrig
eld, utan att for den skull drapasig alltfér mycket vikt. Som ett exempel har man limmat pa kevlar
painsidan, t ex kring stridsledningscentralen.
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Inom marinen talar man for lite om signaturanpassning i den taktiska utbildningen. Man anser att
det &r 13g teknisk niva (60-tal) pa fienden, som forvantas besta av |0st sammansatta grupper, dar
ledningen for klaner och horder &r g tillrackligt sasmordnad dem emellan.

Man kanner sig trygg pa Visby med 2 st LV kanal (LV-kanal med radar + kanon, och radar +
robot). Visby ar tyst, och darmed svar att detektera under ytan, svar |&sa pa vid ytan och dven fran
luften. Nér det géller utrustning &r IR-spanare en exklusiv resurs, som man inte gdva har inom
marinen. Inte heller optikspanare finns.

Nér det galler vattendimma har man pagaende forsok. Det finns dock problem nér det géller
fartvind och blast. Munstycken som maste finnas utmed hela béten for att stadkomma en jamn
vattendimma, kan péverka radarsignaturanpassningen. FOI har utrett detta®, vilket man dock inte
kanner till paforbandet. Detta visar pa behovet av ett multispektralt téankande. Sprinkelsystem har
man daremot fér att anvandas mot NBC-kontaminering.

| en milj6 dar hoten & kanda (dvs man kanner till vilka sensorer som finns) och man galv &r
anpassningsbar, kan visionen vara att man laddar sitt skal med parametrar anpassade for det som
man ska skyddas for och &ven med motsvarande radardata.

54.4 Slutsatser, marint

Forskningen &r inne pa helt ratt spar, men det ar inte forskarens uppgift att géra det praktiskt
tillampligt, utan endast att studera de tekniska méjligheterna. Hér &r det ett systemglapp och
utvecklingsuppdrag borde vara pa sin plats.

Fran marint hall tycker man att krutet for forskning skall 1aggas pa omraden dar fienden har
sensorer. Radar &r viktigt p& §6n, men IR-robotar &r ett stort hot. Aven det visuella hotet (FIAC)
ar betydande.’

Ett fartyg som inte bestyckas sa hart gar |attare och snabbare. Passivt skydd bér medge
rorelseformaga. Det &r i regel en konflikt mellan att visa sin narvaro och den egna skyddsnivan.
Signaturanpassning och bepansring endast av kritiska delar kan minska vikten och déarmed tka
rorel sefrmagan.

Det finns manga situationer dar styrbar signaturanpassning kan vara anvandbar, framst vid
underréttel seinhdmtning och g 6fartskontroll. Sjokontroll & det nyai internationella operationer.
Men vi & vanavid grunt vatten, att jobba nara land och géra kortainsatser. 3 veckor ivag &
maximalt vad ett patrullfartyg klarar av, inte minst vad géller lastrutrymme. Ofta vill man visasin
narvaro, t ex vid patrullering, da kan det bli en konflikt mellan egen skyddsniva och synligheten.
Vi kan oftainom uppdragets art komma att fa en ” Swing-roll”, dvs tvingas byta uppgift inom
loppet av minuter. Vad dettainnebér i extra utrustning & inte utrett.

5.5 SWEDEC, Ekg06

5.5.1 Beskrivning av enheten

SWEDEC (Swedish EOD and Demining Centre) finnsi Ekg 0 sedan 1997, en konsekvens av 1996
ars forsvarsbesut. Det Svenska kompetenscentrat inom ammunitions- och minr6jningsomradet
stéller sin kunskap till forfogande till saval forsvarsmakten som andraintresserade organisationer.
Man samarbetar med bland andra Statens Raddningsverk, Polisen och SIDA men aven
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internationella organisationer som Geneva International Centre for Humanitarian Demining
(GICHD) och International Test and Evaluation Program (ITEP).

Verksamheten vid SWEDEC bestar framst av utbildning, utveckling och operativt stod, for att
tillgodose behovet vid sdvél nationella som internationella &aganden. T ex uthildas poliser i
hantering av blabomber. Antalet anstéllda vid SWEDAC &r ca 90 personer. Man har inga
varnpliktiga.

Foto: Katja Oberg - Forsvarets Bildbyra -

Figur 12 Minr¢jning kan vara en tidsddande verksamhet.

Forsvarsmaktens nya profil med internationella uppdrag paverkar &ven SWEDECs verksamhet.
Fran hogkvarteret har man fatt uppdraget att uppratta och vidmakthalla en
ammunitionssokhundpool. Malet &r att upprétta och vidmakthalatotalt 35 ekipage (hund + forare)
som ocksa utbildas har.

Vid humanitér minréjning, som tar betydligt langretid &n militar, & det viktigt att samtliga minor
inom en areatas bort. Marken ska sedan kunna anvéndas for t ex jordbruk.

5.5.2 Internationella engagemang

Tanken &r att Utlandsstyrkan vid behov ska forstérkas med minrgjningsekipage. Resursernavid
Poolen ska ocksa kunna utnyttjas av verksamhet som ligger utanfor Forsvarsmaktens dtaganden,
t ex FN och organisationer som arbetar med humanitér minrgjning.

5.5.3 Behov av signaturanpassning
Vid humanitér minréjning finnsinget behov av signaturanpassning. Behovet ar inte heller speciellt
stort vid militér minrgjning.

5.5.4 Slutsatser, minrgjning
SWEDEC opererar normalt tillsammans med andra forband och pa ett sddant sétt att minrgjarna
inte & de forsta som upptécks. Man har altsdinga specifika behov av styrbar signaturanpassning.
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5.6 Transportflygdivisionen, Satenés

Foto: Henrik Berger - Forsvarets Bildbyra

Figur 13 Fleraav véra C-130 (Tp-84) Herkules ar forseddamed var nar- och motmedelssystem (facklor och
remsor). Maxlast fér en C-130 &r 20 ton, alt 75 m* Max hastighet & 540 km/h och réackvidden &r 4000 km.
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5.6.1 Beskrivning av enheten

Transportflygdivisionen med sina &ta stycken TP 84 Herkulesflygplan (internationell beteckning
C-130) hor hemma pa F7, Sdtenas. Redan 1965 anlande det forsta av dessaplan till Sverige, vilket
gor Sverigetill den ddsta anvandaren i Europa. Det senaste planet kom 1985.

Transportflygenheten &r ett ssmmansatt forband (ledning, division och flygunderhall), alla

speci aliserade pa C-130. Transportflygenheten utgors av ca 160 personer. Man har ca 8-10
besattningar till Herkules, (46 personer). Unikt for Satenas & Herkules-flygsimulator som nyttjas
dven av andralander sdsom Norge, Danmark, Italien och Osterrike. Man har ocksd en
demonstrator for utbildning i lufttankning (Tp84 med nummer 842).

En modernisering av flygavioniken genomférs nu av Boeing och ska varaklar 2008. Samtidigt ser
man ocksa dver morkeranpassningen av Herkulesplanen. 2008 kommer de &tta transportflygplanen
att varaNV G anpassade. Det kommer att forbéttra mojligheten att genomfora nattuppdrag. Av
forbandets &tta stycken Tp 84 & fem utrustade med VM S system.

5.6.2 Internationella engagemang

Transportflygenheten har genom sina uppdrag besokt alla kontinenter och i anslutning till
internationellainsatser som katastrof- och hjalpinsatser i princip flugit jorden runt.

Forutom in- och utrikestransporter av militéar materiel, [agflygning och taktisk flygning med t ex
fallskéarmg dgare anlitas flygplanen och dess beséttningar ofta av Roda korset och FN i olika
insatser for nodlidande i oroliga omréden.

| och med ominriktningen av Forsvarsmakten har flygstridskrafterna fatt vasentligt forandrade
uppgifter och malséttningar. Nu krévs formaga att deltagai internationella fredsframjande insatser
sk Peace Support Operations (PSO). Sedan forsvarsomriktningen ingar ocksa forberedel ser for
SWAFRAP-forband (Swedish Air Force Rapid Reaction, Flygvapnets snabbinsatsforband). Det
skakunna séttasin i en mission utomlands efter 30 dagar. Dettainnebar ocksa transport av de
svenska utlandsstyrkorna till och fran sin tjanstgoringsort, t ex Jugoslavien och Afghanistan. Det
kommer i framtiden att innebéara transport av och for NBG.

Allamilitérainsatser for transportflygplanen styrs fran Flygtakti ska kommandot. Normalt sett &r
flyguppdrag uppstyrda pa forhand. Nar man val ger sig ivag vet man mycket val och noga vilken
vag och rutt som skall hallas och &ven hur dags luftrummet skall passeras. Nar det galler
flygningar till oroliga omraden, forhandlas fria luftrum fram, sd att alla vet nar man inte ska skjuta.
Flygning gors normalt g utan att luftrummet &r rojt paforvag. Normalt flygs darfér med tanda ljus
och fullt synligt. Allt beror dock pa uppdragets art och karaktar.

Ett faktiskt scenario dar man kan "tvingas’ flyga utan sékrat [uftrum kan vara:

Med tio minuter kvar innan start kommer 15 bar-patienter. Vad gér man?

A) flyger sékert ut enligt plan och lamnar patienterna.

B) lastar och hamnar utanfor schemat, vilket kan innebéra att man &r fritt villebrad och méste
anvanda sig av taktisk flygning vid trédtopparnatills man &r utei sékert luftrum igen.

Motmede (VM S-system) &r en forutsattning for att fa verka vid insatser internationellt. Generel It

&r det dock insatsledaren som avgor vem som far varamed och flyga, vilket ger hogre
operationssakerhet.
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Till Balkan har man ett antal ar flugit ca 2 ggr/ar vid personalbyte. Idag &r situationen stabil i
omradet.

Nér transport sker till civil flygplatsi ett krisomrade anvandsidag t ex ett ryskt plan AN 124, som
strategiskt transportflyg. Taktiskt transportflyg utgors av Herkules. Men Forsvarsmakten ser att det
skulle varafordelar med egen strategiskt transportkapacitet (C-17). Av detta blev nu inget av efter
politiska uppgorel ser under hosten 2006.

Forutom alla internationella uppdrag runt om i varlden deltar F7 oftamed snaTP84 i en
multinationell motmedel sbvning (Maple Flag, Cold Lake Alberta, Canada), som genomfors
arligen (maj-juni, 2+2+2 veckor).

5.6.3 Behov av signaturanpassning

Man har ingen signaturanpassning utan forlitar sig pa VM S-systemet. Behov av
signaturanpassning anses dock alltid finns. VM S-systemets effektivitet okar namligen vasentligt
med béttre signaturanpassning.

Idag & det samma farg pa allatransportflygplan, blagra. Av estetiska skal har man malat svart vid
motorutblas, sa det inte ser s smutsigt ut. Sot & dock hogemissivt. | regel far man mycket
smutsiga avgaser fran motorerna. FOI har métt med IR-kamera pa flygplanen. Herkules rojs framst
av den svartaroken, det ar det forsta man ser, ljudet frén motorerna &r inte det varsta. Bada ar dock
svara att kamouflera. Utredning av IR-dampande farg gjordes sent 90-tal. FOI har tittat pa
vattendimma for flygplan, men det var problem med vind och vader sa verksamheten har inte
fortsatt.

Det finns uppgifter om att USA har nagon typ av radarabsorberande farg, som sanker
radarmalarean (radar cross section, RCS), varfor man kan minska antalet remsor vid fallning. Att
fallafacklor rgjer, och det &r risk att det borjar brinnai byn man flyger over.

Det finns fran annat hall uppgifter om att &ven Ryssland har nagon typ av radarabsorberande
|agemissiv farg.

Idag & man bade trygg och inte, med befintlig VMS och signatur. Man vet inte sd mycket om
hotet, och man anvander en generell metod. En modernisering av flygavioniken ska paborjas under
2008 och genomfors av Boeing. Samtidigt ser man ocksa éver morkeranpassningen av
Herkulesplanen. Efter 2008 kommer de &tta transportflygplanen att vara NV G anpassade. Det
kommer att forbattra méjligheten att genomfoéra morkeruppdrag.

Radarvarnarsystemet & " stand alone” och ingar intei nuléget i moderniseringen av avioniken.
Man far ofta falskvarningar fran radarvarnaren, vilket gor att man anda maste flyga pa lagsta hojd
for sdkerhets skull. Med andra ord behovs béttre radarvarnare, béttre bibliotek, béattre facklor och
pyrofora system (vilket faktiskt finns pa marknaden) och battre valmajligheter for att kunna
situationsanpassa. (Instéllningar for falning av facklor andras inte utan 1ang tidsatgang och
provverksamhet).

Hotet idag & mycket beroende av operationsomrade. Under 90-talet och under flygningar till
Balkan initierade radarhotet dér, behovet av radarvarnare. Idag utgor IR-robotar storst hot i de
omraden dar Tp84 flyger.

Né&r det géller framtida hot &r det troligt att vanliga sensorer kommer att vara mer spridda. Det
kommer ocksa att finnas andra sensorer an de vi har idag.
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Idag ger framkanten av vingen eller fenan stor radarmalarea. Det efterfragas ett ballistiskt skydd
som absorberar radar som t ex kan klistras pa framkanten av vingen eller fenan.

Ett stort problem & ocksa temperaturen nar man maste ha 6ppna dorrar och ACn inte & igang. Det
blir varmt sdval i uniformen sominnei containrar eller flygplanen nér de stér pa marken. Ett
problem som har med signatur att gora. Civila flygplan kan malasi metallisk farg, vilket
reflekterar IR-strélning pa ett annat sétt. ™

5.6.4 Slutsatser transportflyg
Fran Transportflyg poangterar man att trots att forskning siktar langt framét i tiden, &r det redan nu
nodvandigt att hafokusi forskningen.

IR &r just nu det stora hotet. Lagre IR-signatur 6kar VM S-systemets effektivitet och ar darfor
Onskvart.

Behov finns for radarabsorberande ballistiskt skydd som kan klistras utanpa flygplanet.
Varmen vid stillastdende pa marken &r ett stort problem.

Behovet av styrbarhet hos signaturen &r begransat, eftersom flygrutterna ofta ar uppgjorda pa
forhand och luftrummet friat under flygning. Men visst skulle det vara bra att kunna anpassasin
signatur, for att forhoja effekten hos VM S-systemet, som dessutom framtvingar taktisk flygning
pga stort antal felvarningar.

Staende uppdrag for transportflygenheten &r utbildning, flygcheck och avtalsbundnainsatser. Ett
insatt insatsforband &r inget nytt koncept for dem, utan har har man unik kompetens inom omradet.

5.7 Helikopterflottiljen

5.7.1 Beskrivning av forbandet

Under de senast 10 &ren har Forsvarsmaktens helikopterverksamhet organiserats om flera ganger.
Fran att ha brutit ur alla helikopterférband ur Armén, Marinen och Flygvapnet, och samlat i
Forsvarsmaktens Helikopterflottilj, (1998) har den som helhet inforlivats som en flottilj inom
Flygvapnet (2003). Sex stycken helikopterbataljoner har sedan dess avvecklats runtom i landet.
Sedan varen 2005 finns helikopterflottiljen baserade pa fyra platser i Sverige.

Linkoping/Mamen med Helikopterflottiljstab,

1.helikopterskvadron i Lulea pa Kallax flygplats

3.helikopterskvadron i Ronneby

5.helikopterskvadron Satenas.
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Foto: Peter Liander - Forsvarets Bildbyra

Figur 14 Hdlikopter 9 dver skargarden

Man hoppas att det ska bli mgjligt att effektivare utnyttja kapaciteten som finnsi
helikopterflottiljen nar hela forsvarsmaktens helikopterresurser finns samlade under en gemensam
ledning. De tidigare specialiserade helikopterbesdttningarna kan i framtiden séttasin i allménnare
uppdrag, t ex for transport av armeéférband. Helikoptrarnas taktiska betydelse i den nya
forsvarsmakten kvarstér. Anvandningsomradet for helikoptrar kommer att variera fran olika typer
av trangporter (materiel-, trupp-, juktransport och forflyttning av specialférband) till att Gvervaka
havsomraden med radar, eller identifiera och bekampa frammande undervattensfarkoster.

Helikoptrar ses som en stor tillgang for den civila réddningstjansten. Regeringen har déarfor
beslutat att man for att radda personer i nod, till exempel fran havererade flygplan och fartyg, ska
anvanda forsvarsmaktens helikoptrar. N&r samhéllets Gvriga resurser inte récker till kan de ocksa
anvandas, t ex for ambulanstransporter.

5.7.2 Internationella engagemang

Manga av Forsvarsmaktens olika forband &r beroende av helikoptrar for att kunnaldsa sina
uppgifter. Pa Forsvarsmaktens Helikopterflottilj ansvarar man for utrusta enstaka helikoptrar eller
helikopterstyrkor, och ser till att, férbanden far tillgang till dem i rétt tid, oavsett var och nar
insatsen ska genomforas.

Internationellt borjade man flyga redan pa 60-talet, Kongo 1967, sedan var man i Thailand pa 80-
talet och hosten 2006 fldg tre helikoptrar till Kosovo for att underlétta och effektivisera den
svenska styrkans arbete dér.

36



FOI-R--2158--SE

5.7.3 Behov av signaturanpassning

Tidigare har man genomfort omfattande akustikmétningar tillsammans med FOI. Lag visuell
signatur ar g saviktig, men idag & man &r intresserade av signaturanpassning i vaglangdsomradet
1,5-3 um for att forhindra pal dsning fran robotmal sokare.

Allahelikoptrar uppgraderas snart, &ven hkp 10, glédlampor byts ut mot dioder eller sa sétter man
filter for NV G-anpassning.

Att sanda ut information pa bred front rimmar illa med att samtidigt vara signaturanpassad,
eftersom signalspaning & mycket enkelt. Man har konstatera via underréttel setjanst att
"terrorister” borjat nyttja laserstyrda vapen.

Viktigt att tanka pafargen fran konstruktionsfasen, den &r inte sa |&tta att mala om sedan. Man bor
tanka pa bade radarreflektion och visudllt. IR démpas via” multipurpouse air intake’ .

Hot fér Hkp Manpads, SA18, SA7

Motmedel robotskottvarnare (passiv) pa 10an

M6jlighet till dispenser och facklor, facklor satsar man stenhart pa nu.-

For dem &r teknikanpassning mgjligt.

10an & nast ut, (hkp 9 ar i Kosovo, inget egentligt hot dar), och ett uppgraderingskit &r inkdpt.
IR surpressor ska ge stor nedgang i signatur.

Allaflygverksamhat utomlands skaha VM S (om inget annat sags)

Tyskarnas har en farg byts ut vid snabba forandringar, mattas efter ndgra regnfall, och ar |4tt att ta
bort, data finns pa denna, samt natonummer.

Rutor- man har problem med reflexer, men galvklart vill man kunna se ut.
Radar — férdel om den kan anvandas utan att man gv syns.

Materialsystemen &gs g for Hk14, man har ett sk MTC,” military type certificat”, dar alla
forandringar maste godkannas. Detta gor det krangligt att géra modifieringar i efterhand.

Vilkabehov finns palangre sikt?

Det finns behov, men inte av ndgot som begransar helikopterns formaga, det far inte vara tungt
med signaturanpassning, farg det enda mojligal ?

Isolera IR pa vissa vaglangder. Varme bestandigt- kdpa 6ver avgasutsl &pp.

Kanske behéver man endast mala de " hotspots’ som blir varmal ?

For Hkp ar farger intressanta, tillika filterfunktioner for IR och i vissafall i radar. Att andra ndgot
& en tung administrativ process. Nar systemen fas gér man en signaturmatning sa att ratt facklor
fas som motsvarar signaturen. Man énskar sig pa flottiljen hjalp och stéttning med utbildning,
méatning (av bl asignatur). Infér NBG var en tvaveckorskurs inplanerad, men nu avvaktar man tills
man béttre vet vad man behover.

Informationen blir inte béttre an man gor den. Man provflyger, tror saker och letar pa Internet,

men i §alva verket vet man inte sa mycket.

Man kommer g over luftvarnstaket. Tidsperspektiv; troligen ingen peace-enforcement utan |3g
niva pa fiende

37



FOI-R--2158--SE

Man har starkt filtrerade bibliotek (hotbild) vilkadelas ut av USA. Men fallsekvenser och atgarder
ar nationell egendom och darmed hemligt.

Vilken & den storsta bristen i signatur?

Ir- for att undvika pal&sning /radar

Emmiterar radio

Akustik - 1&ter langt- djungeltelegraf / valj aldrig samma flygvéag

Storning for radar har man inte gétt in djupt pa &n. Man talar € om signaturer, de som &r ute nu. |
Kosovo vill man synas visuellt, men g géarnai IR. | Crowd controll vill man synas? Nar man
flyger forbi vill man synas d&? |dentifieringsproblem, 500m -4 km kan man skjuta pa,

Man har fétt forslag pany farg for IR-dampande syfte.
Man har ingen egen kapacitet att méta signaturer, behover hjalp fran FOI.

NBG har endast 10 dagar till férberedelser for att hinnamed allt fran ommalning och satill
packning. Man hinner da inte mala om.

5.74 Slutsatser helikopter
Helikoptern &r en exponerad och sarbar farkost. Hotet &r framst IR-stkande robotar men &ven
enklare bérbara system som RPG, vilka siktas manudllt, visuellt.

IR-supressor pa” hotspots’ som avgasutblas kan sanka IR-signaturen betydligt.

Behov av styrbar signaturanpassning visuellt finnsi begransad omfattning. De flesta uppdrag
utfors 6ppet och vanligen & det inte den visuella signaturen som rgjer helikoptern, utan den
akustiska. Man vill dock aldrig synas om det kan finnas hot i nérheten.

Signaturanpassningen far inte vara for tung sa malningsbar farg ar den mest |ampade formen av

modifierande signaturanpassning. " Styrbarhet” kan uppnas med hjap av ommalningsbar farg som
appliceras nar man vet i vilken miljé man ska operera.
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5.8 Ovriga enheter med sarskilda behov

Fler enheter inom Forsvarsmakten kan vara av intresse men har inte kontaktats for denna studie.
Information har inhdmtats framst via Forsvarsmaktens webbplats.

581 SSG

SSG (sarskild skyddsgrupp) ingar som en del i Forsvarsmaktens specialforband och ar direkt
understalld overbefalhavaren. Forbandets uppgifter spanner dver ett brett spektrum exempelvis
strid, personskydd och underréttel seinhamtning. SSG har bland annat formaga att forflytta sig med
fallskarm, helikopter, bat och genom dykning

SSG omgérdas av stor sekretess.

SSG agerar ofta dolt och har da ett stort behov av signaturanpassning, bl a maskering for enskilda
soldater. Dadet ror sig om en liten specialstyrka bedoms inte kostnaden for den enskilde soldatens
materiel vara ndgon viktig parameter. Tyvarr har vi inte haft maéjlighet till samtal med nagon
foretradare for SSG, utan har varit hanvisade till dppna kéllor sésom Férsvarsmaktens webplats.™

5.8.2 Livgardet
| Kungsangen bedriver livgardet utbildning av infanteri- och kavalleriférband. Aven utbildning for
utlandsstyrkan sker hér. En specialitet ar strid i urban miljo.

5.8.3 l.ubatsflottiljen

Nar det galler dolt upptradande inom svenska Forsvarsmakten & ubdtsvapnet det mest

speci aliserade. Den elektromagneti ska signaturen &r dock inte den viktigaste for ubatar varfor vi
valt att |amna dessa utanfér denna rapport.

5.84 Fallskarmgéagarskolan
Fallskarmgagarskolan i Karlsborg utbildar fallskérmg agare vars huvudsakliga uppgift ar
underrattel seinhamtning. God maskering for enskilda soldater torde vara viktigt vid manga

uppdrag.

6 Internationdl utblick

6.1 USA
| USA &r sekretessnivan inom detta omrade ar hog. Vi drar dock slutsatsen fran publikationer och
patent inom nérliggande omraden att det arbetas pa styrbar signaturanpassning.
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6.2 Tyskland
| Tyskland & man mycket éppnare med sina prioriteringar. Nyligen presenterade Ov Michadl
Rennhack, Heeresamt (motsv HKV) pa ett seminarium tyska arméns syn pa framtida behov av
signaturanpassning. Tyska forsvaret genomgar en liknande forandring som det svenska med
omfokusering fran invationsforsvar till internationellainsatser. De antar att det troligaste
scenarierna for framtida insatser ar:

Utvecklingsland i varm och/eller urban miljo

Motstandaren &r irreguljara styrkor eller sonderfallande rester av reguljar armé

M otstandaren forfogar Gver den teknologi som kan kopas pa marknaden

Tyska styrkor som kommer i fraga ér i forsta hand pansar-, infanteri- och specialstyrkor.
Man ska kunna genomféra” Three block war”: Humanitar hjép, fredsbevarande, strid

For signaturanpassningen drar man foljande slutsatser:

Maskering ar olampligt vid humanitar hjalp och fredsbevarande operationer, men viktigt vid strid
Flexibilitet &r viktigt for forbanden

Signaturen vid rorelse &r viktigare att hantera én signaturen vid stillastdende

Fokus ligger pa synlig och akustisk signatur

Ommalningsbara farger ar ett sitt att hantera synlig signatur

Multispektrala tillaggsmaskeringssatser onskas

Vid nykonstruktioner & det viktigt att optimera IR-signaturen

Specialstyrkor kan behdva speciell utrustning, utdver standardsorti mentet

Luft-till-mark- och robothot tonas ner

Forskning och utveckling av framtidsteknologi &r viktigt

Soldaten &r den viktigaste, minsta och flexiblaste plattformen

Det &r viktigt att kunna vardera, men finnsinte material och system kan vi lika gérna dka hem

6.3 Canada

Ovlt Robert Walker, National Defence Headquarters betonar ocksa betydelsen av den enskilde
soldaten som plattform i framtidens forsvar. Det &r viktigt, for att fa fram battre materiel, att
soldaten & med tidigt i produktutvecklingen. Detta leder dessutom till snabbare adaption av ny
materiel i den operativa organi sationen.
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7 Slutsatser

Allmanna trender
Vid forbandsbesok har vi informerat om de trender vi identifierat pa hotsidan och de konsekvenser
vi anser att detta bor fa for skyddsutvecklingen:

e Styrbar signatur for flexibilitet
e Multispektral signaturanpassning
e Lagrevikt pA SAT-materielen

Vi har fatt bekréftat att ovanstdende &r en riktig analys och man har betonat betydelsen av denna
forskning. Man anser att omradet varit eftersatt. Det finns ett systemglapp mellan forskning och
utveckling. Vid nykonstruktion maste man tanka langt i forvag sa att signaturen & med redan fore
konstruktionsskedet. Reterofit blir dyrt och sallan bra.

L &g vikt pa materiel ar av stor betydelse

Samtliga forband trycker pa vikten av en Gversyn av vikten hos nya system. Det géller allt som
skall flygtransporteras till insatsomradet, men framforallt manburen utrustning. Ett helhetsgrepp
bor tas for att kombinera flera funktioner, i syfte att reducera den totala vikten.

Detta géller speciellt soldatapplikationer. Multifunktionella material, dar signaturanpassning
kombineras med t ex ballistiska skydd och energilagring, & darfér onskvarda.

Anvandarvanlighet &r viktigt, annars anvander inte soldaterna skuddsutrustningen.
Anpassning till hotsensorer

Manga poangterade att vi ska ha ratt teknisk nivafor var fiende. Samtidigt maste vi halikvérdig
teknisk niva som vara allierade. Fienden kommer att ha de sensorer som gar att kdpai framtiden,
vilket betyder att vi maste folja sensorutvecklingen. Sensorer med prestandai teknikens yttersta
frontlinje &r troligen inget hot inom en néra framtid.

Fran flera forband efterlyser man stéd med utbildning och varderingskit med instruktioner.

Grad av styrbar het
Styrbar signatur kan delasin i tre nivaer:

Designbar  Signaturen (spektralt) bestams efter onskemal vid materielens tillverkning

Utbytbar Flera materiel medfors som kan bytas ut. Aven ommalningsbar farg.
Styrbar | realtid anpassas signaturen till bakgrund eller andra forhallanden

Korvett Tp-flyg Marksoldat | Fordon Amfibie Helikopter
Synligt | Styrbar Designbar | Styrbar Styrbar Styrbar Designbar
NIR Designbar | Designbar | Designbar Designbar Designbar Utbytbar
TIR Styrbar Utbytbar Styrbar Styrbar Styrbar Utbytbar
Radar Styrbar Styrbar Designbar Designbar Designbar Styrbar

Figur 15 Beddmt behov av styrbar signaturanpassning for olika typer av plattformar i synligt, néra infrar 6tt,
termiskt infrar 6tt och radar
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Véaglangdsintervall
| synligt ljus varierar var dnskan att synas. Véxlingen fran att vilja synas (patrullering, humanitéra
insatser etc.) till att inte vilja synas (strid, spaning etc.) kan vara snabb (minuter).

I IR vill man aldrig synas. For att uppna detta kréavs att varmeutstralningen kan styras med
avseende pa bakgrund och temperatur.

| radar vill man aldrig synas. Antenner ger ett sort bidrag till radarmalarean. Detta kan avhjalpas
med switchbara radomer som técker antennerna och bara gors genomskinliga vid behov.

Taktiska situationer
Det finns, i vissa situationer behov av styrbar signaturanpassning vid internationella operationer.
Att altid ha forstaelse for den statiska signaturanpassningen &r dock viktigare.

Det &r inte sA ofta som styrbar signaturanpassning behdvs, men nar det val behovs &r det viktigt.
Vissa specialforband kan ha stor nytta av det.

Om man har en l1ag signatur i grundutforandet &r det 14tt att vid behov 6ka signaturen
(radarreflektor, varmare, ficklampa, flagga) i situationer datydlig signatur dnskas. Att gora
tvartom ar betydligt svarare. Darmed behdver det inte vara en motsattning mellan 6nskan att " visa
flagg” och god signaturanpassning.

| forsta hand &r det uppdraget och hotet som varierar snabb, dock inte som man kanske skulle
kunnatro, bakgrunden.

Sammanfattande intryck

Samtliga besokta forband tyckte det var givande att FOI kom for att informera om sin verksamhet.
Man uppskattade att vi helatiden &r aktivt intresserade av deras behov och tyckte det var nyttigt att
hora om var forskning. Antalet forbandsbesok som genomfors inom FOI: Forsvarsmaktsprojekt
bor oka.

Det &r inte alltid man lyckas uppratthalla ett 1angsiktigt ténkande nar det galler att tillgodose
akuta behov.

Soldaten ar den viktigaste, minsta och flexiblaste plattformen
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