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Forord

Arbetet ar gjort i samverkan med Stockholms Stad som finansierat en uppdatering av befintliga
databaser i det datorprogram som maojliggor berédkningar av energi- och koldioxidintensiteter. Resultaten
anvands inom Stockholms stads miljoarbete inom projektet ”"Konsumera smartare”, som gar ut pa att fa
ett antal hushall att leva mer resurs- och energisnalt. Arbetet med denna rapport har finansierats av FOI.

En del av forskningen har utforts pa Institutionen for industriell ekologi pa Kungliga tekniska hogskolan
i Stockholm.

Tack till Maria-Elena Wulff pa FOI som arbetat med uppdateringen av databaserna, Anders Wadeskog
pa SCB som tagit fram aktuella data och Rene Benders pa Universitetet i Groningen som implementerat
uppdateringen i programmet.



Utgivare Rapportnummer, ISRN | Klassificering

FOI - Totalférsvarets forskningsinstitut FOI-R--2225--SE Underlagsrapport

F('jrsvarsana|ys Forskningsomréde

164 90 Stockholm 1. Analys av sakerhet och sarbarhet
Manad, ar Projektnummer
Mars 2007 11791
Delomrade

19 Breda projekt inom sakerhet och sarbarhet

Delomréade 2

Forfattare/redaktor Projektledare
Riitta Raty
Annika Carlsson-Kanyama Godkand av

Uppdragsgivare/kundbeteckning

Tekniskt och/eller vetenskapligt ansvarig

Rapportens titel
Energi- och koldioxidintensiteter for 319 varor och tjanster

Sammanfattning

Den har rapporten presenterar berakningar av energianvandning och koldioxidutslapp for
konsumtionsvaror och tjanster. Berakningarna baseras pa den energianvandning och de
koldioxidutsldpp som skapas under varans hela livscykel som innefattar produktion, férsaljning,
transporter och avfallshantering. Berédkningarna har gjorts med ett datorprogram, EAP, som
beraknar sa kallade energi- och koldioxidintensiteter for olika varor och tjanster. Dessa
berakningar kan sedan kombineras med undersokningar av hushallsutgifter for att uppskatta
nagot av miljobelastningen ett hushalls konsumtion innebar.

Nyckelord

energi, koldioxid, konsumtion, varor, energiintensitet, energianvandning, koldioxidintensitet,
koldioxidutslapp, energiberakningar, EAP

Ovriga bibliografiska uppgifter Spradk Svenska

ISSN 1650-1942 Antal sidor: 23 s.

Distribution enligt missiv Pris: Enligt prislista




Issuing organization
FOI — Swedish Defence Research Agency

Defence Analysis
SE-164 90 Stockholm

Report number, ISRN | Report type
FOI-R--2225--SE Base data report

Programme Areas

1. Security, safety and vulnerability analyses

Month year Project no.
March 2007 11791

Subcategories

19 Interdisciplinary Projects regarding Security,
safety and vulnerability analyses

Subcategories 2

Author/s (editor/s)
Riitta Raty
Annika Carlsson-Kanyama

Project manager

Approved by

Sponsoring agency

Scientifically and technically responsible

Report title (In translation)

Energy- and carbondioxideintensities for 319 products and services

Abstract

This report presents calculations of energy use and carbondioxid emissions for different products

and services. The calculations have been done with a computer program called EAP, that
calculates the so called energy och carbondioxide intensity for products and services. The
calculations take into account the whole life cycle of the product including raw materials,
production, transportation, sales, and recycling. These data can then be combined with
expenditure surveys to investigate some of the envirommental impacts of household

consumption patterns.

Keywords

energy, carbon dioxide, consumption, products, energy intensity, carbon dioxide intensity,
energy calculation, energy consumption, carbon dioxide emission, EAP

Further bibliographic information

Language Swedish

ISSN 1650-1942

Pages 23 p.

Price acc. to pricelist




Innehallsforteckning

Syfte — presentera energi- 0ch KOldioXIdINTENSITELET ........ccveieiieiiee e 5
Konsumtion bidrar till energianvandning och KoldioXidutSIAPpP ........ccooveerieiiiiiiieee e 5
INAIrekt OCHh dIreKE BNEIGi...ccueeiiieii et re et nns 5
(0] [0 [ o) q o TSRS PPR 6
Berakningar av klimatpaverkan av KONSUMLION ............cccoeeveveviiereeeeiieeeee et 6
Ett verktyg for berdkning av energi- och KoldioXidintenSIteter...........ocovveiiiieieniiesie e 7
EAP blandar tva olika typer @V @nalYSEr..........c.c.cveueeeeieriieieeeeeeieeree et en st 7
EAP innehaller bade en analysdel och omfattande databaser............cccoovcveeiviiiiicecieiecicccee, 8
EAP inNehaller SVENSKA Jata...........ccccveueuiuiueieicicieiciciceie et 9
ANAlYS AV BE PAI STOVIAT ... s 9
Antaganden som analySerna BYGOET Pa.......ccccviveueereriierereeieeie et 11
Ett exempel pa hur intensiteterna kan anvéandas — energi-anvandning- och koldioxidutslappfor ett
SVENSKE MEAEINUSNEIL .........c.cvcviiiieieiccce ettt 13
Hur kan de berdknade intensiteterna anVANAAS? ...........covveriiienieii e 15
RETEIBINSET ...ttt bbb bbbt bt e bt et e e et bbbt r e ne e 16
Bilaga 1 Tabell 6ver energi- och koldioxidintensiteter for 319 varor och tjanster............c.cccovennee 17



Syfte — presentera energi- och koldioxidintensiteter
Denna rapport ska sprida energi- och koldioxidberékningar till en bredare allmanhet. Rapporten ar
ocksa tankt som popular introduktion till ett satt att berdkna miljopaverkan av konsumtion.
Rapporten presenterar:

e En lista med berékningar av energianvandning och koldioxidutslapp for varor och tjanster,

e en Oversiktlig beskrivning av programmet som anvénts for berédkningarna och

e en kort beskrivning av hur berakningarna kan anvéandas for att uppskatta ett hushalls

energianvéndning och koldioxidutslapp.

Rapportens huvudresultat ar tabellen i bilaga 1, som redovisar hur mycket energi och koldioxid per
krona, sa kallade energi- och koldioxidintensiteter, olika varor och tjanster ”bar med sig” nar man
ser dem ur ett sa kallat livscykelperspektiv. Dessutom presenteras dversiktligt datorprogrammet
EAP som anvénts for att gora berdkningarna. Framstéllningen &r populér, for en mer grundling
genomgang av programmet hanvisas till publikationerna i referenslistan.

Vardena i tabellen kan dels vara ett verktyg for att kartlagga hushallets energianvandning och
koldioxidutslapp och dels kan man med hjalp av intensiteterna peka pa mindre miljobelastande
alternativ.

Om du ar intresserad av vardena ga direkt till bilaga 1. Om du vill ha en presentation av
datorprogrammet ga till avsnittet Ett verktyg for berékning av energi och koldioxidintensiteter. Om
du vill se hur vardena kan anvéandas ga till avsnittet Ett exempel pa hur intensiteterna kan
anvandas.

Konsumtion bidrar till energianvandning och koldioxidutslapp

De varor och tjanster som vi konsumenter koper bidrar i stérre eller mindre grad till
koldioxidutslapp nar de produceras. Energi forbrukas ocksa under en varas livstid vilket ocksa
innebar en miljobelastning. Beroende pa hur vi konsumenter valjer att spendera vara pengar
kommer miljobelastningen att vara olika. FOr att minska koldioxidutslapp och energianvéndning &r
det viktigt att undersoka och 6ka medvetenheten om hur vara inkop paverkar miljon.

For att undersoka och minska miljobelastningen av konsumtionen bor man ta hansyn till hela
livscykeln hos en vara. Att studera en varas livscykel innebér att man studerar en varas
miljopaverkan “fran vaggan till graven” d.v.s. fran ravaruutvinnig till tillverkning och anvandning
och slutligen avfallshantering.

Indirekt och direkt energi

Det ar som konsument inte latt att veta hur mycket energi som kravts for att producera en vara
eftersom det kraver detaljerade studier av hela livscykeln hos en produkt. For att veta hur mycket
energi som forbrukats for att producera en limpa sa maste man inte bara veta hur mycket energi
bageriet och lastbilen som korde limpan till affaren forbrukat. Utan man behéver ga langre
tillbaka. Vilken energi forbrukade kvarnen som malde mjélet och traktorn som anvandes for sadd
och skord? Vilken energi kravdes for att framstalla godslet som lades ut pa akern for att saden
skulle véaxa béattre?

En vara ,t.ex. ett kylskap, forbrukar energi under sin livstid - inte bara i form av den el den
forbrukar nar den ar pa plats, utan det kravs ocksa energi for exempelvis produktion och
atervinning av den. Den el kylskapet forbrukar brukar man kalla den direkta energin och den
dvriga energin som gar at brukar kallas indirekt. Nedan diskuteras dessa central bergrepp lite
narmare.

Indirekt energi ar den energi som kravs for att producera, sélja och atervinna de varor och tjanster
vi konsumerar. Dar ingar ocksa transporterna av varor mellan producenter och forsaljningsstallen.
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Direkt energi ar den energi som forbrukas direkt i form av t.ex. el och branslen. Direkt energi ar
latt att mata, t.ex. genom att titta pa elrdkningen, och det finns en medvetenhet i samhallet om att
vi bor spara pa direkt energi. Indirekt energi & mer okant och svarare att uppskatta.

Forskning visar att ungefar halften av ett hushalls totala energiforbrukning bestar av indirekt
energi (se t.ex. Carlsson-Kanyama m.fl., 2005). Dvs energi som gatt at for att producera,
transportera, sdlja och avfallshantera de varor och tjanster som hushallet kopt. Detta visar att vi for
att minska energianvandningen i samhéllet inte far glomma den indirekta energin.

Koldioxid

Klimatforandringarna och dess orsak har diskuterats, men de senaste forskningsronen visar att
jordens klimat snabbt forandras med allvarliga konsekvenser som fljd. Utslapp av koldioxid fran
manniskans aktiviteter ar en diskuterad orsak till den forstarkta vaxthuseffekten och darigenom ett
bidrag till klimatférandringen. Darfor forsoker man pa manga hall nu minska koldioxidutslappen.

Det uppstar utslapp av koldioxid under en varas och en tjansts livstid. Vissa tjanster som
banktjanster kanske man inte associerar med koldioxidutslapp, men via bland annat banksektorns
energiforbrukning och de material som sektorn forbrukar kan man géra en uppskattning av vilka
koldioxidutsldpp som banktjanster innebar.

Berakningar av klimatpaverkan av konsumtion

Mycket av konsumtionen ar knuten till hushallet snarare an till individer. Stora utgiftsposter som
bostad, bil och mat ar ofta sadant som ett hushall anvander och betalar gemensamt. Darfor utgar
forskningen ofta fran hushallets konsumtion. Tabellen i bilaga 1 innehaller véarden for energi- och
koldioxidintensiteter for ca 300 typiska varor och tjanster. Urvalet har gjorts for att matcha de
utgiftskategorier som fanns i SCB:s hushalls utgiftsundersokningar fram t.o.m. 2001.

Klimatpaverkan av konsumtion kan uppskattas pa flera olika satt. Denna rapport redovisar
berakningar av sa kallade energi- och koldioxidintensiteter. Intensiteterna visar hur mycket energi
respektive koldioxid per krona en vara eller tjanst kan associeras med. Med hjalp av intensiteterna
kan en konsument uppskatta vilka koldioxidutslapp respektive energianvandning som uppkommer
av att konsumenten lagger en del av sina pengar pa en viss typ av vara eller tjanst. Att man valt
intensiteten per krona beror pa att det finns statistik éver hushallsutgifter. Genom att kombinera
intensiteterna med statistiken 6ver utgifterna sa kan man uppskatta ett hushalls, bade direkta och
indirekta, energianvandning och de koldioxidutslapp som kan kopplas till hushallets konsumtion.
Med detta kan man berékna en energi- respektive koldioxidprofil for hushallet och hur stora bidrag
olika delar av hushallets konsumtion ger.

Datorprogrammet som FOI har anvant for berdkningarna och som presenteras nedan kan anvéandas
for att berdkna nya varden for olika behov. Det kan anvandas for att gora analyser av olika
produkters klimatpaverkan och for att skapa ett underlag som kan anvandas for att informera
konsumenter och producenter sa att de blir mer medvetna om miljépaverkan av konsumtion.



Ett verktyg for berakning av energi- och koldioxidintensiteter
EAP &r ett datorprogram for att berdkna energi- och koldioxidintensiteter for varor och tjanster.
EAP star for Energy analysis program och &r utvecklat av universitetet i Groningen i
Nederlanderna under 1990-talet (se vidare i Benders m.fl., 2001). EAP bygger pa ett
livscykelperspektiv pa varor och tjanster. I EAP beraknas koldioxidutslapp och energiatgang for
produktion, transport, forséljning och avfallshantering. Produktion omfattar har framstallning av
basvaror som anvénds i tillverkningen, tillverkning och forpackning.

& Basvaror
v
Tillverkning Forpacknings
m <— | materiel
v
@|:—| Transporter
v
[ Forsaljning
v
Anvandning
v
Avfalls-
hantering

Figur 1. | EAP anvands ett livscykelperspektiv pa varan. Dar beraknar man total
energianvandning och koldioxidutslapp baserat pa energianvandning och koldioxidutslapp for
basvaror, férpackningsmateriel, tillverkning, transporter, forsaljning i handeln och
avfallshantering. FOr vissa varor ar det ocksa relevant att tala om energianvandning hos
anvandare, t.ex. for elapparater. Om man vill kan denna energianvandning raknas med. Men
eftersom elanvandningen for apparater syns i hushallets elrakning sa utesluts anvandningen
vanligen ur analyserna for att inte dubbelrékna el.

EAP kombinerar tva olika typer av analyser

| EAP har man valt att kombinera tva olika satt att berdkna energianvandning och
koldioxidutsldpp. Man anvénder antingen processanalys eller Input-Output Analys (10-analys) i de
olika stegen av analysen beroende pa hur detaljerad man vill gora analysen och vad som é&r
lampligt i just det analyssteget.

Processanalys innebdr att man i detalj studerar energi och utslapp i varje steg av en varas livscykel
och dessutom gor detsamma for alla de ravaror och komponenter som produkten bestar av. Detta
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ger ingdende kunskap, men ar tidskravande att genomfora. Att gora processanalyser for alla varor
som finns tillgadngliga i dagens samhélle skulle vara en mycket omfattande uppgift. EAP mojliggor
en snabbare analys genom att programmet innehaller en databas med uppgifter for olika basvaror
som &r gjorda med processanalys. Genom att kombinera olika basvaror ur databasen kan
miljobelastningen hos mer komplexa varor uppskattas. Databaserna i EAP som behandlar
energianvandning och koldioxidutslapp for basvaror, forpackningsmaterial och avfallshantering &r
gjorda med processanalys. Processanalys anvands ocksa i programmet for att berakna
transportbidraget och ev. bidrag fran anvandning.

I0-analys ar en metod som kommer fran ekonomiomradet. Med hjalp av 10-analys kan man goéra
en grov uppskattning av utslapp och energidtgang for att tillverka en vara genom att studera
statistik fran den sektor som tillverkat varan. lO-analyser bygger pa statistik Over
energianvandning, koldioxidutsldpp och ekonomiska transaktioner mellan olika samhéllssektorer. |
en 10-analys kopplar man ekonomiska fléden mellan olika sektorer till energiférbrukning och
utslapp i respektive sektor. Darigenom kan man uppskatta vilken andel av sektorns utslapp en
ekonomisk transaktion innebar. Man kan ocksd se bidraget fran andra sektorer till
miljobelastningen genom analys av de transaktioner som sker mellan olika sektorer. Detta
forklarar ocksa varfor priset ar viktigt i EAP. Priset ger grunden for 10-analysen. 10-analys ar en
snabbare metod eftersom det bara innebér berdkningar ur ett statistiskt underlag. Men resultatet
blir ”grovre” eftersom man behandlar samhallsektorer och inte enskilda varor. 10 analys anvands i
EAP for att uppskatta energianvandning och koldioxidutslapp fran tillverkning, anlaggningar och
handel.

EAP ger genom att kombinera metoderna noggrannare resultat an en 10-analys, men samtidigt gar
det mycket snabbare att gora analyserna an att géra motsvarande processanalys for alla varor och
tjanster. EAP har beskrivits i ett antal publikationer sasom Benders m.fl. (2001) och Wilting m.fl.
(1999).

EAP innehaller bade en analysdel och omfattande databaser

EAP-programmet bestar av en analysdel och ett antal databaser. Analysdelen ar ett datorprogram
dar varor och tjanster kan analyseras avseende direkt och indirekt energianvandning och
koldioxidutslépp. FoOr att gora en analys krévs for varje vara antaganden om pris, moms,
sammansattning avseende material (t.ex. hur mycket papper eller plast som anvants),
transportavstand, transportsatt (fartyg, lastbil eller flyg) samt i vilken industrisektor produktionen
skett. | EAP-programmet kopplar man ihop varan med branschen som producerar den. |
databaserna finns information om bland annat bransleanvéndningen i olika branscher och
darigenom kan programmet berdkna den indirekta energianvandningen och koldioxidutsl&ppen.

EAP:s databaser innehaller producentpriser for produkter och uppgifter om energi- och
koldioxidutslapp fran olika sektorer, fran produktion av ravaror och forpackningsmaterial samt for
olika transportslag. En databas innehaller uppgifter om hur mycket energi som gar at alternativt
kan atervinnas under avfallshantering. Databaserna ar en forutsattning for att kunna gora analyser
av olika varor och tjanster. Uppgifter i databaserna kommer bade fran befintlig statistik (har har
FOI samarbetat med Statistiska centralbyran) och fran andra kallor. | den svenska versionen av
EAP finns bara uppgifter relevanta for svensk produktion.

1 Fér en mer noggrann genomgang av vilka data som lagts in i databasen hanvisas till Carlsson-Kanyama m.fl., 2002
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Pris Sammansattning

/
/ EAP \

Analysdel Databaser

e Basvaror Energianvandning och

e Tillverkning CO, utslapp for bl.a.

e Transporter e Sektorer

e Handel e Basvaror

e Avfallshantering e Transporter
Ekonomiska data

K e Sektorer j

|

Energiintensitet och koldioxidintensitet
Energianvandning och koldioxidutslapp per
vara

Figur 2. | EAP programmet matar man in pris och sammansattning hos varan och far efter
analysen ut energi och koldioxidintensiteten for den aktuella varan eller tjansten. Programmet
bestar av en analysdel dar man matar in sina antaganden och omfattande databaser med de
energi-, koldioxid- och ekonomiska data som behdvs i analyserna.

EAP innehaller svenska data

| ett tidigare projekt, ToolSust, samverkade FOI med de nederlédndska forskarna for att dels
anpassa databaserna och analyserna till svenska forhallanden. Resultaten har publicerats i
Carlsson-Kanyama m.fl.(2002). | nuvarande steg har databaserna uppdaterats med nyare pris- och
energidata samt kompletterats med koldioxidutslapp.

Data i databaserna kommer fran SCB, Natverket for Transporter och Miljo och forskning dar man
gjort livscykelanalyser av olika varor. Med hjélp av statistik fran SCB har konsumentpriser,
producentpriser och pris pa el och fjarrvarme samt data for produktionssektorer som behovs for
I0-analysen justerats till 2002 ars niva. For alla sektorer har t.ex. import och exportstatistik och
svensk produktionsstatistik sammanstallts. Uppgifter om energianvéndning och koldioxidutslapp
for olika transportsatt kommer fran Natverket for Transporter och Miljo. Data for
energianvandning och koldioxidutslapp for olika basvaror bygger pa egen och tillganglig
forskning och har uppdaterats av Universitetet i Groningen och FOI i samverkan, se vidare i
Carlsson-Kanyama m.fl., 2002.

Analys av ett par stovlar

For att beskriva hur en analys av energi- och koldioxidintensiteterna gar till med EAP gar vi i
foljande stycke igenom en analys av ett par stovlar. Vi antar att vi har kdpt ett par genomsnittliga
stovlar for 218 kr i en sportaffar. Tabell 3 nedan sammanfattar berakningarna.

Analysen bérjar med att man matar in priset pa stovlarna 218 kr. Priset skall anvéandas for att gora
I0-analyser av olika sektorers bidrag till energianvandning och koldioxidutslapp. Forst dras
momsen av for att pengarna som dras i mervardesskatt inte ska ga vidare i analysen.

Dérefter analyserar man ravarornas och paketeringens bidrag. | detta fall kommer vi fram till att
stovlarna till huvuddelen bestar av SBR gummi och att de levererats i en pappkartong. Genom att
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vaga stovlar respektive kartong ser vi hur mycket material som anvants. Stovlarna bestar ocksa av
en filtsula och en textil insida, men vi antar att dessa ger ett marginellt bidrag till slutresultatet.
Databaserna innehaller producentpriser for ravaror som gummi och kartong och darigenom kan
ravarornas bidrag till energianvandning och koldioxidutslapp beraknas. EAP beraknar att gummit
bidrar med 1,9 kg CO,, medan pappkartongen bidrar med 0,1 kg CO,.

| nasta steg berdknar man tillverkningens bidrag. Vi antar att stovlarna tillverkas i sektorn for
"Tillverkning av gummi och andra syntetiska varor”. | databaserna ser man vad tillverkningen i
sektorn kostar och vilken energianvandning och utslapp den har. Darmed kan EAP berakna
tillverkningens bidrag till energianvandning och koldioxidutslapp. Sektorn har ocksa andra
kostnader i form av anlaggningar etc. som ocksa bidrar till miljébelastningen. Detta mer allmanna
bidrag beraknar EAP ocksa. Vi har antagit att sektorn képer gummi och kartong. Gummit och
kartongen har tillverkats av andra sektorer. Sektorn har ocksa transfereringar till andra sektorer. |
databaserna finns uppgifter pa vilka andra sektorer sektorn "Tillverkning av gummi och andra
syntetiska varor” genomfor transfereringar till och hur mycket. Med de ovanstaende uppgifterna
kan andra sektorers bidrag till miljobelastningen fran stévlarna berdknas. Totalt sett innebar detta
for stovlarna att 2,7 kg CO, slapps ut.

Nasta steg ar transporter fran fabrik hela vagen till affaren. | transportsteget har vi utnyttjat oss av
statistik Over transportvagar. Vi antar darfor att stovlarna totalt transporteras ca 2300 km med
langtradare. Detta inkluderar bade transport fran fabriken till utlandsk hamn och sedan fran en
svensk hamn till ett lager eller liknande. Stovlarna antas transporteras ca 5200 km med ett stort
fraktfartyg. Till sist transporteras stovlarna 100 km med en mindre lastbil fran lagret till affaren.
EAP berdknar med data ur databaser dver bl.a. olika transportséatts utslapp per tonkilometer ut att
stovlarnas transporter leder till ca 0,4 kg CO..

Dérefter foljer en analys av handelns bidrag till utslapp och energianvandning. Vi antar att
stovlarna forst hamnar hos en grossist inom sektorn ”Partihandel textil och ladervaror” och sedan
séljs i detaljhandeln inom sektorn ”Butikshandel sport och campingvaror”. Med hjalp av priset och
databaser 6ver marginaler inom olika delar av handeln och utslapp och energianvandning kommer
EAP fram till att forsaljningssteget bidrar med 1,1 kg CO..

| det sista steget antar vi att stévlarna brénns i ett varmeverk och att energin tas till vara i ett
varmeverk. Att energin tas till vara innebar att man kan undvika att férbrdnna andra branslen.
Detta visas genom att CO, utslappen minskas. 1.1 kg CO, dras ifran de tidigare vardena. Det ar
vart att notera att koldioxidutslappen inte minskar av att man branner stovlarna, utan det handlar
om vad man alternativt behovt gora for att for att fA motsvarande energi.

| exemplet med stovlarna ger ravaror, produktion och handel de storsta bidragen av energi och

koldioxid. Transporter &r en liten del. Generellt kan ser man i analyserna att tillverkning och
forséljning ger de stora bidragen medan basvaror och transporter inte bidrar sa mycket.
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Steg i analys Antaganden kg CO; (kg) Energi (MJ)

1. Pris Ink&pspris 218 kr
2. Ravaror 1,54 kg SBR gummi 1,9 132
3. Paketering 0,16 kg pappkartong 0,1 7

Tillverkningen sker inom
4. Produktion (inkl. | sektorn for: Tillverkning

R . . 2,7 113
anlaggningar etc.) | av gummi och andra
syntetiska varor
Varorna anatas fraktas
med ett stort fraktfartyg
5. Transport 5217 km, langtradare 0.4 5.9

med trailer (40 ton) 2344
km och mindre
lastbilstransport 100 km

Handel sker forst i
sektorn: Partihandel textil
6. Handel och ladervaror och sedan 1,1 51
i Butikshandel sport och
camping artiklar

Forbrénning med

7. Avfallshantering o . -11 -22
utvinning av energi

Totalt 51 287

Intensiteter 0,02 kg COu/kr 1,32 MJ/kr

Tabell 3. Genomgang av hur en analys av ett par stévlar kan goras i EAP. Tabellen visar vilka
antaganden som gjorts och vilken energi och vilka utslapp som uppstar i olika steg av stévlarnas
livstid.

Antaganden som analyserna bygger pa

Vardena i Bilaga 1 redovisar berdkningar for typvaror. Med en typvara menar vi en i nagon
mening genomsnittlig vara som kopts till medelpris, har en for varan typisk sammanséttning och
transporteras ett for varan typiskt avstand. Dessutom gors antaganden om hur produkten hanteras
nar den kasseras. Vi har nagot forenklat antagit att bara en sektor producerat den och att den séljs
inom en del av partihandeln och en del av detaljhandeln. Mer komplexa analyser kan géras med
EAP, men det har inte ansetts befogat i detta fall.

Medelpriser ar inte latta att uppskatta. Priser fluktuerar mellan varor och beroende pa sasong och
butik. For vissa varor som klader varierar priserna valdigt mycket sa att ett medelpris & mycket
svart att faststélla. Sa gott det gar har vi forsokt hitta ett medelpris for varorna och tjansterna som
gatt in i analysen. Variationer i priserna inom rimliga intervall for typvaror ger ofta inte sa stort
utslag for det slutliga resultatet. Intensiteterna ar tankta for att analysera effekterna av
konsumtionsmonster dver en langre period dar ett enstaka extrapris pa t.ex. livsmedel inte far sa
stor effekt. Om man daremot anvander resultaten for att undersoka miljobelastningen for ett
enstaka inkdp kan prisfluktuationer paverka resultatet.

Transportavstanden som ar inlagda bygger pa bland annat importstatistik fran tidigt 2000-tal, se
nérmare Carlsson-Kanyama m.fl., 2002. For de flesta varor torde dessa antaganden vara tillrackligt
bra eftersom transporterna &r en s liten del av energianvandningen och koldioxidutslappen.
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Uppgifterna for avfallshanteringen bygger dels pa siffror fran Renhallningsférvaltningen i
Stockholm dér 90 % av avfallet branns och energin tas till vara och dels pa nederlandska uppgifter.

For allmanna transportmedel har intensiteterna inte berdknats med EAP utan uppskattats genom att
energianvandning och koldioxidutslapp per personkilometer dividerats med kostnaden per
personkilometer. Till del bygger dessa uppgifter pa nederlandska data.

De intensiteter som beraknats hitintills (se bilaga 1) bygger pa svensk statistik dver
koldioxidutsl&app och energianvéndning inom olika sektorer. Mycket av varorna som konsumeras i
Sverige ar importerade. | analyserna har vi antagit att den utlandska produktionen gar att likna vid
den svenska. Det ar mojligt att utvidga databasen till utlandsk produktion. Vissa studier har gjorts
for att ta reda pa om intensiteterna da andras och man har funnit att det kan ha betydelse (Peters
m.fl., 2004).
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Ett exempel pa hur intensiteterna kan anvandas — energi-

anvandning- och koldioxidutslapp for ett svenskt medelhushall

En vanlig fraga om resultaten fran EAP ar varfor de uttrycks i energi och koldioxid per krona och
inte t.ex. per vikt. Detta beror pa att resultaten anvands for att kartlagga energianvandning och
koldioxidutslapp som kan kopplas till hushallen och deras konsumtion. Genom att kombinera
undersokningar av hushallens utgifter med energi- och koldioxidintensiteterna kan man skapa
energi- och koldioxidprofiler som beskriver hushallens energianvandning och koldioxidutslapp.
Man kan ocksa se hur mycket olika delar av hushallens konsumtion bidrar till respektive
energianvandning och koldioxidutslapp. Darigenom kan man fa en fingervisning om var atgarder
bor sattas in for basta effekt.

Energi- och kol- Undersdkning av
dioxidintensiteter hushalls utgifter

<t

Energi- och kol-
dioxidprofiler for
hushall

Figur 4. Genom att kombinera undersokningar av hushallens utgifter med energi och
koldioxidintensiteterna sa kan man fa fram hur stor energianvandning och koldioxidutslapp som
hushallets konsumtion orsaker.

Som ett exempel redovisas energi- och koldioxidprofilerna for ett svenskt medelhushall.
Medelhushallet bestar enligt SCB:s undersokningar av 2,2 personer och har utgifter pa ca 260 000
kr/ar (Carlsson-Kanyama m.fl., 2007). Genom SCB:s hushallsundersokningar vet man vart
medelhushallets utgifter gar. Genom att kombinera dessa uppgifter med energi- och
koldioxidintensiteterna i bilaga 1 far man fram nedanstaende tva figurer.
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Figur 5. Hushallens totala koldioxidutslapp beraknade med intensiteter fran EAP samt uppgifter
om hushallens utgifter.

‘|:| Bostad
100% /
90%
® Rekreation
80%
70%
O Transport
60% -
50% - @ Mdébler, husgerad
40% - :I:f/
30% S Klader,skor
20% | \
10% - @ Forbrukningsvaror,
hushallstjanster,
0% - sjukvard
MJ m Livsmedel, dryck

Figur 6. Hushallens totala energianvandning beraknade med intensiteter fran EAP samt uppgifter
om hushallens utgifter.

Det svenska medelhushallet forbrukar ca 300 000 MJ (83 000 kWh) energi varav ungefar halften
ar indirekt och kan via sin konsumtion kopplas till utslapp pa 14 ton CO,. Huvudbidragen till bade
energianvandningen och koldioxidutslappen kommer fran bostad, transporter, livsmedel och
rekreation. Uppvarmning ar det storsta bidraget till de utslépp och energianvandning som kan
hérledas till bostaden. Drivmedel (till bl.a. bilar) leder bland annat till att transportdelen &r sa stor.
Andra tidigare undersokningar har visat att for hushall utan bil ar transporter inte alls en sa stor del
av energiforbrukningen, se vidare t.ex. Carlsson-Kanyama m.fl., 2002. Livsmedel &r en stor post.
Detta ar kanske forvanande, men det beror pa att energianvandningen och utslappen sker i
produktion och hantering och darfor inte &r sa synliga. Flygresor ar den storsta orsaken till att
rekreation &r sa stor, men aven uppvarmning av fritidshus ger ett betydande bidrag.
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Hur kan de beraknade intensiteterna anvandas?

Resultaten fran EAP visar som sagts ovan energi- och koldioxidintensiteter for olika varor och
tjanster. De berékningar FOI gjort hitintills finns listade i Bilaga 1 och foérhoppningsvis kan dessa
och liknande arbeten 6ka medvetandet om att och hur var konsumtion paverkar miljon, vara ett
underlag for fler undersokningar av hur hushallen bidrar till miljobelastningen och peka pa vilket
satt man kan paverka och minska energianvandning och koldioxidutslapp. Listan kan utokas med
ytterligare produkter. Berdkningar behdver goras for fler produkter och inte bara typvaror.
Speciellt om listan skall anvandas for att rekommendera vissa produkter framfor andra.

Hur kan man nu anvénda de berdknade energi- och koldioxidintensiteterna? De kan dels vara ett
verktyg for att kartlagga hushallets energianvandning och koldioxidutslapp och dels kan man med
hjélp av intensiteterna peka pa mindre miljobelastande alternativ.

For att spendera pengar pa ett mer klimateffektivt satt &r nagra allmanna rad, som ocksa bekréaftas
av dessa berékningar, att:

e Ata mindre kétt och fisk och istallet 4ta mer av t.ex. baljvaxter

e Ata mer av sasongens grénsaker och mindre vaxthusodlade sddana

e Flyga och kora bil mindre

e Hellre reparera och ateranvanda an att kdpa nytt

Intensiteterna &r for grova for att gora detaljerade rekommendationer om t.ex. vilken typ av brod
som bor véljas eller vilken typ av sovel. Det ar ocksa viktigt att komma ihdg att intensiteterna i
listan handlar om typvarden medan de varor som finns i handeln kan variera fran de antaganden
som gjorts i vara analyser. Olika mordtter kan av olika skal skilja sig fran medelmoroten i
miljobelastning. Férutom energianvandning och koldioxidutslapp maste man beakta
naringsmassiga aspekter nar det galler mat, manniskors livskvalitet och andra etiska och
miljomassiga 6vervaganden an de vi tagit hansyn till. Aven om lingon och vilt innebr 1aga
koldioxidutslapp och liten energianvéndning kan vi av flera skél inte enbart leva av det.

Vi anser att man bor diskutera energi- och koldioxidintensiteterna tillsammans med den totala
energianvandningen och koldioxidutslappen fran konsumtionen. Forskning har visat att ju hogre
inkomst ett hushall har desto storre ar dess miljobelastning (Carlsson-Kanyama m.fl., 2002). Ett
tydligt men utmanande samband eftersom man i samhallet vill bade ha en god ekonomisk
utveckling och bli mer miljévénlig. For att minska den totala energianvandningen och
koldioxidutsl&dppen géller det darfor inte bara att valja mindre energi- och koldioxidintensiva
produkter utan ocksa att minska hushallets totala energianvandning och de koldioxidutslapp som
kan harledas till denna.
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Bilaga 1 Tabell 6ver energi- och koldioxidintensiteter for 319
varor och tjanster

Energi- och koldioxidintensiteter 2002

Intensitet
Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek

Livsmedel

Mjol, gryn 1,12 0,049
Vetemjol 1,11 0,055
Mijélbladningar 0,94 0,039
Ris 1,25 0,078
Pasta 1,08 0,049
Frukostflingor 1,04 0,035
Hart brod 0,93 0,030
Mjukt vitt matbrod 1,00 0,037
Ovrigt mjukt matbrod 0,96 0,033
Matbrdd ospec 0,96 0,033
Kaffebrdd 0,94 0,035
N6t- och kalvkétt 1,06 0,043
Griskott 1,09 0,05
Kottfars 0,97 0,042
Ovrigt kott 0,53 0,021
Vilt 0,49 0,014
Lamm 0,64 0,039
Kyckling och 6vrig fagel 1,24 0,059
Korv 0,99 0,039
Kott- och korvpalagg 0,93 0,027
Kottratter och 6vr kottprodukt 0,94 0,027
Torskfisk, farsk och beredd 2,59 0,209
Laxfisk, farsk och beredd 0,79 0,064
Sill, strdmming, farsk och beredd 2,40 0,142
Ovrig fisk, farsk och beredd 1,92 0,138
Skaldjur 1,28 0,085
Kaviar, rom och andra fiskprodukter 1,22 0,100
Standardmjolk (fett >=3%) 1,26 0,138
Mellanmjolk 1,26 0,138
Lattmjolk 1,26 0,138
Mjolkpulver 1,26 0,138
Fil och yoghurt 1,03 0,105
fett >=29% (vispgradde...) 0,99 0,129
fett 10-28% (mellangradde..) 0,97 0,129
fett >17% (hardost, graddost....) 1,14 0,141
fett <=17% (hardost,smaltost,keso..) 1,14 0,141
fetthalt saknas 1,14 0,141
Agg 0,92 0,044
Smor 1,63 0,166
Bregott 2,05 0,032
Léattmargarin (fett <41%) 2,05 0,032
Margarin, ovrigt 2,05 0,032
Matolja och ovrigt fett 0,46 0,021
Majonnds 1,32 0,028
Applen 0,48 0,047
Péaron 0,45 0,045
Bananer 0,87 0,352
Citrusfrukter (apelsin, grapefrukt...) 0,48 0,173
Ovrig farsk frukt 0,50 0,150
Torkad frukt och bér, notter 0,87 0,042
Bar 0,20 0,024
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Intensitet

Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek
Jordgubbar 0,22 0,037
Lingon 0,19 0,012
Frukt och bérkonserver, soppor 1,73 0,086
Saft och fruktdrycker 1,18 0,191
Fruktjuice, nektar 0,65 0,264
Gurka, farsk, inlagd 1,63 0,104
Gurka, farsk 2,04 0,145
Gurka,inlagd 0,83 0,037
Sallad, olika sorter, farsk 3,15 0,235
Kal, farsk 0,30 0,024
Tomater, farska, konserverade 1,89 0,147
Tomater, farska 2,13 0,153
Tomater, konserverade 1,09 0,133
Lok, purjolok 0,40 0,061
Andra gronsaker, farska, beredda 1,09 0,084
Svamp, farsk, beredd 0,42 0,024
Svamp, farsk 0,32 0,015
Svamp beredd 0,57 0,032
Soppor, gronsaksratter, sallader 0,91 0,035
Rotfrukter 0,30 0,025
Potatis, farsk, konserv 0,51 0,029
Potatisprodukter(pommes frites mm) 0,79 0,028
Socker 0,86 0,028
Sylt, marmelad, mos 1,17 0,066
Sirap, honung, sétningsmedel 1,42 0,052
Glass 1,15 0,042
Ovriga sotsaker, godis 0,54 0,022
Séser, dressingar, kryddsaser.. 0,96 0,056
Salt och kryddor 0,92 0,027
Bakpulver,ovr.hushallstillsatser,buljong 1,22 0,032
Snacks 0,87 0,026
Léaskedrycker 2,12 0,098
Mineral- och sodavatten 1,06 0,038
Kaffe 0,53 0,032
Te 0,81 0,023
Kakao 0,71 0,018
Ospecificerade livsmedel 1,19 0,078
Egenproducerade livsmedel 0,00 0,000
Utemaltider och alkoholhaltiga drycker
Utemaltider 0,81 0,022
Alkoholhaltiga drycker 0,85 0,026
ol 0,84 0,035
Vin 0,68 0,02
Sprit 0,43 0,016
Tobak
Tobak 0,26 0,008
Forbrukningsvaror
Elartiklar 0,74 0,025
Rengdringsmedel 0,85 0,023
Redskap for rengoring 0,90 0,019
Hushallspapper 0,85 0,031
Toalettpapper 1,27 0,049
Plastpasar 1,84 0,035
Spik, skruv mm 1,12 0,055
Material for malning 0,97 0,027
Tval, schampo 1,79 0,049
Kosmetika 0,94 0,027
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Intensitet

Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek
Mensskydd 1,32 0,029
Bl6jor 1,80 0,034
Ovriga toalettartiklar 1,33 0,036
Sjukvardsartiklar 0,69 0,018
Ovriga forbrukningsvaror 1,13 0,036
Hushallstjanster
Barntillsyn
Kommunal barntillsyn 0,43 0,007
Privat barntillsyn 0,43 0,007
Forsakringar, fackavgifter
A-kassa 0,43 0,010
Skadeftrsakring 0,49 0,009
Olycksfallsforsékring 0,49 0,009
Andra tjanster
Tvatt 0,59 0,014
Social hemhjéalp 0,00 0,000
Stadning 0,60 0,010
Harvard 0,61 0,015
Bankservice 0,28 0,006
Foreningsavgifter 0,43 0,010
Ovriga rantor (brutto) 0,28 0,006
Administrationsavgifter 0,71 0,017
Kontanta gavor, understod 0,00 0,000
Ovrigt 0,59 0,014
Klader och skor
Klader
Ospec klader 0,78 0,079
Kappor 0,78 0,017
Overrockar 0,79 0,017
Pals- och skinnklader 0,78 0,020
Drakter 0,76 0,016
Klanningar 0,77 0,016
Kavajer 0,77 0,016
Kostymer 0,77 0,016
Kjolar 0,77 0,016
Jeans 0,78 0,016
Ovriga byxor 0,77 0,016
Jackor 0,89 0,016
Trojor 0,77 0,016
Sparkdrékt mm 0,78 0,017
Idrotts- och badklé&der 0,81 0,019
Regnplagg, 6verdragskléader 0,80 0,019
Morgonrockar, nattklader 0,78 0,017
Blusar 0,74 0,017
Skjortor 0,74 0,017
BH, korsetter 0,86 0,021
Ovriga underkléder 0,76 0,017
Strumpor 0,76 0,017
Hattar, mossor 0,86 0,020
Handskar, vantar 0,87 0,023
Accessoarer 0,75 0,018
Tyger 0,80 0,019
Garner 0,93 0,021
Sybehor 0,79 0,020
Skradderiarbeten 0,55 0,013
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Intensitet

Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek
Skor
Pjaxor 0,90 0,020
Laderstovlar 0,88 0,030
Sportskor 0,77 0,017
Lagskor 0,71 0,024
Sandaler, tofflor 0,88 0,020
Gummistovlar 1,33 0,024
Sulor, lagning 0,54 0,014
Mobler och hushallsartiklar
Mobler och textilier
Maobler 0,80 0,026
Mobler av tré 0,79 0,03
Maobler av metall 0,83 0,02
Madbler av plast 1,64 0,03
Lampor 0,75 0,017
Mattor 0,44 0,009
Tavlor 1,08 0,016
Persienner 1,02 0,025
Inredningsartiklar 0,87 0,021
Reparation och hyra av mébler 0,62 0,016
Reparation av mobler 0,39 0,11
Hyra av mobler 0,49 0,15
Ovriga tillbehor 0,79 0,018
Sanglinne 0,83 0,014
Tacken, kuddar 0,78 0,022
Madrasser 1,22 0,031
Dukar, gardiner 0,82 0,019
Handdukar 0,82 0,013
Hushallsartiklar
Mikrovagsugn 0,87 0,022
Brodrost 0,68 0,017
Kyl, frys 1,11 0,037
Diskmaskin 1,01 0,029
Dammsugare 0,99 0,026
Tvattmaskin, torktumlare, torkskap 1,08 0,036
Tvéttmaskin 1,06 0,039
Torktumlare, torkskap 0,84 0,025
Strykjarn mm 0,91 0,023
Symaskin 0,79 0,021
Motordrivet tradgardsredskap 0,79 0,023
Reparation, hyra, tillbehor 0,63 0,016
Matberedare 0,71 0,017
Kompostkvarn,hdgtryckstvatt,kompressor 0,70 0,017
Glas, porslin 0,98 0,058
Bestick 0,85 0,020
Matlagningsredskap 0,88 0,022
Forvaringskarl 0,79 0,017
Badrums- och bastuutrustning 0,66 0,017
Verktyg 0,65 0,014
Tradgardsredskap 0,65 0,014
Ovriga hushallsartiklar 0,87 0,025
Vaskor 0,72 0,017
Barnvagnar 0,69 0,016
El-rakapparat 0,57 0,014
Halsa och sjukvard
Medicin 0,82 0,021
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Intensitet

Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek
Vitaminer 1,54 0,038
Tandvard 0,00 0,000
Lékar- och sjukhusvard 0,00 0,000
Glasdgon 0,69 0,014
Transporter
Inkdp av fordon
Ny bil 1,36 0,033
Begagnad bil 1,36 0,033
Drift av fordon
Drivmedel bil 4,10 0,322
Utldmnade reparationer 0,90 0,023
Bildack 1,01 0,023
Ovriga tillbehor 1,01 0,023
Skatt, besiktning 0,00 0,000
Hyra av bil, P-avg mm 1,07 0,023
Garagehyra 0,71 0,017
bilforsakring 0,49 0,009
Andra fordon
Husvagn, sldpvagn 0,81 0,024
Mc, skoter, snoskoter 0,91 0,023
Cykel 0,84 0,022
Drivmedel 4,10 0,322
Utldmnade reparationer 0,90 0,020
Tillbehor 0,94 0,021
Ovrigt 0,90 0,020
Moped 0,82 0,023
Forsdkring andra fordon 0,49 0,009
Lokala transporter
Lokala transporter 1,22 0,048
Rekreation och kultur
Fritidshus
Fritidsbostad: rantor(brutto) 0,28 0,006
Fritidsbostad: utldmnade rep 0,59 0,014
Fritidsbostad: material egna rep 0,98 0,039
Fritidsbostad: hyra/arrende 0,28 0,006
Fritidsbostad: el- och varmeutg 7,82 0,610
Fritidsbostad: V/A, sotning 0,74 0,016
Fritidsbostad: tomtrattsavgald 0,28 0,006
Forsarkring fritidshus 0,49 0,009
Radio och TV
TV 0,77 0,025
Video 0,77 0,022
Stereo, radio, bandspelare 0,78 0,020
Reparation, hyra, tillbehor 0,63 0,016
Parabol 0,77 0,025
Spel, sport, hobby
Musikinstrument 0,90 0,021
Sportutrustning 0,86 0,021
Fiskeutrustning 0,86 0,021
Campingutrustning 0,88 0,022
Grammofonskivor 0,94 0,022
Kasetter 0,94 0,022
Videoband, kdpta 0,94 0,022
Leksaker 0,96 0,023
Hobbyartiklar 0,61 0,017
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Intensitet

Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek
CD-skivor 0,94 0,022
Videoband, hyrda 0,59 0,061
Klockor, optik,foto
Videokamera 0,61 0,013
Kameror, kikare 0,54 0,012
Fototjanster 1,49 0,044
Fotomaterial 0,87 0,022
Smycken 0,90 0,022
Klockor 0,90 0,022
Hotell, resor
Taxi 0,23 0,018
Inrikes sallskapsresor 0,98 0,077
Ovr inrikes resor - tag 1,29 0,028
Ovr inrikes resor - flyg 0,98 0,077
Ovr inrikes resor - buss, bat 0,98 0,077
Skolresa 0,98 0,077
Hotell 0,88 0,024
Utrikes resor 1,70 0,124
Annan fritid
Mat till séllskapsdjur 1,03 0,036
Solglaségon 1,19 0,025
Internetabonnemang 0,53 0,013
Batar 0,94 0,024
Batmotorer 0,71 0,016
Ovriga bétutgifter 0,67 0,016
Drivmedel 4,98 0,391
Hemdatorer 0,55 0,014
El-verktyg 0,70 0,017
Ovriga storre artiklar 0,74 0,038
Séllskapsdjur 0,54 0,013
Veterindr 0,49 0,010
Blommor 1,25 0,079
Blommor for inomhusbruk odlade i véxthus 1,24 0,079
Snittblommor odlade utomhus 0,40 0,016
Blommor for utplantering odlade i véxthus 2,39 0,161
Reparation, hyra, tillbehor 0,31 0,023
Ovriga fritidsvaror 0,97 0,024
Batforsakring 0,49 0,009
Sportaktiviter 0,67 0,013
Golf 2,15 0,086
Nojen
Tips, lotteri 0,34 0,008
Bio 0,67 0,013
Teater 0,67 0,013
Opera, konsert 0,67 0,013
Scenframtréddanden, dans 0,67 0,013
Museer, utstallningar 0,67 0,013
Idrottsevenemang 0,67 0,013
Avgift for idrottsutdvande 0,44 0,038
Bocker, kommunikation
Frakt 1,11 0,039
Porto 0,53 0,013
Teleavgifter 0,53 0,013
TV-licens 0,67 0,013
Mobiltelefon 0,53 0,013
Tillbehdr mobiltelefon 0,53 0,013
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Intensitet

Vara eller tjanst Energy Cco2
MJ/sek kg/sek
Bocker 0,62 0,016
Dags- och kvéllstidningar 0,95 0,029
Ovriga tidningar 0,65 0,017
Ovriga trycksaker 0,62 0,016
Skrivmaterial 0,82 0,019
Undervisnhing 0,78 0,015
Bostad
Hyra, avgifter
Villa-, hemfors (agt smahus) 0,49 0,009
Samfallighetsavg 0,28 0,006
Vatten/avlopp, sophamtning 0,74 0,016
Hemforsakr (ej agt smahus) 0,49 0,009
Fastighetsskatt 0,00 0,000
Hyra, avgifter 0,28 0,006
Tomtréttsavg 0,28 0,006
Reparationer
Reparationer i bostaden 0,77 0,027
Energi i bostaden
Hushallsel 7,82 0,61
Uppvarmning (fjarrvarme) 6,25 0,09
Rantor (brutto)
Rantor (brutto) 0,28 0,006
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