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Sammanfattning

| samband med framforallt nyarsfirandet varje ar, satts det upp tillfalliga
forsaljningsstéllen for fyrverkerier i storre och mindre butiker av olika slag.
Eftersom denna typ av verksamhet kan vara forknippad med stora risker
kravs en tillstandsansokan. Det &r idag den lokala polismyndigheten
tillsammans med raddningstjansten som ger tillstand till denna typ av
forséljning men det har foreslagits att kommunerna skall Overta ansvaret.
Raddningsverket har publicerat rekommendationer for forsaljning av
fyrverkeriartiklar men vissa raddningstjanster ger ut lokala regler for hur
verksamheten far bedrivas som ibland kan vara motstridiga. Hur forséljning
och lagring av fyrverkeripjaser far ske, kan darfor se olika ut i olika delar av
landet. Det efterfragas en mera enhetlig tillampning av dessa regler inom
landet.

Brandforsk, som &r statens, forsakringsbranschens, kommuners och narings-
livets gemensamma organ for att initiera, bekosta och félja upp olika slag av
brandforskning, har gett FOI i uppdrag att utfora ett antal fullskaleférsok dar
brandférloppen vid brand i olika typer av forsaljningsstallen studeras.
Forsoken skall efterlikna brandférlopp i ett mindre forsaljningsstalle eller
lagerutrymme samt i ett storre forsaljningsstdlle som t ex en galleria. |
forsoken vid ett storre forsaljningsstalle har ett sprinklersystem byggts upp
for att studera om det har nagon effekt pa brandférloppet. Vid nagra forsok
har aven tryck, temperatur och rékutveckling uppmatts. Samtliga forsok har
filmats och filmerna har sammanstéllts pa en CD. | denna rapport ges en
tolkning av vad resultaten fran forsoken betyder for en motsvarande
brandsituation vid ett forsaljningsstalle. Resultaten fran brandforsoken ar
tankt att kunna anvandas av olika myndigheter for att underlatta deras arbete
vid formulering av regelverk, rekommendationer etc. Férhoppningen ar att
detta kan leda till battre utformning av forsaljningsstallen for en dkad
brandséakerhet samt en béttre forstaelse for konsekvenserna vid brand i ett
forséljningsstalle for fyrverkerier.

Nyckelord: Brand, fyrverkerier, forséljning, sprinkler.
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Summary

In connection with especially the New Year holiday every year, temporary
sales areas for fireworks are set up in stores of different kinds and sizes.
Since this kind of activity is associated with major risks, an authorization is
required. At the moment it is the local police authority together with the
rescue service that executes permissions for selling and storing of fireworks.

The National Rescue Services Agency has published recommendations for
safe selling of fireworks but certain rescue services applies local guidelines
that sometimes can be contradictory. The directions for selling and storing
of fireworks can therefore vary at different locations in Sweden. A more
uniform application of the regulations within Sweden is requested.

FOI has on commission of Brandforsk, which is a joint agency for the
government, municipals and industry to initiate, fund and follow-up
different kinds of research concerning fires, performed a number of full-
scale tests where the process at a possible pyrotechnical-fire in different
kinds of stores has been studied. The tests are supposed to simulate fires in a
small store or storage as well as in a large store like a shopping centre. In
the fire tests of a large store, a sprinkler system has been installed to study if
it has an impact on the fire process. At some tests pressure, temperature and
the generation of smoke were also measured. All tests have been filmed and
the films have been put together on a CD. An interpretation of what the
results from the tests would mean to a corresponding real fire situation at a
store is given in this report. The results from the tests are aimed to be used
by different authorities for facilitating their work at formulating directions
and recommendations etc. The results can hopefully be helpful in improving
the configuration of sales areas for fireworks for an improved fire safety and
a better understanding of the consequences in case of a fire.

Keywords: Fire, fireworks, selling, sprinkler.
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1 Inledning

| samband med framforallt nyarsfirandet varje ar, men aven vid andra helger
som pask och Valborg, satts det upp tillfalliga forsaljningsstallen for
fyrverkerier i stérre och mindre butiker av olika slag. Eftersom denna typ av
verksamhet kan vara forknippad med stora risker kravs en tillstandsansokan.
Det &r idag den lokala polismyndigheten tillsammans med raddningstjansten
som ger tillstand till denna typ av forsaljning men det har foreslagits att
kommunerna skall &verta ansvaret. R&ddningsverket har publicerat
rekommendationer for forsaljning av fyrverkeriartiklar [1] men vissa
raddningstjanster ger ut lokala regler for hur verksamheten far bedrivas som
ibland kan vara motstridiga. Hur forséljning och lagring av fyrverkeripjaser far
ske, kan darfor se olika ut i olika delar av landet. Det efterfragas en mera
enhetlig tilldmpning av dessa regler inom landet.

| Réaddningsverkets rekommendationer [1] star det att varorna pa
forsaljningsstallet ska exponeras pa ett sadant satt att endast butikens personal
kan komma &t varorna. Nar forsaljning pagar far varorna, om de halls under
uppsikt, ligga i olast utrymme i forséljningsdisken eller i hylla bakom disken.
Butikslokalen bor, om den inte utgdér egen byggnad, vara en egen brandcell i
lagst brandteknisk klass EI 30. Men vad hé&nder vid en brand i fyrverkerierna
under dessa forhallanden och vilka blir konsekvenserna?

Brandforsk, som ar statens, forsakringsbranschens, kommuners och narings-
livets gemensamma organ for att initiera, bekosta och folja upp olika slag av
brandforskning, har gett FOI anslag for att utfora ett antal fullskaleforsok dér
brandforloppen vid brand i olika typer av forsaljningsstallen studeras. Forsoken
skall efterlikna brandférlopp i ett mindre forsaljningsstélle eller lagerutrymme
samt i ett storre forsaljningsstélle som t ex en galleria. | forsoken vid ett storre
forséljningsstalle har ett sprinklersystem byggts upp for att studera om det har
nagon effekt pa brandforloppet. Vid nagra forsok har aven tryck, temperatur
och rokutveckling uppmatts. Samtliga forsok har filmats och filmerna har
sammanstéllts pa en CD. | denna rapport ges en tolkning av vad resultaten fran
forsoken betyder for en motsvarande brandsituation vid ett forsaljningsstalle.
Resultaten fran brandforsoken ar tankt att kunna anvandas av olika
myndigheter for att underlatta deras arbete vid formulering av regelverk,
rekommendationer etc. FOrhoppningen &r att detta kan leda till béttre
utformning av forsaljningsstallen for en 6kad brandsékerhet samt en béttre
forstaelse for konsekvenserna vid brand i ett forséljningsstalle for fyrverkerier.
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2 Beskrivning av brandforsok

Vid projektets borjan bildades en referensgrupp med sammanséttning enligt
tabell 1. Avsikten med att bilda en referensgrupp var att ge mojlighet for
representanter for verksamhetsomraden som pa olika satt har anknytning till
risker med brandforlopp vid forsaljning och lagring av fyrverkerier att delta i
planeringen av projektet och att folja detta fran borjan till slut.
Referensgruppen har kunnat bidra med sina kunskaper och erfarenheter och har
gett vardefulla synpunkter pa projektets planering och genomforande. De har
ocksa deltagit vid ett av brandférsoken som anordnades som en
demonstrationsdag dar aven ett flertal andra inbjudna intressenter deltog.

Tabell 1 Referensgruppens sammansattning.

Namn Myndighet etc

Mats Sundelius Uppsala brandforsvar

Marlene Gustavsson Raddningsverket

Lars Persson Raddningstjansten Storgtteborg

Patrik Jansson Polismyndigheten i Stockholms lan,
Tillstandsenheten

Genom brandforsoken har tva olika scenarier simulerats. Brand i

1. lagerutrymme eller mindre forsaljningsstalle
2. storre forsaljningsstalle

For simulering av brand i mindre forsaljningsstalle eller brand i lagerutrymme
anvandes en betongkassun samt ett rum med EIl 30-klassade standardvéggar.
Da fyrverkeripjaser antands bildas mycket stora mangder gas och ett hogt tryck
byggs snabbt upp i lokalen om ingen tryckavlastning sker. Inget av dessa rum
var forsedda med sprinklersystem. Avsikten med dessa forsok var att ge svar
pa foljande fragor

e Vilken tryck- och temperaturuppbyggnad fas vid brand nar pyroteknik
lagras i slutet rum?

e Vilken effekt far tryckuppbyggnad i en liten lokal med betongvéaggar
respektive EI 30-klassade vaggar

e Hur vél star El 30-klassade vaggar emot kringflygande fyrverkerier?
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Enligt Boverkets regler skall El 30-klassade vaggar motstd brand i 30 minuter.
Hur vaggen sedan i detalj utformas ar daremot upp till den som bygger.
Lampliga byggforslag gar att fa hos Svensk byggtjanst eller Svenska brand-
forsvarsforeningen och kan t ex utgoras av 45 mm stalreglar samt dubbla
gipsskivor om 12,5 mm.

For simulering av brand i storre forséljningsstélle anvéandes ett tunnelrum vid
FOI. Ett sprinklersystem installerades vars placering i héjdled kunde varieras.
Forloppen filmades och rokutvecklingen studerades med en optisk utrustning.
Avsikten var att forséken skulle ge svar pa foljande fragor:

e Vilken effekt har sprinklersystemet om en brand uppstar i
pyrotekniken?

e Vilken betydelse har avstandet mellan sprinklersystemet och de
forpackade fyrverkerierna?

e Hur mycket kringflygande effekter fas vid antandning av pyrotekniken?

e Uppskattning av tid till rokfyllnad.

e Hinner sprinklern att aktiveras for att slacka en brand i férpacknings-
material och darmed forhindra brand i pyrotekniken?

De fyrverkerier som anvandes vid samtliga brandforsok levererades fran
Linders Fyrverkerier. Satser med fyrverkerier bestélldes for fem olika forsok.
Dessa satser bestod av en blandning av olika typiska fyrverkerier (se tabell 2)
som kan forekomma vid komplett leverans till butik. Den sammanlagda
nettovikten krut i vardera satsen var 50 kg (ca 500 kg fyrverkeripjaser) vilket
motsvarar vad som maximalt ar tillatet for tillfallig forvaring vid ett
forséljningsstalle. Alla satser bestod av samma blandning av fyrverkerier for att
underlatta jamforelser mellan olika forsok.
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Tabell 2. Sammansattning av fyrverkeripjaser for de satser som anvandes vid de olika

brandfdrsoken.

Produktnummer Produktnamn Antal
100 Space 24
1106 10:an 1
112 Cross 10
1135 Power Pac 10
1225 Comet 10
1246 Mistral 10
131 Smash 12
1330 New Boss 12
138 Monaco 8
2200 Visselbang 100-fp 36
3330 Vesuvius 12
3460 San Remo 12
3525 Lynx 16
392 Trinidad 6
3615 Renaissance 4
461 Tropic Night 12
4595 Viktory 4
4620 Tjocka Berta 8
4675 Puerto Rico 4
4678 Wembey 4
4860 Look 2
5077 Vilde Ville 5-fp 48
7651 Midnight Glory 6

10
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3 Resultat frAn brandforsok

3.1 Brand i mindre forsaljningsstéalle eller
lagerutrymme

Tva olika forsok har utforts for att simulera brand i fyrverkerier vid tillfallig
forvaring i ett mindre forséljningsstélle eller lagerutrymme. | det ena forsoket
initierades 500 kg fyrverkeripjaser i en betongkassun med trycktaliga vaggar
och i det andra initierades lika stor méangd fyrverkeripjaser i ett rum med EI 30-
klassade vaggar. Initieringen har i bada fallen skett med hjélp av en bengalisk
eld som placerats i en av fyrverkeripjaserna. En VA-tandpéarla gr2 fran Dyno
Nobel placerades da i Bengalens anfyrningskrut.

3.1.1 Brandforstk i betongkassun

Betongkassunen hade matten 2500 x 2500 x 2500 mm (invandigt matt) med
trycktaliga vaggar (ca 100 mm tjocka). Dorren till kassunen stangdes men
reglades inte. Om betongkassunens vaggar skulle halla for tryckuppbyggnaden
under forsoket skulle det vara alltfor riskabelt att 6ppna den efter forsoket. |
kassunen placerades utrustning for att méta tryck och temperatur under hela
brandférloppet. Eftersom tryckmétaren inte skulle tla att utsattas for de hdga
temperaturer som férmodades uppkomma i kassunen under forsoket placerades
den pd utsidan. Ett ror fyllt med olja trycktes in genom ett smalt hal i vaggen
och formedlade trycket till matutrustningen (se figur 1). Genomforingen
tatades sedan med brandtalig silikon. Temperaturen méattes med termoelement
som placerades pa insidan av kassunen.

Figur 1. Utrustning for att méta temperatur och tryck.

I figur 2 kan ses hur fyrverkerierna placerades i kassunen fore forsoket. For att
forsoka efterlikna en verklig situation brots en del av forpackningsmaterialet

upp.

11
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Figur 2. Fyrverkeriernas placering i kassunen fore forsoket.

Dorren till kassunen Oppnade sig i ett tidigt skede pa grund av
tryckuppbyggnaden. Det gick dock inte att avldsa vid vilket tryck som detta
skedde eftersom trycket var utanfor matutrustningens matomrade (for 1agt).

Temperaturen uppmattes vid tva olika hojder, 200 mm respektive1500 mm fran
golvet. Den uppmatta temperaturen vid de olika hojderna skilde sig kraftigt at.
Detta berodde formodligen pa att forpackningsmaterial foll ner och tackte
givaren nadrmast golvet. Den hdgsta temperaturen som uppmattes vid den hogst
placerade givaren var 790° C och vid den lagst placerade givaren 318° C.

Ungefar 15 s efter det att brandforloppet startats har dorren till kassunen éppnat
sig och antanda fyrverkeripjaser flyger ut pa Iag hojd. Tjock rok kommer ocksa
ut fran dorroppningen. Det ar under de forsta 5 minuterna som det flyger ut
flest fyrverkerier ut fran kassunen. Sedan ar det mest enstaka fyrverkeripjaser
som lamnar rummet. 10 minuter efter antandning pagar det fortfarande en
intensiv brand med tjock rok men bade branden och rokutvecklingen borjar
avta efter ca 20-30 minuter. Flera timmar efter det att branden startats flyger
det dock fortfarande ut enstaka fyrverkeripjaser lite da och da.

3.1.2 Brandforsok i El 30-klassat rum

Rummet med EI 30-klassade vaggar (och tak) hade dimensionerna 2500 X
2500 x 2400mm. Brandklass EI 30 erhélls genom att anvanda 70 mm stalreglar
och dubbla gipsskivor om 12,5 mm. Dorren till rummet var stangd vid
forsokets borjan.

Direkt efter antandning sipprar det ut tjock vit rok fran springor i golv och tak.
Efter ca 30 s ger takkonstruktionen vika och antanda fyrverkeripjaser flyger ut
genom 6ppningen som bildas. Aven tjock svart rok kommer ut samma vég. Det

12
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ar under de forsta 2 minuterna som det flyger ut flest fyrverkerier ut fran
rummet. Den intensiva branden med stor rékutveckling fortsatter dock.

Figur 3. Rum med EI 30-klassade vaggar samt fyrverkeripjésernas placering fore forsoket.

| figur 4 visas hur rummet med de EI 30-klassade véaggarna sag ut efter
brandforsoket. Detta visar tydligt att denna typ av vdagg kan forhindra att
fyrverkeripjaser antands vid en brand utanfér rummet i minst 30 minuter men
har fyrverkerierna val antants kommer brandforloppet inte att begrénsas till El
30-rummet. Takkonstruktionen gav vika redan efter ca 30 s medan véggarna
holl 1 ytterligare ca 4 timmar. Om detta hade varit ett rum i en befintlig
byggnad &r det dock ett rimligt antagande att takkonstruktionen hade hallit
langre och att nagon av vaggarna hade gett vika forst.

13
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Figur 5 visar skador pa innervaggar av kringflygande fyrverkeripjaser. Dessa
skador visar vilken kraft som finns i fyrverkeripjaserna och vilken skada de
darmed kan orsaka pa personer eller konstruktioner i narheten av en
forséljningsdisk eller lagerutrymme.

Figur 5. Skador av krevad fran fyrverkeripjaser (ca 30-40 cm i diameter).

3.2 Brand i stdrre forsaljningsstalle

For simulering av brand i stérre forsaljningsstélle anvéndes ett tunnelrum med
ett djup pa 20 m, bredd 9 m och héjd 6 m. Tunneln &r halvsfariskt formad och
utvidgar sig koniskt mot 6ppningen. For att forenkla berédkningarna av volymen
(1080 m®) har tunneln dock antagits vara rektangular. En plastpresenning
hangdes ned ca 1 m fran tunnelmynningens tak for att efterlikna ett slutet
utrymme med hogt i tak som i en galleria eller stormarknad.

Figur 6. Sprinklerhuvudena &r placerade vid pilarna. a) vid sprinklerforsok 1 och b) vid
sprinklerforsok 2.

14
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Ett sprinklersystem installerades i taket och en forséljningsdisk byggdes upp
for att sa langt som majligt efterlikna en verklig situation. Sprinklersystemet
installerades samt levererades av Mélarsprinkler AB och bestod av fyra stycken
sprinklerhuvuden (15 mm) som var placerade i tunneltaket med 4 x 3 meters
avstand i fyrkant (se figur 6). De sprinklerhuvuden som anvandes var
tillverkade for att 16sa ut vid 67°C. Brandforsok utférdes dar sprinklerna var
placerade pa tva olika hojder. Vid det ena forsoket, sprinklerforsok 1, var
sprinklerna placerade 5,5 m fran golv och 3,9 m fran forsaljningsdisken. Vid
det andra forsoket, sprinklerforsok 2, var sprinklerna placerade 4 m fran golv
och 2,4 m fran forsaljningsdisken.

Tva optiska densitometrar anvandes for att bestimma hur snabbt och hur
mycket brandroken forsdmrade sikten i lokalen. Hur de placerades i
forhallande till forséljningsdisken kan ses i figur 7. Densitometern bestar av en
halogenlampa, lins, fonster och en fotocell. Stralgangen for matinstrumenten ar
i bada fallen 80 cm och transmissionen av ljuset 6ver detta avstand uppmattes
och réknades om till optisk densitet. Den optiska densiteten ar relaterad till
sikten i lokalen som

Siktdjupet = 1 / optiska densiteten.

Detta ar en matmetod som utvérderats och anvénts vid ett flertal andra
brandforsok vid FOI [2], [3].

Figur 7. Skiss av placering av optiska densitometrar for matning av sikt i tunneln under
forsoken.

15
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Detektorerna var kalibrerade for att motsvara ljuskénsligheten for ett manskligt
0ga och placerades pa 170 cm hojd, vilket motsvarar ungefar normal 6gonhdjd
for en vuxen manniska.

Figur 8. Placering av optisk densitometer vid sidan av forsaljningsdisken (vid pilen) samt
dataloggningsutrustning.

Den forsaljningsdisk som byggdes upp var 150 cm hdg, 210 cm djup och 420
cm bred. Véaggen bakom bénken var 300x300 cm. Forséaljningsdisken
placerades i tunnelmynningen vand utat (se figur 9).

Figur 9. Uppbyggd forséljningsdisk med bakomvarande vagg.

16



FOI-R--2532--SE

Fyrverkeripjaserna placerades bade ovanpa och under forsaljningsdisken (se
figur 10).

Figur 10. Placering av fyrverkerierna bade ovanpa och under forsaljningsdisken.

Branden initierades genom anfyrning av fyrverkeritarta som placerades i en
Oppen kartong med fyrverkerisats Power Pac (se figur 11). En VA-tdndpérla
gr2 fran Dyno Nobel placerades i drivkrutet till forsta effekten i
fyrverkeritartan. Redan efter ca 8 s ar branden mycket intensiv.

Figur 11. Branden initierades genom anfyrning av initieringstarta placerad vid pilen.

Védret vid sprinklerforsok 1 var soligt med en temperatur pa runt 20°C. Det
var en svag vind utmed tunneldppningen. Vid sprinklerforsok 2 var det mulet,
med Gverhangande regn, och en temperatur runt 13°C. Det var nagot blasigare
med en vind som var riktad in mot tunnelmynningen.

17
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3.2.1 Resultat fran sprinklerforsok

Vid sprinklerforsok 1 loste tva sprinkler ut pa vanster sida om disken. Det &r
dock svart att ur filmerna fran brandforloppet urskilja exakt nar detta skedde.
Mojligtvis gar det att urskilja ljud fran vattenstrale efter ca 2 minuter. Att
sprinklerna loste ut hade heller ingen markbar effekt pa brandférloppet. Det &r
osakert vad som fick sprinklerna att 16sa ut, om det var temperaturen eller om
de hade blivit traffade av nagon fyrverkerieffekt. Vid sprinklerforsok 2, dar
sprinklerhuvudena sankts ned 150 cm for att bedéma om de l6stes ut snabbare,
var det endast en sprinkler som loste ut. Denna sprinkler var placerad pa
vanster sida langst ut mot mynningen.

Brinnforloppet under sprinklerforsok 1 var héftigare an vid sprinklerférsok 2
vilket ocksa resulterade i en kraftigare rokutveckling fran borjan. Sprinklerns
lagre placering vid sprinklerforsok 2 kan ha paverkat brinnforloppet efter att
sprinklern 16st ut, men rokutvecklingen var for kraftig for att detta skulle kunna
ha observerats pa de inspelade filmerna. Slumpen kan likval ha orsakat de olika
brandférloppen.

Figur 12. Forsaljningsdisk angripen av brand efter sprinklerférsok 1.

I figur 12 visas hur forsaljningsdisken ser ut efter sprinklerforsok 1. Branden
slacktes med brandslackare efter 3-4 timmar fOr att bevara forsaljningsdisken
till sprinklerforsok 2. Fram tills branden slacktes klarade en stangd tralada (se
figur 13) brand/varmestralning mycket bra och fyrverkeripjaserna i ladan
anténdes inte.

18
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Figur 13. Stangd traldda (LOOK) klarade brand/varmestralning mycket bra vid bada
sprinklerférsoken.

Matningarna av den optiska densiteten redovisas i figur 14 och 15. Orsaken till
att siktdjupet var samre (den optiska densiteten var hdgre) for den detektor som
var placerad bakom vaggen pa forsaljningsstallet ar att roken snabbt fyllde
volymen i tunneln och att en viss turbulens samtidigt uppstod pa grund av de
varma rokgaserna som steg uppat.

Ur figur 14 och 15 gar det att se att sikten blir i stort sett obefintlig pa mindre
an 1 minut pa grund av den kraftiga rokutvecklingen.
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Figur 14. Resultat fran de optiska densitometrarna vid sprinklerforsék lomréaknat till siktdjup.
Tiden noll motsvarar starttiden (x5 s) for initiering av fyrverkerierna.

19



FOI-R--2532--SE

250

N
o
o
I
—

-
a1
o

—— Optisk densitometer 1
—— Optisk densitometer 2

=
o
o

T

|

T

I

Siktdjup enligt ménskligt 6ga (cm)

50

0 50 100 150 200
Tid (s)

Figur 15. Resultat fran de optiska densitometrarna vid sprinklerforsok 2 omréaknat till siktdjup.
Tiden noll motsvarar starttiden (£ 5 s) for initiering av fyrverkerierna.

| bada sprinklerforsoken var rokutvecklingen ovanligt snabb och kraftig
jamfért med vid en vanlig brand. Roken fordelade sig jamnt Over hela
rumsvolymen och var inte koncentrerad till de évre delarna av rummet. Vid en
sadan brand i en galleria eller stormarknad skulle utrymning av lokalen
formodligen bli mycket svar p.g.a. den daliga sikten.
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4 Slutsatser och rekommendationer

Vid brand i ett lagerutrymme med kraftigt trycktaliga vaggar och staldorr, &r
det troligt att infastningarna till dorren &r den svagaste punkten och darmed
brister forst pa grund av tryckuppbyggnaden i lokalen precis som vid
brandforsoket i betongkassunen. Om véggarna ar nagot mindre trycktaliga kan
det istéllet hdnda att vaggarna brister och kaststycken av betongfragment kastas
ivag fran lokalen med stor kraft. Tryckuppbyggnaden i denna typ av lokal kan
da ge en farligare situation &n om branden hade startat i ett rum med mindre
trycktaliga vaggar. Ett satt att l16sa problemet med tryckuppbyggnad &r att
bygga in ndgon typ av tryckavlastning i lokalen for att evakuera den bildade
gasen. Men eftersom brandforloppet ar sa snabbt maste detta astadkommas
med nagon typ av luckor som Gppnas av tryckuppbyggnaden, vilket kan vara
svart att bygga in samt kombinera med krav pa skydd mot intrang i lokalen.

Resultaten fran brandférsoken med EI 30-klassade vaggar visar tydligt att
denna typ av véagg kan forhindra att fyrverkeripjaser antdnds vid en brand
utanfor rummet i minst 30 minuter men har fyrverkerierna vél antants kommer
brandférloppet inte att begransas till EI 30-rummet. | brandférsoket gav
takkonstruktionen vika redan efter ca 30 s medan véaggarna holl i ytterligare ca
4 timmar. Om detta hade varit ett rum i en befintlig byggnad hade férmodligen
istallet nagon av véggarna gett vika forst (efter samma tidsperiod som taket i
forsoket) medan takkonstruktionen hade hallit langre.

Brandférsoken med sprinkler visar att ett sprinklersystem har liten eller ingen
effekt pa brandforloppet vid en pyroteknikbrand. Inte heller vid vilken hojd
sprinklersystemet &r placerat verkar ha nagon betydelse. Eftersom det var svart
att fa sprinklerna att l6sa ut vid pyroteknikbranden skulle inte ett sprinkler-
system kunna forhindra att en brand i forpackningsmaterialet skulle hinna
antanda fyrverkerierna. Att installera ett sprinklersystem &r darfor inget bra
skydd for att slacka eller forhindra pyroteknikbrand daremot for att slacka de
eventuella sekundéara brander i en lokal som en pyroteknikbrand kan fororsaka.

De vattensprinkleranldggningar som installeras i gallerior eller andra stora
forséljningslokaler ar noggrant dimensionerade efter den brandbelastning som
normalt finns i lokalen. Da flera sekundara brander orsakade av fyrverkeri-
pjaser uppstar skulle en helt annan brandbelastning uppkomma 6ver en stor yta
och fler sprinkler &n avsett skulle I6sa ut samtidigt. Det &r da stor risk att
vattenforsorjningen inte racker till, vilket kan leda till ett samre brandskydd.

| bada sprinklerforsoken var rokutvecklingen ovanligt snabb och kraftig
jamfort med vid en vanlig brand. Roken fordelade sig jamnt over hela
rumsvolymen och var inte koncentrerad till de dvre delarna av rummet. Vid en
sadan brand i en galleria eller stormarknad skulle utrymning av lokalen
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formodligen bli mycket svar p.g.a. den daliga sikten. Det ar darfor olampligt att
placera forséljningsdisken/lagerlokalen i narheten av naturliga utrymnings-
vagar som ordinarie utgang. Vid en brand &r det latt att drabbas av panik och
forsoka komma ut genom ordinarie utgdng aven om det ar narmare och
lampligare att valja en nodutgang. Fran méatningarna av den optiska densiteten
gar det att se att siktdjupet blir nastan obefintligt pd mindre an 1 minut pa
grund av den kraftiga rokutvecklingen i de bada sprinklerforséken.

Bade i fallen med brand i mindre och storre forsaljningsstille kan kring-
flygande antanda fyrverkeripjaser orsaka sekundara brander i lattantandliga
material pa andra stallen utanfér forsaljningsdisken eller lagerlokalen.
Maéngden brannbara material bor darfér minimeras i nérheten av forséljnings-
stallet. Eftersom krafterna &r stora i kringflygande fyrverkeripjaser kan
personer eller konstruktioner i narheten av forsaljningsstallet allvarligt skadas.
Forsaljningsdisken bor darfor placeras pa ett stalle i lokalen dar sa fa
manniskor som majligt normalt befinner sig.
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