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Sammanfattning

Metodhandbok for framtagning av TTEM utgdr en manual for FM
utvecklingsofficerare att ta fram TTEM for produkter i FM. Handboken &r framtagen
inom projektet Riktlinjer for FM ledningsplatsutveckling (Ril FM LP) och baserats pa
kunskap och erfarenhet om kravhantering och systemutveckling som erhéllits frén flera
utvecklingsprojekt i FM. I metodhandboken finns en tydlig koppling till hur ett verktyg
for att hantera krav nyttjas.

Nyckelord: TTEM, Kravhantering, Systemutveckling
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Summary

Work method for requirement specification of military products (TTEM) is a manual
for development officers in the Swedish Armed Forces. The work method is developed
in the project Guidelines for developing common command post for the Armed Forces
(Ril FM LP) and is based on knowledge and experience gather from several
development projects in the Armed forces. The work method also describe how a tool
can be used as a support to the requirement analysis.

Keywords: TTEM, Requirements engineering, Systems engineering
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1 Inledning

Metodhandbok for framtagning av TTEM utgdr en manual for FM utvecklingsofficerare
att ta fram TTEM for produkter som FM bestéller av FMV. I Metodhandboken finns en
tydlig koppling till hur ett tekniskt stdd 1 form av ett verktyg for att hantera krav nyttjas.
Handboken &r framtagen av FOI inom projektet Riktlinjer for FM ledningsplatsutveckling
(Ril FM LP). Arbetet har baserats pa FOI kunskap och erfarenhet om kravhantering och
systemutveckling i FM utvecklingsprojekt, exempelvis Stridsledningssystem bataljon
(SLB), och de behov av tekniskt stod som identifierats for FM utvecklingsverksamhet. 1
Ril FM LP har vidare arbete genomforts for att ta fram och dokumentera
utvecklingsverksamhet inom FM och metodhandboken utgdr en dokumentation av
erhallna erfarenheter inom kravhanteringsomradet och framtagning av TTEM.

Det verktyg som nyttjas heter Open Requirement engineering Tool (OReT). OReT é&r en
programvara framtaget av FOI for att anvdndas som ett generellt verktyg for kravhantering
dar olika specifika delar kan nyttjas for att stodja FM utvecklingsverksamhet. I det arbete
som genomfors under 2007 har en ny vy tagits fram for att kunna specificera krav i
relation till ett antal paverkansfaktorer och system.

1.1 Syfte och mal

Metodhandboken syftar till att vara en sjilvinstruerande dokumentation for
utvecklingsofficerare for att skriva TTEM. Vidare syftar dokumentation till att beskriva
hur ett verktyg kan nyttjas for att stddja arbetet, fran analys av paverkande dokument tills
ett TTEM kan skrivas ut fran verktyget.

Som stod for praktiskt kravarbetet finns, for utveckling av ledningssystem och
ledningsplatser, en verksamhetsmodell som innehaller kompletterande beskrivning av
verksamhet och paverkansfaktorer for dessa system. Det dokumentet bor nyttjas som ett
komplement till Metodbeskrivningen.

1.2 Projektet Riktlinjer for FM
Ledningsplatsutveckling

Forsvarsmakten (FM) inriktas i allt hdgre utstrackning mot att kunna hantera
internationella kriser och konflikter. Ett av de hogst prioriterade malen for FM ar ddrmed
att anpassa forbandstyper, materielsystem, och ledningssystem for att anvéndas
internationellt. En central del i ledningssystemen &r de ledningsplattformar och
ledningsplatser dar ledning av insatser planeras, genomfors och utvirderas. Dessa kommer
att anvéndas 1 alltmer skilda kontexter och geografiska miljoer och behdva svara upp mot
okade krav pa situationsanpassning och flexibilitet. Samtidigt bor utvecklingen av olika
ledningsplatssystem samordnas for att processen ska kunna effektiviseras och for att uppna
interoperabilitet mellan ledningsplatser och mellan ledningsplatser och omliggande
ledningssystem, bade nationellt och internationellt.

I projektet Riktlinjer for FM Ledningsplatsutveckling (Ril FM LP) skapades ett gemensamt
ramverk som skall tillimpas vid kravstéllning av FM befintliga och nya ledningsplatser.
Ramverket inkluderar en Verksamhetsmodell (Verksamhetsmodell Ledningsplatser) och
ett utvecklat kravhanteringsverktyg (Open Requirement engineering Tool, OReT) som
tillimpas under det praktiska kravstéllningsarbetet och framtagandet av TTEM. Med hjilp
av OReT ar det mojligt att enkelt extrahera de generella krav ledningsplatser méste
uppfylla for att producera efterfragad ledningsformaga och att extrahera specifika krav
anpassade till olika situationer och miljoer.
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Det gér ocksa att successivt lagga till nya krav i1 verktyget. Till ramverket hor &ven en
Metod (beskriven i detta dokument) som syftar till att vara ett stod och referensram till
OreT/kravstdllningsarbetet.

Genom det i projektet levererade ramverket kan en gemensam och effektiv process for att
generera krav pa FM ledningsplatser realiseras. Detta innebér stora fordelar for svensk
forsvarsverksamhet i form av funktionella och interoperabla ledningsplatser,
kostnadsbesparingar, och forkortade ledtider.

1.3 Dokumentstruktur

Dokumentet ar strukturerat enligt foljande:

Kapitel 2 Bakgrund beskriver en bakgrund med generella perspektiv pa utveckling av
materielsystem i FM, systemutveckling och specifika delar for framtagning av TTEM.

Kapitel 3 FM kravspecificering av materielsystem beskriver en arbetsprocess for
framtagning av TTEM samt med direkt koppling till hur programmet OReT nyttjas som
stod med kravhantering.

Bilaga 1 Lathund sammanfattar 6versiktligt hela framtagningsarbetet med TTEM och
tillhorande kravanalyser.

Bilaga 2 Specifik hantering av OReT innehaller kompletterande beskrivningar av
instéllningar i OReT.
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2 Bakgrund

I detta kapitel ges en sammanfattande beskrivning av olika omraden som berdr utveckling
av materielsystem inom FM. Forst beskrivs de ramar som styr FM utveckling och det
kravstéllande dokumentet TTEM. Till detta kopplas systemutveckling, kravhanering och
verksamhetsmodellering vilka &r teoretisk omréden dér metoder och tekniker finns att
nyttja for att effektivisera FM utvecklingsarbete. Av stor vikt i allt utvecklingsarbete &r att
definiera begrepp som anvénds i arbetet. Begreppen tjdnar som ett gemensamt sprak som
medger att alla intressenter som bidrar i utvecklingsarbetet har samma forstaelse och
betraktelse av ingangsvéarden.

2.1 Utveckling av materielsystem inom FM

FM utvecklar de fornddenheter, anldggning och produkter som behovs for krigsforbanden
genom en process som bendmns materielforsorjning. For processen finns regler och
forordningar som styr pa vilket sétt utvecklingsarbetet skall bedrivas. Till stéd for
upphandling finns FMV som har ansvaret att samordna, upphandla och leverera FM
bestillningar. Upphandlingar sker fran olika industrier varvid produkter kan utvecklas
enbart for FM behov eller fardiga produkter kopas direkt.

Inom FM finns en Materielsystemansvarig (MSA) for varje produkt/produktomrade. MSA
ansvar for produkternas hela livscykel, frén det att behov uppstar till det att produkten har
utvecklats, inforts och dérefter avvecklats. FM behov av produkter baseras pé de
insatsformégor som FM definierar och som de olika férbandstyperna realiserar.
Forbandstyperna och antalet forband av respektive typ fordndras utifran FM 6vergripande
inriktning pa vilken verksamhet som skall genomforas. En forbandstyps mélséttning
beskrivs i TOEM (Taktisk, Organisatorisk och Ekonomisk Malsdttning).

Efter att ett behov uppstétt i FM for en produkt gors en resursfordelning i Materielplanen
(MP) och den Lénga materielplanen (LMP). Dessa planer reglerar FM resurser i det korta
och langa perspektivet mellan olika materielsystem. MSA bestéller upphandlings och
utvecklingsuppdrag av FMV via en kundbestillning. Ofta laggs ocksa ett
verksamhetsuppdrag internt FM till ndgot forband eller utvecklingsenhet for att specificera
FM krav och for att stoddja FMV tekniska kravarbete.

For att FMV skall kunna paborja utvecklingsarbetet for en produkt krévs ett TTEM
(Teknisk, Taktisk och Ekonomisk Malsittning). Dokumentet innehéller FM samlade
kravbild och utgor den kravbild pa produkten som FM vill att FMV skall leverera. FMV
specificerar vidare fran TTEM &vergripande krav till detaljerade krav som kan anvéndas
for bestéllning till industrin.

I FMV roll ingar ett teknik samordningsansvar vilket medfor att FMV samordnar tekniska
losningar for flera av FM behov. Detta resulterar i att likartade behov i olika doméner eller
for olika forbandstyper realiseras med gemensamma produkter. Forfarandet sker genom att
FMV ger ett svar pA TTEM i form av en dversiktlig Systemspecifikation i vilket den
produkt som avses levereras beskrivs.

2.2 FM overgripande styrande dokument

FM utvecklingsplan (FMUP) tas fram av Utveckling/inriktningsstaben och beskriver
verksamhet for den kommande tioarsperioden samt faststiller mél som skall uppfyllas
bade kort och langsikt. All planering, utveckling och verksamhet som genomfors i FM
skall grundas pd FMUP. Planer revideras arligen.

10
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Fran FMUP skrivs utvecklingsplaner (UP) for olika delar av FM, en inom varje inspektors
ansvarsomrade [9]. En av dessa planer &r, numera, Arméns utvecklingsplan (AUP) vilken
styr all utveckling inom Armén. I AUP faststills vilka system som skall utvecklas vilket i
sin tur styr vilka TTEM som skall utvecklas. I AUP faststills ocksa vilka forbandstyper
som skall utvecklas och vilken tidsplan som géller for utarbetande av mélséttningar for
forbandstyperna, TOEM.

HKV F&rbandsutveclding Materielutveckling FMV
FMUP
TOEM
;
\ TS
U P - (Teknis<a
Sperifikatinnar)

TTEM

Figur 1 Relation mellan styrande utvecklingsdokument

23 TTEM

TTEM ér FM kravstillande dokument for tekniska produkter. TTEM ligger till grund for
FMYV arbete med offertforfragan, bestillning och kontrakt med leverantorer fran industrin.
I TTEM specificeras funktionalitet av prestanda, kvalitet och andra formagor produkten
skall ha for att tillgodose forbandens behov. Anviandandet av TTEM beskrivs i [3]. Hmal
syftar till att vara ett stod for framtagning av malsattningsdokument varvid utveckling av
forband och system sker fran ett insatsforbandsperspektiv. Malsattningsdokumenten skall
ge mdjlighet till samordning av t ex funktionella krav, system- och IT-sdkerhet och ge
fullsténdigt beslutsunderlag for upphandling av produkter. Hmal innehéller en
sammanfattning av de styrningar som géller for hur mélsattningsarbetet ska genomforas
och dokumenteras (genom att beskriva mallar med bestdmt innehéller for TOEM och
TTEM).

I malsdttningsdokumenten beskrivs vilka Operativa ramvillkor som géller for férband och
system, vilket utgor en beskrivning av den miljé som insats skall kunna genomf6ras i, vad
forbandet skall klara av och under vilka forhallanden.

Som grund for ett TTEM skall det finnas ett eller flera TOEM som beskriver den effekt
produkten skall ge i forbandet. TOEM definierar siledes en bakgrund for produkten och de
overgripande behov som ska tillgodoses av den produkt som kravstélls i aktuellt TTEM.
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TTEM skall redovisa [3]:

e Operativa krav och den stridsmilj6 dar produkten avses anvéndas
e taktiska och stridstekniska krav

o tekniska prestandakrav

e krav pd materiell tillgédnglighet, funktionssékerhet, systemsékerhet, teknisk livsldngd,
underhall, utbildning samt 6vriga krav avseende forvaring, anvandning och
avveckling.

e systemsdkerhetskrav

o sikerhetsskyddskrav

Dessa delar beskrivs i dokumentmallen for TTEM i kapitel enligt foljande:
1. Operativa krav och stridsmiljo

2. Taktiska krav

3. Tekniska krav

4. Krav om driftsdkerhet
5. Utbildningskrav

6. Informationskrav

7. Systemsdkerhetskrav
8. Sikerhetsskyddskrav
9. Ekonomi

10. Prioritering av bor krav och tilldggskrav
11. Begrepp

2.4 Systemsyn

En systemsyn strukturerar de olika system som beaktas ndr man utvecklar produkter. Det
ar av stor vikt att ha en gemensam systemsyn d& komplexa system utvecklas. Systemsynen
ligger till grund for samordning mellan utvecklingsprojekt, kravhanteringsprocessen,
koppling till verksamhet och vilka intressenter som bor vara delaktiga i utvecklingsarbete.

I FM utgor forband Gvergripande system fran vilket 6vrig produktutveckling utfors.
Baserat pé en strukturerad systemsyn kan beskrivning for 6verordnade system utgora en
bas for utveckling av systemet och dess delsystem. Till exempel finns det f6r forband
generella operativa ramvillkor for varje insats som forbandet skall kunna genomfora. Da
forbandets verksamhetssystem utvecklas skall dessa kunna nyttjas i de insatser som
forband skall kunna 16sa.

Vidare bor betraktelsesittet att ett system bestar av teknik, organisation, personal och
metod anvédndas. Ledningssystem i FM beskrivs som ett sammanhallet system dir metod,
organisation, personal och teknik ingar [2]. D4 ledningssystem, eller ledningssystemets
delar, utvecklas behdver organisation, personal och metod ocksa tas i beaktande. Det &r
forst d& samtliga delar utvecklas integrerat som en helhetsbaserat produkt av hog kvalité
kan levereras som ger anvéindare stod for sina arbetsuppgifter och ddrmed ge effekt i
verksamheten.

12
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Ett sammanhallet system enligt ovan kan bendmnas verksamhetssystem dé det innefattar
bade tekniska system och de personer som nyttjar systemet. Den generella systemsyn som
bor anvéndas vid utveckling av samtliga produkter inom FM ér foljande, se Figur 2.

Férband
Verksamhetssystem
(oo oo T i ] F-——===—-= =
I Teknik | | Organisation, | Metod |
; | | Personal !, :
! . b P! !
1 | Tekniskt system : | Enhet A I : Metod.- |
! Tekniskt ! ! beskrivning | |
I delsystem ! ! I
I
; 1 ' | ErhetB ' :
: T ! 1 I Reglemente |
I delsystem 1 : : [ 1
| I
: . . I, | Doktrin :
;| Tekniskt system ! I |
1 I
oo e e o g o [

Figur 2 Generellt system for verksamhetssystem

TTEM anvénds endast for att kravstilla teknik men det finns kapitel for operativa och
taktiska krav i vilka organisation, personal och metodaspekter definieras for att kontexten
for de tekniska kraven skall vara fullstindig.

2.5 Systemutveckling

Overgripande mal for allt systemutvecklingsarbete #r att de system som utvecklas ska
tjdna verksamheten, passa in i anvandningsdominen och stodja verksamheten till ett
effektivare utférande av dess uppgifter. Det forsta steget i en utvecklingsprocess &r att
beskriva den verksamhet som skall stddjas och det andra steget ar att ta fram en
kravspecifikation for det system som ska stddja verksamheten. En bra kravbild 4r en
avgorande framgéngsfaktor for ett lyckat utvecklingsarbete sé att det system som driftsitts
ger avsedda effekter 1 den verksamhet som ska stddjas.

Systemutveckling bor ske anvéndarcentrerad vilket innebér att anvindarna involveras
aktivt genom hela systemutvecklingsprocessen med motivationen att det dr anvindarna
som bdst kinner sin domén, sina behov, krav och restriktioner. Vanligtvis sker arbetet i
projektgrupper bestaende av systemutvecklare, anvindarrepresentanter och dvriga
intressenter, samt doménexperter av relevans for systemet under utveckling.
Anvindarcentrerad systemutveckling har en rad fordelar. Exempelvis blir processen for
systeminférande ofta smidigare med hdgre acceptansgrad och lagre underhallskostnad for
systemet eftersom det frén borjan bygger pa ratt stillda krav.

En systemutvecklingsprocess kan beskrivas dversiktligt som en process bestaende av fem
faser. Iteration sker inom och mellan faser samt av hela processen i de fall olika releaser
av ett system tas fram, se Figur 3.

13
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N\

Verksamhets System . . \ . . l
i e e Design | Implementation | Litvérdering | J
i | t [ t | t ! T |
 IN— | | I | | [ ] — 1 L

Figur 3 Oversiktlig process for systemutveckling

Forsta steget som genomfors dr att den verksamhet som skall stodjas beskrivs med
inriktning pé dess framtida utformning med nyttjande av det tekniska systemets
mojligheter. Dérefter specificeras systemet genom att krav pa systemet tas fram. [ FM
sféren sker systemspecificering i, minst, tva steg genom att FM forst beskriver
overordnande krav som ldmnas till FMV for vidare kravarbete. FMV kravnedbryter till en
sadan detaljniva att systemet kan kopas av industrin. Industri tar vid och gor en design for
att darefter implementera systemet. Fardigkonstruerade system levereras till FM, via
FMV, och dir genomf6rs utvérdering av det levererade systemet.

2.6 Verksamhetsmodellering

Med verksamhet avses den verksamhet med arbetsuppgifter, befattningshavare,
organisation etc som den tekniska produkten skall stodja. Denna verksamhet kan med
fordel beskrivas med UML (Unified Modeling Language) som ér ett sprak for att beskriva
modeller av generella system. Genom att anvianda ett modelleringssprak kan modeller
utbytas och forstés av olika intressenter inom utvecklingsprocessen.

Verksamheten beskrivs som bestadende av tre delar: aktorer, verksamhetsanvéndningsfall
och verksamhetsobjekt se Figur 5.

Aktor ar en generell roll som 16ser en given uppgift i verksamheten. En aktor kan vara en
individ, en organisation eller ett annat tekniskt system. En aktor ér inte detsamma som en
befattningshavare i militéra termer. En befattningshavare kan samtidigt vara flera olika
aktorer da en befattningshavare har flera olika ansvarsomraden och 16ser flera olika
uppgifter. Ett exempel &r befattningshavaren “mekaniserad skyttekompanichef”. Denne &r
tva aktorer, den ena aktdren dr “kompanichef” vilket innefattar uppgifter, med tillhdrande
ansvar, for att leda ett kompanis uppgifter. Den andra aktoren &r “vagnchef” vilket innebar
att leda den vagn befattningshavaren sjélv sitter i.

I modeller brukar interna aktorer skiljas fran externa aktdrer. De externa aktdrerna &r de
som anvénder systemet for att f4 ndgot utfort. Interna aktorer dr de aktorer som befinner
sig inom systemets ram och levererar effekt till de externa aktorerna.
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Figur 4 Exempel pa extern modellvy for en Snabbinsatsstyrka
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2.7 Kravhantering

Kravhantering ar ett systematiskt arbetssatt for att identifiera, organisera och dokumentera

krav pa ett system och en process som etablerar och underhéller avtal mellan kund och
bestillare for fordndringen av krav [10].

Strukturerad kravanalys foljer samma generella struktur som da problem l6ses. I ordning
beskrivs Varfor saker skall utforas sedan Vad som skall utforas och till sist Hur detta skall
utforas. Genom att anvianda kravutvecklingstermer och relatera dem till varfor, vad och
hur kan en logiskt arbetskedja erhéllas.

Problem

Behov

Fémagekrav

Systamkrav

Implementering

Figur 6 Logisk arbetskedja

Behov, formégekrav, systemkrav och design kan alla hanteras som olika kravnivaer enligt
metoder for kravhantering. Anledning till att bendmna dem olika ar att det frdmjar en
process for kravutveckling. For varje system som ska utvecklas sker en analys och
forddling av de kravstillande beskrivningarna fran en kravniv4 till nésta. Problem
analyseras till behov (behovsanalys), behov analyseras till formégekrav (formageanalys)
och formagekrav analyseras till systemkrav (kravanalys). Varje analys sker pé liknande

sdtt dér ett antal kravbeskrivningar analyseras, struktureras och ges en ny kravbeskrivning
pa nista beskrivningsniva.

Dessa analyser sker ocksé mellan olika system pé olika systemnivaer. Exempelvis
analyseras ett kravstillt forband (egentligen ett kravstillt typforband), vilket pdverkar
forbandets ledningssystem, och sedan analyseras forbandets ledningssystem vilket ger
paverkan pa ledningsplattformen. For att dverfora formége- och systemkrav frén
overordnade systemnivaer till krav pa lagre systemnivaer anviands behov. Behov som ska

tillgodoses av ett system aterfinns i 6verordnade systems formége- och systemkrav, se
Figur 7.
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Ytterligare
Fémége- och éverordnade
systemkrav system
Fémage Overordnat
- system
System
krav

Behov |
System i

fokus

Fémage
krav

System
krav

Figur 7 Overféring av krav fran éverordnade systemnivéer till System i fokus

Ett antal analysnivéer framjar kvalitén i de framtagna kraven. Dock behover inte alltid
samtliga analyssteg genomforas, med resulterande omskrivningar fran en kravniva till en
annan. Overordnade formédge- och systemkrav kan i de flesta fall tolkas som behov for
system i fokus. Vid behov av fullstidndig sparbarhet bor alla kravbeskrivning pa system pé
systemnivaer ovan systemet i fokus skrivas om som behov for systemet i fokus. Detta
arbete kan dock vara tidsédande och tillfora inte alltid ndgon nyttoeffekt i kravarbetet
eftersom det vanligen dr mojligt att géra kravanalyser pa ovanliggande systems formage-
och systemkrav.

De analyssteg som forordas dr foljande. Det system som utvecklas bendmns ”system i
fokus”.

1. Fréan vision och malsittning for 6verordnade system, samt uppdrag for utveckling
av system i fokus, till vision och malséttning for system i fokus

2. Fran vision och malséttning for system i fokus till formagekrav mot system i
fokus

3. Fran systemkrav mot 6verordnat system till forméagekrav mot system i fokus. (dé
systemkrav skall tolkas som direkt styrande bor de inte analyseras i storre
utstrackning utan dverforas pa enklaste sétt)

4. Fran formagekrav mot dverordnat system till formagekrav mot system i fokus

5. Frén formage- och systemkrav mot samtliga 6verordnade system (tva och/eller
flera nivaer ovanfor) till formégekrav mot systemet i fokus

6. Fran formagekrav mot system i fokus till systemkrav mot system i fokus.

Resultat av dessa kravanalyser dokumenteras sé att spirbarhet erhalls mellan olika
kravnivaer och mellan krav mot olika systemnivaer.

Krav kan dven kategoriseras efter vilken paverkan de har pa de system som berors av
kraven. Kraven kan delas in i: funktionella krav, icke-funktionella krav och

designbegransningar. De funktionella kraven dr de som vanligtvis uppfattas som krav.
Dessa faststiller vilka funktioner som systemet skall tillhandahélla eller kunna utfora.
Icke-funktionella krav &r krav som stills for dvriga egenskaper som systemet skall ha.
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Ofta sker denna kravstillning utifran flera omrdden som genererar krav ”tvérs” igenom de
funktionella kraven. Exempel pa kravomraden dr anvdndbarhet, systemsékerhet och
driftsdkerhet. Ett krav pa anvindbarhet, som t.ex. ”Systemet skall vara litt att anvénda”,
paverkar tolkningen av de funktionella kraven. Den sista kategorin &r
designbegransningar, vilka ger direktiv for hur de funktionella och icke-funktionella
kraven skall realiseras. Att lagar och forordningar skall f6ljas &r exempel pa en
designbegransning och for programvarusystem ar ett utpekat operativsystem likasé en
designbegransning.

Krav skall formuleras pa ett logiskt och strukturerat sétt for att kunna hanteras i
utvecklingsprocessen. Principer for formulering av krav ar bl.a. att krav bor vara:

Entydiga. Bara kunna tolkas som avsett (exv. ¢j innehalla "ofta, vanligtvis, generellt”)
Atomiska. Bara innehélla ett krav. (exv. ¢j innehalla ”och”)

Precisa. Innehélla en noggrann beskrivning (exv. ¢j innehalla “etc”)

Genomforbara. Vara realistiska och mdjliga att konstruera.

Verifierbara. Vara mojligt att avgéra om kravet dr uppfyllt d& det &r realiserat.

Designlosa. Krav skall inte innehalla nagra designbegransningar (undantaget krav som
explicit avser kategorin designbegrénsningar).

Hela kravméngden som tas fram bor vara fullstdndig och vara mojlig att uppdatera pa
enkelt sdtt. Kravméngden bor vidare vara prioriterad for att fordndringar i tillgdnglig tid
eller tillgdngliga resurser ska kunna hanteras effektivt.

2.8 Begrepp i kravhantering

For att kunna forsta och analysera krav krdvs gemensamma definitioner av de begrepp
som har direkt paverkan pa aktuell kravstéllningsprocess. I detta avsnitt redovisas de mest
centrala begreppen som nyttjas i den metod for kravhantering som beskrivs i detta
dokument.

Arundadkategoni 1l Arunderkatagor i Péverkande
dokument
System- Péverkans- Ar namiad frn
kategori kategori
z — T o Kravomrade Utsaga
Ar delsystem 1d Berr Péverkans- Bentr Basaras pb
|_ K faktor
Krav h{ ' E p
Ei mot system il Krav
| Stéltkrav -
Fémagekrav
Systemkrav

Figur 8 Begreppsmodell for kravhantering

Nedan ges nagra kortfattade beskrivningar av hur ovanstiende begreppsmodell skall
tolkas. Utforligare beskrivningar av de olika begreppen, och hur de avses nyttjas, ges i de
foljande avsnitten.
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e En Utsaga kan vara hamtad fran ett, och endast ett, Pdverkande dokument. Noll, en
eller flera Utsagor kan hdmtas fran ett och samma Pdverkande dokument.

e Ett Krav baseras pa en eller flera Utsagor och/eller ett eller flera andra Krav.

e Ett Krav ar antingen ett Behov, ett Férmdgekrav eller ett Systemkrav beroende pé hur
specifikt kravtexten dr formulerad.

e Ett Krav mot system avser ett visst krav i dess roll som antingen Paverkansfaktor som

beror ett visst System eller Stdllt krav mot ett visst System. Notera att ett och samma

Krav kan ha olika roller mot olika System.

Ett Krav beror ett eller flera Kravomrdden

Ett Kravomrdde kan utgora ett underomréde till ett annat Kravomrdde.

En Padverkansfaktor kan beréra noll, en eller flera Pdverkanskategorier.

En Paverkanskategori kan utgora en underkategori till en annan Paverkanskategori.

Ett System kan utgdra ett delsystem till ett annat System.

e  Ett System ber6r en eller flera Systemkategorier.

e En Systemkategori kan utgdra en underkategori till en annan Systemkategori.

2.8.1 Paverkande dokument

Paverkande dokument dr de dokument som, pa nagot sitt, pdverkar det tekniska system
som kravstills. Paverkande dokument utgdrs av de dokument som ar direkt styrande for
det tekniska systemet, samt de dokument som indirekt paverkar det tekniska systemet.
Indirekt paverkan fas fran reglementen, doktriner och andra dokument som beskriver den
verksamhets som skall stodjas av det tekniska systemet.

Péverkande dokument behandlas ytterligare i avsnitt 3.4 "Omhéndertagande av
paverkande dokument”.

2.8.2 Utsaga

En utsaga &r en skrivning om nagot som bedomts vara av intresse for utvecklingsarbetet.
Utsagor hdamtas ofta ur paverkande dokument men det kan dven vara himtade ur ett
motesprotokoll eller vara ett uttalande gjort av ndgon intressent till systemet. Utsagor
utgor grunden for sparbarheten i kravanalysarbete da de ér kéllan till det som analyseras.
Utsagor analyseras, tolkas och gors relevanta for utvecklingsarbetet genom att de
formuleras om till ett eller flera krav (behov, formage- eller systemkrav).

Analys av utsagor sker utifran olika ansatser beroende vilket slags dokument som
utsagorna dr hamtade fran, det vill séga vilket system de avser. Finns utsagorna i ett FM
gemensamt dokument skall analys av utsagorna resultera i krav pa formagor som avser
hela FM pa en dvergripande niva. Aterfinns utsagor i standards som ger
designbegransningar pa en detaljerad teknisk niva resulterar analys av utsagorna i
systemkrav pa dessa underordnade system. Analys skall leda till en sammanfattning, i
strukturerade kravbeskrivningar, som har identifierat de viktigaste faktorerna i de
dokument som paverkar kravstéllningen av aktuellt system. I och med att dokument
analyseras kan 100-tals sidor styrande text ersdttas av ett fital formulerade krav pa olika
kravnivaer. Dokumenten ldggs at sidan och fortsatt kravanalys baseras pa de formulerade
kraven.

Vid analys av paverkande dokument bor inga utsagor hdmtas fran en sammanfattning eller
ett missiv utan endast fran den text som &r huvudtexten i respektive dokument.
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2.8.3 Krav

Begreppet krav innefattar alla nedtecknade krav som paverkar ndgot av de system som
omfattas av aktuellt projekt, oavsett kravformuleringens niva. Beroende pa hur specifikt
kravtexten har skrivits utgor ett krav endera av ett behov, ett formégekrav eller ett
systemkrav.

Ett krav 4r alltid baserat pd antingen en utsaga eller ett annat krav, dvs ett krav uppstar
aldrig “ur tomma intet”. Den principiella analyskedjan &r att analys av paverkande
dokument ger utsagor, som analyseras till behov, som analyseras till formagekrav, som
analyseras till systemkrav. I praktiken kan en eller flera av dessa analyssteg hoppas over,
t.ex. genom att direkt fran utsagor definiera formagekrav. Analyskedjan beskrivs i avsnitt
2.7.

Analyskedjan stricker sig dven dver olika systemnivéer. Detta innebér att krav som stéllts
mot ett dverordnat system kan behdva omhéndertas av en systemkomponent inom det
Overordnade systemet, dvs krav mot ett dverordnat system utgor pdaverkansfaktorer vid
kravstillning av komponenter till det Gverordnade systemet (se beskrivning av begreppet
paverkansfaktor). Hantering av krav 6ver flera systemnivaer beskrivs i avsnitt 2.7.

2.8.4 Behov

Behov ir det stod som ndgon dnskar och som motiverar framtagning av ett system. Att
identifiera behov innan formége- och systemkrav utarbetas ger 6kad kvalité samt
underléttar framtagningen av formége- och systemkrav. Behov kan hiarstamma frén analys
av utsagor eller fran krav pd 6verordnade system, t.ex. genom att férmagekrav mot ett
overordnat system omvandlas till behov for ett underordnat system. Exempelvis kan en
krévd forméga for ett forband utgora ett behov som behdver uppfyllas av ett
telekommunikationssystem.

2.8.5 Formagekrav

Med formagekrav avses de fardigheter ett system skall tillhandahalla. Formagekrav
uttrycker en malbild for systemets egenskaper och ér, till skillnad fran systemkrav, ofta
beskrivna i mer overgripande termer. Formégekrav behover darfor ofta kravanalyseras
vidare for att tillrickligt tydlig kravstillning skall fas mot aktuellt system. I kravarbete
preciseras darfor forst forméagekrav, och baserat pd formagekraven kan sedan systemkrav
specificeras.

Aven yttre faktorer som péaverkar systemets utformning (ibland kallade betingelser) kan
uttryckas i form av formégekrav. Exempel pa yttre faktorer &r riktlinjer och
rekommendationer som FM maste anpassa sig efter eller ar alagda att folja, befintliga
metoder och doktriner som anvénds i1 verksamheten, existerande standarder (t ex NATO-
standarder), rddande lagar samt véder och terrdngforhallanden pa mojliga insatsplatser.

Formégekrav dr huvudsakligen funktionella krav och de anvénds med fordel for att
beskriva en malbild for vilka effekter ett system skall ge.

2.8.6 Systemkrav

Systemkrav utgor de krav som stills direkt mot ett system och som &r formulerade pé en
sadan detaljeringsniva att kraven kan nyttjas for bestillning eller utveckling av systemet.

Med systemkrav avses t.ex. de krav som stills pa ledningsplatsernas ledningsplatssystem
for att den forra skall kunna uppfylla efterfragade formagor och anpassa ledningsplatsen
till de paverkansfaktorer som definierats.
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Systemkraven stills i detta fall primért pa ledningsplatssystemet och kan sparas fréan ett
formégekrav och/eller en paverkansfaktor for ledningsplatssystemet. Exempel pa
systemkrav &r ’ledningsplatssystemet skall mojliggora anslutning till internationellt
tillgéngliga nét” eller “ledningsplatssystemet skall tillhandahélla férvaringsutrymmen for
brandskyddsmateriel”.

Systemkrav ér, till skillnad fran formagekrav, precist definierade och bor inte kriva
fortsatt kravanalys inom avsedd systemniva.

Systemkrav dr huvudsakligen funktionella krav och de anvénds med fordel for att
specificera vad som skall bestéllas

2.8.7 Krav mot system

Ett krav ar alltid forknippat med ett visst system pa sa sétt att kravet antingen ar stdllt mot
systemet eller utgor en paverkansfaktor till vilken hiansyn skall tas vid utarbetande av krav
som stdlls mot systemet.

Ett krav som é&r stéllt mot ett visst system kan dven utgora en paverkansfaktor vid
kravstdllning av ett annat system.

2.8.8 Paverkansfaktor

De krav som kravutvecklaren mdste ta héinsyn till vid arbetet med att definiera de krav
som ska stdllas mot ett system kallas paverkansfaktorer.

Paverkansfaktorer Kravdefinition Stallda krav
System X System X System X

Figur 9 Paverkansfaktorer och Stallda krav

Krav som dr paverkansfaktorer till ett visst system kan sdgas utgora indata till, eller
mellanresultat i, kravarbetet, stdllda krav mot systemet utgor resultatet av kravarbetet.

Som paverkansfaktor for kravstédllningen av ett visst system ridknas de formagor som
systemet skall tillhandahalla.

2.8.9 Stallt krav

Ett stdllt krav ér ett krav som ér direkt riktat mot ett system och avsett att medtagas i ett
kravdokument for det aktuella systemet. Exempelvis skall de tekniska kraven i ett TTEM-
dokument utgdras av stillda krav.

2.8.10 Paverkanskategori

En hierarkisk struktur av pdverkanskategorier nyttjas for gruppering av paverkansfaktorer
i amnesomraden. Paverkanskategoristrukturen kan ses som en hierarkisk
innehéllsforteckning dver paverkansfaktorerna.

2.8.11 Kravomrade

Kravomrdden skir tvirs igenom de krav som stélls for ett system. Nagra exempel pa
kravomréaden ar
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e Anvindbarhet
Tillgénglighet
Prestanda
Underhallbarhet
Transporterbarhet
Talighet

Sékerhet

e Skalbarhet

2.8.12 System

Rent generellt bestar system av system i en godtyckligt djup struktur. Underordnade
system utgor delsystem, eller komponenter, till 6verordnat system.

I TTEM-sammanhang avser systemkomponenter de delsystem som ingdr i det system som
ar foremal for TTEM-framtagning. Exempelvis ér typiska systemkomponenter i ett
ledningsplatssystem bl. a forvaringsutrymmen, arbetsplatser och skyddsmaterial.

Systemkomponenternas roll ar att underldtta strukturering och 6versikt av kraven pé det
system som skall kravstéllas, da varje krav kan hénforas till en eller flera
systemkomponenter.

2.8.13 Systemkategori

System kategoriseras efter tillimpningsomréde i en hierarkisk struktur av
systemkategorier.

Exempelvis kan systemen SWECCIS och SLB sédgas utgora system som tillhor
systemkategorin Ledningsstodssystem.

2.9 OReT

OReT bygger pé en generell databaskdrna som medger konstruktion av specifika moduler
for att ge stod for olika aktiviteter 1 kravhanteringsprocessen. I framtagen och aktuell
version bestar OReT av funktioner for att: samla in text fran dokument till utsagor och
utifrén dessa specificera behov, forméagekrav och systemkrav, definiera struktur for
paverkansfaktorer och systemkomponenter, baserat pa paverkansfaktorerna specificera
systemkrav for systemkomponenterna och slutligen skriva ut krav i ett dokument, se Figur
10.

OReT

Verktyg for Verktyg for
TTEM-framtagning dokumentgenerering em
| | — R

| | —> MS Visio

MS SQL-Server

Figur 10 OReT Konstruktionsbeskrivning
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OReT datastruktur beskrivs dversiktligt som bestdende av: objekt med attribut, relationer
och vyer. Objekt dr bl.a. de krav som hanteras i programmet. Objekt &r av olika typer, t.ex.
behov, formagekrav, och systemkrav. Relationer mellan objekt kan vara olika typer. I det
flesta fall anvinds en relation som avser sparbarhet.

ORet bestér av tva program, ett huvudprogram och ett administrationsverktyg.
Administrationsverktyget anvinds for att strukturera huvudprogrammet med de
instdllningar som maste goras for att nyttja kravdatabasen. Da verktyget ar generellt
behovs det for varje projekt som anviander en gemensam kravdatabas definiera sina typer
av objekt med attribut och vilka typer av relationer som det ska vara mojligt att skapa
mellan objekt av olika typer. Dessa instdllningar gors i administrationsverktyget och géller
allt arbete som sker i databasen. Dessutom sker instédllningar av sokvégen till databasen
med inloggningsforfarande och backup och aterskapande av databaser. Forandringar av i
administratorsverktyget bor ske varsamt 1 befintlig databas da fordndring av objekttyper,
attribut och relationstyper kan radera befintlig information i databasen.

I huvudprogrammet skapas objekt for alla krav och relationer mellan dessa. Som stod for
hantering av information finns det i ett antal vyer som &r specialiserade for olika typer av
information. Dessa vyer ér:

e  Objektvy [Itemview]: Visar samtliga objekt i databasen sorterat pa typ

e Paketvy [Packetview]: Visar en paketstruktur som innehaller ett antal objekt fran
databasen. Anvéndaren kan skapa flera olika paketstrukturer for att visa objekt i
databasen pé olika sitt.

e Relationsvy [Relationbrowser]: Anvénds for att visa och skapa relationer mellan
objekt. Vyn visar en relationstyp i taget.

e Dokument genereringsvy [Document generator]: Anvands for att skapa en
dokumentstruktur som innehaller paket och objekt fran databasen samt text och bilder.
Fran dokumentstrukturen generas sedan ett dokument.

e Objekt matrisvy [Itemgrid]: Bestar av en tabell som visar objekt och deras attribut
e Egenskapsvy [Propertyview]: Anvinds for att editera objekt och deras attribut

e Kailldokument vy [Source document view]: Anvénds for att visa vilka dokument som
ar kopplade till databasen samt Oppna dessa for att skapa nya objekt och relationer.

o Kravgenererings vy [Requirement acquisition view]: Anvénds for att skapa objekt
som relaterar till system och paverkansfaktorer. System och paverkansfaktorerna ar i
sig paketstrukturer som anvinds for att strukturera system i systemkategorier och
paverkansfaktorer i pdverkanskategorier.

e Kundrosttabell [Voice of customer table (VCT)]: Anvinds for att analysera utsagor
och skapa krav

Anvindaren véljer sjélv vilka vyer han eller hon vill arbeta i. Flera vyer av samma typ kan
vara Oppna samtidigt. Layouten med vilka vyer som skall vara 6ppna och var de skall
placeras i fonstret kan stéllas in och sparas. Det gar att spara flera olika Layouter.

Samtliga objekt som finns i databasen visas i objektvyn. Nér nya objekt skapas far de
automatisk ett nummer och hamnar i objektvyn sist i listan for kravtypen. Om objektet
dven skall finnas i ndgon paketstruktur maste objektet manuellt linkas dit.

I paketvyn finns endast ’ldnkar” till objekt i databasen. Det innebdr att 1dnkar till ett och
samma objekt kan finnas i flera mappar samtidigt i en paketstruktur och dven i flera olika
paketstrukturer. Niar man dndrar pa ett objekt i ndgon paketvy sker dndringar av objekt i
databasen och dndringar slar igenom i alla paketvyer.
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Paket i en paketvy tillhor endast denna vy. Paketen i paketvyn tillhor den specifika
strukturen. I en paketvy finns endast de objekt och paket som skapats i strukturen eller de
som kopierats in (Add) eller som dragits in fran andra vyer. Det dr mdjligt att kopiera
paket, innehdllande objekt, frén en paketstruktur till en annan genom att klicka, dra och
slapp. Sker detta i samma paketstruktur flyttas paketet eller objektet. Om man byter namn
pa ursprungspaketet sker inte en uppdatering i det kopierade paketet, eller tvart om.

Objekt kan skapas genom att pa ett paket eller objekt hogerklicka och skapa nytt objekt
eller underobjekt. Objekt som skapas pa detta vis aterfinns endast i detta specifika paket i
denna paketstruktur samt i objektvyn under den objekttyp som objekt ér av, dir hela
databasen aterfinns. Skapas objekt i objektvyn kommer objekten inte att finnas 1 nagot
paket eller paketstruktur alls. Importeras objekt frdn dokument, utsagor eller
formégor/krav, finns de inte ndgon paketstruktur alls. Objekten aterfinns endast i
objektvyn och de behover lankas till de paketstrukturer och paket dir de skall hanteras.

Eftersom objekt dr globala och paketen tillhor en lokal struktur finns tva alternativ da
objekt tas bort. Forsta alternativet ér att objektet bara tas bort frén ett lokalt paket och da
finns objektet fortfarande kvar i databasen (det ar lanken mellan paketet och objektet som
tas bort). Det andra alternativet &r att ta bort objektet helt och héllet. Da foérsvinner det frén
det lokala paketet och dven frén alla andra paket som objektet lénkas till. Objektet har d&
tagits bort fran databasen.

Relationsvyn anvénds for att visa relationer som ett objekt har och for att skapa relationer
mellan objekt. I verktygsfiltet véljs vilken typ av relation som skall visas. Relationsvyns
presentationsyta bestar av 3 falt. I mittenfiltet finns det objekt som ér i fokus. Till vénster
visas de objekt som det kommer en relation fran och till hoger visas de objekt som det
finns en relation till. For varje objekt kan man, via hdgerklick, komma at detaljer for
objektet eller visa objektet i ndgon av de andra vyerna. Relationer skapas genom att man
frén en paketvy eller objektvy klickar, drar och slépper ett eller flera objekt antingen i
hogerdelen eller i vinsterdelen. Slépps objekt i vinsterdelen skapas en relation FRAN
objektet i mittenfiltet till de objekt som slépps. Slapps objekt i hogerdelen skapas en
relation TILL objektet i mittenfiltet fran de objekt som slépps. I vinster- och hdgerdelen
kan man dubbelklicka pé ett objekt vilket resulterar i att detta objekt placeras i mittenféltet
och fér fokus. Genom att dubbelklicka kan man folja sparbarheten fran hdgsta niva ned till
lagsta niva.

Kravgenereringsvyn anvénds for att frdn en uppséttning objekt skapa nya objekt som
relaterar till andra objekt. Vyn dr generellt utformad sé vilken typ av objekt som nyttjas
som bas, vilken typ av objekt som skapas, och vilken typ av objekt som relateras till samt
tillhdrande relationer gér att &ndra. I metod beskrivs nyttjandet av paverkansfaktorer och
stdllda krav som bas (dessa bada &r formagekrav), krav i TTEM ér de objekt som skapas
(dessa dr systemkrav) och de relateras till systemkomponenter. For att vyn skall fungera
behover instédllningar goras vilket sker dé ett nytt projekt 6ppnas. Dessa instdllningar finns
beskrivna i bilaga 2.

For att uppdatera samtliga vyer med fordndringar gjorda i andra vyer finns en refresh-
funktion i verktygsféltet i huvudfonstret. Refresh-funktionen bor anviandas da ett antal
forandringar har gjorts dér objekt eller paket har skapats, flyttats eller kopierats.

I programmet finns stdd for att importera dokument i Word-format. I de fall dokument
finns i1 pdf-format kréivs att texten i pdf-dokumentet Sverfors till ett Word-dokument. D&
arbete skall ske i dokument fran OReT krévs att Word inte &r ppet da dokumentet 6ppnas
1 OReT och att inga andra Word-dokument 6ppnas samtidigt.

Fran databasen kan utskrift goras av objekt, paket och strukturer. Utskrift sker till program
i Microsoft Office-paketet. For att utskrifterna skall fungera kravs minst Office XP. Till
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Word kan valfria paketstrukturer med innehall skrivas ut. Fran vyn Document generator
kan dven fritext och bilder ldggas till. Paketstrukturer kan skrivas ut till Vision vilket ger
ett hierarkiskt diagram innehéllande alla paket med underordnade paket. Vid utskrift skall
inte aktuellt program vara i géng.
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3 FM kravspecificering av materielsystem

I detta kapitel presenteras de aktiviteter som utfors for att ta fram ett TTEM. Arbetet sker 1
huvudsak sekventiellt och varje steg beskrivs med de aktiviteter som utfors, vad som skall
tas fram och vilket stod som fas i verktyget.

Forst beskrivs den verksamhet for vilket ett system skall utvecklas och dérfor ett TTEM
skrivas. P4 ett 6vergripande plan sa utgdrs denna aktivitet av FM kravspecificering av
materielsystem. Aktiviteten beskrivs i Figur 11 i form av ett anvéndningsfallsdiagram dir
externa aktorer till verksamheten och verksamhetsanvéndningsfallet visas.

Det bor noteras att aktiviteterna inte utfors i en kronlogisk ordning utan i sjdlva verket
loper parallellt och hakar i varandra. Exempelvis kan nya dokument identifieras under
projektets gdng och ge upphov till nya krav. Detta &r i linje med vad kravhantering idag
foresprékar, dvs att kravbilden successivt vixer fram genom iteration och successiv
aterkoppling till erhallna resultat.

uc Verksamhet Extern vy /

FM kravspecificering av materielsystem

7
Materielsystem ~—~—_

ansvarig

Framtagning av TTEM
Q D —t—
—
erksamhetsmodellering \
FMV
utvecklare
I @
/\" St till teknisk
Chefer for kravstallning
FM
utveckling

T~

Omhéndertagande av
paverkande dokument

Administera kravverktyg

Figur 11 Anvandningsfallsdiagram for verksamheten FM kravspecificering av materielsystem.
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Anvindningsfallet FM kravspecificering av materielsystem sammanfattas av 5
overgripande aktiviteter som utfors i samband med att ett TTEM tas fram. Dessa ar
Framtagning av TTEM, Verksamhetsmodellering, Stdd till teknisk kravstéllning och
Ombhindertagande av paverkande dokument samt stodaktiviteten Administrera
kravverktyg.

Framtagning av TTEM sammanfattar de aktiviteter som genomfors for att formulera
malsdttning och krav for ett system och dérefter skapa ett kravdokument.

Verksamhetsmodellering ar en aktivitet som utfors for att samla in och sammanstilla
information om den verksamhet som skall stddjas av det tekniska system som skall
utvecklas. Information finns i reglementen, metodanvisningar och som kunskap och
erfarenhet hos anvéndare. Ofta genomfors verksamhetsmodellering som ett forsta
utvecklingssteg i en systemutvecklingsprocess.

Stod till teknisk kravstdlining genomfors efter det att ett TTEM har tagits fram. Stodet
avser bistand till FMV 1 arbetet med vidareutveckling av den kravstillning som gjorts i
TTEM pa liagre systemnivéer till detaljerade tekniska krav i FMV kravstéllande dokument.
Stodet varierar fran att FM deltar i systemdesign till att FM endast granska tekniska
specifikationer.

Omhdndertagande av paverkande dokument sker for att sammanstélla de ingangsvirden
och riktlinjer som géller for det tekniska system som skall utvecklas. Aktiviteterna
Verksamhetsmodellering och Omhdndertagande av paverkande dokument genererar
underlag som nyttjas vid skrivande av TTEM.

Administrera kravverktyg innefattar samtliga aktiviteter som utfors for att se till att
kravdatabasen fungerar i projektet.

I kravhanteringsverktyget avses tekniskt stdd finnas for aktiviteterna Framtagning av
TTEM och Omhdndertagande av paverkande dokument och for dessa aktiviteter har
verksamhetsanvandningsfallen detaljerats med aktivitetsdiagram.

For aktiviteterna Verksamhetsmodellering och Stod till teknisk kravstdllning finns inget
specifikt stod i verktyget. Dock kan verksamhetsmodeller, pd samma sétt som andra krav,
laggas in 1 verktyget. I verktyget finns dessutom tidigare framtagna underlag som
riktlinjer, operativa krav, taktiska krav och tekniska krav sparbara till varandra vilket kan
underlétta FMV fortsatta kravarbete.

3.1 Utvecklingsprincip

Utifran de aktiviteter som utfors, hur systemutveckling och kravarbete bor bedrivas och
det verktygsstod som finns har en utvecklingsprincip for utarbetande av ett TTEM tagits
fram.
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Verksamhets | RA@MScenario
TOEM||| —* modellering

erksamhets
AP ||| =— modell Krav
analys

FunkF 5
Lednmjl — | §| Dokument TTEM
= analys
Regl ||| —™

L Databas J

Figur 12 Utvecklingsprincip for framtagning av TTEM

Frén alla relevanta paverkande dokument himtas utsagor for fortsatt analys. Utsagorna
ligger till grund for sparbarheten tillbaka till dokumenten. Baserat pd dokumenten bedrivs
verksamhetsmodellering och dokumentanalys for att ta fram verksamhetsmodell
respektive att identifiera och beskriva relevanta behov och formagekrav. For att sétta
systemet och verksamheten i en kontext anvénds ramscenario. Baserat pé
verksamhetsmodell och identifierade behov/férmagekrav genomfors kravutveckling for att
identifiera och beskriva de systemkrav som skall inga i TTEM. Alla relevanta objekt; som
utsagor, behov, formégekrav och systemkrav lagras i en databas. Databasen utgors i detta
fall av OReT. Nedan beskrivs det praktiska arbete som behdver genomforas for att
utarbeta ett TTEM. Samma aktiviteter géar att genomfora med stéd av ett annat
kravhanteringsverktyg da aktiviteterna dr beskrivna generellt och beskrivning av det
specifika verktygsstodet halls atskilt. For att hantera verksamhetsmodeller bor specifika
modelleringsverktyg anvéindas. Foretrddesvis kan Enterprise Architect (EA) anvéndas da
det utgor ett tdimligen komplett verktyg som kontinuerligt vidareutvecklas och det finns
stora mojligheter att exportera och importera information fran/till EA. I OReT finns
mdjlighet att exportera objekt till EA som i dess modell blir ’requirements”.

3.2 Intressenter och roller

En projektgrupp bor inkludera representanter for samtliga grupper av intressenter, dvs
personer som pa nagot satt kommer att anvénda eller paverkas av det system som skall
utvecklas.

I detta kapitel redovisas systemets intressenter. Systemets intressenter ar bland annat de
aktdrer som dr involverade 1 FM kravspecificering av materielsystem. Det ér brukligt att
skilja pa externa aktdrer och interna aktorer. De externa aktorerna dr de som nyttjar
systemet och de befinner utanfor systemets ram, se Figur 11, och de interna aktdrerna &r
de som agerar inom systemets ram.
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3.21 Materielsystemansvarig

I FM finns en Materielsystemansvarig (MSA) for varje produktomréde. Inom
produktomradet utvecklas ett antal produkter, eller materielsystem, for vilket MS4 leder
allt utvecklingsarbete. MSA bestéller en produkt av FMV och FM sikerstiller att en
utvecklingsgrupp finns tillgénglig. Utvecklingsgruppens uppgifter aldggs nagon av FM
skolor, utvecklingsenheter eller forband.

MSA ér ansvarig for TTEM-dokumentet, vilket utgér FM bestéllningsdokument mot FMV.

3.2.2 Chefer for FM utveckling

Chefer i FM utveckling avser samtliga chefer i FM som é&r intressenter for utvecklingen av
en aktuell produkt och som pé ndgot sitt har paverkar utvecklingsprocessen. Vilka dessa
chefer &r beror pé typen av produkt som ska utvecklas och var utvecklingsgruppen finns
organiserad.

3.2.3 FMV utvecklare

FMYV utvecklare avser samtliga FMV intressenter som dr mottagare av TTEM for fortsatt
kravspecificeringsarbete. Bland dessa finns FMV-anstéllda och externa konsulter i rollen
som uppdragsledare och utvecklare.

3.2.4 Utvecklingsofficer

Utvecklingsofficer &r en intern aktér som genomfor arbete med att ta fram TTEM. Rollen
innefattar samtliga officerare som bedriver utvecklingsarbete. Dessa kan vara anvéndare
vid forband, officerare med kompletterande utvecklingskunskap eller
forsvarsmaktsingenjorer.

3.2.5 Anvandare

Anvdndare dr de som kommer att nyttja systemet da det &r infort. Anvéndare &r delaktiga i
utvecklingen genom att identifiera krav och formégor utifrdn verksamhetens behov. De
utgor ocksé granskare av specifikationer och andra dokument som tas fram under
utvecklingsarbetet

3.2.6 Systemadministratér OReT

Systemadministratéren OReT administrerar databaser och definierar vilka objekttyper,
med tillhdrande attribut, som ska hanteras i kravverktyget.

3.3 Administrera kravverktyg

Aktiviteten Administrera kravverktyg innefattar de aktiviteter som kravs for att
administrera kravhanteringsverktyget, se Figur 13.
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act Administera kra... /

.
AN

Definera

obj ekttyper och
attiput

Skapa projekt
Skapa

grundldggande
paketstruktur

8

Figur 13 Aktivitetsdiagram for Administrera kravverktyg

g

3.3.1 Definiera objekttyper och attribut

Definiera objekttyper och attribut innebér att skapa de objekttyper, attribut och
relationstyper som krévs for att anvinda kravverktyget. Detta sker dd en ny kravdatabas
skapas. De objekt och relationstyper med tillhdrande attribut som behdver anvéndas i det
fortsatta kravarbete bor faststillas direkt d& fordndring av dessa &r svéra att hantera i
befintlig kravdatabas. Varje objekttyp; exempelvis behov, formagekrav eller systemkrav,
kan innehélla godtyckliga attribut. Exempel pé attribut &r kravets prioritet och huruvida
kravet r ett skall- eller bor krav.

Verktygstod:

Instéllningar for objekttyper, attribut och relationstyper gors i Administrationsverktyget.
De objekttyper som anvinds dr de som definieras i Bilaga 2: Specifik hantering av OReT
och nagra av dem beskrivs 1 2.8.

3.3.2 Skapa projekt

Skapa projekt innebér att initiera ett projekt i kravdatabasen dér ett kravarbete kan
bedrivas.

Verktygstod:

OReT 6ppnas och nytt projekt skapas, antingen som ett tomt projekt eller som en kopia av
ett existerande projekt. Projektet namnsétts och en kort beskrivning ges for att fortydliga
vad projektet avser. Vid behov kan projekt skapas i mappar for att strukturera flera projekt
i samma databas.

D4 projekt Oppnas stélls frAgan vilka instéllningar som skall gélla for kravgenereringsvyn.
Dessa finns beskrivna i bilaga 2.
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Efter det att projektet har 6ppnas skall ytterligare négra instillningar goras. Detta sker i
Project properties [meny: File/Project Properties]. Dér skall foljande stillas in:

Sokvigen till de dokument som importeras 1 kravdatabasen.
Default relationstyp for relation som skapas i dokument.

Anviéndaren Sppnar de vyer han vill anvénda [verktygsfalt: Create view]. I dialogen viljs
vytyp, namn fylls i och eventuell beskrivning ges.

3.3.3 Skapa grundlaggande paketstruktur

Vid uppstart av varje utvecklingsprojekt behover en struktur skapas for att hantera alla
paverkansfaktorer for de olika system som hanteras. For varje paverkanskategori pé varje
systemniva skapas ett paket. I dessa paket skapas, eller placeras, sedan utsagor, behov,
formégekrav och systemkrav.

I grundstrukturen skall alla skapade objekt finnas och dessa far manuellt ldggas in i rétt
paket eller underordnade paket.

For att visa objekt i databasen frén olika perspektiv kan flera olika paketstrukturer skapas.
Exempelvis kan en paketstruktur skapas enligt nagon arkitekturprincip, som MODAF, dir
krav kan struktureras i de olika vyer och diagram som de tillhor. Strukturerna skapas med
fordel da projektet startas. Strukturerna kommer att behova férdndras och uppdateras
under utvecklingsarbetets gang vartefter erfarenheter erhélls.

Verktygstod:

I en paketvy vilj skapa ny struktur [Structure och vilj Add]. I varje projekt méste det
finnas en grundstruktur i form av en paketstruktur. Finns behov av flera olika
paketstrukturer skapas dessa ocksa.

I varje paketstruktur 14ggs paket till i en hierarkisk struktur dér alla paket ges ett namn och
en beskrivning. I beskrivningen skrivs med fordel vilken typ av objekt som skall placeras i
paketet samt vilken paverkan som innehéallet i paketet har pa kravstillningsarbetet. I de
flesta fall motsvarar ett paket en paverkanskategori men dven andra paket kan skapas.
Exempelvis dr det lampligt att samla alla definitioner i ett paket.

3.4 Omhandertagande av paverkande dokument

Omhdndertagande av paverkande dokument innefattar aktiviteterna enligt
aktivitetsdiagrammet i Figur 14.
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act Omhidndertagande av ... /
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2
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med v3randra

Figur 14 Aktivitetsdiagram for Omhandertagande av paverkande dokument

3.4.1 Planera dokumentanalys
I aktiviteten gors planering av hur analysarbetet skall struktureras.

Verktygsstod.

Planering av dokumentanalys innefattar att uppdatera grundstrukturen med nya paket for
att kunna omhénderta de utsagor som hdamtas fran de paverkande dokumenten och de krav
som baseras pa de hdmtade utsagorna.
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3.4.2 Definiera dokument

Forsta steget for att omhédnderta dokument &r att definiera vilka dokument som péverkar
det tekniska system som kravstélls. Dokument som skall tas omhand &r bl.a.

TOEM f{6r de forbandstyper dér det tekniska systemet skall ingé

Utvecklingsplaner som paverkar det tekniska systemet (alternativt den relevanta
systemutvecklingsplanen)

Metoder i verksamheten som skall stodjas, d.v.s. relevanta reglementen

Verksamhetsbeskrivning, d.v.s. de dokument som beskriver den verksamhets som skall
stodjas.

I TTEM:et bor alla styrande och 6vriga paverkande dokument beskrivas. Det gors enklast
genom en kort sammanfattning for att beskriva vilken sorts dokument det &r och vad det
innehéller. Dérefter bor 4ven dokumentets paverkan pa det tekniska systemet redovisas.
Det kan goras enligt f6ljande exempel, Figur 15.

Dokument Innehall Paverkan pa systemet

UTOEM Dokumentet innehaller Malséttning definierar vilka uppgifter

Mekaniserad maélséttning for forbandstypen  och formégor som foérbandstypen ska

bataljon 08 Mekaniserad Bataljon 08 som  kunna l6sa respektive inneha. Uppgifter
dr en av de tvd mekaniserade och formégor tolkas som nagra av de
forbandstyperna som Armén mest styrande bakgrundsfaktorerna for
ansvarar for. Bataljonstypen utveckling av ledningssystemet. (I
utgor kirnan for de forband kravutveckling innebér det att
som skall kunna upprétta en forbandets formagor utgdér behov av
snabb-insatsstyrka. ledningssystems funktionalitet.)

Figur 15 Exempel pa sammanstallning av styrande och paverkande dokument

Verktygsstod:

I verktyget importeras alla dokument till databasen. Det sker i vyn kédlldokument vyn.
[Listvyn: hogerklicka pé projektet och vélj Add].

I verktyget kan sammanstillningar for ett dokument hanteras som textbeskrivning for det
paket i grundstrukturen dér alla dess utsagor samlas.

3.4.3 Insamling av utsagor fran dokument

Som paverkande dokument avses de dokument som styr/paverkar utveckling av det
systemet som ska utvecklas. Dessa dokument kan vara FM styrande dokument eller andra
dokument som paverkar utvecklingen. I aktiviteten markeras alla utsagor i de dokument
som pé ndgot sitt paverkar det system som ska kravstdllas. Utsagorna utgor grunden for
den sparbarhet som skall finnas tillbaka till dokumenten. En utsaga bestér av befintlig text
i ett dokument och &r egentligen en kopia av den texten.

Utsagorna grupperas i grundstrukturen i paket som innehaller alla dokumentets utsagor.
Attribut for utsagorna kan nyttjas for att lagga till data som forenklar fortsatt analysarbetet.
Exempel pa attribut &r vilket dokument utsagan kommer ifran, relation till nagot specifikt
delsystem.
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Verktygsstod:

Insamling av utsagor kan ske pa tre sitt: manuellt mata in varje utsaga, frin OReT eller i
dokumentet offline. Arbete bor ske fran OReT da verktyget har bést stod for att skapa
utsagor och krav baserade pa utsagorna. I verktyget finns ett makro som kan laggas till
Word-dokument som innehéller stod for att markera utsagor. Utsagor kan dérefter
importeras till verktyget. Word-makrot kan anvindas for identifiering av utsagor utan att
verktyget ér distribuerat. Nackdelen &r att skapande av krav och relatering av dessa till
utsagor far ske manuellt 1 verktyget i efterhand.

Dokumentet ppnas i verktyget frdn vyn kélldokument. [Listvyn: hogerklicka pa projektet
och vilj Add]. I dokumentet som 6ppnas finns verktygsfélt med funktionalitet for hantera,
skapa och relatera objekt i OReT. Forst gors instéllningar for vilken typ av relation som
skall skapas da Create derived Item anvinds och var dessa objekt skall placeras
[verktygsfalt: Settings]. I formuldret véljs relationstyp [relationtype] och sedan vilken
paketstruktur [itemstructure] och till sist vilket specifikt paket som objekt skall ldggas i.
Dessa instillningar gar att dndra under arbetets gang sé att nésta skapade objekt placeras i
ett annat paket och med eventuell annan typ av relation.

Utsagor markeras pa vanligt sitt i dokumentet och déirefter viljs att skapas ett objekt
[Create Item] och typ av objekt som ska skapas véljs. En dialog 6ppnas med mdjlighet att
lagga till namn pa utsagan. Dialogen stings och objektet lagras i databasen. I dokumentet
visas objektet bldmarkerat och dubbelunderstruket med ett nummer. Skapas ett felaktigt
objekt kan detta tas bort genom att placera markoren pa blamarkerad text och vilja ta bort
objekt [Remove Item]. Det ar ocksa mojligt att dndra egenskaper for objekt genom att
placera markoren i dem och vilja egenskaper [Properties].

Om makrot skall nyttjas sker det pa foljande sétt. I Word behover sdkerheten for makro
sittas ldgre. Oppna sikerhetsdialogen for makro [Meny: Verktyg/Makro/sikerhet]. I den
markera lag [flik: sdkerhetsnivd] och ange att dtkomst till visual basic-projekt &r
tillforlitliga [flik: Betrodda utgivare]. Dokumentet importeras till databasen pa vanlig sétt.
I vyn kélldokument. [Listvyn: hogerklicka pa dokumentet och vilj Add offline Macros to
Document].

Kopiera dokument fran den plats det finns pa. Anvénd dokumentet och lagg till och ta bort
utsagor genom att anvénda det inforda verktygsfaltet. Légg tillbaka dokumentet pa platsen
dér dokument finns tillgéngliga for databasen. I vyn Source document view [Listvyn:
hogerklicka pa dokumentet och vélj Import Offline Items From Document]. I den dialog
som Oppnas finns majlighet att vilja vilken objekttyp som samtliga markerade utsagor
skall fa i kravdatabasen. I de vanligaste fallen skall utsagor véljas. Den markerade texten i
dokumentet blir beskrivande text for ett item i databasen. For varje utsaga finns mojlighet
att lagga till en titel pd utsagan.

Det gér dven att ldnka existerande objekt i databasen till nya dokument. Det sker genom att
forst markera text i ett dokument och dérefter anvinda [Link existing item]. I sokdialogen
soks det objekt som skall relateras till dokumenttexten.

Utsagor skapas manuellt i paketvyn eller objektvyn genom att ligga till objekt av typen
utsaga. [paket/kravkategori/objekt: hogerklicka och vilj Create item alternativ subitem].
Ett underordnat objekt tillhor det objekt det skapas ifrén och ett (vanligt) objekt stir for sig
sjélvt.
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3.4.4 Formulering av formagekrav

Formulering av formdgekrav innebér att frin varje utsaga tolka dess innebdrd och beskriva
de formégor som ska tillhandahallas av det system som kravstélls. De formagekrav som
specificeras skall alltid kunna relatera ett givet Overordnat system. Formulering av
formégekrav gors lampligast i samband med att utsagor i dokument identifieras.
Formulering av formagekrav kan ske pa tva sétt: manuellt mata in varje formégekrav eller
frdn OReT.

Formégekrav kraver ytterligare analys for att kunna formuleras om till konkreta
systemkrav. I de fall det finns konkreta och direkt styrande utsagor skapas ett systemkrav
direkt.

De skapade formagekraven och systemkraven ldggs i grundstrukturen i paket som
stimmer med kravets typ och vilket system kravet avser.

Verktygsstod:

Det paverkande dokumentet innehallande utsagor 6ppnas fran OReT enligt tidigare.
Instéllningar for vilken typ av relation som skapas och var objekt placeras i
grundstrukturen kontrolleras [verktygsfalt: settings].

Ett formagekrav, eller annan typ av objekt, som &r relaterat till en utsaga, eller annan typ
av objekt, skapas genom att placeras markoren pa blamarkerat objekt i dokumentet och
dérefter viljs att skapa ett relaterat objekt [Create derived item] och typ av relaterat objekt
viljs. En dialog 6ppnas dir komplettering kan goras. Dialogen stdngs och objektet lagras i
databasen med en relation till tidigare markerat objekt.

Skapas ett felaktigt objekt kan detta tas bort genom att placera markéren pa blamarkerat
grundobjekt i dokumentet och vilja egenskaper [Properties]. I fliken relation [Relations]
kan objektets nummer ses och det dr mojligt att ta bort relationen mellan grundobjektet
och det relaterade objektet. Det felaktiga objektet méaste tas bort fran OReT.
Objektnummer anvands for att hitta objekt [Find dialogen] och dérefter tas objektet bort
[hogerklicka och vilj Delete Item]

Efter att objekt har skapats och finns i1 databasen kan eventuella objekt behova linkas till
andra paketstrukturer &n till grundstrukturen dit objektet automatisk placeras baserat pa
tidigare instédllning. Lankning av objekt till andra paket sker genom att frn objektvyn,
eller annan paketvy, klicka och dra objektet och sedan sldppa det pa annat paket. Finns
utsagan i en paketvy kan den ldnkas till andra paketvyer. Det gar dven att pa ett paket
hogerklicka och infoga objekt [packetview: Add items to package] genom att soka det
objekt som skall ldnkas.

3.4.5 Lanka formage- och systemkrav med varandra

1 Léinka formdge- och systemkrav med varandra sker en sammankoppling av olika
formégekrav med systemkrav pd samma systemniva och mellan systemnivéer i
sparbarhetskedjor. Ett exempel kan vara att ett formagekrav om en vision av NBF i en
funktionsutvecklingsplan lénkas till ett systemkrav i ett ledningssystem. Aktiviteten
innebér att bade lanka formégekrav avseende andra system till egna framtagna formége-
och systemkrav samt att skapa en sparbarhet mellan andra systems formége- och
systemkrav om denna inte ar tydligt och det krévs for sparbarheten for systemet i fokus.

De ldnkar som behdver skapas dr de som definieras i 2.7.

35



FOI-R--2551--SE

Verktygsstod:

Lianka objekt till varandra kan ske genom att for varje objekt skapa relationer antingen till
objektet eller frdn objektet. Lankning kan ocksé ske genom att klicka och dra objekt fran
ett paket och sldppa det vid ett objekt i relationsvyn. Det senare &r att foredra.

Anvind en paketvy och en relationsvy. I paketvyn vilj den struktur i vilken du kan hitta de
objekt som skall relateras. Klicka och dra ut det objekt man vill relatera med andra objekt
till en relationsvyns mittre del. Skapa relationer genom att klicka och dra in andra objekt
och placera dem antingen i hogra eller vinstra delen i relationsvyn.

Skapa relationer frin varje objekt kan ocksa goras genom att markera ett objekt och ligga
till en relation [hogerklick: Create relation/From this Item eller To this Item]. Vailj typ av
relation [Relationtype] (néstan alltid 4r detta relationen spérbarhet). Vilj hur objekt skall
relateras [punktknapp for From eller To] och sok det relaterade objektet genom att sdka pa
typ, nummer eller text. Valj fran sokresultat och tryck OK.

3.5 Framtagning av TTEM

Framtagning av TTEM innefattar de aktiviteter som visas i aktivitetsdiagrammet i Figur
16.

act Framtagning av TTEM /

C » —L 2

Planera TTEM Framtagning av
framtagning stélld\Lkrav

Framtagning av

overgripande Framtagning av
malsattrling och kravdokument
formfagor \L

(2

Strukturering av Granskning av
pav erkansfaktorer M

<3

0

Framtagning av
systemkomponenter

Figur 16 Aktivitetsdiagram fér Framtagning av TTEM
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3.5.1 Planera TTEM-framtagning

Planera TTEM-framtagning avser de aktiviteter som utfors for att kunna péborja ett
kravarbete. I aktiviteten faststills vilka tekniker som skall anvidndas vid TTEM-
framtagningen. Arbetet bor utforas gemensamt mellan utvecklingsofficerare och
anvindare dér utvecklingsofficerare dokumenterar och anviandare bistar med
domédnkompetens. I planen sékerstélls att allt underlag som krévs for fortsatta analyser
finns tillgéngligt. Ytterligare information kan behdva samlas in och férdjupad
verksamhetsmodellering kan behéva genomforas.

Verktygsstod:

Planering av TTEM-framtagning innefattar att uppdatera grundstrukturen med nya paket
for att kunna placera in krav i olika paverkanskategorier.

3.5.2 Framtagning av 6vergripande malséttning och formagor

Aktiviteten Framtagning av overgripande mdlsdttning och formdgor syftar till att
definiera den Overgripande malséttningen for det tekniska system som skall utvecklas.
Malséttningen finns ofta faststédlld av den som beordrat utveckling av systemet, ofta finns
den beskriven i utvecklingsuppdraget eller i styrande dokument. Malséttningen beskrivs i
ett antal krdvda formégor (formigekrav) som utgdr en malbild for fortsatt
kravspecificeringsarbete. De formégekrav som identifieras i samband med
maélséttningsarbetet utgér den bas fran vilka tekniska krav (systemkrav) senare
specificeras. Overgripande malsittning identifieras fran dels styrande dokument, dér
utsagor redan finns omformulerade till formagekrav, dels fran verksamhetsbeskrivningar.
Alla skapade objekt ska ha relationer till de objekt som lett fram till forméagekravet.

Verktygsstod:

I en paketvy skapas nya objekt i paketet innehallande 6vergripande malséttning och
formégekrav. [hogerklicka: Create item]. Samtidigt skapas en relation till varifran
formégan kommer ifran [fliken Relation: Relations to this item]. I féltet skapas en ny
relation [hogerklicka: new] och skapas ny relationsdialogen 6ppnas. I dialogen viljs
relationstyp [sparbarhet] och dérefter fran vilket objekt [From: klicka pa knappen ...]. 1
sokdialogen soks relevant objekt fram baserat pa objekttyp, objektnr eller text. Darefter
viljs relevant objekt [Search result: véinsterklicka] och direfter avsluta [OK].

3.5.3 Strukturering av paverkansfaktorer

I Strukturering av paverkansfaktorer gors en 6versyn av alla insamlade krav som utgor
paverkansfaktorer (dvs krav till vilka hansyn skall tas vid utarbetande av stéllda krav) samt
framtagna stillda krav for systemet i fokus. Oversynen gors i grundstrukturen och
avhandlar bdde alla krav och kategorier. I tidigare arbetssteg har alla paverkansfaktorer
redan klassificerats men da alla paverkansfaktorer har samlats in bor en Gversyn goras for
att se om alla paverkanskategorier har blivit tillriackligt analyserade. Inom en del
paverkanskategorier finns kanske manga paverkansfaktorer vilket krdver en utdkning av
paketstrukturen till en mer detaljerad niva for att strukturen ska vara verblickbar. Vidare
behover hela kravmassan gas igenom for att den skall vara beskriven pa ett likvardigt satt.
De insamlade krav kan vara dubblerade, snarlika eller innehélla for manga delkrav. Finns
exakt lika krav skall ett av objekten tas bort och sparbarheten fran utsagan till det objekt
som tas bort flyttas till det objekt som finns kvar. Finns liknande krav bor dessa slés ihop
till ett objekt som tacker de bada kraven. Sparbarheten flyttas ocksa till det objekt som
finns kvar.
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I en del fall kan det krivas att ett krav delas upp i flera nya objekt om det forsta beskrivits i
for breda ordalag. Allt arbetet syftar till att erhalla en miangd av paverkansfaktorer och
stdllda krav, som ar heltdckande och sé f4 som mdjligt vid kravstéllning av systemet.

Stravan skall vara att strukturen med péverkansfaktorer skall vara gemensam for flera
olika utvecklingsprojekt och system vilket kommer att forenkla FM gemensam utveckling.

Verktygsstod:

I verktyget skapas nya objekt i kravdatabasen och dessa laggs i rétt paket, nya paket laggs
till eller tas bort samt sparbarhet uppdateras. Nya objekt eller paket skapas genom att
hogerklicka i de olika vyerna. Objekt och paket kan flyttas eller kopieras genom att klicka,
dra och sldpp mellan och inom vyer.

I verktyget skapas nya objekt i paketvyn eller objektvyn genom att markera ett paket
[hogerklick: Create Item] vilket placerar objekt i detta paket. Ett nytt underordnad objekt
skapas genom att markera ett objekt [hogerklicka: Create subitem].

Nya paket skapas i1 en paketvy genom att markera ett paket [hogerklick: Create package].

Befintliga objekt i kravdatabasen kan finnas i flera olika paket i de olika paketstrukturerna.
Objekt laggs till genom att i en paketvy markera ett paket [hogerklicka: Add items to
package]. Befintliga objekt ldnkas till paketet. Om ett paket eller objekt flyttas frén en vy
till en annan kopieras paket med innehéllande objekt eller objektet till den nya platsen
[klicka i en Paketvy eller objektvy, dra och sldpp pé ett paket i en paketvy]

Relationer kan laggas till genom att markera ett objekt [hogerklicka: Add relation (to eller
from)] och sedan relatera det markerade objektet till ett annat objekt. Relationer kan ocksa
skapas genom att klick, dra och sldpp av objekt fran en objektvy eller en paketvy till
relationsvyn.

3.5.4 Framtagning av systemkomponenter

I Framtagning av systemkomponenter identifieras samtliga system som skall kravstillas i
en gemensam hierarkisk struktur bestaende av olika system och delsystem (komponenter).
Strukturen med dess innehéll anvands senare for framtagning av krav som stélls mot
systemen och dess komponenter.

Systemkomponentstrukturen skapas i ett eget paket i grundstrukturen. For varje system
skapas ett paket och minst ett objekt och dessa har samma namn. D4 systemet har
delsystem skapas underpaket med tillhérande objekt. Anledningen till att varje system
finns bade som paket och objekt dr att relationer skapas mellan olika objekt medan det ar
paket som gors publika for anvdindande i andra projekt.

Striavan skall vara att systemkomponenter skall vara gemensamma for flera olika
utvecklingsprojekt och system vilket kommer att forenkla FM gemensamma utveckling. I
de fall da tekniska systemkomponenter pa 1ag systemniva definieras krivs en samordning
med FMV faststéllda systemstruktur.

Verktygsstod:

I en paketvy skapas ett paket [hogerklicka: Create subpackage] med som namnges med
systemets namn och i paket skapas ett objekt [hogerklicka: Create item] ocksa med
systemets namn. Systemkomponenter skapas av kravtypen systemkomponent.
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3.5.5 Framtagning av stallda krav

I Framtagning av stdllda krav specificeras alla de krav som stélls mot de
systemkomponenter som skall kravstillas i TTEM. Detta sker utifran de identifierade
paverkansfaktorerna och de stéllda kraven for systemet i fokus. Syftet med aktiviteten &r
att erhalla en kravméngd som sé& bra som mdojligt definierar det system som ska utvecklas.

Arbetet sker 1 Kravgenereringsvyn dér paverkansfaktorer och Systemkomponenter visas
samtidigt som krav kan specificeras. Under arbetets géng gés alla paverkansfaktorer
igenom for varje systemkomponent och krav skrivs. For att stodja analysarbete anvéinds
olika relationer mellan péverkansfaktorerna och systemkomponenterna.

Verktygsstod:

I verktyget tas kravgenereringsvyn fram och samtidigt skall en paketvy visas. Fran en
paketvy dér grundstrukturen visas skall de relevanta paketen som &r paverkanskategorier
med tillhorande paverkansfaktorer [vansterklicka] dras in i kravgenereringsverktyget och
placeras pé vénster panel [sldpp pa RA left]. Fran paketvyn och grundstrukturen skall
systemkomponenter dras in i kravgenereringsverktyget och placeras pa hdgerpanelen
[sldpp p& RA right].

I mittenpanel finns inmatningsfalt for att skapas krav. De krav som skrivs i detta falt
relateras till de objekt som for tillféllet finns markerade i véanster respektive hgerpanelen.
Nya krav som baseras pa en paverkansfaktor och berdr en systemkomponent skapas
genom att markera [vansterklicka] en paverkansfaktor i viansterpanelen och dérefter
markera [vénsterklicka] en systemkomponent i hogerpanelen. Mellan paverkansfaktorn
och systemkomponenten finns ndgra relationer (férutom de krav som skapas) som visar
hur dessa forhéller sig till varandra: ej faststélld relation [no standpoint], avsaknad av
relation [not relevant], relation finns och krav definieras [requirements exist] samt relation
ar utredd och klar [done]. Dessa relationer dndras med knappar i mittenpanelen. I vinster
och hogerpanel finns ikoner for paverkansfaktorerna och systemkomponenterna som visar
vilken status de har.

Nya krav skapas genom att definiera att krav finns [klicka p& knappen requirement exists]
och da 6ppnas inmatningstabell i mittenpanelen. Skriv in kravnamn [klicka i filtet title]
och beskrivning [anvénd tab for att flytta mellan félten]

Skapade krav och relationer kan tas bort. Krav tas bort genom att [hdgerklicka pa kravet:
Delete items] och relationen tas bort genom att [hogerklicka pa kravet: Remove relations]

3.5.6 Framtagning av dokument

Nér samtliga stdllda krav har definierats skrivs ett TTEM ut fran verktyget med alla de
krav som skall finnas i TTEM.

Verktygsstod:

I verktyget tas dokumentgenereringsvyn fram. I vyn skapas ett nytt dokument [knappen
document och add]. Ett namn p& dokument ges och mdjlighet finns att anvinda en
dokumentmall.

I vy skapas en kapitelstruktur [hogerklick: add chapter] eller genom att dra paket
[vansterklicka] fran dokumentgenereringsvyn [sldpp pé avsedd plats].

For att skriva ut krav som hor till antingen paverkansfaktor eller systemkomponent
markeras [vénsterklicka] avsett objekt och dras in och placeras pé avsedd plats i
kapitelstrukturen [slépp pa avsedd plats].
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Darefter viljs [hogerklicka: select requirements] vilka krav och i vilken ordning de skall
skrivas ut i dokumentet. Till sist véljs [hogerklicka: formating] hur och i vilket format
varje krav skall skrivas ut.

Da dokumentet ar fardigt skrivs det ut [klicka pa word-ikonen] och sparas pa vanligt sitt.
Dokumentet kan sedan anvidndas som ett vanligt dokument.

3.5.7 Granskning av TTEM

Granskning av TTEM syftar till att forankra den kravméngd och den inriktning som géller
for det tekniska systemet. Granskning av TTEM utfors av de intressenter som paverkas av
TTEM.

Verktygsstod:

I verktyget finns inget direkt stod for granskning av dokument utan granskning sker av
utskrivet dokument.
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Bilaga 1: Lathund for TTEM framtagning

I bilagan beskrivs en sammanfattning av vilka aktivitet som skall genomforas dé ett TTEM
tas fram.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

I forsta hand anvénd befintligt databas med tillhérande instillningar. Om en ny

kravdatabas skall skapas behdver nya objekttyper, attribut och relationstyper

definieras i Administratorsprogrammet.

Skapa projekt for det kravarbete som skall bedrivas.

e Fyll i projektinstéllningar

e Oppna de vyer som behdvs och spara dessa som en layout

Skapa grundldggande paketstruktur och dop den till grundstruktur. I paketstrukturen

skapa paket for de system och paverkanskategorier som information skall samlas in

om. (Se bilaga 2)

e Vid behov skapa andra paketstrukturer

Definiera paverkande och styrande dokument

e Importera paverkande dokument till databasen

Insamling av utsagor fran dokument

o Identifiera utsagor i dokument som skall tas omhand i utvecklingsarbetet

Formulera krav frén utsagan

o Kravet skall sammanfatta kéirnan i utsagan och kan vara antingen ett forméagekrav
eller ett systemkrav

Lianka alla formulerade formagekrav och systemkrav med varandra

o Sparbarhetskedjor skall finnas fran hogsta system och 6verordnade malsattningar
(se2.7)

Framtagning av dvergripande malséttning och formagor for system i fokus

e Specificera mélsittningen (och eventuellt vision) for det system som skall
utvecklas som formagekrav

e Specificera overgripande formagor som system skall innehalla som formégekrav

Strukturera paverkansfaktorer for att kontrollera att alla ingangsvérden &r

omhéndertagna

Strukturera systemkomponenter och identifiera alla systemkomponenter som skall

kravstéllas

Framtagning av stéllda krav for system i fokus

e For varje paverkansfaktor och systemkomponent specificera erforderliga
systemkrav

Skapa ett kravdokument

e Linka objekt fran kravstrukturer till dokumentet

o Skapa erforderliga text och bildobjekt

e Skrivut

Granskning av TTEM sker av alla intressenter

Uppdatera kravdatabas med fordndring och generera nytt kravdokument

Njut av genomfort arbete och stétta FMV och industrin i fortsatt utvecklingsarbete sa

att en bra produkt till slut kan levereras till anvéindarna
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Bilaga 2: Specifik hantering av OReT

I bilagan beskrivs specifika instillningar i OReT som fortydligar hanterandet av
programvaran. Dessa instdllningar dr pa en detaljerad niva och dérfor halls de atskilda fran
de mer dvergripande beskrivningarna i huvuddokumentet.

Objekttyper, attribut och relationstyper

En grunduppsittning av objekttyper, attribut och relationstyper ar:

Objekttyp Beskrivning

Utsaga Anvands for att samla in grundantagande for
utvecklingsarbetet fran paverkande dokument

Behov Anvands for att definiera behov som ligger till
grund for att formulering av formagekrav

Formagekrav Anvands for att definiera alla operativa och
taktiska krav da de utgér hégnivakrav som kan
uttryckas som 6nskad formaga

Systemkrav Systemkrav anvands for att specificera tekniska
krav
Definition Anvands for att hantera de definitioner och

begrepp som behdver faststallas i
utvecklingsarbetet.

Systemkomponent Anvands for att definiera system och
systemkomponenter

Foljande grunduppséttning attribut bor finnas:

Attribut Beskrivning

Kravsort Beskriver var i TTEM kravet hor hemma. (operativt,
taktisk och teknisk)

Kalla Innehaller kompletterande beskrivning var kravet
kommer ifran

Prioritet Beskriver vilken prioritet krav har for att genomféras
(h6g, medel, 1ag)

Bor Innebéar att kravet ar ett bérkrav

Status Beskriver vilken status kravet har. Identifierat,

faststallt, implementerat, inte gallande

Foljande grunduppséttning relationstyper bor finnas:

Relationstyp Beskrivning

Baseras pa (fd. sparbarhet) | Grundrelation for att fa sparbarhet mellan olika
utsagor, formagekrav och systemkrav pa olika
nivaer samt till olika systemkomponenter
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Ingen relation

(Fast relation i systemet) anvands for att markera
att det inte finns relation mellan
systemkomponenter och paverkansfaktorer

Klar

(Fast relation i systemet) anvands for att markera
att samtliga krav mellan systemkomponenter och
paverkansfaktorer ar definierade.

Ar stallt mot (fd. beror pa
systemkomponent)

Anvands for att visa relation mellan objekt och en
systemkomponent

Grundpaketstruktur i OReT

Paketstruktur Beskrivning
Overgripande
Definitioner Samtliga definitioner och begrepp som finns i
verksamheten eller kravs for utvecklingen
Utsagor Innehaller alla utsagor fran paverkande
dokument med en mapp per dokument
Dokument X
Forsvarsmakten Forsvarsmakten ar det hogsta system som
krav stélls mot
Férband

For varje system som kravstalls skall
formagekrav skrivas for de forbandstyper som
systemet skall verka i. Férband avser
forbandstyper och for dessa finns TOEM vilket
beskriver formagekraven.

Ledningssystem

Avser ledningsplattformens 6verordnade
system, Ledningssystemet

Ledningsplattform

Ledningsplattform ar det 6verordnade och
sammanhallande systemet for att utveckla
ledningsplatser.

Nedan ges en generell struktur
som kan tillampas for varje system
och systemnivd som behover
beskrivas

System vision och malsattning

For varje system kravs denna mapp som
innehaller vision, malsattning etc som utgor
"malbilden” for systemet.

Vision Langsiktig vision for vad systemets effekter i
den verksamhet som stdds.
Malsattning Kortsiktig inriktning med évergripande

férmagor som systemet ska ha.
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Paverkansfaktorer | paket skapas paket for varje
paverkanskategori som paverkar detta system
direkt.

Samlade férmagekrav | formagekrav beskrivs malbilden for vad

systemet skall klara av.

Egenskaper | egenskaper samlas beskrivning for hur
systemet som helhet skall fungera. Dvs
kvalitetskrav och inte funktionella krav.

Angransande system | Till angransande system raknas de system
som system i fokus interagerar med.

Inforande Nar skall systemet vara operativt och i hur
manga etapper skall utvecklande/inférande
ske

Livslangd Hur lang skall livslangden vara for systemet
och hur skall det uppgraderas

Driftsprofil Hur ar systemet tankt att nyttjas 6ver tiden.

Formagekrav Formagor avser funktionella formagor inom

olika omraden. Utbildnings, traning och
Ovningsmateriel ar ett exempel.

Kravomraden Kravomraden ar omraden som kravstalls som
inte direkt beror systemets funktionella
férmaga. Omraden gar tvars Over samtliga
formagor. Omraden ar till del specifika for
olika system. Exempel p& omraden ar:
Underhall, systemsakerhet, driftsakerhet,

informationssakerhet
Systemkomponenter | systemkomponenter definieras vilka
systemkomponenter som skall finnas i
systemet.
Systemkrav Tekniska krav pa system och dess delsystem.

Innehallet motsvarar innehallet i kapitlet
Tekniska kravi TTEM

Riktlinjer for utveckling Om det finns styrning pa hur systemet skall
utvecklas halls dessa beskrivningar samlade i
detta paket.

Verksamhetsmodell | de fall sparbarhet till verksamheten skall ske
i kravdatabasen halls beskrivningar samlade i
detta paket. | mappen bor det finns
undermappar for de olika objekten:
verksamhetsanvandningsfall, aktérer och
verksamhetsobjekt.
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Grundinstallning i Kravgenereringsvyn

Grundinstillningen for att fran paverkansfaktorer skapa systemkrav och ldnka dem till
systemkomponenter kraver foljande instéllning:

Falt Varde

Left treeview

Itemtype Formagekrav

Relationtype Baseras pa

Right treeview

ltemtype Systemkomponent

Relationtype Ar stallt mot
Center panel

ltemtype Systemkrav
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