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Sammanfattning

For att stodja den utmanande uppgiften att strukturera och verblicka radioomradet
inom Forsvarsmakten har FMV bestillt projektet Arkitektur radio. Projektet modellerar
radiosystemen och dess omgivning enligt arkitekturramverket MODAF (Ministry of
Defence Architectural Framework). Genom att samla in och analysera aktuella
underlag gillande bland annat formagor, aktiviteter, forband, radiosystem och
sambandsbehov har information strukturerats i en arkitektur i databasformat med stod
av verktyget MooD. Sma utsnitt och exempel visas i denna rapport.

Projektets erfarenheter bidrar med insikter bade om hur en arkitektur enligt MODAF
Okar mojligheterna till Gversikt, sparbarhet och identifikation av potentiella problem,
samt om nuvarande underlags begransningar i innehéll och struktur. Rapporten ger
aven en utblick for fortsatt arbete.

Nyckelord: MODAF, radio, arkitektur, formageutveckling, MooD
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Summary

FMV initiated the project Radio Architecture to take on the challenge to structure and
overview the radio domain within the armed forces. The project models the radio
systems and their context according to the architectural framework MODAF (Ministry
of Defence Architectural Framework). By collecting and analyzing current sources on
for example capabilities, activities, military units, radio systems, and communications
requirements information was structured in an architecture database using the MooD
tool. Small excerpts and examples are shown in this report.

The project contributes with insights both on how a MODAF architecture increases the
possibilities of overview, traceability and problem identification and on the limitations
of the current sources regarding content and form. The report also gives an outlook for
future work.

Keywords: MODAF, radio, architecture, capability development, MooD
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1 Inledning

Radio ir ett omfattande omrade inom forsvaret; att ta till sig omradets innehall och
beroenden ér dérfor en utmanande uppgift. Denna rapport visar hur man genom att
modellera radiosystem och dess omgivning kan stddja denna uppgift.

Inom radioomradet sker anskaffning av nytt materiel, vidmakthallande av befintligt
materiel, anvindning av materiel vid forband i rad skilda miljéer samt avveckling av
gamla system. Ett stort antal radiosystem hanteras i samtliga dessa aktiviteter.
Radiosystemens omgivning bestar av forband med organisation, personal, metoder samt
teknisk utrustning. Omgivningen bade paverkar och paverkas av radiosystemen. Dédrmed
ar aktiviteter som metodutveckling, organisationsférédndring och utveckling av
ledningsstodsystem viktiga for att radioomradet i sin helhet ska vara funktionellt, men
samtidigt en bidragande orsak till svarigheten att dverskada radioomradet.

FOI genomfor pa uppdrag av FMV AK LED projektet Arkitektur radio. Projektet syftar
till att modellera Forsvarsmaktens radiosystem och dess omgivning for att visa
mojligheterna att na en dversikt, 6ka sparbarheten och stddja identifikation av potentiella
problem som exempelvis motségande eller saknat underlag. Ett modellbaserat
tillvigagingssitt &r ett forsta steg 1 att skapa forutsittningar for en forbéttrad samordning i
samband med anskaffning och vidmakthéllande av radiosystem.

Modellen, framtagen enligt arkitekturramverket MODAF, innefattar framforallt de
radiosystem som ska anskaffas och anvindas inom Forsvarsmaktens Insatsorganisation
2014 (I014).

1.1 Bakgrund

Radioomradet &r sedan en tid inne i en omvélvande fas med flera omfattande system under
inforande samtidigt som dldre system stegvis behover fasas ut.

I och med att Forsvarsmakten avser att utoka sin internationella verksamhet kravs en
anpassning av dagens kommunikationssystem for att hantera det 6kande behovet av
interoperabilitet. Aven mellan egna forband gar utvecklingen mot 6kad kommunikation,
inte minst mellan ledningsstodssystem, och ddrmed storre efterfragan pa bandbredd,
tillforlitlighet och interoperabilitet.

Idag anvinds ett stort antal skilda radiolosningar inom FM som ofta dr speciellt anpassade
for specifika uppgifter och som nddvéndigtvis inte &r framtagna for att kunna samverka
med andra system. For att forenkla interoperabilitet och hanteringen av radiosystem finns
en vilja inom Forsvarsmakten att minimera antalet system och ta fram mer generella
l6sningar som kan anvindas for fler uppgifter. Visionen beskrivs som en somlos
informationshantering mellan alla ledningsnivéer [1].

For att hantera denna forédndring inom radioomradet gér utvecklingen bland annat mot
mjukvarudefinierad radio samtidigt som dldre tekniker fasas ut. Nuvarande radiosystem
kommer stegvis att ersittas vilket innebdr en blandning av nya och dldre 16sningar under
en Overgangsperiod. Detta arbete kriver en forstéelse for vilka kommunikationsbehov
olika forband har nu och i framtiden samt vad dagens radiosystem klarar av och vad
kommande system bor klara.

Det dr Forsvarsmaktens funktionsbehov och ekonomiska ramar som ska avgora vilken typ
av radio (SDR, kommersiella standardprodukter, professionella standardprodukter eller
militdr hyllvara) som anskaffas [1].

Négra av de storre inkommande radiorelaterade systemen for markférband dr GTRS
(mjukvarudefinierad radio), KomNod (en nod som tillater ett flertal radiosystem att
fungera tillsammans), SLB (stridsledning bataljon: ett stridsledningssystem som é&r en
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viktig kravstéllare for radiosystem), IGR-2 (handhallen gruppradio), RA1512 (taktisk
kortvégsradio).

1.2 Uppgift

Uppgiften for projektet &r att baserat pA MODAF™ v1.2 utveckla:
e en arkitekturbeskrivning av radioomradet for 2014
e en Overgripande arkitekturbeskrivning av nuldget inom radioomradet
e en Overgripande arkitekturbeskrivning av radioomradet for 2020-2025

Projektet ska presentera de mojligheter som arkitekturen har att stodja arbetet inom
radioomréadet. Projektet ska dven analysera nuvarande forutsittningar for att ta fram
arkitekturer for radioomradet.

1.3 Avgransningar

Foljande avgriansningar har gjorts:

e  Arkitekturbeskrivningarna kommer i forsta ldget att fokusera pa radioomrédet for
mandoverbataljon under insats

e Arkitekturen fokuserar pa 1014
e Systemadministration kommer inte att beaktas
e Integration med plattformar kommer inte att beaktas

e  Arbetet avses vara Oppet varfor hemligt material inte kommer att hanteras

1.4 Metod

Arbetet med att ta fram arkitekturen har i stor utstrackning baserats pa insamling och
analys av underlag:

Insamling
e Identifiera nyckelpersoner

e  Vilj ut underlag genom att konsultera nyckelpersoner

e Identifiera relevanta objekt och relationer (enligt MODAF) utifran utsagor 1
underlag

e Skapa objekt och relationer i databas (genom att skapa importmoduler eller
genom manuell inléggning)

e  Folj upp oklart underlag med nyckelpersoner
e Skapa vyer, matriser och andra presentationer av databasens innehall

e Validera databasen med nyckelpersoner

1.5 Bidrag

Projektets huvudsakliga bidrag inkluderar:
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e En modell som spédnner over ett flertal typer av objekt och underlag enligt
MODAF

e En modell som tydliggdr vilken typ av information som saknas i underlaget och
var mer arbete behdvs for att komplettera informationen

e En beskrivning av underlagets nuvarande begransningar

1.6 Disposition
Resten av rapporten &r disponerad enligt foljande:

e Kapitel 2 beskriver projektets ansats, vilket underlag som har anvénts och
arkitekturens uppliagg

e Kapitel 3 presenterar projektets resultat genom exemplifierande utsnitt ur
arkitekturen

e Kapitel 4 diskuterar erfarenheter och problem samt riktlinjer for fortsatt arbete

e Kapitel 5 sammanfattar projektets slutsatser
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2

Genomford verksamhet

De aktiviteter som i huvudsak har genomforts dr inhdmtning och analys av befintliga
underlag, dialog med intressenter samt utveckling av arkitekturbeskrivningar.

2.1

Inhamtning och analys av underlag

De dokument som inhdmtats och analyserats vid framtagandet av
arkitekturbeskrivningarna kan delas upp utifran strategiskt perspektiv, operativt perspektiv
samt systemperspektiv. Underlagen har anvints i olika utstridckning, frén kompletta
importer av stora listor till enstaka péstdenden.

Foljande underlag har inhdmtats och analyserats utifran strategiskt perspektiv:

Forsvarsmaktens utvecklingsplan 2011-2020 (FMUP 2011), 2010, 23 320:51391

Systemdoménplan 2010-2020 féor Communications Services (Telekom), 2010,
utgava 0.99 11987/2009 Bilaga 2

Systemplan Forsvarsmaktens Ledningssystem Tekniska System
Inriktning for utformande av systemldsning 1014

AK Led 09700 11987-2009 Systemplan FMLS TS v0.90 (remissutgava)
Referensarkitektur FMLS CS

Foljande underlag har inhdmtats och analyserats utifran operativt perspektiv:

Reglemente for markoperationer remiss 3, 2009, Bilaga 1 till 09 833:51893
Metodhandbok Ledning Bataljon, 2007, 37 170:74686

Bilaga 1 - Ledningsmetodansats till Ledningskoncept for Integrerad Dynamisk
Ledning Férhandsutgéva, 2007

Individuella sambandsbehov Arbetsutgdva (FM/FOI)

Wireless rObust Link for urban Force operations (WOLF) WP2 Requirements,
WOLF-WP2-D2-R&TR-V2

FM studie ATKO00051S - Slutrapport FM gemensamt taktiskt mobilt
sambandssystem (Ag GeTaS)

Slutrapport studie LED 060701S FM-gemensamt taktiskt sambandssystem,
GTTS_GeTAS, 2008, 21 821:21467

Underbilaga 2.2 Forsvarsmaktens behov av informationsdverforing for det mobila
segmentet till 21 821:21467

FMLS TS Forbandsinstansiering 1014 (Excel-filer)
Verksamhetsmodell Mekaniserad Bataljon, FOI-R--1591--SE

Foljande underlag har inhdmtats och analyserats utifran systemperspektiv:

PTTEM kommunikationsnod, 2008, 01 641:64860
MS 463 STTEM Farkostmonterad GTRS-Nod, 2009, 01 641:59000

HKYV 2010-05-17 01 641.53467 Bilaga 1 UTTEM handhéllen buren 1-2 kanals
GTRS-nod

10
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e TTEM - Interngruppradiosystem, 2007, 01 641:77697
e MS 171 PTTEM Radio HF ny, 2007, 01 641:60674
e PTTEM HF 2000

¢ FlexNet-Waveform Software Requirements Specification (WF SRS), 2010,
Revision B, 964-0404-001

e Waveform Functional System Segment Specification (WF SSS), 2010, Revision B,
964-0405-001

e FEuropean Secure Software Radio Programme (ESSOR) Statement of Work (SoW),
2008, Issue 4

e European Secure Software Radio Programme (ESSOR) System/subsystem
specification for the HDR WF, 2009, CA-SSS-SAS-62382761-305-UC

e Operational Requirements Document (ORD) for the Coalition Wideband
Networking Waveform (COALWNW)

e Stakeholder Requirement Definition (KOMNOD), Appendix 3

2.2 Dialog med viktiga intressenter

Under projektets gang har tvé stdrre moten med en samling radiosystemexperter vid FMV
hallits dér var och en beskrivit sitt ansvarsomrade. Under dessa moten har dven underlag i
form av presentationer och TTEM samlats in.

Projektets medlemmar har dven nérvarat vid Ledningsstodsystemmotet [O14 den 10 mars
2010 dér ett omfattande underlag angaende fordelningen av materiel for forband infor
1014 togs emot.

Projektmedlemmarna har haft tre dedikerade arbetsmdten med Lars Behm, MSS och ett
mote med Jorgen Andersson Strand, LedR/UtvA.

Regelbundet under projekttiden har telefon- och e-postkontakt med nyckelpersoner héllits
for att fa tag pa kompletterande underlag samt for att utreda frdgetecken 1 underlaget.

2.3 Utveckling av arkitekturbeskrivningar

Informationen for de tre arkitekturbeskrivningarna for nuldge, 2014 samt 2020-2025
ligger samlad i en och samma databas eftersom det till stor del 4r samma information som
ar aktuell for samtliga tidsperioder. I de fall det skiljer sig 4t mellan de olika tidsperioderna
framgdr detta i modellen.

2.3.1  Arkitekturbeskrivning for 2014

Arkitekturbeskrivning for 2014 syftar i forsta hand till att f4 en forstéelse for hur de olika
tekniska systemen som ar tinkta att anvdndas vid 2014 hinger ihop pé ett Gvergripande
plan och hur de relaterar till Forsvarsmaktens uppgifter och behov. Till 2014 avses bland
annat GTRS vara i drift och i och med inférande av nya system behdvs en dversyn for att
sdkerstilla att systemen hénger ihop och att radiokommunikationen fungerar i hela kedjan;
fran enskild soldat till hogsta ledning.

Den presenterade arkitekturen ar utformad for att besvara foljande fragor:
e vilka system inom radioomradet kommer att anvéndas inom FM 2014?

e vilken funktionalitet har respektive system?

11
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1 vilken verksamhet kommer funktionaliteten att anvéndas och i férléngningen
vilka system avses anvéndas var, nir och hur?

hur interagerar system med varandra?

Foljande vyer bedoms vara av sérskild vikt vid beskrivning av 2014 for radioomradet:

2.3.2

AV-1 Overview and Summary Information: for att ge en introduktion till vad
arkitekturen avser att beskriva samt resultat av de fragor som avses besvaras med
beskrivningen.

AV-2 Integrated Dictionary: for att ge ldsaren en beskrivning av de begrepp som
anvinds 1 arkitekturen.

StV-1 Enterprise Vision: for att ge vision och mal f6r radioomréadet och ge en
indikation om vart utvecklingen &r pa vag.

StV-2 Capability Taxonomy: for att ge en kontext till vilka formagor forband ska
kunna bidra till och dir radiokommunikation avses anvindas.

OV-1 High-Level Operational Concept: scenariobeskrivningar for att ge en
kontext till arkitekturen (t.ex. vilka omgivningar radiosystem ska kunna
anvindas).

OV-2 Operational Node Relationship Description: for att skapa en logisk
forstéelse for vilka forband som ska kunna kommunicera med varandra samt
vilket informationsutbyte som ar tidnkt ska kunna ske.

OV-3 Operational Information Exchange Matrix: for att f4 en mer detaljerad
beskrivning av vad vilken information som ska kunna utbytas mellan forband.

OV-5 Operational Activity Model: for att fa en 6vergripande forstaelse for
verksamheten som bedrivs samt i forléingningen fa en forstaelse for nér respektive
tekniskt system ar tinkt att anvindas.

SV-1 Resource Interaction Specification: for att skapa en dvergripande forstaelse
for vilka resurser som kommunicerar med varandra (i huvudsak vilka tekniska
system som ska kunna kommunicera men &ven olika roller och deras anvindning
av radiosystem om behov finns).

SV-2a System Port Specification: for att beskriva vilka portar/anslutningar och
vilka protokoll som anvénds av de olika radiosystemen.

SV-2b System to System Port Connectivity Description: for att specificera
kommunikationsldankarna ytterligare.

SV-4 Functionality Description: for att f4 en 6vergripande forstaelse for de
viktigaste funktionerna hos de tekniska systemen samt hur och nir de anvénds.

SV-5 Function to Operational Activity Traceability Matrix: Gor en koppling
mellan resursers funktioner och de aktiviteter som ska kunna utforas. Har kan
information f&s om det finns exempelvis redundans eller brister avseende
funktionalitet hos tekniska system.

TV-1 Standards Profile: for att lista och beskriva standarder som anges, t.ex.
kommunikationsprotokoll.

Arkitekturbeskrivningar for nulage och 2020-2025

For att lattare kunna gora jaimforelser mellan de olika tidsperioderna ligger all information
samlad i samma databas. Informationen om nuldget och 2020-2025 f6r radio bestar framst
i vyer som beskriver fordndringar i materiel hos forband 6ver tiden. Till 2020-2025 avses

bland annat Ra180 vara taget ur drift och ersatt med annat system vilket krdver en 6versyn

12
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for att sékerstélla att systemen hinger ihop och att radiokommunikationen fungerar i hela
kedjan; fran enskild soldat till hogsta ledning.

13
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3 Resultat

I detta kapitel kommer en aterkoppling att goras till de frigestdllningar som sattes upp som
ingdngsvirde for utveckling av arkitekturerna.

For att halla informationen 6ppen har forband och deras tilldelning av radiosystem
begrinsats till Manoverbataljon. Urvalet har gjorts for att fa en sa stor spridning som
mojligt och dirmed fianga en storre behovsbild utan att behdva hamna i en situation da
informationen blir fér omfattande och dirmed hemlig.

Arkitekturerna har modellerats i enlighet med MODAF i verktyget MooD®.

Da méngden information i1 databasen &r omfattande kommer endast utsnitt att presenteras i
denna rapport. I 6vrigt hinvisas till databasen som innehéller bade navigeringshjélp och
killdokument.'

3.1  Arkitekturbeskrivning for 2014

Nedan visas utsnitt ur databasen for att exemplifiera olika sétt att svara pa de fragor som
definierades tidigare. Observera att rapporten bara exemplifierar sma delar av
arkitekturens innehall och ett naturligare sétt att tillgodogora sig innehallet &r att arbeta
direkt mot databasen.

3.1.1  Vilka system inom radioomradet kommer att anvandas inom FM
20147

Den huvudsakliga kéllan som ligger till grund for projektets inlagda radiosystem ar FM:s
pagéende arbete "FMLS TS Forbandsinstansiering [014” som innefattar en stor méngd
Excel-filer [3]. Filerna beskriver hur s kallade ”funktionsobjekt” ska fordelas pé
forbanden for I014. Funktionsobjekt &r ett begrepp som delar in tekniska artefakter i
namngivna delméngder som sedan kan fordelas pa forband. Samtliga funktionsobjekt med
alla ingdende komponenter dr importerade i databasen enligt det for tillfallet aktuella
underlaget (dock ar detta underlag for ndrvarande i en omfattande arbetsprocess).

Eftersom ett stort antal olika funktionsobjekt kan innehalla samma radiosystem och
eftersom flera radiosystem ofta ingér i samma funktionsobjekt &r det svart att se hur de
verkliga radiosystemen dr fordelade. Dessutom &r det svért att tilldela funktionsobjekten
egenskaper och funktioner eftersom de ingdende komponenterna kan sittas ihop pa flera
olika sitt. For att gora radiosystemen tydligare inférde vi objekttypen
“radiosystemkonfiguration” samt relationen “funktionsobjekt kan konfigureras som”. En
radiosystemkonfiguration &r en specifik uppsittning med radio, effektsteg, och antenn
samt eventuella krypto eller annan kringutrustning och den nya relationen beskriver vilka
radiosystemskonfigurationer ett visst funktionsobjekt kan konfigureras som. Exempelvis
kan funktionsobjektet “Farkost, Ledn, Ral180x4+Ral1512, DBFx4,MTTx5” konfigureras
som sju olika radiosystemkonfigurationer (t.ex. "RA 1512 Fordonsantenn (markvag)
Talkrypto 8201 Effektsteg ATU” och "RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W
Fordonsantenn™).

Radiosystemkonfigurationerna ar tillrackligt specifika for att tilldelas egenskaper
(rdckvidd, stortalighet, bandbredd, informationssikerhet ar nigra exempel) och anvinds
som informationsbérande objekt i vyerna istillet for funktionsobjekt (Figur 3 visar ett
urval).

Eftersom funktionsobjekt &r ett vedertaget begrepp valde vi att behalla dem som egna
objekt i databasen kopplade till bade underliggande delkomponenter och de nya
radiosystemkonfigurationerna. Pa sa sétt gor sparbarheten det mojligt att enkelt gé fran

! Kontakta forfattarna for tillgang till databasen

14
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funktionsobjekt till radiosystemkonfigurationer och tvirtom beroende pd anvindarens
behov. En annan viktig fordel med att 1ata funktionsobjekten inga i modellen &r att léttare
omhénderta framtida forandringar i underlaget.

Eftersom innehallet i databasen dr sé pass stort dr det svart att aterge informationen i sma
figurer i rapportformat. Figur 1 och 2 nedan exemplifierar dock ett par sitt att himta ut
informationen géllande vilka system som planeras for vilka forband infér I014. I forsta
bilden (som &r ett litet utsnitt ur en stérre matris) syns vilka system (rader) som planeras
for vilka forband (kolumner) genom grdmarkerade celler. Figur 2 visar en annan skérning
av materialet dir de enskilda radiosystemkonfigurationerna listas med de forband som
planeras anvénda dem.

15
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Figur 1: En liten del av en matris fran databasen som visar radiosystemkonfigurationer (rader)
fordelat pa forbandskonfigurationer 2014 (kolumner). Graa celler representerar att ett radiosystem ar
planerat for ett forband. Figuren &r ett exempel pa hur information kan visas fran databasen och ar
inte tankt att kunna lasas i rapportens laga uppldsning. | bilden har en kombination av férband
(grkplut ledning) och radiosystem (RA 1570) fortydligats med blaa markeringar. Se aven figur 2 och
figur 11.

16



Bgan

HF2000 (RAB141 inghr)

Iridiurn

Karnhod
Kardlod Buren

KaoriNod Fordonsmanterad

KaoriNod Stationar

My fordonsradio (RA 480-ersattare)

Ny handhallen radio (RA 180-ersattars)

RA 1031 (IGR-1)
RA 1181

RA 1183

RA 1812

512 Dipolantenn (ryrrdvag)

512 Diolantenn (vrrdvaa) PC-dart Krvetokort B721

-Mandverbat - Patgh * Skkormp

-Mandverbat - Patgh * Skkormp

FOI-R--3047--SE

Farband

Mandverbat - Stdf » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » Trosskomp > Trosskomp ledningskonfiguration

Mandverbat - Stdf » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » Trosskomp > Trosskomp ledningskonfiguration

Mandverbat - Stdf » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » Trosskomp > Trosskomp ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgb > Mandverbat ledningskonfiguration = Mandverbat bakre ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh > Trosskarmp = Trosskornp ledningskonfiguration

Mandverbat - St > Mandverbat ledningskonfiguration * Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St > Mandverbat ledningskonfiguration * Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St > Mandverbat ledningskonfiguration * Mandverbat bakre ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgb > Mandverbat ledningskonfiguration = Mandverbat bakre ledningskonfiguration

Mandverbat - Stdf » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat frérmre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » TACP grp
Mandverbat - Stdf » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat frérmre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » TACP grp
Mandverbat - Stdf » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » Mandverbat ledningskonfiguration » Mandverbat frérmre ledningskonfiguration
Mandverbat - St » TACP grp

Mandverbat - Patgb > Mandverbat ledningskonfiguration = Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - Patgb > Mandverbat ledningskonfiguration = Mandverbat frérrre ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh * Skhornp (1-2) = E-ledngrp

.Mandwverbat - Patgb * Skkornp (1-2) * Skkomp ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh > Skkarrp (1-2) = Stab- och trossplut = Skkarmp underhAllsle dningskonfiguration

.Mandwverbat - Patgb = TACP gmp

Mandverbat - Patgh * Mandverbat ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgb > Mandverbat ledningskonfiguration = Mandverbat bakre ledningskonfiguration
Mandverbat - Patgb > Mandverbat ledningskonfiguration = Mandverbat frérrre ledningskonfiguration
Mandverbat - Patgh * Skhornp (1-2) = E-ledngrp

= Skkomp ledningskonfiguration
Mandverbat - Patgh » Skkomp = Skplut » Shgmp

= Skplut » Shplut ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh » Skkomp
Mandverbat - Patgh » Skkomp
Mandverbat - Patgh » Skkomp
Mandverbat - Patgh » Skkomp
Mandverbat - Patgh > TACP gmp

= Stab- och trossplut = DS-gm
= Stab- och trossplut = Sjvgm

I
f
f
f

Mandverbat - Patgh > Skkornp (1
I
f
(1-2) » Stab- och trossplut * Skkormp underhallsle dningskonfiguration
f

)
)
)
)
-2) = Stab- och trossplut » By-gm
)
)
)
)

= Stab- och trossplut = Stab- och trossplut ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh * Skhornp (1-2) = E-ledngrp

Mandverbat - Patgh * Skhorp (1-2) * Skkomp ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh > Skkomp (1-2) = Skplut * Skplut ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh * Skkarrp (1-2) = Stab- och trossplut = Skkarmp underh3llsledningskonfiguration

Mandverbat - Strf > Skkomp = Stab- och trosspliut * Sjvym
Mandverbat - St » Trosskomp > Sjvplut = Sjvgm
Mandverbat - Strf > Skkomp = Stab- och trosspliut * Sjvym
Mandverbat - St » Trosskomp > Sjvplut = Sjvgm
Mandverbat - Strf > Skkomp = Stab- och trosspliut * Sjvym
Mandverbat - St » Trosskomp > Sjvplut = Sjvgm

.Mandverbat - Patgb * Skkomp (1-2) » Stab- och trossplut = Sjvgm

Mandverbat - Patgh * Skkomp (3) > Stab- och trossplut = Sjgrp

.Mandwverbat - Patgb > Stabs- och Understddskormp * Stabs- och Understddskorrp ledningskonfiguration

Mandverbat - Patgh * Trosshkornp * Sjwplut = Sjvgrp

Mandverbat - Patgh > Skkarrp (1-2) = Stab- och trossplut = Skkarmp underhAllsle dningskonfiguration

.Mandwverbat - Patgb = TACP gmp

Figur 2: En liten del av en tabell fran databasen dar raderna utgér radiosystem och kolumnen visar
férbanden som &r planerade att fa systemen 2014. Se aven figur 11

3.1.2  Vilken funktionalitet har respektive system?

Radiosystemkonfigurationernas egenskaper och funktioner har delvis identifierats fran
TTEM. Dessa kallor visade sig dock problematiska i och med att de i ménga fall inte
stimde 0verens med de verkliga systemen. For GTRS erholls senare en lista 6ver alla
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TTEM-krav tillsammans med en analys av GTRS-insatt personal om huruvida kravet
planeras att uppfyllas eller inte. I enstaka fall anvindes systemspecifikationsdokument for
att hitta systemfunktioner, men dessa dokument ligger ofta pé en for detaljerad niva for att
hitta relevanta funktioner och &r dessutom sa omfattande att tidsatgédngen att gé igenom
dem blir ett problem. Vi anvénde édven tillverkares produktblad som underlag.
Informationen i produktblad tenderar dock till att visa teoretiska maxvirden pa prestanda
och ofta &r de bestéllda systemen varianter av de system som visas i produktbladen.

En uppsittning grundlidggande egenskaper hos radiosystem valdes ut av projektet
(Tabell 1) och samtliga radiosystemkonfigurationer beskrevs enligt dessa egenskaper
(Figur 3). Definitionerna och begreppen kommer fran Férsvarsmaktens underlag [4].

I databasen har varje radiosystemkonfiguration en egen sida som bland annat beskriver
systemets egenskaper, funktioner och anvindning av férband (Figur 4). Man kommer at
dessa sidor pa flera olika sitt, exempelvis genom att klicka sig vidare fran en matris som i
Figur 3. Samtliga relationer till andra objekt som visas pa sidan &r klickbara och ger
mdjligheten att navigera vidare i databasen.

Tabell 1: Grundlaggande egenskaper for radiosystemkonfigurationer

Formfaktor Buren = Radion bars av soldat och kan anvandas

buren

Rorlig/B = Radion bérs av soldat men soldaten méaste
stanna och uppratta forbindelsen

Rorlig/F = Radion ar monterad i fordon men fordonet
maste stanna och uppréatta forbindelsen

Fordon = Radion ar monterad i fordon och kan
anvandas under gang

Rackvidd Kort=0-0,3 km
Mellan = 0,3 - 5 km
Langt =5 - 15 km
Jattelangt = 15 - «

Tillgdnglighet (inom rackvidd) Lag = Mindre del av rackviddsomradet har
tillfredstallande tillganglighet i tid och rum
Mellan = Betydande del av rackviddsomradet har
tillfredstallande tillganglighet i tid och rum
Hog = Hela rackviddsomradet har tillfredstéllande
tillganglighet i tid och rum

Uppkoppling Kort = Uppkopplad hela tiden eller s& kort
uppkopplingstid att anvéndaren/applikationen inte
marker detta

Mellan = Uppkopplingstid i storleksordning sekunder
(ex mobiltelefon)
Lang = Uppkopplingstid flera tiotal sekunder eller mer

Fordrojning Realtid = Sa kort att anvandare/applikation upplever

det som realtid. Realtid ar ett relativt begrepp

Lag = Sa kort att applikationer for tal eller datautbyte
taltjanst eller datautbyte inte paverkas
(Storleksordning nagra tiondels sekund eller kortare)

Mellan = Paverkar applikationer for tal och data sa att
anvandaren maste ta hansyn till detta
(Storleksordning sekunder)

Hog = Sa lang att applikationer for tal och stridsteknisk
data inte ar mdjliga. (Storleksordning 10 tals
sekunder)

Informationssékerhet Lag = Inga atgarder for att hindra obehdriga att
avlyssna eller paverka informationen.
Mellan = Atgérder gjorda som forsvarar fér obehoriga
att avlyssna eller paverka informationen.
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Transmissionssakerhet

Smygférmaga

Storskydd

Interoperabel

Frekvensband(MHz)

Frekvensband(Brukare)

Frekvensbehov

Ansluter till

Behov av infrastruktur

Hég = Atgérder gjorda som gér det mycket svart for
obehdriga att avlyssna eller paverka informationen

Lag = Inga atgarder for att hindra obehoriga att
kartlagga eller paverka trafiken

Mellan = Atgéarder ar gjorda for att forsvara
kartlaggning eller paverkan av trafiken

Hoég = Atgarder ar gjorda som gér det mycket svart att
kartlagga eller paverka trafiken

Lag = Upptacks med enkla signalspaningsmetoder

Mellan = Kraver sarskilt utvecklade
signalspaningsmetoder/utrustning for upptackt

Hog = Kraver mycket avancerade
signalspaningsmetoder/utrustning for upptackt

Lag = Inga metoder/egenskaper for att motsta avsiktlig
storning. Kan ha metoder/egenskaper for att hantera
egenstorning

Mellan = Har metoder/egenskaper for att motsta
avsiktlig stoérning fran enklare stérsystem

Ho6g = Har metoder/egenskaper for att motsta stérning
fran avancerade storsystem

Férmaga till samverkan med andra landers
kommunikationssystem

Det frekvensomrade radion/systemet kan operera inom

Vem som har rattigheterna till frekvensbandet

Civil = Ett frekvensband dar civila och kommersiella
brukare har rattigheterna. Om de banden anvands
militart maste militaren folja de regler som galler och
ar en brukare som alla andra.

Mil = Frekvensband/frekvenser som svenska
frekvensmyndigheten tilldelat militéren.

Mil harmoniserat = Frekvensband/frekvenser dar
internationella frekvensmyndigheter harmoniserat
tilldelningen av frekvenser till militar anvandning for ett
antal lander. NATO oftast tongivande.

Hur mycket frekvensutrymme respektive radio behdver.
Med radioapparater/nat 6kar behovet men hur mycket
beror pa teknikldsning och hur systemet anvands. Tas
inte med i detta attribut

Lag = Litet frekvensbehov, ex analogt FM tal som
kraver 25 kHz eller system som tar liten del av
tillgangligt frekvensutrymme

Mellan = System med lite stérre frekvensbehov (nagra
100-tals kHz) eller som upptar betydande del av
tillgangligt frekvensutrymme

Hog = system som har stort frekvensbehov (nagon
MHz) eller som upptar stor del av tillgangligt
frekvensutrymme

Hur systemet kan anslutas till 6vrig
kommunikationsinfrastruktur

IP = Radion/Systemet har IP-granssnitt som kan
anslutas

IP/RAP = Radion ansluts till enhet som omvandlar
digitaliserat tal och data till och fran systemet till IP-
granssnitt

RAP = radion ansluts till enhet som omvandlar data till
och fran PC-dart till andra granssnitt (IP?)

Behov av telekominfrastruktur for att systemet ska
fungera och i sa fall vilken
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HF2000 (RA8141 ingar)

Ny fordonsradio (RA 480-
ersattare)

Ny handhallen radio (RA 180-
ersattare)

RA 1031 (IGR-1)
RA 1181
RA 1183
RA 1512

Short Description

Langréackviddig radio med tal och datakapacitet. Samband gente

Talsamband pa bataljonsniva.

Talsamband pa bataljonsniva. Enligt TTEM kommer dven dataka

Korthallsradio for i

1. Anvands idag enba

Mellanréckviddig talkommunikation mellan grupper inom kompani

Mellanrackviddig talkommunikation mellan grupper inom kompani

L ackviddig taktisk

RA 1512 Dijj
(rymdvag)

Langrackviddig taktisk

RA 1512 Dijj

(rymdvag) PC-dart Kryptokort
6721

L ackviddig taktisk

RA 1512 Di
(rymdvag) PC-dart Kryptokort
6721 Effektsteg

Langrackviddig taktisk

RA 1512 Dijj

(rymdvag) Talkrypto 8201

Langrackviddig taktisk

RA 1512 Di
(rymdvag) Talkrypto 8201
Effektsteg

RA 1512 F

Langrackviddig taktisk

(markvag) PC-dart Kryptokort
6721 Effektsteg ATU

Langrackviddig taktisk

RA 1512 Fe
(markvag) Talkrypto 8201
Effektsteg ATU

RA 1512 Nedvikt

Langréackviddig taktisk kommunikation

fordonsantenn (rymdvag) PC-

dart Kryptokort 6721
Effektsteg ATU

RA 1512 Nedvikt
fordonsantenn (rymdvag)
Talkrypto 8201 Effektsteg
ATU

RA 1512

L ackviddig taktisk

Langrackviddig taktisk

(markvag)

Langrackviddig taktisk

RA 1512
(markvag) PC-dart Kryptokort
6721

RA 1512

Langréackviddig taktisk

(markvag) Talkrypto 8201
RA 1550

RA 1550 Buren

RA 1550 Fordonsmonterad
RA 1570 (IGR-2)

Close Air Support (CAS)

Close Air Support (CAS)

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

inom bataljon.

1 mellan grupper ina

1 mellan grupper ina

RA 1570 Buren tal och
RA 1570 Fe Mellanréackviddig tal och
RA 180

RA 180 Klar 50 W

Talkommunikation inom bataljon.

Formfaktor
Rérlig

Buren
Buren

Buren

Rorlig/B

Rorlig/B

Rérig/F

Rorlig/B

Rériig/F

Fordon

Fordon

Fordon

Fordon

Rérlig/B

Rériig/B

Rorlig/B

Buren

Fordon

Buren

Fordon

Fordon

Réckvidd
Jattelangt

Mellan

Mellan

Jattelangt

Jattelangt

Jattelangt

Jattelangt

Jattelangt

Langt

Langt

Jattelangt

Jattelangt

Langt

Langt

Langt

Langt

Langt

Mellan

Mellan

Langt

il L FG

Hog Mellan Hog Hog (extemt krypto)
Hog Kort Lag Mellan
Hoég Kort Lag Lag
Hog Kort Lag Lag
Mellan Mellan Lag,Mellan Lag
Mellan Mellan Mellan Hog
Hog Mellan Hog Hog
Mellan Mellan Lag? Hog
Hog Mellan Lag? Hog
Hoég Mellan Mellan Hog
Hog Mellan Lag? Hog
Mellan Mellan Hog Hog
Mellan Mellan Lag? Hog
Hoég Mellan Lag,Mellan  Lag
Hog Mellan Mellan Hog
Hoég Mellan Lag? Hog
Mellan? Kort Lag Hog
Hoég Kort Lag Hog
Mellan Kort Lag Hog
Hog Kort Lag Hog
Hog Kort Lag Lag

Transmissions
sékerhet

Mellan

Mellan
Lag

Lag

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Mellan

Lag

Lag

Mellan
Lag

Lag

Lag

Lag

Lag

Lag

Lag

Lag?

Lag?

Mellan

Lag

Lag (Hog..

Lag (Hog..

Lag (Hog..

Lag (Hog..

Lag (Hog..

Lag (Hog..

Lag (Hog..

Lag (Hég..

Lag

Lag (Hog..

Lag (Hég..

ja,3GGALE (ST..

Nej , men finns..

ja, analog FM

ja, analog FM

ja,3GGALE (ST..

nej, 3GALE

nej, 3GALE

nej, 3GALE

nej, 3GALE

nej, 3GALE

nej, 3GALE

nej, 3GALE

nej, 3GALE

ja,3GGALE (ST..

nej, 3GALE

nej, 3GALE

ja,SINGARS Ha...

ja,SINGARS Ha...

Nej, men finns..

Nej, men finns..

ja, analog FM

Exempel pa de radiosystemkonfigurationer som tagits fram for att representera unika

Figur 3

uppsattningar av radio, antenn, krypto och effektsteg. Bilden ar ett utsnitt fran arkitekturen och

beskuren for att fa plats i rapportformatet.
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RA 1570 Buren

Kortfattad beskrivning

Mellanrackviddig tal och datakommunikation mellan
grupper inom kompaniet.

Anvénds av forband 2014

=21. Manoverbat - Strf > Grkplut > Amgrp

=21. Mandverbat - Strf > Grkplut > Bpl- rekgrp

=21. Mandverbat - Strf > Grkplut > Grkplut ledningskonfiguration

=21. Mandverbat - Strf > Grkplut > Pjasgrp

=21. Manéverbat - Strf > Lvkvplut > Lvkvgrp

=a1. Manéverbat - Strf > Lvkvplut > Lvkvplut ledningskonfiguration

=21. Mandverbat - Strf > Mandverbat ledningskonfiguration

=21, Manéverbat - Strf > Mandverbat ledningskonfiguration > Manéverbat bakre ledningskonfiguration

Egenskaper Standarder
i ULCE) L Srdiojning| #RS232
Buren Mellan Mellan Kort Lag 7P V4
i issi 5 5 7P Ve
Hog Hég Lag? Lag? 350 - 450 (UHF)
Frekvensban... Frekvensbehov Anslutertill Behov avinfr...  Kapacitet
Civil+del Mil h. Lagt, Mellan Ja? Nej Tal, Text, (Data)

Interoperabilitet
Nej , men finns hos manga lander

Anvénds i vy

1. Manbverbat - Strf: Komp - Plut (2014)

1. Manéverbat -Strf: Bakre ledning - Komp (2014)
5. Manoverbat - Patgb: Bakre ledning - Komp (2014)
H5. Mandverbat - Patgb: Komp - Plut (2014)

Artefact FoOI

Funktioner

#Stodja parallell tal- och datakom...
& Allokera kapacitet

& Prioritera data

& Fysiskt granssnitt for IP-baserade. ..
& Formedla trafik

& Aktivera tyst lage

#Val av ringsignal

#Bli del av nat

& Agera relastation

#Medge medelhég bandbredd
#’Medge buren anvéndning
#’Medge medellang réckvidd

& Utbyta tal

& Utbyta data

& Utbyta text

Modified: 20710-09-07 10:18:41

Figur 4: Exempel pa en informationssida for en specifik radiosystemkonfiguration. Kopplingar till
anvandande férband, standarder och funktioner visas samt en éversikt av egenskaperna.

3.1.3  Hurinteragerar de tekniska systemen med varandra?

I MODAF finns flera sitt att beskriva hur system interagerar med varandra. I MODAF-

vyn “Resource Interaction Specification” presenteras bland annat hur

radiosystemkonfigurationer &r tinkta att anvindas mellan olika roller och forband. Som
underlag for att modellera forbandens behov av informationsoverforing har frimst tva
olika studier anvénds [5, 6]. Bada beskriver hur olika férband, och i viss méan roller, har
skilda behov av att skicka och ta emot information med andra aktorer. Behoven ar dock
beskrivna pé en sé pass generell nivé att det ger upphov till vissa luckor i MODAF-vyerna.

Vyerna visar bade data fran underlaget som uttrycker vilka faktiska radiosystem som

planeras for forbanden, och data fran underlaget som beskriver vilka

informationsoverforingsbehov forbanden har. Darmed gors glappen mellan uttryckta
behov och de faktiska mojligheter som finns med de planerade systemen tydliga.
Formodligen &r glappen mindre dn vad som tydliggdrs i modellen, beroende pa
ofullstandigt underlag (exempelvis icke dokumenterad kunskap). Dock &r glappen
fortfarande anvindbara for att identifiera det arbete som behovs for att fa en helhet som

hanger ihop. Det kan handla bdde om att dokumentera saknad information och om att nya
analyser behover utforas for att utreda behov och 16sningar.

Ett exempel dir glapp finns mellan de olika underlagen visas i Figur 5. Figuren innefattar
tva delar av forband (kompanistab och skyttepluton) med den utrustning som planerats for
2014 samt namngivna relationer mellan de radiosystem som kommer nérmast for att nd
upp till de behov som uttryckts i underlagen. Namnen pa relationerna dr samma som
anvants for de informationdverforingsbehov som presenteras i en av FM:s studier [6]. |
figuren framgar (med hjélp av varningstrianglar) att det ar osdkert om nagot av de
uttryckta behoven uppfylls. Osédkerheten ligger i det uttryckta behovet av att kunna
overfora 2—10 MB stora filer ”inom rimlig tid”. I en dialog med en forfattare till FM:s
behovsunderlag meddelas att det &r svart att gora tydligare behovsbeskrivningar utifran det
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5. Manéverbat - Patgb: Komp - Plut (2014)

22

underlag och de resurser som finns. For att arkitekturen ska komma till sin fulla nytta &r

det dock nddviandigt att det finns skarpare sparbarhet mellan behov och system.
Hur systemen interagerar detaljeras ytterligare i andra MODAF-vyer. Ett exempel for

fordonsmonterad KomNod visas i Figur 6. Informationen kommer frén TTEM och

systemspecifikationer och behandlar antal samtidiga sessioner och maximala

datadverforingshastigheter.
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M2L (data) ?

RA 1512 Nedvikt RA 1512 RA 1512 RA 1512 RA 1512 RA 1512 Nedvikt
fordonsantenn Fordonsantenn Fordonsantenn M2L (tal) ? Fordonsantenn Fordonsantenn fordonsantenn
(rymdvag) PC-dart (markvag) PC-dart (markvag) M2L (tal) ? (markvag) (markvag) PC-dart (rymdvag) PC-dart
Kryptokort 6721 Kryptokort 6721 Talkrypto 8201 9 Talkrypto 8201 Kryptokort 6721 Kryptokort 6721
Effektsteg ATU Effektsteg ATU Effektsteg ATU Effektsteg ATU Effektsteg ATU Effektsteg ATU
RA 1512 Nedvikt RA 1512 Nedvikt
fordonsantenn fordonsantenn
(rymdvag) (rymdvag)
Talkrypto 8201 RA 1570 Buren RA 1570 Buren Talkrypto 8201
Effektsteg ATU Effektsteg ATU

RA 1570 RA 1570
Fordonsmonterad Fordonsmonterad
KomNod
Fordonsmonterad
Ny fordonsradio M2L 2 Ny fordonsradio
. (RA 480-ersattare) - (RA 480-ersattare)
Kompanickef 9 lutonchef
RA 180 Skydd
Talkrypto 8201
Marschantenn Ny handhallen ” Ny handhallen
radio (RA 180- B2L 7 radio (RA 180-
erséttare) 9 erséttare)
RA 180 Skydd
Talkrypto 8201 50
W Fordonsantenn
RA 180 Skydd PC RA 7201 A- RA 7201 B- M2L (data) ? RA 7201 B- RA 7201 A-
-dart Kryptokort vagform vagform 9 vagform vagform
672150 W
Fordonsantenn
_’ M2M ? _
5. Manoverbat - Patgb > Skkomp (1-2) > Skkomp BV 5. Manoverbat - Patgb > Skkomp (1-2) > Skplut > Skplut
ledningskonfiguration ledningskonfiguration

Uppfylls formodligen inte:
- M2L, M2M, B2L:

R -, Modified: 2010-09-17 15:40:07

SV-1 Resource Interaction Specification

Figur 5: Vyn baseras pa underlag som specificerar planerad utrustning for férband 2014 [3] samt

underlag som uttrycker informationséverféringsbehov [4].
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KomNod Fordonsmonterad i 3 KomNod Fordonsmonterad
Extern trafik
Extern Extern
[@ Minst 20 samtidiga trafik Data Rate il
talsessioner ¥
@ Minst 6 samtidiga i 100 Mbps
talsessioner e
(& Upp till 30 samtidiga trafik @ Minst 12 samtidiga
talsessioner (bor) | ioner
Data Rate
Intern
500 Mbps trafik

Figur 6: Del av en vy som visar trafik mellan system.

3.1.4 |vilken verksamhet kommer funktionaliteten att anvandas och i
forlangningen vilka system avses anvandas var, nar och hur?

En viktig del av radioomréddet ar den faktiska verksamheten dér radiosystemen ska
anvindas, alltsd de uppgifter som olika roller utfoér under sitt arbete i forbandet. En
beskrivning av verksamheten ligger till grund for varfor radiosystemens funktioner och
egenskaper behovs. Verksamhetsbeskrivning dr ocksé centralt i MODAFs operativa
perspektiv.

Underlaget for verksamhetsbeskrivningar har varit handbdcker, reglementen,
metodbeskrivningar och en studie om strid i urban miljo [7]. Aktiviteterna dr modellerade 1
flodesschema som visar hur aktiviteterna relaterar till varandra (Figur 7). Genom att klicka
pa en aktivitet i diagrammet kan man se in- och utdata, exempelvis order och rapporter,
vilka aktorer som utfor aktiviteten samt vilka funktioner som behdvs for att stodja
aktiviteten (Figur 8).

Det finns mycket underlag, men innehallet dr ofta mindre detaljerat 4n vad som lampar sig
for MODAF. De aktiviteter som kan identifieras fran underlaget ska (vid behov i flera
hierarkiska steg) kopplas till de funktioner som identifierats hos system. I det underlag vi
hittat dr dock skillnaden i abstraktionsniva ofta for stor for att entydigt koppla ihop
objekten.

Utover dessa vyer och objekt finns dven scenarier inlagda i databasen som ger en kontext
till arkitekturen, samt ett stort antal vyer som beskriver pa en logisk niva hur information
flodar mellan forband.
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Leda insats

Uppgiften att Leda insats innebar att planera for givet uppdrag samt att leda genomférandet. Detta innebar att bearbeta underrattelser och eget lage samt utifran
given malbild fran hdgre chef ta fram egen malbild och genomférandeidé. Dessa utarbetas vidare till uppdrag i form av order till forbandet. Under genomférandet

foljer insatsledningen upp skeenden och vidtar nédvandiga atgarder samt stridsleder for att uppna mal

Uppgiften praglas av dynamiskt beslutsfattande och beslutsfattande under korta tidsfoérhallanden, sa kallad tidskritisk ledning. Beslutstillfallen identifieras under
planeringen och dessa anvéands under genomférandet for att kunna styra underréttelsebehov och for att i ratt tid kunna fatta beslut som pa basta séatt leder mot

malbilden.

Aktivitet
[ELLER

forsta skede

Nytt skede

Sista skedet

Planera nésta skede Skede &terstar

Innefattar underliggande
aktiviteter

Omplanera aktuellt skede

Skedets malbild

kan ej uppnas
Leda och félja upp aktuellt
skede

Enskild aktivitet

Utvérdera insatsen

avslutas

OV-5 Operational Activity Model

Modified: 2010-09-09 08:45:21

Figur 7: Exempel pa en vy som beskriver aktiviteter.
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Informationsspridning

Beskrivning

Under aktiviteten rapporteras vid behow observationer inom DUC:s enheter.
Rapporterna kan berdra upptackta mal, verkan av vapeninsats och
terrangframkomlighet. DUC rapporterar regelbundet egen enhets aktiviteter
och beddmning av motstandarens |&ge till stridsledaren. Dessa rapporter utgor
underlag for planlaggning och order. | aktiviteten kan DUC erhélla
orienteringar samt kompletterande order for fortsatt verksamhet.

Inkommande

@ Kompletterande order
@ Orientering

dRapport

Utférs vid

OMandverbat - Latt > Skskv > Skplut > Skgrp
OMandverbat - Latt > Skskv > Skplut > Skplut ledningsnod
OMandverbat - Latt > Skskv > Skskv ledningsnod
(OManbverbat - Patgb > Skkemp > Skkomp ledningsnod
(OManbverbat - Patgb = Skkomp > Skplut > Skgrp
(OMandverbat - Patgb > Skkomp > Skplut > Skplut ledningsnod
(OMandverbat - Strf > Skkomp > Skkomp ledningsnod
DMandverbat - Strf > Skkomp > Skplut > Skgrp
(OMandverbat - Sirf > Skkomp > Skplut > Skplut ledningsnod
@Manbverbat - Strf > TACP grp

@strvkomp > Strvkomp ledningsnod

(OStrvkomp > Strvplut > Strvgrp

Anviénds i vy
ElGenomftra anfallsstrid

Operational Activity

Ingaende aktiviteter

Utgéende
FOrientering
HRapport

Stédjande funktioner
#Prioritera trafik

#Initiera larmsession
#Tilhandahalla GPS-information
#Overfora bilder och filar
#Tilhandahalla chat
#Tillhandahalla e-post
#Kommunicera punkt till punkt
#Kommunicera "alla till alla"
#Sanda BFT-lage

#Utbyta tal

#Utbyta text

#Medge medellang rackvidd

Referens
G\/erksamhetsmodel\ Mekaniserad Bataljon

Figur 8: Exempel pa en sida for en specifik aktivitet. Inkommande och utgaende information visas,
samt vilka noder som &r utférare, och vilka systemfunktioner som ar stédjande.

3.2

Arkitekturbeskrivning for nulaget och 2020

Den stora delen av innehéllet i arkitekturen behandlar IO 2014. Den information som
handlar om andra tidsperioder omfattar framforallt férdelning av radiosystem per forband.

FM:s arbete med att ta fram underlaget for 2020 hade inte kommit igang under projektets
tid och darfor gjordes en forenklad modell genom att utgé ifrdn 2014-underlaget och
konsultera en av de ansvariga personerna for 2020-arbetet om skillnaderna.

Forbandsstrukturen och dess forméagor och verksamhet har inte modellerats olika for 2020
eftersom skillnaderna bedémdes som smé och osékra.

Figurerna 9 och 10 visar hur tva olika férband fordndras dver tiden med avseende pa
ingdende radiosystem. Forsta rutan visar laget 2010 och nésta steg visar hur system
kommer till och férsvinner 2014. Nésta steg visar fordandringarna 2020.

Matriser kan ocksa genereras for att ge en samlad visning av forbandens ingéende system

over tid (Figur 11).

25



FOI-R--3047--SE

2. Manoverbat - E-ledngrp

2010
[.RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 6721 Effektsteg ATU
[#.RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effektsteg ATU
[#.RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) PC-dart Kryptokort 6721 Effektst...
[F.RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) Talkrypto 8201 Effektsteg ATU
[E.RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsantenn
[@.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn
[F.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

2014 - ) 2014 +
[#.RA 1570 Buren
[E.RA 1570 Fordonsmonterad
2020 - ) 2020 +
[E.RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsantenn [F.KomNod Fordonsmonterad

(7 RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn
[Z.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

SV-8 Capability Configuration Management

[@ Ny fordonsradio (RA 480-erséttare)
[Z.Ny handhallen radio (RA 180-erséttare)
[ RA 7201 A-vagform

[F.RA 7201 B-vagform

Modified: 2070-09-07 16:21:05

Figur 9: Exempel pa en vy som visar ett specifikt forbands férandringar i radisystemkonfigurationer

over tiden.
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5. Manoverbat - Skkomp underhallsledningskonfiguration

2010

[#.RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 6721 Effektsteg ATU
[F.RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effektsteg ATU

[F.RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) PC-dart Kryptokort 6721 Effektst...
[F.RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) Talkrypto 8201 Effektsteg ATU
[#.RA 1512 Normalantenn (markvag)

[#.RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsantenn

[F.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

[7.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

2014 - ) 2014 +
[F.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn [.KomNod Fordonsmonterad
[@.Ny fordonsradio (RA 480-erséttare)
[Z.Ny handhallen radio (RA 180-ersttare)
[R.RA 1512 Dipolantenn (rymdvag)
[F.RA 1570 Buren
[F.RA 1570 Fordonsmonterad
[FL.RA 7201 A-vagform
[@.RA 7201 B-vagform

2020 - 2020 +
[.RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsantenn
[F.RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

SV-8 Capability Configuration Management Modified: 2010-09-07 16:20:54

Figur 10: Exempel pa en vy som visar ett specifikt forbands forandringar i radisystemkonfigurationer

over tiden.
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1. Manéverbat - Strf > Grkplut

1. Mandverbat - Strf > Grkplut > Amgrp

1. Mandverbat - Strf > Grkplut > Bpl- rekgrp

1. Mandverbat - Strf > Grkplut > Grkplut
ledningskonfiguration

1. Mandverbat - Strf > Grkplut > Pjasgrp

. Manoverbat - Strf > Lvkvplut

1. Mandverbat - Strf > Lvkvplut > Lvkvgrp

1. Mandverbat - Strf > Lvkvplut > Lvkvplut
ledningskonfiguration

il 0 - Strf >

Kan konfigureras som 2010

_M. RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
ﬁ RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

_w RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 67,
_w RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effekts
_M RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) PC-dart Krypt
_w RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) Talkrypto 820
_w RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
_M. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

&. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

&. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

_M RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
_M RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

_M RA 180 Klar 50 W Fordonsantenn

_M RA 180 Skydd 50 W Fordonsantenn

_w RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
_M. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

ﬁ. RA 180 Klar 50 W Fordonsantenn

&. RA 180 Skydd 50 W Fordonsantenn

_w RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
_M RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

_M. Iridium

ﬁ. RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 67,
ﬁ RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effekts
_w RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) PC-dart Krypt
_M RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) Talkrypto 820
_M RA 180 Klar 50 W Fordonsantenn

S MA 40N Ules EA A U e

SV-1 Resource Interaction Specification

Kan konfigureras som 2014

_M. RA 1570 Buren
ﬁ RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
&. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

_w RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 67.
_w RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effekts
_M RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) PC-dart Krypt
_w RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) Talkrypto 820
_w RA 1570 Buren

_M. RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
&. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

ﬂ RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

[7, RA 1570 Buren
_M RA 180 Skydd Talkrypto 8201 Marschantenn

|7, RA 1570 Buren
_M RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
_w RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

_M RA 1570 Buren

_M RA 180 Klar 50 W Fordonsantenn

_w RA 180 Skydd 50 W Fordonsantenn

_M. RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
ﬁ. RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

ﬁ. RA 1570 Buren

&. RA 180 Klar 50 W Fordonsantenn

_M RA 180 Skydd 50 W Fordonsantenn

_M RA 180 Skydd PC-dart Kryptokort 6721 50 W Fordonsant
_M RA 180 Skydd Talkrypto 8201 50 W Fordonsantenn

_w RA 1570 Buren

_M. Bgan

72, HF2000 (RAB141 ingar)

ﬁ Iridium

_w RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 67,
_M RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effekts
_M RA 1512 Nedvikt fordonsantenn (rymdvag) PC-dart Krypt

PR AEAN Kl Bt b e &N Tllommbe OO

Forband med tillhérande radiosystemskonfigurationer

Kan konfigureras som 2020

_M. RA 1570 Buren

_w RA 1570 Buren

&. RA 1570 Buren

_M RA 1570 Buren

_w Ny fordonsradio (RA 480-ersattare)
_w RA 1570 Buren

_M. Bgan

74, HF2000 (RAB141 ingar)

ﬁ KomNod Fordonsmonterad

_w Ny fordonsradio (RA 480-erséattare)

_M RA 1512 Fordonsantenn (markvag) PC-dart Kryptokort 67.
_M RA 1512 Fordonsantenn(markvag) Talkrypto 8201 Effekts

PR AL A Ma i £ b [ e 2\ P At ok

Modified: 2070-09-10 11:08:05

Figur 11: En vy som visar férbandens ingaende radiosystem i olika tidsperspektiv. Se dven figur 1

och figur 2.
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4 Diskussion

Nedan diskuteras erfarenheter fran projektets gdng. De viktigaste erfarenheterna géller hur
nuvarande underlag kan hanteras och vilka begrédnsningar som finns i ett MODAF-
perspektiv, Forsvarsmaktens behov samt hur ett fortsatt arbete kan se ut.

4.1 Nuvarande underlag och MODAF

Vi valde vid projektets borjan att endast anvianda nuvarande underlag for att modellera
radioomrédet och inte att modifiera eller ta fram nytt underlag. Eftersom underlagen ofta
inte dr framtagna med ett specifikt syfte att fungera ihop innebar detta val d& och da att
underlag som lades in i modellen inte uttryckte information pa ett sitt som direkt passade
in i MODAF. Underlagen varierar i bade form, alder, grad av faststédlldhet, ursprung,
omfattning, detaljgrad, sprék, tainkt mottagare, tidsperspektiv, begrepp och terminologi
vilket sammantaget leder till ett ofrdnkomligt tolkningsarbete. Kombinationer av underlag
innebar dessutom stillningstagande for hur de i nuvarande form bést representeras i
MODAF (figur 12).

411 Formagor

Vi ville anvinda redan definierade formégor och vinde oss ddrmed till
sparbarhetsmodellen. Fa av dess formégor handlar specifikt om radio. Darmed blir de
sapass generella att en stor del av de dvriga objekten i1 databasen maste kopplas till dem
(t.ex. Formagekonfigurationer/Férband och Aktiviteter). En negativ effekt blir att
formégorna inte inriktar resterande innehall 1 databasen utan mest fungerar som en
generell sparbarhet. Fran ett system-i-fokus-perspektiv (med radio som fokus) vill man
hitta tydligare formagor som nirmare behandlar radio (samband). Dock uppstar da ett
annat problem: Aktiviteter (som vi ocksa vill hdmta frén existerande dokument) riskerar
att 6verlappa med dessa formagor och darmed uppstar behovet att hitta och formulera
andra aktiviteter pa en ligre niva.

Vi valde att anvénda befintliga férmagor och aktiviteter.

4.1.2 Aktiviteter

Aktiviteter himtades fran aktuella verksamhetsmodeller och reglementen. De beskrivs pa
en relativt generell niva som spanner over flera omgivningar, forbandstyper,
forbandsnivéer och roller (exempelvis finns aktiviteten “informationsspridning”).
Dessutom bryts de sillan ner till rollniva utan stannar pd grupp. Denna generella
beskrivning innebdr ett problem nér kopplingar ska goras till de funktioner (frimst med
ursprung fran TTEM) som stddjer aktiviteten. De funktioner som kopplas till aktiviteten
kan skilja sig beroende pa vilken forbandsniva det géller (t.ex. informationsspridning pa
soldatniva eller bataljonsniva), vilken roll som avses eller vilken omgivning som rader
(t.ex. i strid eller inte).

Antingen konkretiserar man aktiviteterna till att bli unika géllande omgivningen och
dédrmed mojliga att relatera till stodjande funktioner eller s sékerstéller man att
funktionerna uttrycks pé ett generellt sitt liknande aktiviteterna. Bada alternativen kréver
kompletterande underlag.

41.3 Funktioner

Mellan aktiviteter och funktioner finns ett stort glapp 1 det underlag som anvandes i
modelleringen. For att ndrma sig varandra frén tvd héll behover bade funktionerna
abstraheras till 6verliggande funktioner samt aktiviteterna brytas ner. Funktioner pa hogre
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niva kan kopplas till de formagekonfigurationer (férband) som innehéller de radiosystem
som innefattar funktionerna pa lagre niva.

Foérmaga realiserar

bidrar till

Formage-
konfiguration
realiserar

Radiosystem

stédjer

Figur 12: De objekttyper och relationer i MODAF som framférallt stéller stérre krav pa underlaget &n
vad som hittades under projektet.

41.4 Sambandsbehov i MODAF

Tidigare i rapporten togs det omfangsrika material upp som beskriver fordelning av
radiosystem till férband. Det finns ocksd material som beskriver olika férbands behov av
bandbredd, riackvidd och andra egenskaper. Dock finns det ingen verksamhetskoppling;
vilken aktivitet det dr som har behovet. Ddrmed bryts sparbarheten och MODAF-
modelleringen haltar. I verksamhetsunderlaget finns det séllan beskrivet vilka tidskrav
som stills pa olika aktiviteters informationsoverforing. Darmed uppstar problem nir man
ska modellera informationsdverforingsbehov pa ett detaljerat sitt i MODAF.

Behoven bor beskrivas genom relationer mellan noders aktiviteter, genom att anvénda
vyerna OV-2, OV-3 och OV-5, men dé krivs ett underlag som bryter ner bade aktiviteter
och informationsbehov mer 4n vad det aktuella gor.

Under modelleringen valdes istéllet en forenklad 16sning genom att lata de funktioner som
ar kopplade till radiosystem fanga in behoven. Funktioner skapades som representerade de
olika typerna av informationsoverforingsbehov, exempelvis riackvidd, bandbredd och
formfaktor. Pa sa sitt kunde dessa funktioner kopplas till de radiosystem som uppfyller
dem samt till de aktiviteter som kraver dem. Darmed uppnés en direkt sparbarhet mellan
aktiviteter och radiosystem.

415 Mal

Utsagor i underlag som representerar visioner for Forsvarsmaktens ledningssystem har
identifierats. Daremot har det varit svérare att identifiera de mal som ska bidra till att
uppna visionerna. Dessutom har métbarheten varit haltande; det vill siga mélen &r ofta
uttryckta pé ett sétt som omdojliggér bedomning huruvida de dr uppnadda. Ett bra definierat
mal ska innefatta métpunkter som avgor dess nuvarande status.
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4.2 Forsvarsmaktens behov

Da utveckling och anskaffning av radiosystem ska ske utifran Forsvarsmaktens behov och
ekonomi ar det viktigt att fa klarhet i vilka behov Forsvarsmakten har samt en prioritering
av dessa. Vilka behov som finns &r dock inte tillrackligt tydliga i det aktuella underlaget
for att anvandas fullt ut i MODAF. Att uttrycka sina behov pa ett tydligt sitt ar givetvis en
svar och tidskrdvande uppgift for Forsvarsmakten, inte minst eftersom man ocksa ska
forankra behoven i verksamheten, som i sig dr otydligt beskriven utifran ett MODAF-
perspektiv.

Verksamhetsmodeller (modeller i det operativa perspektivet) bor tas fram for att klargora
behov i form av till exempel:

e vem som har behov av att kommunicera med vem
e avstand mellan de som behdver kommunicera med varandra
¢ miljobetingelser, till exempel terrdng, dir kommunikationen ska kunna ske

o verksamhetens krav pa informationsutbyte, det vill séga i vilka aktiviteter finns
behoven, vilken information maste kunna skickas nér och hur snabbt

¢ informationssikerhet, prioritet, hur kritisk informationen ar etc.

Nya radiosystem och tekniska 16sningar paverkar séttet att arbeta och ddrmed finns en
kontinuerlig paverkanscirkel mellan verksamhet och tekniska system. Darfor kommer
radioomrédet att vara ett rorligt mal.

4.3 Fortsatt arbete

Under projektets gang har flera mojliga végar for fortsatt arbete visat sig.

4.3.1 Utveckling av projekt- och anskaffningsvyer

En viktig del i att skapa en sammanhallande infrastruktur &r skapa forutsattningar for en
god kommunikation mellan olika projekt och for att underlitta denna kommunikation
finns till exempel behov av att klargora vilka projekt som bedrivs, hur olika leveranser
relaterar till varandra (till exempel beroenden mellan milstolpar), och vad som levereras
nér.

Som ett steg i att forbéttra kommunikationen mellan anskaffningsprojekt bor
anskaffningsvyer i MODAF™ utvecklas. De anskaffningsvyer som ingér i MODAF™ ir:

e AcV-1 Acquisition Clusters: for att beskriva hur olika projekt relaterar till
varandra (i huvudsak organisatoriskt)

e AcV-2 Programme Timelines: for att fa en 6verblick 6ver vilka projekt som
bedrivs, beroenden till varandra i form av leveranser (milstolpar) samt vad som
levereras vid resp. leveransmilstolpe.

4.3.2 Kompetens hos anvandare

For att kunna nyttja de funktioner som radiosystemen har kravs kompetens hos
anvandarna/operatorerna. Denna kompetens bor kravstillas vilket stods i MODAF genom
att en roll kravstills med ett kompetens-objekt.
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4.3.3 Sjo och luft

Nuvarande arkitektur har avgréinsats till att endast omfatta radiosystem inom markarenan.
For att fa en béttre helhetsbild bor dven radiosystem for sjo och luft inkluderas i
arkitekturen.

4.3.4 Verifiering av arkitektur

Den arkitektur som utvecklats for radiosystem inom markarenan bor verifieras bade av
sakkunniga inom Forsvarsmakten och inom FMV. Forsvarsmakten bor bland annat
verifiera det strategiska och operativa perspektivet; det vill sdga vad vill Férsvarsmakten
uppné avseende kommunikation med hjilp av radiosystem, i vilken verksamhet avses
radiosystem att anvéndas och &r det rétt informationsutbytesbehov?

FMYV bor verifiera bland annat de tekniska aspekterna hos radiosystem, till exempel
funktioner hos respektive radiosystem och interaktioner med andra system.

4.3.5 Komplettering av underlag

Modelleringen i nuvarande projekt inriktade sig pa befintliga underlag. I ett
fortséttningsarbete kan fokus istéllet 14ggas pa att ta fram ny information, anpassad for
MODAF genom arbetsgrupper, intervjuer och enkiter, for att pa sé sétt skapa en arkitektur
som dr ndrmare idealformen. Detta alternativ involverar dialoger med fler experter fran
Forsvarsmakten, FMV och FOI och kréver mer tid for komplettering och framtagning av
underlag én tidigare tillvigagangssitt.
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5 Slutsatser

Utifran erfarenheterna i projektet bedomer vi att en modellbaserad hantering av
radioomrédet och dess omgivning har en stor potential att underlitta och effektivisera det
arbete som idag sker for att ta fram omradets underlag.

Slutsatserna i projektet delas nedan in i véra erfarenheter med arbetet med underlaget samt
vara erfarenheter med den framtagna modellen.

5.1 Underlag

Under projektets gang har stora méngder underlag identifierats och analyserats. Foljande
problem uppstod vid modelleringen enligt MODAF:

e Luckor: Trots underlagets volym dr det svart att hitta vissa typer av information
som behdvs for att modellera enligt MODAF. Det handlar framforallt om att
beskrivningar av verksamhet, behov, formagor och mal inte bryts ner tillrdckligt
detaljerat. Det dr ocksa svért att hitta information om systemfunktioner pa hog
niva som behdvs for att stodja verksamheten.

e  Bristande sparbarhet: Eftersom individuella underlag sillan ar framtagna med
syfte att direkt kunna kopplas till andra underlag dr det ocksé svart att urskilja
vilka paverkansfaktorer som finns for innehéllet och vad som i sin tur paverkas av
innehéllet. Sparbarheten, som ar central i MODAF, blir darfor svér att skapa.
Underlagets brist pa ett gemensamt beskrivningsramverk gor ocksa att betydande
tid maste ldggas pa att tolka olika kéllors innehéll och dess relation till MODAF.

e  Ofklar status: Underlagen som behovs for att skapa en MODAF-baserad
beskrivning av radioomrédet skiljer sig stort i bdde form, dlder, grad av
faststélldhet, ursprung, omfattning, detaljgrad, sprak, tinkt mottagare,
tidsperspektiv, begrepp och terminologi. Osékerheten i underlaget 6kar
arbetsinsatsen vid modelleringen.

Dessa problem tillsammans pekar pé ett behov av samordning inom de processer som
ligger till grund for det underlag som tas fram inom radioomradet och dess omgivning. En
sadan hantering bedémer vi krdver en sammanhéllande roll dit ansvariga for individuella
underlag regelbundet levererar gillande information pa ett (relativt) enhetligt sétt.

Vi bedomer att denna foréndring dr nodvindig for att mojliggora ett effektive
modelleringsarbete enligt MODAF.

Interoperabilitet ér ett nyckelord nér ledningssystem ska anvdndas. Ordet dr dock minst
lika viktigt under utvecklingen.

5.2 Modell

Den framtagna modellen innehaller flera tusen objekt och kopplingar. En stor del av
arbetet bestar i att forbereda underlaget for databasen. Nér formen for datat har tagits fram
ar overforingen till databasen mindre arbetskrdvande. Vid anvindandet av
anvandargrinssnittet mot databasen har vi identifierat att det medger foljande mojligheter:

e Oversikt: Tack vare de olika perspektiven som MODAFs vyer ger kan modellens
innehall ses frén ett stort antal hall. Verktygets inbyggda stod for att skapa
avancerade sokfragor gor att skriddarsydda listningar och matriser vid behov
snabbt kan tas fram. Dessa funktioner bidrar till att ge en dversikt av radioomradet
och dess omgivning.

e Spdrbarhet. En central del av MODAF handlar om spérbarhet; de olika typerna av
objekt kan relatera till varandra pa ett véldefinierat sitt. Frdn anvéndargrénssnittet
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kan man ddrmed pé ett webb-liknande familjart tillvigagéngssitt navigera bland
innehéllet. Lankar mellan objekt kan listas och f6ljas och specifika sidor som
behandlar individuella objekt kan 6ppnas for detaljerad information. Darmed ar
sparbarheten pataglig — bade i de fall den finns men inte minst i de fall den
saknas.

Problemidentifikation: Nér information fran olika underlag modelleras enligt
MODAF kommer eventuella inkonsekvenser att gora sig tydliga, exempelvis
genom att objekten motsdger varandra, eller att information saknas for att kunna
bedoma huruvida objekten relaterar till varandra. Genom att anvidnda anpassade
listningar och matriser kan objekt med bristande kopplingar eller innehall séllas
fram och inspekteras.

Tillsammans bidrar dessa mojligheter till att hantera det komplexa omradet radio. Med ett
mer komplett underlag skulle mojligheterna vara storre och av delvis annan karaktar. I
nuldget handlar nyttan till stor del om att identifiera problem med underlaget, medan man
framgent, med en mer underbyggd arkitektur, kan se mojligheter till att effektivisera hela
formageutvecklingen inom radioomradet.

34



FOI-R--3047--SE

6 Referenser

[1] Systemplan Forsvarsmaktens Ledningssystem Tekniska System, 2010, FMV, FTAO
T09-00093, utgéva 0.9

[2] Systemdominplan 2010-2020 for Communication Services (Telekom), 2010, FMV
Beteckning: 11987/2009 Bilaga 2 version 0.99

[3] FMLS TS Forbandsinstansiering 1014 (Bildspel och Exceldokument), 2010

[4] Underbilaga 2.2 Férsvarsmaktens behov av informationséverforing for det mobila
segmentet till 21 821:21467

[5] Individuella sambandsbehov Arbetsutgdva (FM/FOI)

[6] Slutrapport studie GTTS DEL 1 Forsvarsmaktens behov av informationsdverforing
for det mobila segmentet

[7] Wireless rObust Link for urban Force operations (WOLF) WP2 Requirements, WOLF-
WP2-D2-R&TR-V2

35



