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Sammanfattning

Syftet har varit att utveckla metoder for att studera nyttan av férenklade
navigeringsstod for enskild soldat. Ambitionen har varit att hitta stod som
inte forsamrar soldatens direkta omvéarldsuppfattning men énda ger soldaten
det stdd han/hon behdver. Sex personer har genomfort korta navigeringar i
urban miljo med stdd av enbart riktingsinformation alternativt riktnings- och
avstandsinformation som presenterats pa en huvudmonterad minidisplay
framfor det hdgra dgat. Navigering har varit deras enda uppgift. Resultatet
har tolkats som att ett enkelt stod i form av enbart en riktning till
destinationen har varit ett anvandbart stod och att avstandsinformation har
varit till stor hjalp for att 6ka precisionen néra destinationen. GPS som enda
riktningssensor har stundtals orsakat osakerhet i riktningsvisningen. | de
fall nar forsokspersonerna kant sig sa osékra att de stannat for att géra
vagval har riktningsvisningen inte fungerat vilket férsokspersonerna har
upplevt som ett problem.

Nyckelord:
Navigering, Soldat, Presentationssystem, Framtida soldat.
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Summary

The purpose of this study has been to develop methods to investigate the
usefulness of a simplified navigation support for the soldier. The ambition
has been to find a kind of support that does not decrease the direct SA but
still gives a satisfactory support for navigation. Six experiment participants
have carried out short navigation tasks in urban environment using bearing
or bearing plus distance to the destinations as the only navigation support.
The information has been presented on a head mounted mini display placed
in front of the right eye of the subject. The subjects had no other task than
navigation. The result has indicated that even a simplified navigation
support showing only bearing to the destination has decreased the feeling of
security. Distance information has been most useful when the subjects were
close to the destination. Using a GPS as the only bearing sensor has caused
uncertainty when the subjects sometimes stopped to make a navigation
choice.

Keywords: Navigation, Presentation Systems, Future Soldier;
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1. Inledning

| en tidigare rapport (Anderson, P, Gustavsson, J., Horberg, U. och Sandberg,
S, 2009) har behovet av forenklad informationshantering for soldater pa
gruppniva pavisats och diskuterats. Behovet av forenkling har avsett bade den
totala informationsméngd som ska presenteras, hur informationen ska
presenteras och hur systemet ska handhas for att minimera stérningar av
soldatens direkta omvarldsuppfattning. Ett lednings- och informationsstéd som
kan hantera stora méngder information ger goda mojligheter att forbéattra
soldatens prestation i ett flertal avseenden men risken finns att soldaten
kommer att &gna en stor del av sin totala uppmarksamhet at att hantera
systemet.

Ett forenklat informationsstod skulle innebéra, forutom att det krdver mindre
av soldatens uppmaérksamhet, att den begransade mangden information som
presenteras kan visas med hjalp av enkla displayer. Detta ger soldaten
mojligheten att behalla fokus pa den omgivande miljon samtidigt som han
nyttjar information fran det tekniska stodsystemet. Ytterligare en fordel med
sma displayer &r att de kan integreras med 6vrig utrustning som soldaten
anvander i eller i nara anslutning till ansiktet sdsom NVG (Night Vision
Goggles), vapensikten, skyddsmask eller skyddsglasdgon.

2. Syfte och avgransningar

Det Overgripande syftet med denna studie har varit att ta fram underlag for att
gora en avvagning mellan hur mycket information som soldaten behdver for att
l6sa sin uppgift sa att detta inte paverkar uppmarksamhet pa omgivningen pa
ett oacceptabelt vis. Tidigare studier (Férsvarsmakten, 2007) har visat att de
uppgifter som den enskilde soldaten har behovt tekniska stod for att kunna
utfora pa ett acceptabelt sétt har varit navigering och malhantering.

I denna undersokning har problemet avgransats till individuell navigering i
urban miljo. Den urbana miljon kan pd manga sétt underlatta navigeringen om
nagon form av kunskap om grundstrukturen foreligger, exempelvis efter att ha
studerat kartor eller genom att tidigare ha vistats i omradet. Stadsstrukturen kan
a andra sidan innebdra svarigheter att folja en rak kurs mot destinationen pa
grund av alla hinder och framkomlighetsbegrénsningar. Undersokningen avser
att belysa inverkan av olika information pa navigeringsprestationen men syftat
aven till att underséka anvandbarheten av sma, huvudmonterade, visuella
displayer.
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3. Fragestallningar

e Hur pass vél och med vilken upplevd sakerhet gar det att navigera
kortare strackor (under 1 km) i stadsmiljo enbart med hjélp av
béringsvisning till slutmalet?

e Forbattras prestationen och upplevd sakerhet om forsokspersonen,
utéver baringsvisning far tillgang till avstand till slutmalet?

e Hur paverkas prestationen av att forsokspersonen fore forsoket fatt
information om omradets struktur genom kartstudier eller tidigare
erfarenhet fran omradet?

e Upplevs en minidisplay i synféltet som stérande?

4. Metod

Navigeringsuppgiften har bestatt i att till fots navigera ett antal strackor i
Norrkopings innerstad. Var och en av de sex férsokspersoner har navigerat fyra
strackor. Strackorna har varierat mellan 860 och 630 meter i langd fagelvégen.
Omradet visas i bild 1.
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Forsokspersoner

Forsokspersonerna var med, ett undantag medelalders man anstéllda pa FOI i
Linkoping och med varierande kdnnedom om forsoksomradet. Den sjatte
forsokspersonen saknade helt kunskap om forsoksomradet. Deltagandet har
varit frivilligt och i inte ingatt i personalens normala arbetsuppgifter.

Utrustning

Som informationskalla har anvants en uppgraderad programversion (Milstolpe
Q3 2010) i den utrustning som har anvants i tidigare forsék (Anderson, P. m
fl.) 2009). Navigeringsinformationen har presenterats i graskala pa en
minidisplay som har fésts pa forsokspersonens glasdgon (i befintliga fall) eller
pa ett par glaségonbagar med glas utan korrektion som nedanstaende bild visar.

Bild 2. Minidisplayen monterad pa glaségon

Minidisplayen var av fabrikatet MicroOptical med QVGA (320*240)
upplosning med ca 10 graders synfalt. Pa bilden nedan visas hur displayen
paverkar bararens synfalt. Bilden visas pa den rektangulara ytan till vanster.

Bild 3. Displayen med elektronikmodul
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Pa displayen har antingen enbart baring visats till destinationen i form av en
enkel pilsymbol eller ocksa har baring och avstand visats till destinationen.
Avstandet har visats numeriskt. Bilden nedan visar riktningssymbolen och
avstand till destinationen

Bild 4. Avstand och riktningsinformation till destinationen.

Procedur

Sammanlagt har sex forsokspersoner navigerat 24 strackor. Fore varje stacka
har en verbal beskrivning getts av destinationen som exempel “trappen fran
gatan ner till parken”. Destinationerna har varit synliga pa minst 50 meters
avstand. Med undantag for en forsoksperson och for tva strackor for ytterligare
en person sa har en kartbild visats 6ver aktuellt omrade for forsékspersonerna
som inledning pa var och en av forsoksstrackorna. Forsokspersonerna har
vidare informerats om att baringsinformationen som visats pa displayen har
baserats pa GPS. For att fa en séker baringsvisning har de darfor varit tvungna
att ga pa rak kurs nagra meter och att baringsvisningen inte kan fungera nar
man star stilla. Likasa har férsokspersonerna informerats om att nara husvaggar
och i tranga passager kan tillfalliga stérningar i GPS mottagningen intraffa

Under navigeringen har fardvagen plottats pa karta utan att forsokspersonen
kunnat se denna. En forsoksledare har f6ljt med under varje navigering som
teknisk support och observator. Efter det att férsokspersonen hade genomfort
alla fyra navigeringsuppgifterna fick de skriftligen besvara ett antal fragor om
hur pass stor tilltro de haft till den informationen som visats under olika
moment av navigeringen.

Frageformular efter genomférd navigering

Den upplevda sékerheten att displayen har gett korrekt visning till
destinationen har av forsokspersonerna klassats pa en skala fran 1 till 10. 1 har
inneburit att informationen fran displayen orsakat total forvirrning och 10 har
betytt att forsokspersonen kant sig helt séker pa att symbolen pekat ut korrekt

10
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baring till destinationen. Fragorna har avsett upplevd tilltro i foljande moment
av uppgiften:

| borjan av forflyttningen

| ndrheten av slutmalet

Nar det inte &r mojligt att folja riktningen pga. olika hinder

Nar riktningssymbolen &r instabil

e Nar avstandet till malet okar

Utdver ovanstaende fragor har fragor stallts om hur stor andel av tiden som
anvants till att titta pa informationen pa displayen. Nedan visas de
kompletterande fragorna.

e Hur pass val stammer den visade riktningen med din intuitiva
uppfattning om slutmalets position pa en skala fran 1 till 10? 1= helt
olika; 10= identisk

e Hur lang tid i % (eller hur ofta) bedomer du att du tittade pa displayen
for att kolla riktningen?

e Hur ofta eller hur lang tid i % bedémer du att du kollade avstandet?

e Synpunkter pa displayens storlek, informationsinnehall, lasbarhet,
placering etc.

5. Resultat
Upplevd tilltro till att displayen har givit korrekt baringsinformation.

| tabell 1 nedan visas hur sdkra forsokspersonerna har kant sig under olika
delar av navigeringen. Siffrorna visar medelvérdet och standardavvikelsen pa
forsokspersoners svar pa fragorna i frageformuléaret.

1 = helt férvirrad av den visade informationen; 10 = helt séker pa att displayen
ger rétt baring till destinationen

I borjan av forflyttningen M=73
s =19
| narheten av slutmalet M=58
s =28
Nar det inte gr att folja anvisad riktning pga. | M = 6,3
olika hinder
s =22
Nér riktningssymbolen &r instabil M=473
s =20
Nar avstandet till malet 6kar M =82
s =08
Hur pass vél stdamde den visade riktningen M =8,2

11
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med din intuitiva uppfattning om riktningen
till destinationen (enbart nar karta visats fore
provet)

s =0.8

(medelvérde)

Av forsokspersonerna bedomd andel av tiden | M =27,5%
de har tittat pa riktningssymbolen s = 27204

de har tittat pa avstandsinformationen
(medelvérde)

Av forsokspersonerna bedémd andel av tiden | M =13,3 %

s=75%

Tabell 1. Medelvérde for varje fraga i frageformularet

Medelvarde och spridning i skattningarna av upplevd sékerhet for varje
forsoksperson visas i tabell 2 nedan. Forsokspersonerna hade olika

forhandskunskap om forsoksomradet varfor det har funnits skal att redovisa

individuella skillnader.

FP1 M=84 s=09
FP 2 M=62 s=28
FP3 M=62 s=24
FP 4 M=56 s=22
FP5 M=72 s=22
FP 6 M=48 s=23

Tabell 2. Medelvarde och spridning for varje forsdksperson.

Tabellerna visar pa stora skillnader i upplevd sakerhet under olika moment i
navigeringen och pa stora individuella skillnader mellan forsokspersonerna. Fp
nr 6 saknade helt saknade kdnnedom om Norrkopings innerstad och fick inte

heller studera kartan dver omradet fére navigeringen.

Ovriga synpunkter pé displayen, informationsbehov etc.

Behovet av kartstdd har upplevts som storst nér forsokspersonerna inte
kunde félja baringsvisningen pa grund av infrastrukturen och har varit

tvungna att gora ett mer eller mindre slumpmassigt véagval.

Nagra forsokspersoner hade memorerat karbilden som visats fore varje
stracka eller haft s& pass goda forkunskaper om omradet att de kunnat

navigera till destinationen genom att vélja sakra och kanda strak.

Behovet och nyttan av avstandsinformationen har bedémts vara som

storst nar man kommit i narheten av destinationen.

Displayens storlek, lasbarhet och placering i synféltet har ansetts vara
acceptabel. En forsoksperson upplevde problem med trétthet i gonen

och en hade problem med imma pa displayen.

12
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e Végval

Forsokspersonernas vagval vid proven kan tolkas sa att olika strategier har
anvants. Nagra forsokspersoner tycks ha forsokt folja baringsvisningen sa langt
mojligt medan andra verkar ha utnyttjat kunskap om omradet for att gora ett
sakert vagval. Nedan visas nagra vagvalsplottar som exempel pa de olika
strategierna.

- : ' ars\i&t"\& ' \
Bild 5. Forsokspersonen tycks navigera till destinationen utan att behdva stod
fran baringsvisningen

Bild 6. Forsokspersonen har navigerat med enbart stod av
baringsinformationen till destinationen genom att forsoka halla sa rak kurs som
mojligt nagot som forsvarats av infrastrukturen. Observera att
forsokspersonerna pa bild 5 och 6 har 16st samma uppgift!

13



FOI-R--3078--SE

Bild 8. Navigeringen tycks i huvudsak ha varit baserad pa
baringsinformationen. Férsokspersonen har upprepade ganger hamnat i
atervandsgrander. Observera aven har att forsokspersonerna pa bild 7 och 8 har
|6st samma uppgift men pa helt olika vis!

14
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6. Diskussion

Valet av att anvanda korta navigeringsstrackor i stadsmiljé som
navigeringsuppgift har motiverats av att strid i urban miljé ansetts som
dimensionerande for den framtida soldaten (SF MARKUS Slutrapport 2007).
Kravet pa enskilda soldater och soldater i grupp ar att de ska kunna navigera
ratt och ha kontroll éver sin forflyttning under relativt korta strackor.
Ambitionen &r inte att forflytta sig som jagarsoldater utan att kunna rora sig i
anslutning till medf6ljande farkost och att avstanden bor vara kortare &n 1000
m.

| detta forsok har barings- och avstandsinformationen presenterats pa en
mycket liten monokrom display, pa vilken det inte har varit mojligt att visa
detaljerad information. Forsokspersonerna har kunnat lasa riktningspilen och
avstandssiffrorna. | nagot fall har férsokspersonen kant égonbesvar efter en
timmes anvandning.

Forsoket har genomforts for att bedoma lamplig svarighetsgrad, behov av
tekniska funktioner och lamplig férsoksmetodik som forberedelse for langre
forsoksserier i olika miljoer. Den utférda uppgiften med navigering korta
strackor i stadsmiljo har visat sig vara en tdmligen l&tt uppgift for samtliga
forsokspersoner. Nagra av forsokspersonerna visade sig redan pa férhand ha en
relativt god uppfattning om infrastrukturen i form av stora gator och broar
inom forsoksomradet. Detta tillsammans med kartlasningen fore varje
forsoksstracka har resulterat i att uppgiften manga ganger blev sa pass enkel att
den kunde ha I6sts utan att behdva utnyttja det tekniska stodet fran bérings -
och avstandsvisningen.

Tekniskt har utrustningen fungerat tillfredsstallande, men nagon eller nagra
ganger for varje forsoksperson har ingripanden fran medféljande forsoksledare
varit nddvandigt. Dessa oplanerade stopp har varit en av anledningarna till att
tid inte har anvants som ett matt pa prestationen.

Andra tekniska egenskaper hos utrustningen som har paverkat prestationen och
den subjektiva tilltron till informationen har varit att den visade béringen till
destinationen har hamtats fran GPS. GPS visar emellertid bara béringen till
destinationen vid forflyttning. Vid stillastaende visas driften i GPS- positionen,
vilket innebér att baringsvisningen pa displayen kan peka at vilket hall som
helst. Resultatet blir det paradoxala att nar en forsoksperson har stannat pa
grund av tvekan om végvalet och saknar kartinformation sa ger inte
riktningsdisplayen heller nagon vagledning. Detta har upplevts som den storsta
anledningen till osakerhet under navigeringarna trots inledande information om
GPS systemets egenskaper (Se tabell 1.)

Forsokspersonerna har upplevt relativt sett stor osékerhet ndr de kommit nara
destinationen pa grund av att instabiliteten hos baringsvisningen har 6kat. Aven
sma avvikelser i meter har i detta lage givit stora vinkelférandringar. Trots en
verbal beskrivning av slutdestinations utseende vid inledningen av varje
forsoksstracka och att destinationerna har varit synlig pa minst 25 meters
avstand har manga forsokt navigera i slutfasen med hjalp av en allt mer instabil
baringsvisning. Aven de som har 16st uppgiften i stort sett utan det tekniska

15
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stodet har uppvisat osékerhet i slutfasen. Behovet av avstandsinformation har
beskrivits som storst just i avslutningsfasen liksom behovet av stabil
baringspresentation.

Dessa erfarenheter gverstimmer med vad Sandberg (2010) har funnit vid
studier av navigering under svara forhallanden. Forsokspersonerna har
navigerat i morker under vinterforhallanden med minimalt stéd i form av
akustiskt baring eller akustisk avstandsinformation. Behovet av
avstandsinformation till destinationen har visats vara storst i slutfasen. Utan
avstandsinformationen har forsokspersonerna haft svart att narma sig
destinationen pa ett stridstekniskt lampligt vis.

Slutsatser

e Baringsinformation enbart baserad pa GPS-riktning kan periodvis
upptréda instabilt och orsaka oacceptabel osdakerhet. Framfor allt
uppstar problemet nar forsokspersonen stannar upp for att gora ett
vagval.

e Forkunskaper om omradet paverkar hur forsokspersonen utnyttjar sitt
tekniska stod och véagvalet nagot kraver battre kontroll Gver
bakgrundsforutsattningarna

e Kartvisning fore varje provstracka paverkade végvalet i den urbana
miljon
e Minidisplayen har ansetts som en helt acceptabel teknik att presentera

enkel riktning och avstandsinformation och orsakar inga problem med
storningar i synfaltet

e Utvardering av vagvalet kraver kvalitativa bedomningar

16
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