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Sammanfattning

Syftet med foreliggande forsok ar att undersoka hur val manniskor spontant
kan minnas baringar och positioner, fran en genomgang pa karta liknande
ordergivning fore strid. Bakgrunden till fragestallningen ar att soldater som
har standig tillgang till vél anpassad information visat sig kunna forbattra de
for soldaten grundlaggande formagorna navigering, malhantering och
spatial lagesuppfattning. Problemet &r att forbattringen skett till priset av
vasentligt minskad uppméarksamhet pa den for strid viktiga omgivningen.

For att studera hur lange och med vilken noggrannhet det ar mojligt att halla
reda pa ett fatal baringar under en kortare forflyttning, har ett forsok
genomforts med studenter. Deltagarna har inledningsvis studerat en karta
med tre punkter inlagda, tva objekt som ar viktiga att minnas och platsen de
sjalva statt pa. De har haft i uppgift att forsoka komma ihag laget pa de tre
punkterna, for att kunna skatta baring och avstand till dem. Halften av
deltagarna har haft hjalp av en enkel kompass, for att kunna orientera sig
mot norr.

Resultaten visar att stod fran kompassen inte forbattrat prestationen. Mot tva
av de tre punkterna har formagan att ange baring successivt forsamrats
under forflyttningen. Resultaten visar pa stora individuella skillnader och att
deltagarnas upplevda sékerhet vid skattning i stort sett har motsvarat deras
faktiska prestation. Resultaten visar ocksa att det ar lattare att minnas hur
man rort sig i terrangen an att 6verfora sin rorelse till karta. Formagan att
beddma avstand &r som vantat mycket bristfallig.

Nyckelord:

Lagesuppfattning, baringsskattning och avstandsskattning.
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Summary

The purpose of this study has been to investigate to what level it is possible
to decrease the information support to the soldier without affecting the
soldier’s ability to handle bearings and positions. The background is that a
soldier can handle a lot of information if he or she can concentrate on the
information and its handling. As a consequence the attention to the combat
situation will be decreased.

To study how the ability to remember a few directions to objects in the
surrounding terrain decreases during a walk, a study with students has been
carried out. After studying a map over the area, the task of the participants
has been to estimate the bearing and distance to two different positions and
to the starting point, without the support of a map. Half of the participants
have been equipped with a simple compass for bearing estimation.

The result shows that the bearing estimations have not been improved by the
support of a compass. The estimations have gradually decreased, for one of
the objects and for the starting point. The differences between the subjects
have been considerable, but their self-assessment of their uncertainty
correlates well with their actual performance. The result also shows that it
has been easier for the participants to remember their own movement, than
to locate it correct on a map.

Keywords:

Situation awareness, bearing estimation and distance estimation.
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1. Inledning

| de flesta lander har det i soldatsystemutvecklingen knutits stora
forhoppningar till att med hjélp av ett ledningssystem 0ka enskilda soldaters
formaga. De ledningsstod som utvecklats for enskild soldat har dock mestadels
varit system avsedda for ledning av bataljon och hégre forband, vilka anpassats
till soldaten. Egenskaper och funktioner for ledningsstodsystem pa hogre
forbandsnivaer skiljer sig emellertid pa manga satt fran vad avsuttna soldater
har behov av och kan hantera. De mest avgérande skillnaderna ar:

e Det tekniska ledningsstodet for hogre ledningsnivaer har i huvudsak
varit inriktat pa planering, ordergivning, uppféljning och utvérdering.
Dessa system maste kunna hantera stora informationsméangder, varfor
handhavandet blir komplicerat. For stridsledning pa soldatniva behovs
enkel, lattforstaelig och om mojligt grafisk information, som
komplement till tal. Talet & grunden for ledning pa soldatniva.

e Ledningsstodet pa hogre forbandsnivaer hanteras av personal med
ledning som enda arbetsuppgift medan soldaten maste kunna hantera
stodsystemet och ta till sig information utan att tappa fokus pa
stridsuppagiften.

e Hdogre forbands ledning arbetar under kontorsliknande forhallanden i
fordon eller pa stabsplatser medan soldatens upptradande till fots och
den burna utrustningen staller andra krav pa fysisk utformning och
enkelhet i hanteringen.

Konsekvensen har blivit att befintliga ledningsstéd har en tendens att
presentera information som soldaten inte har behov av eller kan hantera i strid,
nagot som kan leda till att soldaten tappar fokus pa sin omedelbara omgivning
och stridsuppgift.

For att ett tekniskt ledningsstod ska forbéattra soldaternas mojlighet till verkan
maste darfér mangden information reduceras. Vilka uppgifter och funktioner

som behdver tekniskt stod och i vilken form detta stod ska ges behdver darfor
undersotkas mer ingaende &n vad som hittills varit fallet.

I en serie forsok inom ramen fér SF MARKUS har Sandberg och Horberg
(2003, 2004) pavisat behovet av stod for navigering men ocksa pavisat risken
for att soldaten kan bli helt dominerad av att hantera sitt hjadlpmedel. Behovet
av att ha en relevant uppfattning om béringar under navigering har visats av
Sandberg och Horberg, (2005 och 2006). | tidigare studier inom FoT uppdraget
Den framtida soldaten har Andersson, Carlander, Jander, Kindstrom, Horberg
och Sandberg (2004, 2005, 2006) ocksa pavisat brister i soldatens formaga att
forsta baringar till mallagen och hur tekniska stod av olika typ forbattrar denna
formaga. Formagan att snabbt och precist kunna dverfora malpositionerna for
att invisa andra enheter for direkt eller indirekt eld har likasa varit begransade.
Navigeringsstudierna har pavisat brister i individuell navigeringsférmaga bade
i skogs- och urban terrdng. Dessa problem har varit speciellt uppenbara i
morker. Tillforda tekniska stodsystem, som GPS och elektronisk karta, har
patagligt forbattrat prestationsformagan men samtidigt visat att beroendet av
och tilltron till det tekniska stodet 6kat pa ett oroande sétt. Hanteringen och
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forstaelsen av stodsystemen har periodvis kravt anvandarens hela
uppmarksamhet. En studie av Horberg (2007) har visat att utan kontinuerlig
tillgang till information fran stodsystemet har soldaterna helt kunnat tappa sin
orientering och spatiala uppfattning om naromradet.

Syftet med hela denna studie har varit att undersoka vilken information
soldaten har behov av for att 16sa sina uppgifter och hur denna information bor
presenteras. Formagan att halla reda pa baringar och positioner utgor grunden
for soldatens lagesuppfattning, navigeringsformaga och formaga att hantera
mal. Hanteringen av de stodsystem som krévs far dock inte paverka
uppmarksamheten pa den omedelbara omgivningen pa ett oacceptabelt sétt.

Formagan att nyttja enkel information om béring och avstand for navigering i
skog och bebyggelse liksom mojligheten att minnas baringar och avstand till
ett fatal positioner under korta forflyttningar, med ett minimalt stod av
information, har undersokts i tre tidigare forsok. Dessa har redovisats tidigare
och sammanfattas nedan.

Forsok 1. Metodprov med navigering under kravande forhallanden, utan
tillgang till information och med enkel barings- och avstandsinformation,
juni 2010 (Sandberg, 2010)

Inledande forsdk med tekniskt stéd for navigering har visat att soldaterna
koncentrerar sin uppmarksamhet pa hjalpmedlet snarare dn pa omgivningen.
Metodprov utan tillgang till information och med auditiv bérings- och
avstandsinformation har darfor genomforts vid forflyttning under mycket
kravande forhallanden. Tre av fyra prov har genomforts nattetid i djup sno.
Informationen har formedlats muntligt, som svar pa forsokspersonens fragor
om riktning och avstand. Ett fatal mycket erfarna soldater har varit
forsokspersoner. Soldatens uppfattning om riktning och avstand kan vara god
aven under kravande forhallanden, men erfarenhetsmassigt ar det mycket fa
soldater som uppvisar denna formaga. Forsvaret kan inte forutsatta att alla
soldater, under alla férhallanden, genom traning skall kunna bibringas en saker
uppfattning. Tvartom kan den forvantas vara mycket orealistisk, sarskilt
nattetid. Att bara ha tillgang till baring har under kravande forhallanden
fungerat hjalpligt, men for att narma sig ett malomrade pa ett taktiskt
acceptabelt satt har det ocksa kravts information om avstandet.
Avstandsinformation har varit séarskilt vardefull da terrangen lutar eller &ar svar
att overblicka.

Forsok 2. Forenklat navigeringsstod, december 2010 (HOrberg,
Gustavsson & Sandberg, 2010)

Mojligheten att navigera i urban milj6 enbart med hjalp av information om
riktning eller riktning och avstand till destinationen har undersokts i denna
studie. Information om riktning eller riktning och avstand har presenterats pa
en monokrom minidisplay placerad framfor forsokspersonens vénstra 6ga. Var
och en av de atta forsokspersonerna har genomfort fyra navigeringsrutter; tva
med stdd av riktning och avstand och tva strackor med stod av enbart riktning
till destinationen. Fore varje forsoksstracka har forsékspersonerna fatt studera
en papperskarta 6ver omradet dar startpunkt och destination har varit
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markerade. Resultaten visar att det & mojligt att navigera enbart med hjalp av
baring till destinationen, efter att ha studerat en karta éver det aktuella omradet.
Tillgangen till avstandsinformation har reducerat den upplevda osakerheten
framfor allt n&r forsokspersonen ndrmat sig destinationen. De dominerande
svarigheterna har varit att valja lamplig vag pga. olika hinder som byggnader,
vattendrag mm och att inte hamna i atervandsgrander. | slutfasen av
navigeringen har GPS-systemets onoggrannhet skapat osédkerhet om
destinationens exakta lokalisering vilket har lett till att deltagarna irrat runt och
letat i en situation dar kravet pa precision i forflyttningen kan vara mycket stor.

Forsok 3. Taktisk navigering i skogsterrang, maj 2011 (Hellgren, 2011)

| denna studie har den potentiella inverkan en huvudmonterad minidisplay med
minimal information haft pa anvandningen av en digital karta vid navigering
undersokts. Syftet har varit att undersdka om visning av enbart barings- och
avstandsinformation till destinationerna har minskat soldaternas behov att
stanna och se pa den digitala kartan. Studien har genomforts med fjorton
officerare som har navigerat tva rutter i skogen, en med enbart en digital karta
och en med en digital karta kompletterad med en minidisplay, vilken visat
bérings- och avstandsinformation till destinationen.

Minidisplayen som komplettering till den digitala kartan har i nagra avseenden
minskat soldaternas arbetsbelastning. Kombinationen av dessa hjalpmedel har
lett till att deltagarna stannat och anvént den digitala kartan farre ganger.
Genomsnittstiden de tittat pa kartan har minskat och de har darmed slappt
vapnet under kortare tid. Soldaterna har upplevt det som mindre belastande att
navigera och halla i vapnet nar de har haft barings- och avstands information i
displayen framfor 6gat. Samtidigt har de dock upplevt 6kade problem med att
se var de skulle satta fotterna.
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2. Syfte och fragestallningar

Syftet ar att undersoka var grundlaggande formaga till spatial lagesuppfattning
i terrdngen. Forutom kontroll pa den omedelbara omgivningen utgér formagan
att ha kontroll pa baring och avstand till ett fatal nyckelpositioner grunden for
soldatens spatiala l&gesuppfattning i terrangen.

Erfarenheter fran de tidigare refererade studierna visar att soldater anvént
barings- och riktningsinformation fran sina tekniska hjalpmedel intensivt.
Soldaterna har kontrollerat sin position, riktning och avstand sa ofta och under
sa lang tid att uppsikten pa den omedelbara omgivningen férsummats. Utan
tillgang till ledningsstodet har soldaterna haft en mycket diffus uppfattning om
skjutgranser och baringar till viktiga positioner. I vilken utstrackning detta
beroende av det tekniska stodet har orsakats av uppgifternas svarighetsgrad,
eller om tillgangen till det tekniska stodet i sig paverkat den visuella
uppmarksamhetsférdelningen och motivationen att halla reda pa baringar och
avstand, har inte studerats.

For att undersoka detta problem har ett forsok genomforts, dar formagan att
minnas riktningar och avstand under en kortare forflyttning, undersokts.
Forsoket har genomforts i ett mindre skogsomrade i anslutning till bebyggelsen
I Linkdping. Se bilaga 1!

Forsoksdeltagarnas formaga att ange riktning och avstand till tva positioner
som visats pa en karta fore forflyttningen har provats liksom formagan att ange
riktning och avstand till utgangspunkten for forflyttningen.

Fragestallningar:

e Med vilken precision kan baring och avstand till tva viktiga positioner i
terrangen anges, efter att dessa har visats och forklarats pa karta?

e Hur snabbt degraderar denna férmaga under forflyttning?
e Kan en enkel baringsreferens forbéattra prestationen?

e Vilken formaga har den individ som sjalv ror sig i terrangen att minnas
riktning och avstand till utgangspunkten for forflyttningen?

e Hur val kan den som ror sig i terrangen pa karta aterge sin forflyttning?

10
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3. Metod

Forsokspersonernas uppgift har varit att med hjélp av minnet bestdamma
riktning och avstand till tva positioner, kallade Forradet och Huset. De visas pa
en karta over omradet i figur 1. Forsokspersonerna har gjort sina bedémningar
under en kortare forflyttning. De har ocksa haft i uppgift att bedéma riktning
och avstand till startplatsen for forflyttningen. Halften av dem har haft tillgang
till en enkel kompass for norrorientering, som stod for baringsuppfattningen.

Forutom pa startplatsen har bedémningarna skett pa fem platser. Avstandet
forsokspersonerna forflyttat sig mellan dessa platser har varierat mellan 80 och
180 meter. Den totala strackan har varit drygt 600 meter.

De fem platserna ar inritade pa kartan i figur 1. Det har i genomsnitt tagit 15
minuter att ga hela strackan till punkt 5 och genomféra alla bedémningar.

Forsokspersoner

| forsoket har 20 personer medverkat, halften man och halften kvinnor. Aldern
har varierat mellan 20 ar och 40 ar, med en medianalder pa 24 ar.
Forsoksdeltagarna har varit frivilliga som rekryterats fran Linkopings
universitet, jamte en anstalld vid FOI i Linkdping.

Material/utrustning

En orienteringskarta i skala 1:5 000 med inlagda positioner pa Huset, Forradet
och den plats de star pa, Startplatsen, har visats for deltagarna fore start. Kartan
ar mera detaljerad &n de flesta kartor. HGjdkurvorna har t ex 2 m ekvidistans
och det finns hjalphojdkurvor. Mattligt stora stenar, gropar, branter och
djurstigar ar utsatta. Kartan i figur 1 visar malpositionerna, den stracka
deltagarna gétt och punkterna de stannat pa for att gora bedémningar.
Deltagarna har inte fatt nagon information vare sig om denna forflyttning eller
om punkterna for beddmning. Kartans noggrannhet i baring bedéms vara ca tva
grader.

Vid startpunkten har alla fatt méata in en punkt i terrangen motsvarande norr.
De har inte fatt veta var byggnaderna ligger i terrangen. Som information kan
namnas att Huset ligger i vastnordvastlig riktning eller ca 30 grader till vanster
om norr sett fran startpunkten. Forradet ligger i vastlig riktning, ca 100 grader
till vanster om norr sett fran startpunkten. Avstandet till Férradet och Huset har
under forflyttningen varierat mellan 150 m och 474 m. Vid tillbakablick mot
Startpunkten har avstandet varierat mellan 115 m och 260 m.

11
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Figur 1. Deltagarnas kartbild 6ver omradet med startplats och positionerna Férradet och Huset
markerade. Observera att den inritade fardvégen med platserna 1-5 inte har visats for
forsdksdeltagarna.

Den kompass med resar for fastsattning pa tummen som visas i figur 2, har
anvants av hélften av deltagarna. Den ar férsedd med en réd norrpil, men
saknar alla former av streck och skalor. Forsokspersonerna har kunnat bara den
som de Onskat, efter att ha tranat pa att horisontera den och vénta pa att nalen
skall stabiliseras. Kompasstypen ger det enklaste och snabbaste béringsstod en
soldat kan fa.

Figur 2. Tumkompass, for att orientera sig mot norr.

Ett avstands- och vinkelméatande instrument fran Vectronix AG, kallat PLRF
15C, har anvants for att ta ut baringen till den punkt i terrdngen
forsokspersonen bestamt sig for motsvarar malets béring. Instrumentets
laseravstandsmaétare har inte anvants. Baringen mats genom att en knapp pa
instrumentets ovansida trycks in och slapps upp direkt, med harkorset vél riktat
mot referenspunkten i terrangen. Forsokspersonerna har fore start tranat pa
detta sa lange de dnskat. Instrumentets noggrannhet ar ca 0,6 grader, varfor den
totala noggrannheten, inklusive kartans, bedéms vara + 3 grader.

12
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Beteendematt
e Skattning av bdring till positionerna
e Skattning av avstand till positionerna
e Upplevd sékerhet i baringsskattningarna
e Upplevda problem med uppgiften

Tid, plats och vader

Forsoket har genomforts dagtid under hésten 2011, i ett mindre skogsparti.
Omradet kallas Vallaskogen och ligger i sédra delen av Linkoping. Laget
framgar tydligare av kartan i bilaga 1. Vaxtligheten bestar av gles tall- och
granskog, med ett stort inslag av I6vtrad och buskar. Sikten i terrdngen &r
typiskt 100-150 meter. Forflyttningen har mestadels skett pa stigar och i latt
terrdng, med god Gverblick. Vadret har i huvudsak varit mulet. Det har varit
varmt for arstiden och relativt torrt i terrangen. Ett fatal individer har
genomfort forsoket i latt regn och nagra har haft viaxlande molnighet, vilket
tidvis gett dem mojlighet att orientera sig med hjalp av solen. Enligt egen
utsago har de dock inte ként till hur man gor detta.

Procedur

Forsoken har inletts med att deltagarna fyllt i ett frageformular om sin
skogsvana och sin erfarenhet av orientering. Se bilaga 2! Darefter har de fatt ta
del av en skriftlig instruktion som beskriver forsoket och deras uppgifter. Se
bilaga 3! Forsoksledaren har sedan forklarat kartan ingaende och med
utgangspunkt fran startplatsen beskrivit vad som syns i terrangen.

Deltagarna har ocksa tranat pa att anvanda PLRF for att méata valfria baringar.
De har trénats i att fatta snabba och spontana beslut, for att med PLRF méta in
den referenspunkt de valt i terrdéngen, motsvarande den beddmda baringen till
positionen. De har kunnat trana pa att mata baringar s& mycket de 6nskat.
Darefter har deltagarna pa egen hand fatt studera kartan 6ver omradet i
maximalt fem minuter.

Forsta forsoksuppgiften pa startplatsen har varit att peka ut de tva positionerna
Forradet och Huset, samt att mata baringen dit med PLRF. Avstandet till
positionerna har ocksa skattats. Forfarandet har upprepats pa de évriga fem
platserna och pa dessa har aven baring och avstand till startplatsen bedomts.
Deltagarna har visats runt till de olika platserna av en forsoksledare.

Varannan deltagare har anvant en enkel tumkompass med norrvisande pil att
anvéanda som referens och eventuellt stdd vid bestdmning av positionerna.

Efter att ha gjort alla bedomningar har deltagarna aterigen fyllt i ett formular.
Se bilaga 2! De har ocksa pa en karta ritat en skiss dver hur de forflyttat sig
under forsoket.

13
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4. Resultat

Effekt av att ha tillgang till en baringsreferens mot norr

Figur 3 visar kvalitén pa skattningarna vid startpunkten, direkt efter att
deltagarna studerat kartan och métt in norr. Figurerna 4, 5 och 6 visar det
absoluta vinkelfelet vid utpekning av positionerna Forradet, Huset och
Startplatsen, vid samtliga platser. Med absolut vinkelfel menas
bedémningarnas avvikelse fran den verkliga riktningen, oavsett om
bedémningen legat till vanster eller till hdger om malet. Av figurerna framgar
skillnaden mellan grupperna med och utan kompass. Aven variationen i
bedémning framgar av figurerna. Pa varje stapel har ett 95 %
konfidensintervall plottats. Om nagot annat osékerhetsmatt anvants anges detta
i figurtexten.

o 50 B Utan kompass
240 ] B Med kompass
[J]

Forrad Hus

Figur 3. Absolutavvikelse i grader vid bedémning av béaring till Forradet och Huset, fran
startpunkten.

Alla har kéant till norr vid startpunkten och som framgar av figur 3 har tillgang
till kompass inte tillfort nagon ytterligare nytta (F=0,01/df=1, p=0,92).
Déaremot har det varit signifikant lattare att ange baringen till Huset &n till
Forradet (F=6,67/df=1, p=0,019). Medelavvikelsen mot Forradet ar 30,6° och
mot Huset 16,2°.
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Figur 4. Absolutavvikelse i grader vid beddmning av baring till Forradet, fran startpunkten till
punkt 5.

Vid beddmning av béaring till Forradet har det inte haft nagon betydelse om
individen haft tillgang till kompass (F=0,62/df=1, p=0,44). Det har inte heller
haft nadgon betydelse fran vilken plats bedémningarna gjorts (F=0,94/df=5,

14
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p=0,46) och det finns ingen interaktion mellan kompass och plats
(F=1,03/df=5, p=0,41). Medelvardet for alla skattningar &r 29,9° och
medelvérdena for platserna varierar fran 24,7° till 37,9°. Variationsvidden for
alla skattningar ar 0° till 155°.

-+ [ Utan kompass
-+l Med kompass

Start 1 2 3 4 5

Figur 5. Absolutavvikelse i grader vid beddmning av baring till Huset, fran startpunkten till
punkt 5.

Vid beddmning av béaring till Huset har tillgang till kompass inte haft nagon
betydelse (F=0,38/df=1, p=0,54) och det foreligger ingen interaktion mellan
kompass och plats (F=0,47/df=5, p=0,80). Daremot har det haft betydelse fran
vilken plats beddmningarna av Huset gjorts (F=6,18/df=5, p<0,0001).
Skillnaden foreligger bara mellan plats 4 och startplatsen, testad enligt Scheffe
(medeldifferens=30,75/kritisk differens=32,86, p=0,038). Medelvérdet for alla
skattningar &r 35,0° och medelvérdena for platserna varierar fran 16,2° till
50,2°. Variationsvidden for alla skattningar &r 0° till 166°.
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Figur 6. Absolutavvikelse i grader vid bedémning av baring till Startpunkten, fran punkterna 1
till 5.

Vid bedémning av baring till Startpunkten har tillgang till kompass inte haft
nagon betydelse (F=0,80/df=1, p=0,38). Det foreligger inte heller nagon
interaktion mellan kompass och plats (F=0,32/df=4, p=0,87). Det har dock haft
betydelse fran vilken plats bedomningarna gjorts (F=8,27/df=4, p<0,0001).
Skillnad foreligger mellan & ena sidan plats 5 och andra sidan plats 1, plats 2
och plats 4. Testade enligt Scheffe ar medeldifferenserna 30,0, 26,8 respektive
22,4, den kritiska differensen 18,9 och p &r 0,0002, 0,0012 respektive 0,0114.
Medelvardet for alla skattningar &r 18,5° och medelvérdena for platserna
varierar fran 7,2° till 37,2°. Den totala variationen &r 0° till 141°.
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Nagot stod av att anvanda en kompass som bara anger norr har foljaktligen inte
kunnat pavisas.

Sammanfattning av de absoluta baringsskattningarna

Figurerna 7 och 8 sammanfattar medelvardena av de absoluta
béringsskattningarna, med hansyn till bedémt objekt och plats for
bedémningen. Medelvardenas forvantade variation illustreras med medelfel pa
toppen av staplarna.
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Figur 7. Genomsnittlig absolutavvikelse i grader vid bedémning av béring till Forradet, Huset
och Startpunkten, for alla individer vid bedomning fran punkterna 1 till 5. P4 varje stapel har
standardfelet plottats.

2 B Forrad
o 50 M Hus
E 40 B O~ e T n D Start

Beddmningar efter start

Figur 8. Genomsnittlig absolutavvikelse i grader for alla bedomningar fran punkterna 1-5 av
baring till Forradet, Huset och Startpunkten. Pa varje stapel har standardfelet plottats.

I genomsnitt har avvikelsen vid beddmning av bdring varit 29°. Figur 7 visar
att deltagarna tenderar att ha haft svarare for det fran plats fem &an fran évriga
platser. I vissa fall har den skillnaden varit signifikant. Medelfelen varierar fran
20,1° till 40,7° fran platserna 1 till 5.

Da platserna 1 till 5 slagits samman har den genomsnittliga avvikelsen vid
skattning av baring mot Forradet blivit 29,8°, mot Huset 38,8° och mot
Startpunkten 18,5°. Den individuella variationen dr stor. Totalt har deltagarnas
skattningar varierat mellan korrekt baring och en avvikelse pa 166°.
Medianvérdet av trehundra bedémningar &ar 20,5°, att jamfora med det
aritmetiska medelvardet 29,0°. Alla individer har gjort goda beddmningar, med
en minimal avvikelse mellan 0° och 6°. De maximala avvikelserna varierar
mellan 36° och 166°. Sjutton av bedémningarna avviker mer an nittio grader
fran korrekt baring. En av deltagarna har pa det hela taget gjort goda
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bedémningar, men har bedomt Forradet 155° fel och Huset 156° fel. Tre
individer har en medelavvikelse pa mindre &n 15°, med en standardavvikelse
pa hogst 12°.

Inledande metodprov

Det kan vara av intresse for diskussionen att jamfora deltagarnas resultat med
resultatet fran ett inledande metodprov. Tre anstallda vid FOI, som troligen har
stOrre erfarenhet av kartor och orientering och en béattre k&nnedom om
forsoksterrdngen &n deltagarna, har i terrangen arbetat med att markera
bedomningspunkterna. Efter att kortvarigt ha tittat pa kartan, har de gatt samma
stracka som forsokspersonerna och bedomt baringen till Férradet och Huset.
De har inte tranat pa uppgiften. Resultatet visas i figur 9.
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Figur 9. Genomsnittlig absolutavvikelse i baring, vid ett inledande metodférsok.

Under metodprovet har avvikelsen fran den verkliga baringen varit mindre &n
under forsoket. Den totala variationen har varit 1° grad till 41° grader mot
Forradet och 1° grad till 61° mot Huset. Mot Férradet respektive Huset har
beddémningarna avvikit hogst 20° i 83 % av fallen respektive 72 % av fallen.
Medelvardet for alla skattningar &r 14,8°.

Sammanfattning av baringsskattningarna med tecken

Hela gruppen deltagare har haft storre precision i beddmningen av béring &n de
tidigare redovisade absolutfelen. Med hansyn till om bedémningarna legat till
vanster eller till hoger om malet, ser de genomsnittliga beddmningarna ut som i
figurerna 10 och 11. Noll grader anger den korrekta baringen till malet.
Grupperna med och utan kompass har slagits samman.
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Figur 10. Genomsnittligt bedomt lage pa Forradet och Huset av alla forsokspersoner fran alla
platser. Negativa tal anger att bedémningen legat till vanster o m malet.

| figur 10 ar medelvardet for Forradet -10,6° och for Huset +2, 6°. Totalt ligger
skattningarna 4° till vanster om den korrekta baringen.
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Figur 11. Genomsnittligt bedomt lage pa Startpunkten av alla forsokspersoner fran platserna 1-
5. Negativa tal anger att bedomningen legat till vanster om malet.

| figur 11 varierar skattningarna mellan de olika platserna fran -0,6° till +27,6°.
Sammantaget har Startpunkten skattats ligga 8° till hoger om den korrekta
béaringen.

Upplevd sakerhet i positionsbedémningarna

Figur 12 visar sambandet mellan upplevd sakerhet i baringsbedémningen och
faktisk prestationsformaga. | borjan har deltagarna kant sig ganska sékra pa
sina skattningar om riktning, men denna sékerhet har avtagit efterhand
oberoende av om de haft kompass som hjalpmedel eller inte. Resultatet
indikerar att den upplevda minskningen av tilltro till sin egen formaga att skatta
baringarna motsvarar en likartad minskning av den faktiska
prestationsformagan.
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Figur 12. S&kerhet som en funktion av beddmningsplats jfr med precisionen i
baringsskattningarna.

Avstandsskattning

Eftersom deltagarna beddmt béring till valdefinierade punkter har det varit
naturligt att ocksa lata dem skatta avstandet till punkterna. Dessa skattningar
beskrivs i figurerna 13 och 14 som absoluta avvikelser fran det verkliga
avstandet och i figur 15 som var Forradet och Huset placerats, med hansyn till
under- och éverskattningar av avstandet. Som avslutning redovisas i figurerna
16, 17 och 18 hur stort absolutfelet varit i forhallande till det verkliga
avstandet, mot bakgrund av att precision vid avstandsbeddmning ofta
diskuteras i termer av procent. For att avvika fran baringsskattningarna har alla
avstandsrelaterade figurer gra staplar.

Forrad Hus

Figur 13. Absolut avvikelse vid avstandsbeddmning mot Férradet och Huset totalt sett.

Som framgar av figur 13 har det varit lika svart att bedéma avstandet till
Forradet som till Huset (F=0,02/df=1, p=0,88). Det har inte forelegat nagon
interaktion mellan typen av byggnad och platsen fér beddmningen
(F=0,59/df=5, p=0,71). Platsen, som redovisas i figur 14, har inte haft nagon
signifikant effekt (F=2,15/df=5, p=0,07).
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Figur 14. Absolut avvikelse vid avstandsheddémning mot Forradet och Huset sammantaget, fran
de sex platserna.
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Figur 15. Genomsnittligt bedomt avstand till Férradet och Huset med tecken, d v s med hansyn
till bade underskattningar och 6verskattningar av avstandet.

Figur 15 visar att samtliga skattningar i genomsnitt ligger bortom det verkliga
avstandet. Det brukar kallas att 6verskatta avstandet, att tro att det ar langre an
det verkligen ar. Det &r ingen skillnad mellan byggnaderna (F=2,00/df=1,
p=0,17). Det ar inte heller nagon skillnad mellan platserna (F=0,88/df=5,
p=0,50) och det finns ingen interaktion mellan byggnad och plats
(F=0,50/df=5, p=0,78).
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Figur 16. Avvikelse i procent av avstandet for alla avstandsskattningar mot Forradet och Huset.
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De absoluta avstandsskattningarna, uttryckta som procent av det verkliga
avstandet, visar pa skillnad mellan byggnaderna (F=9,95/df=1, p=0,006),
platserna (F=7,74/df=5, p<0,0001) och en interaktion mellan byggnad och plats
(F=6,76/df=5, p<0,0001). Skattningen av avstandet till Forradet avviker i
genomsnitt 30 % och till Huset 57 % av det verkliga avstandet.
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Figur 17. Avvikelse i procent av avstandet for alla avstandsskattningar mot Forradet och Huset,
fran alla platser.

Av figur 17 framgar att avstandsskattningarnas avvikelse varierar mellan
platserna, fran 25 % vid Startpunkten till 63 % vid plats 4. I genomsnitt avviker
skattningarna med 44 % fran det verkliga avstandet. Totalt har skattningarna
varierat fran att vara korrekta till att avvika 466 % av det verkliga avstandet.
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Figur 18. Avvikelse i procent av avstandet for alla skattningar mot Startpunkten, fran plats
1 till 5.

Vid avstandsskattning mot Startpunkten ar det ingen skillnad mellan platserna
for bedémning (F=2,13/df=4, p=0,085). | genomsnitt ar skattningsfelet 41 %,
med en variation i enskilda skattningar fran helt korrekt till 140 %
overskattning av det verkliga avstandet.

Subjektiva upplevelser av uppgiften

Nedan redovisas nagra exempel pa vanliga deltagarsynpunkter pa forsoket.
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Det var latt att:
e Halla reda riktningen till de olika positionerna i borjan av forsoket
e Halla reda pa riktning och avstand till startpunkten
e Bedoma hur langt man gatt

Det var svart att:
e Beddma avstand
e Halla reda pa hur man har gatt

e Att minnas kartbilden

Vilken information saknades?
e Avstandsinformation
e Baéringsinformation

e [Egen position

Sjalvskattning av erfarenhet och navigeringsformaga

Deltagarna har skattat sin navigeringsformaga och vana pa en skala mellan 1
och 7, pa vilken 1 innebar mycket liten erfarenhet och 7 innebar mycket stor
vana eller formaga att navigera och vistas i skogsmiljo. Resultaten visar en
medelskattning pa 3,8 av orienteringsvanan, en medelskattning pa vanan av att
vistas i skog pa 4,6 och en medelskattning av lokalsinnet pa 4,6. Deltagarna har
aven haft varierande kdnnedom om forsoksomradet, med en medelskattning pa
2,4.

Vagskisserna

Efter experimentet fick deltagarna pa kommunens fritidskarta (i skala 1:

15 000) i stéllet for pa orienteringskartan (i skala 1: 5 000), sjalva lokalisera
startplatsen och sedan rita den vag de trodde sig ha gatt i skogen. Endast 7 av
20 deltagare har identifierat startplatsen korrekt. 12 av 20 deltagare har ritat en
rutt som liknar den verkliga. I figur 19 visas den verkliga rutten i svart och hur
tva deltagare har ritat sin minnesbild i lila och rétt. Deltagarna som valts ut ar
exempel pa en bra och en felaktig beskrivning av den genomférda
forflyttningen. Den vanstra lila rutten &r ett exempel pa en deltagare som har
haft en klar bild dver forflyttningen, medan den hogra rdda rutten visar en
deltagare som inte forstatt hur den rort sig eller kommer ihag hur manga platser
som besokts.
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Figur 19. Den korrekta rutten (svart) samt tva deltagares upplevda rutter.
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5. Diskussion

En hypotes har varit att en enkel baringsreferens, i forsoket i form av en
norrvisande tumkompass, skulle ge ett stod for att halla reda pa baringar,
framfor allt i samband med slingrig forflyttning i terrangen. Deltagare med
tillgang till kompass har dock inte gjort battre bedémningar av baring &n
deltagare utan kompass.

Redan vid utpekning av positionerna Forradet och Huset pa startplatsen har
deltagarna haft problem. Trots att de vetat riktningen mot norr och att de
studerat kartan alldeles fore bedomningarna har medelfelet till Forradet blivit
30 grader och till Huset 16 grader. Orsaken till det stora medelfelet mot
Forradet i inledningen har varit att ett fatal stora felbedomningar paverkat
medelvardet. Huvuddelen av bedémningarna (27 av totalt 40) har avvikit
mindre &n 30 grader, vilket tidigare beddomts vara gransen for vad som skulle
kunna vara acceptabelt ur taktisk synpunkt.

Under forflyttningen har beddmningen av Forradet och Startplatsen forsamras
pa de tre sista platserna. Framfor allt pa plats 5 har problemen att bedéma varit
patagliga. Deltagarna har pastatt sig ha svarigheter att minnas kartan och att
bedéma hur de kan ha rort sig pa kartan i forhallande till positionerna. Deras
skattning av upplevd sakerhet och hur de blivit alltmer osékra i sina
baringsbedémningar har i stort motsvarat deras faktiska prestationsformaga.
Forsoksdeltagarna har uppenbarligen haft en realistisk uppfattning om sin egen
formaga och sitt informationsbehov.

| samband med baringsskattningarna till de bada positionerna har deltagarna
aven skattat baringen till startplatsen. Uppgiften har varit relativt enkel vid
plats 1 och 2 (hdgst ca 10° fel) men vid plats 5 har det blivit lika svart att peka
ut startplatsen som de andra positionerna. Precisionen i att peka ut startplatsen
har varit signifikant battre an utpekningen av Forradet och Huset. Uppgiften att
hitta tillbaka till startplatsen har varit en mer konkret uppgift an att omsétta
kartpositioner till baringar i terrangen.

Erfarenheterna fran arets prov stimmer val verens med erfarenheterna fran
metodprov 2003 och 2004, vilka genomforts som en inledning till MARKUS-
studierna. En sammanfattning av dessa metodprov aterfinns som bilaga 4 i
foreliggande rapport. Resultaten visar att soldater under grundutbildning haft
lattare att bedoma béaring till atersamlingsplatsen, den plats de paborjat sin
forflyttning fran, an till den senast rapporterade fiendepositionen, vilken
delgivits muntligt. Efterhand som soldaterna rort sig bort fran startplatsen har
de fatt allt svarare att bedoma béaring, bade till startplatsen och till fienden.
Avvikelserna i baring har varit nagot storre an i arets forsok.

Uppgiften att bedéma avstand har varit valdigt svar. Deltagarna har ansett att
det varit den svaraste uppgiften, bade att skatta avstand till positionerna och att
skatta hur langt de gatt mellan platserna for bedomning. Resultaten bekréftar
tidigare erfarenheter att bedomning av avstand utan tekniskt stod blir ren
gissning.

Deltagarna har uppgivit att en stor svarighet har varit att forsoka halla reda pa
hur de rort sig dver kartan och hur vinklarna till de olika positionerna foréandrat
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sig. | uppgiften har det inte ingatt nagon navigeringsuppgift utan deltagarna har
fatt folja med en forsoksledare som visat vagen till de olika platserna.
Deltagarnas passiva roll under forflyttningen kan ha haft en negativ inverkan
pa deras formaga att 6versatta forflyttningen i terrangen till forflyttning pa
kartan. Under forflyttningen mellan platserna har deltagarna upptréatt avspant
och naturligt och inte varit koncentrerade pa att halla reda pa sin forflyttning.
Deras svar har pa grund av detta troligen varit mer spontana och intuitiva &an
baserade pa nagon form av berékning, i enlighet med instruktionen.

Resultaten fran metodforsoket antyder att koncentration pa uppgiften och
kannedom om forsoksomradet kan forbattra prestationen. I figur 9 ar samtliga
FOl-anstélldas medelfel lagre an forsdksdeltagarnas fel. Att deltagarna i
forforsoken ar béattre an de som bara studerat kartan liknar de resultat som
Thorndyke och Hayes-Roth (1982) erhallit i den jamforande studien mellan
kartlasare och personer som kanner till ett omrade. Dar framkom att deltagare
som studerat en karta hade svarare for att uppskatta baring an de som hade
praktisk kannedom om ett omrade, pa grund av att de som studerat kartan var
tvungna att byta perspektiv mellan kartan och verkligheten.

Forsokets syfte har dock varit att undersoka om det ar mojligt att halla
riktningar och avstand i huvudet en kortare tid utan alltfor stor koncentration pa
uppgiften. Troligtvis kan en stor koncentration pa att halla riktningarna i
huvudet och hur dessa forandras under forflyttningen paverka uppsikten pa den
omedelbara omgivningen i lika hog grad som vad avlasningen av en enkel
display gor.

En forsvarande faktor kan ha varit den karta (se figur 1) som deltagarna fatt
studera och haft i uppgift att minnas. Kartans skala och informationsinnehall
har varit anpassade for tavling i orientering och innehallit en forsvarande stor
mangd detaljer. Att med denna karta som grund forsdka lagesbestdmma sin
position i minnet har varit svart och deltagarnas svar har darfor mestadels
baserats pa deras intuitiva kansla. Om och hur olika typer av kartinformation
skulle kunna paverka formagan att minnas kartbilden och kanna igen olika
positioner aterstar att undersoka.

Deltagarnas formaga att minnas hur de rort sig i terrangen, i forhallande till
startplatsen, har varit betydligt battre an att minnas hur de rort sig pa kartan. Av
de skisser som deltagarna har ritat 6ver sin forflyttning efter genomfort forsok
har huvuddelen gett en ganska bra bild av rérelsen, medan placeringen av
forflyttningen pa svarskartan varit mindre lyckad. En orsak till svarigheterna
att rita in straket ratt kan ha varit att deltagarna har svarat pa en karta med
annat utseende &n den karta de studerat vid forsokets inledning. Det har skapat
ytterligare osékerhet om startplatsens position.
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6.

Slutsatser

Det &r svart att med hjalp av minnet peka ut baringar.
Osékerheten tenderar att 6ka under forflyttning.

Variationen mellan individer ar mycket stor — en del gor stora
felbedomningar ofta, andra bara undantagsvis.

Stod av en enkel kompassbéring racker inte for att na en taktiskt
acceptabel uppfattning om béringar.

Det kravs ett tekniskt stod for att fa en taktiskt relevant spatial
lagesuppfattning.

Avstandsbedomning kraver definitivt ett tekniskt stod.
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8. Bilaga 1 - Forsoksomradet markerat pa
karta over Linkoping.
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9. Bilaga 2 - Frageformular

BAKGRUNDSINFORMATION

1. Kon: H ]

Kvinna Man

2. Alder:

3. Arduuppvuxen i Linkoping? [ ]
Ja Nej

Mktdalig/i-t 1 2 3 4 5 6 7 Mkt bra

4. Hur bra ar ditt lokalsinne: OO0 OO0 0O O
5. Hur bra ar du pa orientering/navigering: OO00000 0

6. Din vana av orientering i:

Mkt liten 1 7 Mkt Stor

2 3 4 5 6
Skolan: Oodogoodn
OO000000

Annat:

7. Hur ar din vana av att vara i skogen? OO0O00000

Mkt liten 1 2 3 4 5 6 7 Mkt stor

8. Hur ar din kdnnedom om Vallaskogen? OO000000O

Mktdalig 1 2 3 4 5 6 7 Mkthra
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9. Hur van ar du att anvanda karta? |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|

Mkt ovan 1 2 3 4 5 6 7 Mktvan

EFTER FORSOKET

1. Hur saker var du pa att du visade ratt riktning vid varje punkt? Pa skala
1-7 aterge om du chansade eller om du visste precis.

Chansade 1 2 3 4 5 6 7 Vildigtsaker

a. Start: Oodoododaond
b. Punkt 1: Oodoododaond
chunkt2. O OO0OO0OOO
drunkt3: O OO0OO0OOO
erpunkt4: O OOO0O0OOO
f. Punkt 5: OO00000

2. Vad var latt?

3. Vad var svart?

4. Hade du nytta/skulle du haft nytta av att fa kompassriktning vid varje
utpekning?

O 0O O

Ja Nej Kanske
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a. Varfor/hur:

5. Vilken sorts information eller tillagg hade underlattat uppgiften?
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10. Bilaga 3 — Instruktion till
forsoksdeltagarna

Syfte

Vi undersoker manniskors rumsuppfattning och framfoér allt deras spontana
uppfattning om riktningar, i andra hand om avstand till punkter. Vi kommer att
be dig bedéma riktningar till tre punkter i terrangen och dven bedéma avstandet
till punkterna.

Vi kommer i huvudsak att forflytta oss langs stigar i ganska 6ppen
skogsterrang. Efter vagen kommer vi att stanna pa fem platser. Dar &r vi
intresserade av din spontana uppfattning om riktningen till punkterna. Vi &r
intresserade av din minnesbild, inte av att du studerar kartan eller gor nagon
form av analys.

Fore start kommer alla forsokspersoner att fa studera en karta med punkterna
inlagda. Efter start kommer varannan person dessutom ha mojlighet att nar som
helst titta pa en kompass som visar riktningen mot norr.

Uppgift

Du skall bedoma riktningen till tre punkter som finns inlagda pa kartan:
o ett fore detta militart forrad — kallas “forradet”
e ett hus pa en tomt i skogen — kallas “huset”
e startpunkten — kallas ”startpunkten”.

Punkterna definieras som mitt i husen.
Du skall ocksé bedéma avstandet till de tre punkterna.
Karta

Du har fem minuter pa dig att studera kartan. Det &r en orienteringskarta i skala
1:5 000, vilket betyder att 1 centimeter pa kartan motsvarar 50 meter i
terrangen. Exempel pa karttecken:

e hus &r svarta fyrkanter

e hojdkurvor &r bruna streck (det &r 2 meters hojdskillnad mellan

kurvorna)

e stigar &r svarta streck (aldrig linjer eller punkter)

e vatmarker &r bla streck

e stenar ar runda svarta punkter (det finns tre storlekar).

Vinkelmatning

For att det skall vara enkelt att ta ut de riktningar du bedémer kommer du att fa
anvanda ett instrument med inbyggd elektronisk kompass. Instrumentet kallas
PLRF (Pocket Laser Range Finder) och anskaffas till forsvaret. Riktningen
mats nar knappen med kompassros trycks ner och slapps upp direkt, med
harkorset i ratt riktning. Den andra knappen anvands for att mata avstand. Vid
startpunkten skall du trana pa vinkelmétning tills du kanner dig séker.
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11. Bilaga 4

Totalférsvarets Forskningsinstitut FOI-2011- 17601760
Informationssystem 2011-12-01
Systemvardering Sid 1 (3)

Stig Sandberg

Sammanfattning av soldaters uppfattning om baring
till sin atersamlingsplats och till fienden,
erfarenheter fran prov 2003 och 2004

Erfarenheter av baringsskattning fran prov 2003 och 2004 har redovisats muntligt for
deltagarna i Studiegrupp MARKUS, i samband med utvarderingen av gruppens
studieforsok 2004. De har dock inte sammanfattats skriftligt tidigare.

Som ett underlag for MARKUS-arbetet har soldater, vid 6vning av elddverfall och
genomsoOkning av terrdng, foljts och testats med avseende pa spontan uppfattning
om baring till viktiga punkter. En av punkterna har varit gruppens forsta
atersamlingsplats, den andra den senaste kdnda positionen hos fienden. Den forsta
har de principiellt kunnat etablera en sdkrare uppfattning om genom att de gatt fran
platsen. Den andra har de fatt minnas fran karta eller fran utpekning i terrdngen.

Fragestallningar
Hur val kan soldater bedéma baring till den atersamlingsplats de forflyttat sig fran?

Ar det svarare att bedéma béring till en fiendeposition i terrdng som de sjilva inte
har erfarenhet att rora sig i?

Blir soldater osakrare pa baringar till viktiga punkter efterhand som de forflyttar sig?

Metod

Proven 2003 har genomforts i tvd omgangar vid jagarforband. Ovningarna har i bada
fallen handlat om langre forflyttningar till eldoverfall. Under varen har tre 6évningar
genomforts under tva dagar. Under hosten har ytterligare tva évningar genomforts
under en dag. Under dvningsmomenten har soldater tillfalligt stoppats for att peka
ut baringen till utgangspunkten for forflyttningen och till den senast rapporterade
fiendepositionen. Utgangspunkten har varit den forsta atersamlingsplatsen, som varit
densamma som fordonsavlamningsplatsen. Den senast rapporterade
fiendepositionen har markerats pa karta pa plutonsniva och orientering till alla
soldater har skett muntligt. Grupperna har inte haft tillgang till soldatradio. | den man
den tillfragade soldaten inte kunnat minnas nagon fiendeposition har han fragat en
kamrat.

Den forsta soldaten har stoppats efter cirka 15 minuter, for att peka ut baringen till
bada punkterna. Baringen har matts med forsvarets laseravstandsmatare Leica
Vector, over soldatens huvud och hand. Instrumentets baringsnoggrannhet ar cirka
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0,6 grader. Proceduren har tagit sa kort tid att soldaten snabbt kommit ifatt
forbandet. Efter 30 minuter har en annan soldat stoppats och bedomt de bada
baringarna. Samma sak har skett efter 45 minuter. Tiderna representerar ett intervall
pa + 5 min. De enda som tillfragats har varit vanliga varnpliktiga, inte gruppchefer
eller stallforetradare. De har i jamforelse med vanliga soldater varit mycket
valtranade i navigering och forflyttning i all slags terrang.

Under hosten 2004 har provet upprepats i kustterrang, inom ramen for MARKUS
studieforsok. Det har genomforts under tva och en halv dag, pa samma satt som
under 2003. Syftet har varit att soldaterna skulle géra spontana bedémningar. Ingen
har darfor tagit hjalp av sin kompass for att orientera sig mot norr. Ingen har heller
haft tillgang till soldatledningssystem med sin egen position pa karta. Alla
bedémningar har ocksa genomférts snabbt.

Under 2003 och 2004 har sammanlagt trettio soldater i varnpliktsalder genomfort
proven. De har var och en gjort en bedémning av atersamlingsplatsen och en av
fiendepositionen. Detta har skett vid samma stopp efter 15 min, 30 min eller 45 min.
Skattningarna har variansanalyserats for upprepad matning.

Resultat

Det har varit signifikant svarare att bedéma baring till fienden an till
atersamlingsplatsen (F=6,4/df=1, p=0,0173). Tiden fran start har ocksa haft
signifikant betydelse (F=7,6/df=2, p=0,0023). Ett test av skillnader mellan tiderna
visar att soldaterna gjort signifikant battre skattningar efter 15 minuter dn efter 45
minuter (medeldifferens -28,8/kritisk differens enligt Scheffe 19,4 och p=0,0019). Det
ar den enda sdkerstallda skillnaden i den tydliga rangordning som visas i figur 1. Det
foreligger ingen interaktion mellan bedémningen mot atersamlingsplatsen eller
fienden och tiden fran start (F=0,7/ df=2, p=0,51). Med absolut vinkelavvikelse menas
avvikelsen fran den ratta baringen, oavsett om den legat till vanster eller till hger
om den verkliga positionen.

©
o

(o]
o

o o

1 " W 15 min
............ B 30 min
| @ 45min

o N

al
o o

Avwvikelse (grader)
N Wb
o O

A=Y
o

o

Asa Fiende

Figur 1: Absolut vinkelavvikelse vid baringsskattning mot atersamlingsplatsen (Asa)
och fienden, efter 15 min, 30 min och 45 min. Pa staplarna har 95 %
konfidensintervall plottats.

Medelvdrdena mot atersamlingsplatsen ar 17,1° efter 15 minuter, 40,7° efter 30
minuter och 54,5° efter 45 minuter. Mot fienden &r motsvarande varden 41,0°, 55,6°
och 61,2°. | genomsnitt ger det en avvikelse pa 37,4° mot atersamlingsplatsen och
52,6° mot fienden. Variationen mellan tillfallen ar mycket stor, men mellan individer
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ar den forhallandevis liten. Variationsvidden &r 3° till 104°. Enstaka antal graders
avvikelse férekommer fyra ganger. Mer an attio graders avvikelse férekommer atta
ganger, varav de ar mer an nittio grader fyra ganger. Fyra av soldaterna har vid bada
skattningarna hallit sig inom drygt 20°. A andra sidan har en soldat i sin basta
skattning en avvikelse pa 74°.

Nio av tio soldater har kdnt sig allt osdkrare, ju langre de kommit fran startpunkten.
De har ocksa tyckt att det varit betydligt svarare att bedéma baring till fienden an till
atersamlingsplatsen. Den uppfattningen har de haft fran start.

Diskussion

En sakrare skattning mot atersamlingsplatsen dan mot fienden tyder pa att det ar
l[attare att minnas sin egen forflyttning i terrdangen an att 6verfoéra abstrakt
information, som kartinformation, till den terrang soldaten kan se. Att 6verfora
information som presenterats pa karta till verkligheten ar forenat med stora
osdkerheter. Det finns darfor ett behov av att undersdka hur detta bor goras pa basta
satt, med hansyn till vilka sinnen och vilken information manniskor behdver for att
etablera en god rumsuppfattning. Soldaten maste snabbt kunna bilda sig en
uppfattning om var i terrdngen informationen hor hemma. Ofta blir det en fraga om
att tolka baringar.

Nér soldaterna forflyttat sig i terrdngen har de sig efterhand kéant sig allt osakrare pa
baringen till de bada positionerna. Det stammer med resultaten i proven. Mot bada
positionerna har soldaterna gjort de basta skattningarna efter 15 min, darefter har
det successivt blivit svarare i bada fallen. Det finns en klar rangordning och
utvecklingen ar lika mot bada positionerna. En saker skillnad finns det dock bara
mellan 15 min och 45 min. Vid proven 2003 dr medelvdrdet mot atersamlingsplatsen
21,2° efter 15 min, medan det vid proven 2004 ar 13,0°. Det 6verensstammer med
att soldaterna initialt varit sdkrare pa skattningarna i kustmiljo. Troligen har de haft
hjalp av att da och da se havsvikar och sardrag i den kuperade narmiljon.

Trettio soldater har genomfort tva skattningar var. Det ar ett otillrackligt underlag for
att ta fram metoder och hjalpmedel som &r latta att forsta och hantera. Lokal
lagesuppfattning ar definitivt ett omrade som bor undersokas. Hittills har forsvaret
forutsatt att alla soldater har en god minnesbild av allt som sagts och att de spontant
kan omsatta informationen i den geografiska omvarlden. Som visas i dessa prov
stdmmer inte detta antagande.

Slutsatser
Soldater &r osdkra pa bedomning av baring, da de maste lita pa minnet.

For att kunna halla reda pa viktiga baringar bor soldater med stridande uppgift fa
tillgang till ett tekniskt stod som bara belastar deras uppmarksamhet nar de behover
stodet. Som exempel pa viktiga baringar kan namnas skjutgranser och
utgangspunkter for malangivning.

35



