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Sammanfattning

Projektet ’Presentation av och interaktion med modeller” syftar till att stodja
Forsvarsmaktens arbete med att g& mot en modellbaserad formageutveckling. I och
med dvergangen skapas och tillgingliggdrs storre miangder strukturerad information
och ddrmed Okar behovet av nya sétt att sdvél presentera och interagera med stora
informationsméngder. Projektet har tagit fram verktygsprototyper for att exemplifiera
hur tekniker for informationspresentation och interaktion kan stodja arbetet i en
modellbaserad formageutveckling. Tva verksamhetsomraden har valts ut som grund for
de framtagna prototyperna: analys av materielplanen samt analys av relationer mellan
Nato kravelement och svenska forband.

Rapporten beskriver prototyperna och underliggande informationsmodeller och
redovisar med hjdlp av bildserier ett antal exempel pa hur prototyperna kan anvindas.

Nyckelord: Informationspresentation, informationsvisualisering, modellbaserad
formégeutveckling, MbFU, partnerskapsmal, Nato task list, materielplan
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Summary

The project “Presentation of and interaction with models” aims at supporting the
Swedish Armed Forces initiative to switch to a model-based capability development
process. With this transition, larger amounts of structured information will be available
and therefore higher demands will be put on new ways of presenting and interacting
with these large sets of information. The project has developed prototypes to exemplify
how information visualization and interaction techniques can support the work
involved in model-based capability development. Two cases have been chosen as a
context for the prototypes: analysis of the materiel plan and analysis of relations
between NATO requirements and Swedish military units.

The report describes the prototypes and their underlying information models and
illustrates their potential use by step-by-step screenshots.

Keywords: Information visualization, NATO task list, model-based capability
development, equipment plan
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Figur 35: Ett partnerskapsmal har markerats och de Nato tasks och OCC elements som
partnerskapsmalet bryts ned i visas med en farg som anger bedémning av uppfylinad for valt férband
i angivet scenario. Valt partnerskapsmal bestar déaremot inte av nagon capability code och den delen
av visualiseringen ar darfér tom.

4.2.2.3 Exempel 2: Brist pa resurser

I foregdende exempel slutade utforskningen nér man hittade de underliggande
kravelementen som inte var uppfyllda. I féljande exempel tar vi ett steg till och tittar pa
hur kravelementen relaterar till resurser i form av exempelvis materiel och personal.

De olika delarna i visualiseringen som presenteras i Figur 3638 visar:

o Scenarios kravuppfyllnad: de scenarion som partnerskapsmélen kravstillts
utifran.

e Forbands kravuppfylinad: de forbanden som kravstillts under valt scenario.

o  Kravstillning: de kravelement som uppfyller de kriterier som anges av valda
scenarion och forband.

o  Faktiska resurser: de paverkansomraden som kravstills av valt scenario och
kravelement. Fargerna pa paverkansomradena anger om forbanden har tillrdckliga
resurser for att uppfylla kravelementet (mork gron: mer én tillrackligt, ljus gron:
tillrackligt, ljus rod: inte tillrackligt, mork rod: stor brist).

I figur 36 har vi valt det scenario vi vill titta ndrmare pa och fir d& upp ett diagram pa alla
forband som é&r kravstillda i det valda scenariot och deras fordelning av uppfyllnadsgrad. I
figur 37 har vi valt samtliga rdda kravelement for ett av forbanden att undersoka vidare
och dessa kravelement visas till hoger. I figur 38 har vi valt ett av kravelementen som inte
uppfylls for ndrmare granskning. Samtliga underliggande paverkansomraden (resurser)
visas. Det valda kravelementet stéller i valt scenario vissa krav pa dessa
paverkansomraden i form av exempelvis antal materiel eller viss typ av personal.
Féargkodningen visar en utmérkande stor brist (mork rod) och en hel del andra resurser som
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ar otillrackliga for det valda forbandet (ljusare rod). Storleken pa paverkansomradena
representerar hur stort kravet ar i antal.
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Figur 36: Ett helt scenario har markerats. De férband som kravstéllts inom detta scenario visas.
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Figur 37: De kravelement som ar kravstallda for markerat forband och scenario visas. Fargen pa
kravelementen anger dess uppfylinadsgrad.
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Figur 38: De paverkansomraden som bestdms av markerat scenario, férband och kravelement visas.
Fargen pa paverkansomradena visar om férbandet har tillrackligt av varje paverkansomrade for att
uppfylla kravstéllningen (moérk grén: mer an tillrackligt, ljus gron: tillrackligt, ljus roéd: inte tillrackligt,
mork rod: stor brist).

4.2.2.4 Exempel 4: Kravelements kopplingar till standarder

I foregdende exempel gick vi fran kravelement till paverkansomraden. Ett annat sétt att
bryta ner kravelement ar att undersoka vilka standarder som ligger till grund for
kravstéllningen enligt exempelvis Nato Task List.

I figur 39 ser man fordelningen av standarder i ingédende kravelement per scenario. Vi
viéljer ett av scenariona och ser de ingdende forbanden (figur 40). Genom att vélja ett
forband visas de kravelement som stéllts pa forbandet (figur 41). Vi vill undersoka vilka
standarder som ingér i det kravelement som inte uppfylls och markerar det (figur 42).
Standarderna som da visas kan vid behov 6ppnas for fler detaljer.
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Figur 39: Inget scenario har valts. De andra delarna i visualiseringen ar darfér tomma.
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Figur 40: Ett scenario ar valt. Alla férband som tilldelats kravelement under detta scenario visas.
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Figur 41: Fér markerat forband visas de kravelement som férbandet tilldelats under angivet scenario.
Fargen representerar uppfylinadsgraden och storleken representerar i detta fall antalet underliggande
standarder.
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Figur 42: Ett ej uppfyllt kravelement har valts och de standarder som tillhér detta kravelement visas i
nederkant av figuren. Fargsattningen ar samma som uppfyllnaden fér kravelementet.
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4.2.2.5 Exempel 3: Fran standarder till férband

I foregaende exempel tog vi vigen fran forband via kravelement till underliggande
standarder. Det gar ocksa att visa fran andra héllet— att utga ifran alla standarder och
undersoka var de tillimpas i kravelement, scenarion och forband.

Figur 43 visar en oversikt over alla standarder som ingér nadgonstans i den totala
kravstéllningen. Fargerna representerar den lagsta uppfyllnadsgraden for nagot av de
kravelement som standarden ingér i. Genom att markera en rodfargad standard (figur 44)
ar det mojligt att se vilka kravelement den hor samman med. P4 sa sétt kan man till
exempel tydligt utldsa om en standard har stor paverkan pd ménga kravelement. Vidare gar
det dven att g vidare och se vilka scenarion (figur 45) och forband (figur 46) det &r som
bedomt att de inte kan uppfylla ett kravelement som innefattar standarden.
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Figur 43: Ingen standard har valts. De andra delarna i visualiseringen ar darfér tomma. Fargen

representerar den lagsta uppfylinadsgraden fér nagot av de kravelement som standarden ingar i.
Storleken representerar antalet kravelement standarden ingar i.
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Figur 44: En standard ar vald. De kravelement som paverkas av denna standard visas. Fargen anger
den lagsta uppfyllnadsgraden nagot férband anger for kravelmenten i nagot scenario.
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Figur 45: Alla kravelement som paverkas av markerad standard valjs i sin tur. De scenarion som
detta paverkar visas.
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Figur 46: Ett scenario valjs i sin tur. Forbanden visas som for detta scenario tilldelats angivet
kravelement. Fargen pa forbandet anger vilka férband som bedémt sig uppfylla kravelementet som in
sin tur beror pa den markerade standarden.

4.2.2.6 Exempel 5: Conditions

I figur 47 visas de Conditions som géller for tva valda scenarier samt de férband som
ingar. Virdena pé de conditions som bygger upp ramarna for de markerade scenarierna
askadliggors till hoger dér olika scenarier kan jadmforas utifran conditions.

Figur 48 visar hur man kan g4 ifrén andra héllet och utifrdn conditions undersoka vilka
vérden de har for olika scenarion.
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Figur 47: For valt scenario visas nere till vanster de forband som kravstélls under detta scenario. Till
hoger visas den uppsattning conditions med varden som definierar de scenarion som valts.
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C1245 Coastal Currents Flows pecular to that shoreiine area.
c125 Riverine Enwironment Type of riverine envinonment.
¢1.25.1 Riverine Navigabiity Category of navigable waterway.
G1252 Rivering Tidal Turbukence The extent of turbulence in the tidal Zone causing the movement of mate...
C12583 Riverine Current The velocty of flowing water in riverine environment.
C1254 Riverine Bank Gradient Slope of the land at the water's edge.
c128 Shipping Presence Presence of shipping activity in area.
C1261 Shipping Density The general blevel of shipping in an area.

I Scenario Majliga varden
scenario_namn Coastal Composition varde
Scenario 0 - High Shippery (shale pie Shppery (shale pieces)

Seenario 1 - High
Scenario 4 - High

Firm (mard sand, pabbled, rack)
Soft (mud, soft sand)

Figur 48: | 6vre delen av figuren visas alla conditions fr&n Nato Task List. Nar ett condition markeras
visas de scenarion som detta condition féorekommer i. For valt condition visas nere till vanster dven de

méjliga varden som detta condition kan anta.
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5 Diskussion och slutsatser

5.1 Materielplan och produkter

Det finns ett stort antal intressenter pa FM och FMV som pé ett eller annat vis har en
relation till materielprocessen. Under projektets géng har vi traffat bade intressenter som
arbetar med materielplanen som helhet pé en 6vergripande niva och intressenter som
arbetar med specifika delar av den. Pa grund av materielprocessens spannvidd och
komplexitet varierade det upplevda behovet av verktygsstod. Exempelvis ansag nagra av
de som jobbar med specifika delar av MP att man klarade av att hélla koll pa sin del av
MP med nuvarande angreppssétt genom bland annat forberedande moéten infor
produktionsuppfoljningsmdten dér man gar igenom status for projekten inom sitt MS.
Andra holl inte riktigt med utan bedomde att det finns behov av ett verktygsstdd i flera
syften: for att sdtta sig in i ett omrade under en introduktionsfas for nytillsatta roller, for att
kommunicera innehallet till andra intressenter och for att kunna relatera sitt ansvarsomrade
med Ovriga omréden i en storre helhet. P4 hdgre niva fanns en gemensam asikt att
prototypen pavisar en nytta for deras verksamhet.

511 Fortsatt arbete

Vid méten dér prototypen demonstrerats har det kommit fram flera idéer for utokningar
och fortsdttningar som inte har kunnat forverkligas inom projektets ramar. Har
sammanfattas ndgra av de konkreta idéer som véxt fram:

e Modellera leveranser: Nuvarande koppling mellan uppdrag och produkter &r en
grov forenkling. En modellering bor goras av uppdrags leveranser och hur
produkters behov av dessa ser ut.

o Utdka uppdrag och produkter: 1 informationsmodellen &r bade uppdrag och
produkter 6versiktligt modellerade. Man bor undersoka hur modelleringen kan
goras rikare. Exempelvis genom att bryta ner produkter i delar av forband och
sjélvstindiga enheter.

o  Olika typer av uppdrag: Uppdrag som inte direkt kan kopplas till produkter —
exempelvis forskning — bor hanteras.

o Fordndringar av MP dver tid: Prototypen har handlat om 6gonblicksbilder av MP
med kopplingar till leveransdatum och deadlinedatum som enda relation till
tidsfaktorn. Man bor dven fanga fordndringar av MP 6ver tid, exempelvis hur
uppdrags kostnad fordndras mellan ar, eller hur forandringar av uppdragsstatus
sker mellan tva produktionsuppfoljningsméten.

e  Konsekvensanalys: Stor vikt har lagts pa att géra prototypen interaktiv. Dock har
den presenterade informationen alltid hallits skrivskyddad utan méjlighet till
fordndring. Det vore intressant att anvinda prototypen for att &ndra pa information
i syftet att undersoka konsekvenserna for relaterad information, till exempel i en
omplaneringssituation.

e Livscykel: Nuvarande version av prototypen tar inte hdnsyn till nuvarande tillgang
till materiel och personal. Inte heller till planerad forbrukningstakt av materiel
eller personalforéndringar. Att inforliva ett livscykelperspektiv i visualiseringen
av uppdrag och produkter bor undersokas.

e MP till krigsforbandsspecifikationer och TTEM: Man bor undersoka huruvida
information 1 krigsforbandsspecifikationer och TTEM (eller motsvarade framtida
underlag) kan relateras till nuvarande informationsmodell.
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e Skarpa data: Ett naturligt steg ér att dven titta pa skarpa data for att bedoma hur
vil prototypen stodjer skarp verksamhet samt for att fa inblick i kvaliteten pa
underlaget for fortsatt modellering.

5.2 Nato kravelement

Till skillnad frén arbetet med MP dér kortare kontakter med ett flertal intressenter skedde
sa hade vi for arbetet med Nato kravelement en tydligare specifik intressent i INSS JO.
Dock ér verksamheten som stdds i viss man under uppbyggnad och dirmed ett rorligt mal.
Intresset for prototypen har dock varit stort.

Ett antal workshops har hallits dédr forbanden fétt i uppgift att vérdera de Nato kravelement
de blivit tilldelade. De data som samlats in vid dessa workshops ér sékerhetsklassade och
kunde inte anvindas som underlag vid visualisering inom ramen for detta projekt. Ett nytt
spér utanfor projektet initierades for att paborja visualisering av de skarpa data som vixte
fram under workshoparna'’. I syfte att enklare hantera och demonstrera prototyperna
anvinde vi 6ppen information i sé stor utstrickning som mojligt. Dartill har informationen
kompletterats med genererad (fingerad) information for att skapa ett anvéndbart underlag
for att ta fram intressanta visualiseringar. Tack vare att projektet inte varit 1ast vid
tillgdnglig information har det varit mgjligt att vidareutveckla informationsmodellen och
blicka ldnge fram. Arbete pagéar inom andra delar MbFU-projektet for att ytterligare
utveckla modellen i syfte att lata den utgéra en framtida mall f6r hanteringen av
forbandmalsittningar''. Detta arbete kommer att bade mojliggdra och kriva mer kraftfulla
visualiseringar for fordjupade analyser.

5.21 Fortsatt arbete

Arbetet med Nato kravelement dr omfattande och ett stort antal mojliga fortsdttningar
finns:

e Spdrbarhetsmodellen och formdgeavvigning: Man bor undersoka hur en liknande
prototyp dér sparbarhetsmodellen relateras till forband kan anvindas for att stodja
arbetet med formégeavvigning och produktavvégning.

o  Ekonomi relaterat till formdgor: 1 arbetet med MP var ekonomi en viktig del.
Man bor undersdka hur ekonomin kan knytas till Nato kravelementarbetet.

e Spdrbarhetsmodell och Nato kravelement. Man bor studera hur man kan
askadliggora relationer mellan sparbarhetsmodellen och Nato kravelement.

e Utvidga paverkansomrdde: En fraga att ga vidare med &r hur man skulle kunna
inforliva hela DOTPMLFI i paverkansomraden i informationsmodellen.

e Nivder av paverkansomrdden: Informationsmodellen stddjer att relatera
exempelvis ett konkret materielsystem till ett mer 6vergripande materielsystem
for att representera att det konkreta systemet kan likstillas med den mer
overgripande beskrivningen (t.ex. St/ 90 kan likstillas med
Pansarskyttebandvagn). Denna relation har inte anvénts men bor undersdkas
vidare eftersom kravstéllningar oftast refererar till generella system.

o  Skarpa materiel- och personallistor: Man bor undersoka hur befintliga system for
materiel- och personallistor kan anvéndas for att bygga upp forbandsobjekt i
informationsmodellen.

o Formalisera uppfyllnadsgrad och villkor: Informationsmodellen bor hantera
uppfyllnadsgrader och villkor béttre for att fi béttre sparbarhet vid revidering av

1 Rapport under framtagande. Kontaktperson: Daniel Oskarsson, daniel.oskarsson@foi.se
! Pagaende arbete. Kontaktperson: Magnus Sparf, magnus.sparf@foi.se
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beslut och vad som foranlett beslut. Villkor bor formaliseras for att kunna
hanteras strukturerat.

e Modellera forband: Forbanden som anvénts i arbetet har varit pa en hog niva utan
nagra nedbrytningar i understéllda forband eller enheter. Man bdr undersoka vad
som kan vara en ldmplig modelleringsnivé for forband.

5.3 Slutsats

De framtagna prototyperna exemplifierar hur man kan arbeta med de stora och komplexa
dataméingder som blir tillgdngliga med en framtida modellbaserad forméageutveckling. En
hel materielplan eller en omfattande forbandskravstillning kan presenteras pé en
Oversiktlig niva utifran en rad olika perspektiv och samtidigt ges mdjligheten att snabbt
zooma och filtrera for att hitta de detaljer man &r ute efter. Responsen under
demonstrationer av prototyperna har i hog utstrickning varit positiv. Aven om
prototyperna har blickat framat i tiden och forutsatt ett informationsunderlag som idag inte
finns har underlaget ansetts vara 6nskvért. De framtagna prototyperna kan fortsatt
anvindas for att konkretisera vigen framat.

Omfanget pa dataméngderna som hanterats under projektet har inte inneburit négra
prestandaproblem for vare sig databashanteraren eller visualiseringsramverket. I nagra
exempel genererades mer dn en miljon rader i databasen som i visualiseringsramverket
hanterades utan storre fordrojning. I vart arbete finns det inget som tyder pa att mdngden
data i den framtida formégeutvecklingen kommer att utgora ett problem om lampliga
metoder och verktyg tillhandahélls.

Snarare bedomer vi att sékerstéllandet av hog kvalitet pa data kommer att utgora en storre
utmaning. Verktygen i rapporten underléttar visserligen att hitta enstaka problem med
kvaliteten pa underliggande data. Men ett underlag av délig kvalitet, exempelvis bristande
modelleringar, felaktiga kopplingar mellan objekt, faktafel eller inaktuell information,
kommer att ge problem vid senare analyser. Det &r alltsa viktigt att sikerstilla att
underliggande data ar av tillrdckligt hog kvalitet och for det &ndamaélet kravs insikt i vad
som behover modelleras samt anpassade arbetsmetoder och stodverktyg. Vi menar att
prototyper av typen som presenterats i denna rapport ger ett stdd i det arbetet.
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Intervjuer och moten

Langre mdten med enskilda personer:

Bjorn Widell, PROD MTRL, HKV

Bjorn Wollentz, PROD MTRL, HKV

Thomas Hoglund, INSS JO, HKV

Peter Hjelm, FMV

Anna-Lena Berg, LEDS OA, HKV

Hakan Nilsson, PROD MTRL, HKV (telefonmote)
Jan Ohlson, INSS JO Kri, HKV (telefonméte)

Gruppmoten:

Utover dessa moten har dven ett mindre antal demonstrationer genomforts med storre

Clas Wickbom, PROD MTRL ANSK, HKV
Thomas Niclason, LEDS UTV, HKV

Peter Torndahl, PROD MTRL, HKV
Magnus de Jong, PROD PLAN, HKV

Ulf Jonsson, FOI

Jens Lusua, FOI

publik pd HKV da kommentarer och asikter samlades in.
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