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Forord

Klimatforandringarna &r ett faktum. Aven med begransningar av utslappen
kommer vi att fa ett varmare klimat i Sverige. Klimatanpassning ar darfor en
nddvéndighet.

Denna végledning beskriver hur socioekonomiska scenarier kan anvéndas i
klimatanpassningsarbetet. | fokus ligger anpassning pa lokal och regional niva,
men metoden kan ocksa anvandas for en samhéllssektor eller for en organisation
eller ett foretag. Vagledningen ar framtagen i ett samarbete mellan forskare och
anvandare, framst fran den kommunala sektorn, men &ven fran halsosektorn och
naringslivet.

Végledningen har forfattats inom ramen for Climatools som &r ett
tvérvetenskapligt forskningssamarbete mellan Totalforsvarets forskningsinstitut
(FOI), Konjunkturinstitutet, KTH och Umea universitet. Climatools syftar till att
ta fram verktyg for anpassning till klimatférandringarna. Forskningsprogrammet
Climatools I6per 2006-2012 och finansieras av Naturvardsverket. Samtliga
verktyg finns tillgangliga pa www.climatools.se.



http://www.climatools.se/
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1 Inledning

Det finns tva principiellt olika angreppssatt for att minska klimatférandringarnas
negativa paverkan pa samhallet. Det ena &r att begransa storleken av
klimatforandringarna genom att minska halten av véxthusgaser i atmosféren
(utslappsminskningar, eng. mitigation). Det andra &r att hantera
klimatférandringarnas paverkan pa samhallet genom att anpassa samhallet till ett
forandrat klimat (klimatanpassning, eng. adaptation). Klimatanpassning innebar
inte bara att hantera riskerna, utan ocksa att ta till vara de méjligheter som ett
forandrat klimat medfor.

Utan kraftiga minskningar av utslappen forvantas temperaturen att fortsatta 6ka
med potentiellt allvarliga konsekvenser som foljd. Samtidigt vet vi att klimatet
kommer forandras under de narmaste artiondena, dven om vi skulle kunna stoppa
alla utslapp av véaxthusgaser i dag. Det beror pa trogheterna i klimatsystemet. Att
pa mycket kort sikt fa stopp pa utslappen ar inte heller realistiskt. Bada
angreppssatten, att minska halten av véxthusgaser och klimatanpassning, ar
darfor nddvéndiga.

Klimatférandringarnas konsekvenser kommer att se olika ut i olika
tidsperspektiv. Pa kort sikt kommer sma eller inga konsekvenser att méarkas, men
pa langre sikt kommer vi att fa se mer langtgaende konsekvenser. Pa lang sikt
kan vi ocksa forvanta oss stora samhallsforandringar. En viktig del i
klimatanpassningsarbetet ar darfor att undersoka hur olika utvecklingar av
samhallet kan paverka samhallets sarbarheter och forutsattningarna for
klimatanpassning. Det &r ocksa sa att olika atgarder for anpassning till ett
forandrat klimat kan fa olika effekter, beroende pa hur de socioekonomiska
forhallandena ser ut. En viss atgard kan vara bra vid en viss samhéllsutveckling
men sémre om samhéllet tar en annan vag.

Metoden utgar fran scenarioplanering

Metoden socioekonomiska scenarier kan anvéandas for att 6ka insikten hos
planerare och beslutsfattare om vilka utmaningar framtida samhallen star infor
med anledning av klimatférandringarna. Metoden erbjuder ett strukturerat satt att
undersoka hur klimatférandringar och klimatanpassningsatgérder kan paverka
samhallet under olika socioekonomiska férhallanden.

Den metod vi beskriver har grundar sig i det som brukar kallas
”scenarioplanering”, vilken bygger pa idén att man bor beakta olika framtida
utvecklingar for betydelsefulla omvarldsforhallanden nar man ska fatta
Iangsiktiga beslut under osékerhet. Scenarioplanering har anvénts mycket inom
forsvarsplanering, men ocksa inom det privata naringslivet. Man kan till exempel
analysera hur vél olika handlingsalternativ star sig i olika omvarldsutvecklingar
(scenarier). Alternativ som verkar generellt bra (robusta) ar da att foredra framfor
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dem som ar bra i vissa situationer men daliga vid andra fullt mojliga
handelseutvecklingar. Om det ar svart att hitta eller dyrt att genomfora robusta
atgarder, kan man i stéllet undersoka om man kan ga stegvis fram med delbeslut.
Da behaller man en viss handlingsfrihet och kan anpassa sig till
omvarldsutvecklingen.

Detta forutsatter att det finns ett rationellt eller systematiskt beslutsunderlag i den
planering metoden ska stddja. Ibland har ett rationellt beslutsunderlag en
undanskymd roll i samhallsplanering, medan en dvergripande politisk eller
ideologisk idé kan vara mer betydelsefull. | andra sammanhang nas besluten efter
komplicerade forhandlingar mellan olika intressenter, till exempel flera
kommuner eller politiska partier. Forhandlingslogiken innehaller kompromisser
och bygger séllan pa en gemensam vardering av olika mal eller en gemensam
kriterielista for ett bra beslut. | andra fall sker beslutsfattandet genom sma
justeringar av foregaende ars budgettilldelning for olika verksamheter. Da tas
séllan ett helt nytt grepp, utan historien styr till stor del. Det finns dven
planeringsteorier som mer betonar en god planeringsprocess med ett brett
deltagande av alla parter och en effektiv dialog mellan olika intressen. Har ses
rationalitet snarare som ett satt att skapa mening tillsammans bade for vad man
vill uppna (mal) och hur man ska na dit (medel), 4n som en opartisk analys av
relationen mellan mal och medel. Scenarioplanering kan ocksa bidra till en sadan
process, bland annat genom att uppmarksamma osakerheter och nya méjligheter.

Vagledningen vander sig framst till kommuner

Denna vdgledning riktar sig framst till dem som vill anvénda socioekonomiska
scenarier for klimatanpassningsarbetet inom kommuner, men metoden kan ocksa
anvandas for klimatanpassning inom andra omraden av exempelvis lansstyrelser.
Végledningen vander sig ocksa till konsulter och andra aktérer som stodjer
exempelvis kommuner i klimatanpassningsarbetet.
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2 Processbeskrivning for metoden

Den 6vergripande arbetsprocessen bestar av tre faser (se figur 1).

Fas 1. Har bestdmmer man den 6vergripande inriktningen av arbetet genom att
ringa in vad scenarierna ska anvéndas till. Det finns tre typiska
anvandningsomraden for scenarierna:

i) att analysera framtida utmaningar med anledning av
klimatférandringar,

i) att identifiera anpassningsstrategier,
iii) att vardera beslutsalternativ.
Givetvis utesluter inte alternativen varandra.

Fas 2. | nasta fas tar man fram ett antal scenarier. Dessa scenarier bestar av tva
delar: en del som beskriver det framtida klimatet (klimatscenarier) och en del
som beskriver framtida socioekonomiska forhallanden (socioekonomiska
scenarier).

Fas 3. | den sista fasen anvands scenarierna for ett eller flera
anvandningsomraden enligt i) till iii) ovan.

Dessa tre faser beskrivs i detalj nedan.
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Figur 1. Overgripande processbild éver anvandandet av socioekonomiska scenarier i
klimatanpassning.

Fas 1. Inriktning av arbete

Hér bestammer ni det huvudsakliga syftet med arbetet. Den allménna
inriktningen ar givetvis véldefinierad: de socioekonomiska scenarierna ar ett
hjalpmedel for att klimatanpassa samhallet. Denna inriktning maste dock
fortydligas i enlighet med den konkreta fragestallningen som ska behandlas.
Inriktningen pa arbetet ar helt avgérande for vilka scenarier som ni ska ta fram.
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En central del av metoden &r att skapa en deltagande process. Satt darfor garna
samman en projektgrupp pa tva till fyra personer. Ett forsta steg i projektet ar att
tillsammans med denna projektgrupp forsoka ge ett sa tydligt svar som majligt pa
fragan om vad som &r syftet med projektet:

Fraga 1. Vad ar syftet med projektet?

Har galler det att specificera vilken typ av klimatanpassningsproblem man star
infor. Grovt sett finns det tre typiska anvandningsomraden for scenarierna:

i.  Analysera framtida utmaningar. Har kanske ni inte har ett konkret
problem, utan det handlar i stéllet om att inleda arbetet med
klimatanpassning och att gora en generell genomgéang av kommunens
framtida utmaningar. Det kan till exempel handla om att understka
mojlig klimatpaverkan pa ett specifikt projekt, exempelvis ett nytt
bostadsomrade.

ii. Identifiera anpassningsstrategier. Har har ni ett konkret problem men
har &nnu inte identifierat mojliga anpassningsstrategier. Ni kanske
tidigare har identifierat att klimatforandringarna kan komma att paverka
kommunens dricksvattenforsorjning, eller énskar fa fram forslag pa
anpassningsstrategier for att hantera en varmebdlja.

iii. Vardera alternativ. Har har ni identifierat ett antal beslutsalternativ for
klimatanpassning som ni vill vardera mot olika framtidsbilder.

Ofta finns det element av flera av dessa anvandningsomraden inom ett projekt.

Nér syftet ar bestamt bor en stérre grupp med mellan 8-10 upp till hogst 20
personer knytas till projektet. Dessa personer engageras i tva workshopar (se
nedan) samt som referensgrupp. Gruppens sammanséttning ar beroende av vilken
inriktning arbete ges. For att fa en bred belysning av fragestallningen bor en bred
sammansattning fran olika forvaltningar och eventuella kommunala bolag
efterstravas.

Slutligen tar ni fram en tidplan for arbetet. Ungefarlig tidsatgang (kalendertid)
anges i tabell 1.
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Tabell 1. Ungeférlig tidsatgang for arbetet.

Forberedelser
Workshop 1
Backoffice-arbete
Workshop 2
Rapportering

2-3 veckor (fas 1 och del av fas 2)
en halv dag (fas 2)
3-4 veckor (fas 2 och del av fas 3)
en halv dag (fas 3)
2-3 veckor (fas 3)

Totalt

7-10 veckor

Under forberedelserna bestammer ni inriktningen pa arbetet och gar igenom steg
1 till 4 i framtagandet av scenarierna (se nedan). Workshop 1 lagger grunden for
att ta fram de socioekonomiska scenarierna (steg 5 nedan). Projektgruppen tar
sedan fram scenarierna och under workshop 2 anvénder ni scenarierna for ett av
de tre anvandningsomradena, se fas 3 nedan. Slutligen rapporterar ni arbetet.
Detta kan innefatta att skriva rapport, halla muntliga presentationer eller
kommunicera resultatet i ndgon annan form.

Fas 2. Framtagande av scenarier

Processen att ta fram scenarier omfattar sex steg:

1. Bestdm tidsperspektiv

Ta fram en fokusfraga

Hall workshop

o a bk~ N

Skapa socioekonomiska scenarier

Ta fram ett eller flera klimatscenarier

Analysera bakgrundsmaterial for socioekonomiska scenarier
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Steg 1. Bestam tidsperspektiv

Det forsta steget i processen att ta fram scenarier handlar om att valja
tidsperspektiv, dvs. vilken planeringshorisont som ska beaktas i arbetet. Ur ett
klimatanpassningsperspektiv &r det en fordel att vélja ett langre tidsperspektiv,
kanske 20-50 ar.

Det &r viktigt att ta hansyn till vilka bindningstider som ar férknippade med de
beslut som ar relaterade till det planeringsproblem ni énskar analysera. Om man
exempelvis star infor att fatta beslut om olika strackningar for en jarnvag sa ar
detta ett beslut med en bindningstid pa manga decennier; lagd réls ligger kvar pa
samma plats under véldigt lang tid, kanske upp mot 100 ar. Att exploatera ett
omrade for bostadsbyggande ar ett annat exempel pa beslut med mycket langa
bindningstider. Ett exempel pa kort bindningstid & om man planerar att installera
system for luftkonditionering inom &ldrevarden, for att forbereda sig for
kommande varmebdljor.

Resonemanget leder fram till fraga 2:
Fraga 2. Vilket tidsperspektiv ska studeras?

Nar ni valjer tidsperspektiv ar det ocksa viktigt att beakta forhallandet mellan det
framtida klimatet och det framtida samhallet. Det ar den sammanlagda bilden —
ett visst klimats paverkan pa ett visst samhalle — som avgor hur anpassningen kan
och bor ske. Och det finns en osakerhet bade om det framtida klimatet och om
den socioekonomiska utvecklingen.

Osakerheten om det framtida klimatet skiljer sig dock starkt at beroende pa
tidsperspektiv. Skillnaderna mellan temperaturékningen for olika
utslappsscenarier (se steg 2 nedan) ar mycket sma for de narmaste decennierna,
men den Okar for langre tidsperioder. De huvudsakliga skalen till att
klimatforandringarna (genomsnittsvarden) ar relativt siakra pa 20 till 30 ars sikt ar
dels de trégheter som finns i klimatsystemet, dels trégheterna hos de drivkrafter
som paverkar klimatsystemet (bl.a. utslapp av vaxthusgaser).

Med detta som grund kan vi infora tva olika planeringsperspektiv:
e medellangt (20 till 30 ar)
e langt (cirka 50 ar).

I det medellanga perspektivet ar osékerheten vad galler klimatforandringarna
relativt liten. | detta tidsperspektiv dverskuggas osakerheter i
klimatforandringarna av osakerheterna i den socioekonomiska utvecklingen. For
det andra tidsperspektivet maste dock en betydligt storre osékerhet vad galler
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utslappsnivaer beaktas. Nar det géller den socioekonomiska framtiden kan vi
istallet konstatera att osédkerheten om den framtida utvecklingen &r mycket stor
redan pa tva, tre decenniers sikt.

Sammantaget leder detta till foljande rekommendation:

Rekommendation

Med ett planeringsperspektiv pa 20 till 30 ar ar osakerheten om den
socioekonomiska utvecklingen stérre &n osakerheten om
klimatférandringarna. Da bor ni koncentrera uppmarksamheten i
klimatanpassningsarbetet pa att hantera de socioekonomiska
osakerheterna snarare an att beakta olika utslappsnivaer. Med ett
planeringsperspektiv pa 50 ar eller mer dkar dock klimatosakerheten.
Da bor ni beakta olika utslappsnivaer for att fanga upp osakerheten
vad géller det framtida klimatet.

Steg 2. Ta fram ett eller flera klimatscenarier

Framtida klimatforandringar beror till stor del pa hur mycket vaxthusgaser och
partiklar som slapps ut i atmosfaren. Dessa utslapp beror i sin tur pa hur mycket
manniskor det finns, hur ekonomin utvecklas, vilken teknik som anvénds och hur
samhallet organiseras m.m. FN:s klimatpanel IPCC" valt att studera ett antal
utslappsscenarier som bygger pa olika antaganden om framtida utveckling. Dessa
socioekonomiska scenarier beskriver att antal mojliga framtida utvecklingsvagar
for de faktorer som driver utslédppen av vaxthusgaser exempelvis demografi,
ekonomi och teknologiutveckling. Dessa utsl&ppsscenarier anvénds sen som
indata till klimatmodeller som beraknar méjliga klimatscenarier. Figur 2 fran
IPCC:s senaste utvarderingsrapport fran 2007 visar projicerade framtida
klimatférandringar for olika utsldppsscenarier.

1 IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change.
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Figur 2. De heldragna linjerna ar modellgenomsnitt av den globala uppvarmningen vid
jordytan (i forhallande till 1980-1999) for utslappsscenarierna A2, A1B och B1.
Skuggningen visar oséakerhetsintervallet for de enskilda genomsnitten i modellerna. Den
orangefargade linjen visar resultatet nar koncentrationerna hélls konstanta pa 2000 ars
nivaer. De gra staplarna till hoger visar troligaste varde (horisontellt streck i varje stapel)
och osakerhetsintervallet som uppskattats for sex olika scenarier. (Figur SPM5 fran IPCC
(2007)).

Klimatforandringarna kommer att variera i olika delar av landet och det &r darfor
viktigt att ni utgar fran vad som kommer att handa med klimatet lokalt och
regionalt. SMHI har tagit fram information om hur klimatet forvantas forandras i
Sverige fram till &r 2100.% De data som presenteras 4r inga prognoser 6ver
klimatet utan exempel pa mojliga utvecklingar som baseras pa olika
klimatmodeller och olika scenarier som beskriver hur utsldppen av olika
vaxthusgaser utvecklas i framtiden.

Infor Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) definierade SMHI cirka
50 klimatindex som baserades pa diskussioner med arbetsgrupper som
representerade olika samhallssektorer. Alla dessa index finns pd SMHI:s
webbplats som kartor.® Klimatindexens varden baseras pa resultat som &r

2 Se SMHI:s webbplats for klimatdata (smhi.se/klimatdata) och rubriken
Klimatscenarier.
® www.smbhi.se/klimatdata/klimatscenarier/scenariokartor
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medelvarden for sa kallade gridrutor (50 * 50 km) och vardena &r ofta Iopande
10-ars- eller 30-arsmedelvarden. Det betyder att vardena som redovisas ar
medelvarden bade dver stora omraden och langa tidsperioder. Avvikelserna fran
medelvardena kan bli stora for individuella ar och sasonger.

Det forsta ni ska tanka pa nar ni ska ta fram ett eller flera klimatscenarier ar
vilket tidsperspektiv som ar aktuellt. I enlighet med rekommendationen under
steg 1 ovan sa racker det att beakta ett klimatscenario for det kortare
planeringsperspektivet (20-30 ar) medan det kan vara lampligt att beakta tva
scenarier for det langre perspektivet (ca. 50 ar). | det senare fallet bor det ena
klimatscenario beskriva mer omfattande klimatférandringar (’klimatscenario
Hog”) och det andra Klimatscenariot bor beskriva mindre omfattande
klimatforandringar (Cklimatscenario Lag’).

I vagledningen for verktyget Integrera klimatanpassning i kommunala risk- och
sarbarhetsanalyser finns en tabell som kan anvandas for att fa en forsta Gverblick
av hur klimatet kommer att forandras.” Observera att denna tabell forutsatter att
ni studerar forandringar givet ett klimatscenario. I det fall det &r lampligt att
inkludera flera klimatscenarier maste fler kolumner tillforas, en for varje
klimatscenario.

Klimatférandringarna innebér bade forandringar av medelvarden och
forandringar kring medelvarden. Medelvardesforandringar gar i allmanhet sakta
och kan exempelvis handla om hur den globala yttemperaturen eller den globala
havsnivan forandras 6ver tid. Férandringar kring medelvarden kan handla om
forandringar i hur ofta en speciell vaderhandelse intraffar, exempelvis en storm.
Speciellt intressant for samhallsplaneringen ar sa kallade extrema vaderhandelser
som stormar, hdga fléden och 6versvamningar. Nar det galler anpassning till
denna typ av handelser har Climatools tagit fram det ovan ndmnda verktyget for
att integrera klimatanpassning i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser, se
vidare Mossberg Sonnek m.fl. (2012).

Steg 3. Ta fram en fokusfraga

Detta steg handlar om att inrikta de socioekonomiska scenarierna genom att ta
fram en fokusfraga. Fokusfragan syftar till att fokusera de omvérldsbeskrivningar
som de socioekonomiska scenarierna tillhandahaller pa de mest relevanta
aspekterna av omvarldsutvecklingen. Hur fokusfragan ska formuleras avgérs av
vad de socioekonomiska scenarierna ska anvandas till. De tre
anvandningsomradena ger olika fokusfragor, se exempel i tabell 2.

* Se tabell C i kapitel 7 i Mossberg Sonnek m.fl. (2012).
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Tabell 2. Exempel pa fokusfrégor.

Typisk anvandning av Exempel pa formulering av fokusfraga

scenarierna

i) Analysera framtida Vilka socioekonomiska faktorer ar viktiga for

utmaningar med anledningav ~ de klimatrelaterade utmaningar (hot och

klimatforandringar mojligheter) kommunen kan komma att stéllas
infor?

ii) ldentifiera Vilka socioekonomiska faktorer ar viktiga for

anpassningsstrategier kommunens anpassningskapacitet?

iii) Vérdera alternativ Vilka socioekonomiska faktorer ar viktiga for

att ta stallning i fragan om vilket
beslutsalternativ som &r att foredra?

Steg 4. Analysera bakgrundsmaterial for socioekonomiska
scenarier

Nar tidsperspektivet och fokusfragan ar bestamt ar det dags att borja arbeta med
att bygga de socioekonomiska scenarierna. Byggstenarna i scenarierna kallas
omvarldsfaktorer (eller socioekonomiska faktorer, se exempel nedan under steg
6). En omvarldsfaktor kan enklast beskrivas som ett svar pa fokusfragan, se
tabell 2 ovan. Tillsammans ar omvérldsfaktorerna de centrala byggstenarna,
eftersom det &r utifran dem ni konstruerar scenarier. Det finns flera olika
angreppssatt har. Oversiktligt och forenklat kan ni gora det via litteraturstudier,
intervjuer och workshopar (se nasta steg nedan). Méanga ganger gar det att
kombinera dessa angreppssatt.

En viktig kélla for att hitta omvarldsfaktorer ar dversiktsplanen. Enligt plan- och
bygglagen ska alla kommuner ha en aktuell éversiktsplan. Planen beskriver ofta
kommunens vision och ar det strategiska dokumentet for den framtida
utvecklingen av den fysiska miljon. Det ska dock noteras att dversiktsplanen &r
vagledande och inte juridiskt bindande. Férutom dversiktsplanen kan detaljplaner
och fordjupande Oversiktsplaner ge er underlag for att ta fram omvarldsfaktorer.
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I manga fall &r det ocksa viktigt att ga utanfor kommungransen, och da kan
regionala utvecklingsplaner tillhandahalla relevant information.

Forutom att studera litteratur och dokument kan ni i denna fas dven arbeta med
kompletterande intervjuer. Ni ber da intervjupersonerna att svara pa fokusfragan.
Vilka ni ska intervjua beror pa fokusfragans karaktar. Da processen ska hallas
relativt kort bor antalet intervjupersoner inte vara for stort.

Steg 5. Hall workshop

Den forsta workshopen i processen syftar till att 1agga grunden for att ta fram tva
till fyra socioekonomiska scenarier. For workshopdeltagarna krévs inga séarskilda
forberedelser.

Huvudskalet till att arbeta med workshops i scenariogenerering ar forankring
samt att det mervérde som interaktion och korsbefruktning ger ar extra vardefullt
i de sammanhang som berdr fler kunskapsfalt. Det ar da viktigt att workshopen
innehaller bade idégenererande och kritiserande faser. Det &r dessutom viktigt att
understryka att dessa faser inte ar 6verlappande; for att erhalla storsta mojliga
kreativitet i exempelvis idégenereringen ar det viktigt att skapa en atmosfar dar
kritik inte ar tillatet i just denna fas. Allas bidrag ar vardefulla i denna fas.

Workshopen omfattar en halv dags arbete, och forslag pa schema finns i tabell 3.
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Tabell 3. Forslag pa schema for workshop 1.

Tidsatgang

Moment

30 min

60 min

30 min

30 min

60 min

30 min

Inledning
Beskrivning av processen och dagens arbete
Brainstorming

Utifran fokusfragan (steg 3 ovan) tar workshopdeltagarna fram
forslag pa omvarldsfaktorer. De omvarldsfaktorer som har
identifierats i steg 4 anvéands har som inspiration for deltagarna.
Detta moment genomfors helst i en tillatande atmosfar, sa att varje
deltagare far komma med forslag pa omvarldsfaktorer utan att de
kritiseras. Moment dér deltagarna kan — och bor — ge kritik
kommer senare. Forslagen skrivs upp i kortform pa post-it-lappar
som fasts pa en vagg.

Paus

Under pausen grupperar projektgruppen omvarldsfaktorerna i ett
mindre (10-15) antal grupper som var for sig &mnesmassigt hor
ihop. Det kan vara lampligt att forsoka satta rubriker pa de olika
grupperna.

Diskussion och prioritering

Under detta moment diskuteras — och kritiseras — de olika
omvaérldsfaktorerna. Efter diskussionen far deltagarna prioritera
omvarldsfaktorerna genom att rosta, exempelvis genom att varje
deltagare far fem roster att fritt fordela. Denna prioritering gors
bade med avseende pa hur viktig respektive omvarldsfaktor (eller
grupp av faktorer) ar samt hur oséker utvecklingen beddms vara.
Faktorer som bedoms som bade viktiga och osikra ges manga
roster.

Grupparbete

Deltagarna delas in i 2-3 grupper. | grupparbetet utvecklas de
hogprioriterade omvérldsfaktorerna. Detta moment genomfors
som en fri diskussion under ledning av en person fran
projektgruppen.

Avslutande diskussion

Gruppernas arbete presenteras. Diskussionen leds av en person
fran projektgruppen. Det r viktigt att avslutningsvis redogora for
den fortsatta processen.
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Steg 6. Skapa socioekonomiska scenarier

Efter workshopen ar det dags att borja skapa de socioekonomiska scenarierna.
Forst ska varje omvarldsfaktor fran steg 4 och 5 tilldelas ett antal tillstand. Med
ett tillstand for en omvarldsfaktor menar vi ett utfall for hur denna
omvaérldsfaktor ter sig vid det tidsperspektiv som ar aktuellt. I detta moment
testar ni om omvarldsfaktorerna kan tilldelas tillstand som kanns meningsfulla i
relation till fokusfragan.

Exempel
1. En ofta anvand omvérldsfaktor i klimat-
anpassningssammanhang dr ~Uppfattning om
klimatfordndringarna”. For denna omvdrldsfaktor kan
man tanka sig foljande tre tillstand (A-C):

A: Beredd till uppoffringar
B: Viktigt men politikens uppgift
C: Oviktigt

2.l vissa fall kan tillstanden bli mycket konkreta. Under
ett test av metoden i Botkyrka kommun ansags
omvdrldsfaktorn " Vigstrdckning av vig 226" viktig.
Denna gavs tva tillstand:

A: Ingen ombyggnad
B: Ny vagstrackning enligt Trafikverkets planer.

Om ni hinner kan ni redan under workshopen inleda arbetet med att ta fram
tillstand for de olika omvarldsfaktorerna. Detta gor ni garna under grupparbetet
da ni ju arbetar med de omvarldsfaktorer ni har bedémt som viktigast.

Om ni for varje omvarldsfaktor valjer ett tillstdnd far ni nu ett mojligt
socioekonomiskt scenario. Nar ni konstruerar scenarier ar det lampligt att utga
fran de tva till tre mest hogprioriterade omvérldsfaktorerna och inleda arbetet
med att studera olika tillstandskombinationer for dessa. Sedan gar ni vidare och
valjer tillstand for de resterande omvarldsfaktorerna.
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Tabell 4 illustrerar sambandet mellan omvarldsfaktorer, tillstand och scenarier. |
detta enkla exempel finns fyra omvarldsfaktorer med vardera mellan tva och tre
tillstand; omvarldsfaktor 2 har endast tva tillstand. Ett mgjligt scenario ar
markerat med orange férg. Detta scenario kan beskrivas som (1B, 2B, 3A, 4C).
Genom att kombinera de olika tillstinden kan en mangd scenarier skapas. Ett
tillstand kan forekomma i mer &n ett scenario. | detta exempel finns 54 mojliga
scenarier (3*2*3*3 = 54). | praktiken begrénsas dock denna méngd av att det
oftast finns ett antal oméjliga kombinationer, dvs. tillstand som inte passar ihop.
| ett projekt ar det lampligt att valja ut mellan tva och fyra scenarier att arbeta
med.

Tabell 4. Omvarldsfaktorer, tillstdnd och scenarier.

Omvarldsfaktor 1 | Omvérldsfaktor 2 | Omvarldsfaktor 3 | Omvarldsfaktor 4
Tillstdnd 1A Tillstdnd 2A Tillstand 3A Tillstand 4A
Tillstdnd 1B Tillstand 2B Tillstand 3B Tillstand 4B
Tillstdnd 1C Tillstand 3C Tillstand 4C

De scenarier som valts ut skrivs sedan ner i l6pande text. Denna text bor vara
hdgst en sida per scenario. Det &r viktigt att planera in en remissrunda med
workshopdeltagarna s att scenarierna forankras hos dem som hjalpt till att ta
fram dem.

Fas 3. Anvandning av scenarier

Under denna fas anordnar ni den andra workshopen som syftar till att anvanda
scenarierna enlig de tre huvudsakliga anvandningsomraden, jamfor figur 1 ovan.
Aven denna workshop halls under en halv dag och i sa stor utstrackning som
mojligt bor samma personer delta under de bada workshoparna.

i) Analysera framtida utmaningar

Denna anvandning av socioekonomiska scenarier for klimatanpassning handlar
om att dka insikten hos lokala och regionala planerare och beslutsfattare om
vilka utmaningar samhallet star infor med anledning av klimatférandringarna.
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Sett ur de flesta samhallsplaneringsperspektiv gar klimatforandringarna
langsamt. Ett forandrat klimat kommer att paverka det framtida samhallet mer &n
dagens samhalle. Genom att pa ett strukturerat satt forhalla sig till tankbara
forandringar i socioekonomiska forhallanden bidrar scenarioverktyget till 6kad
insikt om vilka effekter klimatforandringarna far pa morgondagens samhlle.

For att strukturera detta arbete kan ni under workshopen anvanda en matris enligt
nedan. | detta exempel har fyra scenarier tagits fram: tva scenarier med
tidsperspektivet 2030 och tva med tidsperspektivet 2060. Varje scenario bestar
av en klimatdel och en del som beskriver den socioekonomiska utvecklingen.
Lagg maérke till att for det kortare tidsperspektivet ar klimatscenariot gemensamt.

Tabell 5. Forslag pa matris for att strukturera arbetet med att identifiera utmaningar for
olika samhallssektorer.

2030 2060

Gemensamt klimatscenario

Klimatscenario
Lag

Klimatscenario
Hog

Socioekonomiskt | Socioekonomiskt | Socioekonomiskt | Socioekonomiskt
scenario A 2030 scenario B 2030 scenario C 2060 scenario D 2060
Sektor 1 | Utmaningar Utmaningar
Sektor 2 | Utmaningar
...etc...

ii) Identifiera anpassningsstrategier

Det andra anvandningsomradet for scenarierna handlar om att 6ka insikten hos
lokala och regionala planerare och beslutsfattare om det framtida samhallets
formaga till klimatanpassning.

Har ar det lampligt att valja ut en eller tva angransande samhallssektorer for att
arbetet inte ska bli alltfér omfattande. Forutom att hantera en specifik sektor kan
ni ocksa arbeta med en viss funktion eller resurs, exempelvis att identifiera
anpassningsatgarder for att skydda en dricksvattentakt. Utifran de utmaningar ni
har identifierat (som harrér fran anvandningsomradet ovan eller som
framkommit pa annat satt) tar ni fram forslag pa anpassningsstrategier. For varje
utmaning kan ni ta fram en eller flera strategier, se tabell 5.
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Det sista anvandningsomradet for scenarierna ar att vardera olika alternativ mot
olika framtida socioekonomiska och klimatologiska férhallanden.

| detta fall handlar det om att stodja beslutsfattandet. Om ni har identifierat ett
antal alternativ (anpassningsstrategier) kan dessa varderas mot ett antal olika
scenarier: Om ni i dag vidtar en viss atgard, vilka konsekvenser kommer da detta
att generera i scenario 1, scenario 2 och sa vidare. Pa detta satt knyts beslut i dag
ihop med konsekvenser i framtiden. Har kan det i vissa fall vara [ampligt att &ven
utnyttja andra verktyg, exempelvis ekonomisk vérdering med hjélp av kostnads—
nytto-analys, se vidare Hallbarhetsanalys — en vagledning (Baard m.fl. 2012).°

Som stod for detta arbete kan ni anvanda matrisen i tabell 6.

Tabell 6. Forslag pa matris for att vardera anpassningsstrategier

2030

2060

Gemensamt klimatscenario

Klimatscenario
Lag

Klimatscenario
Hog

Socioekonomiskt
scenario A 2030

Socioekonomiskt
scenario B 2030

Socioekonomiskt
scenario C 2060

Socioekonomiskt
scenario D 2060

Alternativ 1

Vérdering,
exempelvis i
dimensionerna
ekonomisk, social
och miljoméssig
hallbarhet

Virdering...

Alternativ 2

Virdering...

...etc...

® Verktygen socioekonomiska scenarier och hallbarhetsanalys har anvants kombinerat i en fallstudie
i Botkyrka kommun, se vidare Baard m.fl. (2010).
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Bilaga 1: Kort om Sveriges framtida
klimat till ar 2030

Informationen i denna bilaga bygger pa material fran tidigare Climatools-
rapporter, i huvudsak Parmhed och Carlsson-Kanyama (2007) samt Carlsen och
Parmhed (2008).

Det klimatscenario som har anvands for 2030-arsperspektivet bygger pa
forskning vid SMHI:s Rossby Centre. De uppgifter som hér presenteras ska
endast betraktas som underlag for djupare analyser. I en reell planerings- eller
beslutssituation ska uppdaterade och platsspecifika uppgifter fran SMHI
anvandas.®

| tabell B1 nedan redovisas ett antal klimatindex ar 2030 for tre valda distrikt.
Index nummer 14 (havsnivahojning) bygger pa information fran Parmhed och
Carlsson-Kanyama (2007). | avsaknad av battre information har vi beraknat
varden for 2030 genom att dividera skillnaden till 2100 med tre. Indexet maste
darfor betraktas som mycket ungefarligt.

® Se webbtjinsten ”Sveriges framtida klimat” pa smhi.se.
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Tabell B1. Klimatindex for tre regioner baserat pA SMHI:s tjénst ”Sveriges
framtida klimat” (ej index 14). Ett medelvérde for utslappsscenario A2 och B2
har beraknats. Arstiderna definieras som vér = mars, april, maj; sommar = juni,
juli, augusti; host = september, oktober, november; vinter = december, januari,
februari. Klimatindex nr 6, graddagar, &r det summerade antalet grader som
Overstiger 20 °C. Alla forandringar &r i relation till referensperioden 1961-1990.

Ar 2030 Sydvastra Ostra Norra
Gotaland Svealand Norrlands
kustland
Temperaturforandring (°C)
1 Var +2,1 +/-0,2 +2,4 +/-0,2 +2,4 +/-0,2
2 Sommar +1,6 +/-0,2 +1,5 +/-0,2 +1,3 +/-0,2
3 Host +1,9 +/-0,2 +1,9 +/-0,2 +2,0 +/-0,2
4 Vinter +2,4 +/-0,2 +2,4 +/-0,2 +2,8 +/-0,2
5 | Okning av antal dagar i foljd | +3 dagar +3 dagar +2 dagar
med temperatur >20 grader
6 | Antal graddagar med 8 graddagar (5) | 8 graddagar (5) | 2 graddagar (1)
dygnsmaxtemperatur éver 20
°C (antal dagar 1961-1990)
Nederboérdsforandringar (%)
7 Var +10 +5 +/-0
8 Sommar -10 -8 +3
9 Host +5 +8 +8
10 Vinter +25 +18 +15
11 | Okning i maximala +12 +2 +3
nederb6rden under 7
sammanhé&ngande dagar (%)
12 | Antal dagar med nederbdrd 25 dagar (20) 20 dagar (19) 18 dagar (16)
Over 10 mm (antal dagar i
referensperioden 1961-1990)
13 | Forandring av antalet dagar -12 dagar -42 dagar -27 dagar
med snétacke
14 | Ungefarlig havsnivahojning +10 cm -3cm -20cm
(vinter)
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Skillnaderna mellan de tva klimatscenarierna ar relativt sma i detta korta
tidsperspektiv (2030). | tabellen redovisas ett medelvarde mellan de bada
scenarierna A2 och B2. For klimatindex 1-4 anges ett intervall Pé +/- 0,2 grader
vilket motsvarar den ungeférliga skillnaden mellan A2 och B2." Dessa
klimatindex samt index 7-10 avser I6pande 10-arsmedelvarden, medan
klimatindex 5, 6, 1113 &r I6pande 30-arsmedelvarden.

Generellt flyttas klimatzonerna norrut. Den medeltemperatur som Skane i dag
har kommer att aterfinnas i Mélardalen. Medeltemperaturen pa vintern forvantas
oka mer &n sommartemperaturen. Norrlandskusten och Svealand forvéntas fa de
storsta fordndringarna vintertid. Den dominerande forklaringensfaktorn ar att
dessa delar av landet ar de dar snotacket i storst utstrackning minskar. Detta
beror i sin tur pa att snéminskningen blir storst i regioner som redan i dag ar
snofattiga. Nar snon forsvinner reflekteras mindre av solens stralning och
dessutom forsvinner snotéckets isolerande effekt.

For att fa en uppfattning om hur stora forandringar detta ar fragan om kan man
jamfora med den extremt varma vintern 2007—-2008. Med stor sdkerhet &r detta
den varmaste vintern i Malardalen pa 250 ar. Under referensperioden (1961
1990) hade Malardalen en medeltemperatur pa mellan -2 till -3 grader for januari
manad. For januari 2008 1ag motsvarande siffra pa mellan 2 och 3 plusgrader.
Denna skillnad &r extrem och forklaras delvis med att jamférelsen galler en hel
period (1961-1990) med ett enskilt ar (vintern 2007-2008).

Aven nar det géller nederbord skiljer sig effekterna tydligt mellan sommar och
vinter. Generellt kan vi forvénta oss bl6tare vintrar och torrare somrar, speciellt i
de stdra delarna av landet. For landet som helhet ékar januarinederbérden med
hela 50 procent till 2030. I norra Svealand forvéntas en fordubbling av den del av
nederbdrden vintertid som faller som regn. Antalet dagar med kraftig nederbord
vintertid (mer an 10 mm) okar sarskilt i de sydvéstra delarna av landet. Aven
intensiteten (mm/h) i regnen férvéntas oka.

Forandringarna i tabellen handlar alltsa om 10- och 30-arsmedelvarden jamfort
med referensperioden 1961-1990. Detta medfor att information om variationer
fran ar till ar inte inkluderas i analysen. I det korta perspektivet kan det mycket
val vara sd att den naturliga variabiliteten fran ar till &r dverstiger den
underliggande trenden (mot ett i genomsnitt varmare klimat).

For att ge en empirisk illustration av detta forhallande jamfor vi variabiliteten
under referensperioden 1961-1990 med den férvantade 6kningen av
medeltemperaturen for ett av omradena i tabell B1. | figur B1 nedan visas hur
temperaturen i Stockholm har varierat under de fyra arstiderna for hela perioden

" Skillnaden mellan A2 och B2 varierar ndgot fran region till region och fran arstid till &rstid. Fér
enkelhetens skull har det genomsnittliga vardet pa cirka 0,4 grader angivits i tabellen.
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(bl& = vinter, gron = var, grd = hdst, réd = sommar).® Variationerna fran &r till r
ar generellt stora, men speciellt under vintern varierar temperaturen i Stockholm
kraftigt. Detta beror bland annat pa att snotackets utbredning varierar fran ar till
ar i Stockholmsomradet. Léangst till hoger i figuren illustrerar staplarna den
forvantade hdjningen av medeltemperaturen i Mélardalen enligt tabell B1.
Figuren visar att for var, sommar och host ar den forvantade hojningen i samma
storleksordning som den stdrsta variationen under referensperioden. Vintertid ar
dock den naturliga variabiliteten betydligt storre &n den forvéntade hdjningen av
medeltemperaturen.

20
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Figur B1. Temperatur i Stockholm (métstation Bromma, nr 9720) 1961-1990: bl& = vinter,
gron = var, gra = host och rod = sommar enligt definition i tabell 3. De horisontella linjerna
visar respektive arstids medelvarde. Staplarna till hger i figuren visar férvantad 6kning av
medeltemperaturen till 2030 (tabell 3). Observera att jamfoérelsen har gors mellan en
matstation (Stockholm-Bromma) och ett medelvarde 6ver hela 6stra Gotaland.

Jamforelsen mellan den historiska variabiliteten och férvantad héjning av
medelvardet ska goras med forsiktighet. Data for den historiska variabiliteten
harror fran endast en matstation (Stockholm-Bromma) medan data som redovisas

8 Observera att vintertemperaturerna beraknas for de tre manaderna (januari, februari och december)
for samma kalenderdr. Detta &r alltsé inte samma sak som medeltemperaturen under en vinter (dvs.
december, januari och februari i foljd).
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i SMHLI:s tjénst ”Sveriges framtida klimat” bygger pa medelvirden 6ver hela
distriktet dstra Svealand enligt tabell B1.
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Bilaga 2: Climatools verktygslada

Climatools har utvecklat atta verktyg:

Checklista for vard och omsorg. Verktyget hjélper till att samla in
erfarenheter av det kommunala vard- och omsorgsarbetet under varmebaljor.
Erfarenheterna utgdr ett underlag for att beddma beredskapen for att kunna
hantera framtida varmebdljor.

Effekter av varme. Verktyget bestar av ett program som beraknar
hélsoeffekterna (framst antalet fortida dodsfall) av en varmebdlja i en
kommun fore och efter klimatanpassningsatgéarder genomforts.

Dricksvattenrisker. Verktyget syftar till att géra en bedémning av
dricksvattenrisker och visar pa halsokonsekvenser av olika typhandelser som
t ex extremt stor nederbord. Det ger ocksa exempel pa
anpassningsmojligheter.

Beredskap varmebdéljor. Verktyget hjélper till att sammanstélla kartor som
visar var varmekéansliga personer bor och att géra en geografisk analys av
hur effektiv uppsokande verksamhet kan planeras och utvarderas.

Integrera klimatanpassning i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser.
Verktyget beskriver hur man utifran lokala forutsattningar kan komma fram
till vilka framtida vaderh&ndelser och effekter av klimatférandringen som
bor studeras vidare.

Klimateffektprofil. Verktyget visar hur man kan samla in information om
tidigare vaderhandelser och dess konsekvenser genom tidningsklipp och
intervjuer.

Socioekonomiska scenarier. Verktyget ar ett stod for dem som pa ett
strukturerat satt vill studera hur férandrade socioekonomiska forhallanden
paverkar klimatférandringarnas effekter pa samhéllet, samt hur olika
anpassningsatgarder beror pa socioekonomiska forhallanden.

Hallbarhetsanalys. Verktygets syfte ar att ge planerare och beslutsfattare en
helhetsbild av for- och nackdelarna med olika klimatanpassningsatgarder.

Figuren nedan visar en modell av de centrala stegen i en process for
klimatanpassning och var Climatools verktyg passar in i den. Notera att
processens element ar stiliserade och kanske inte aterfinns i alla
anpassningsprocesser och att anpassningsprocessen séllan &r en isolerad
kommunal process. Figuren illustrerar ett flode i anpassningsprocessen dar vissa
steg med fordel kommer fore andra. Verktygens placeringar ar tankta att ge en
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fingervisning om var i processen de kan vara till nytta. Exempelvis kan
klimateffektprofilen géras som ett forsta steg om man inte har arbetat med
klimatanpassning tidigare medan hallbarhetsverktyget kraver att man har
identifierat anpassningsatgarder. Vissa av verktygen aterkommer pa flera stéllen.

Mer utforliga beskrivningar av verktygen finns pa Climatools hemsida:
www.climatools.se.

Verktyg: Kommunala risk- och
sarbarhetsanalyser, Checklista
for vard och omsorg,
Klimateffektprofil, Effekter av
varme
Socioekonomiska-
scenarier

1. Identifiering av hot,
sarbarheter och
maojligheter

2. Formulering av
anpassningsmal och
delmal

Verktyg: Dricksvattenrisker,
Beredskap varmebdljor,
Socioekonomiska scenarier

5. Implementering och

3. Identifiering av
utvardering

anpassningsatgarder

4. Vardering av
anpassningsatgérder

Verktyg: Hallbarhetsanalys,
Effekter av varme

Socioekonomiska-
scenarier

Kalla: Egen bearbetning av Willows och Connell (2003).
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