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Sammanfattning

Om efterfragan pa el ar storre an tillgangen kan samhéllet drabbas av elbrist, och om
elbristsituationen &r allvarlig finns det risk for att elférsérjningen kollapsar i hela, eller
stora delar av, Sverige. For att skydda elsystemet kan elnatsforetagen® da tvingas att
genomfdéra manuell forbrukningsfrankoppling (MFK) av elanvéndare, vilket beordras av
Svenska Kraftnat.

Vid inforandet av Styrel, Styrning av el till prioriterade elanvéndare vid kortvarig elbrist,
har det gjorts en prioriteringsordning av samhéllsviktiga elanvandare. Denna prioritering
ska sa langt som mojligt anvandas vid en eventuell fran- eller tillkopplingssituation. Malet
ar att den el som finns tillganglig ska kunna styras till elledningar med prioriterade el-
anvandare, sa langt som det ar tekniskt mojligt. Darmed kopplas elledningar med lagre
prioriterade elanvandare fran. Det finns atta prioritetsklasser, dar klass 8 utgors av de
elanvéndare som har I&gst prioritet.

Syftet med denna studie &r att ge myndigheter och andra aktdrer pa central, regional och
lokal niva o6kad kunskap om elnatsforetagens planering, for en sa allvarlig elbristsituation
att MFK kan behova tillgripas. Syftet ar ocksa att klargora elnatforetagens syn pa behovet
av styrning fran samhallets sida vad géller prioriteringar inom Styrels prioritetsklass 8.

Kunskapen behdvs for att kunna bedoéma om det finns behov av ytterligare styrning fran
myndigheter for att minimera konsekvenserna for enskilda manniskor och samhéllet i
dvrigt, av en sadan frankoppling.

Underlag till studien inhdmtades genom en webbenkét som séndes ut till 160 elnatsforetag
via en adresslista fran Svensk Energi, samt kompletterande intervjuer med sex utvalda
elnatsforetag. Sammanlagt inkom 89 svar fran enkaéten, vilket motsvarar 56 procent av de
tillfragade foretagen. Respondenterna utgors av bade stora och sma foretag, vilket gor att
en majoritet av Sveriges elkunder técks in. | analysen av enkatsvar och intervjuer kunde vi
bland annat observera foljande:

De elledningar som rangordnats lagst forsorjer till stérsta delen bostéder (aven fritidshus),
i snitt 73 procent av eleffekten pa dessa ledningar. | den resterande andelen aterfinns
naringsidkare till 20 procent, alltsd smaindustri, handel och kontorslokaler, och slutligen
lantbruk, offentlig forvaltning, sjukvard som tillsammans star for sju procent.

Enligt Svenska Kraftnats foreskrift (2012:1) om utrustning for forbrukningsfrankoppling,
2 8, ska frankopplingar upp till femtio procent av 6verford effekt, kunna genomforas i alla
nat, och elnatsforetagen ska planera ordningen for att genomféra frankoppling i samrad
med berérda kommuner och lansstyrelser, alltsd enligt Styrelplaneringen, vilken regleras i
forordning (2011:931) om planering for prioritering av samhéllsviktiga elanvéndare.
Manuell férbrukningsfrankoppling ska vidare, enligt 2 d § SVKFS (2012:1), kunna
genomfdras inom 15 minuter, och frankoppling enligt Styrel far inte inkréakta pa
mojligheten att verkstélla beordringen inom denna tidsrymd.

Av studien kan vi konstatera att knappt en femtedel av foretagen skulle klara att koppla
fran 50 procent av forbrukningen inom 15 minuter, da frankopplingen gors enligt Styrel
(alltsa att de lagst rangordnade elledningarna kopplas fran forst och att de elledningar med
samhallsviktig verksamhet och som darmed prioriterats hogt far behalla elen). Vid 10 och
30 procents frankoppling blir andelen foretag som klarar frankoppling enligt Styrel inom
15 minuter 30 respektive 22 procent. Formagan att klara att genomfora en MFK enligt
Styrel inom denna tidsrymd h&nger samman med interna och externa férutsattningar,
sasom storleken pa effekten som ska kopplas fran, tidpunkt pa dygnet, pagaende arbeten i
natet, vaderlek med mera.

! Eg. innehavare av natkoncession, av vilka flertalet &r foretag (elnétsforetag) och ett mindre antal ekonomiska
foreningar. | den fortsatta texten anvénds elnétsféretag som samlande begrepp.
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En forvarning om en kommande frankoppling visade sig ha en starkt positiv inverkan pa
mojligheterna att genomféra MFK enligt Styrel inom femton minuter. Om det kommit en
forvarning infor frankopplingen skulle forfarandet ga snabbare &dven under beredskapstid,
vilket annars skulle ha en starkt negativ inverkan pa frankopplingstiden.

Den storsta delen elnétsforetag har nagon form av turordning for frankoppling av elled-
ningar, dven bland de lagst rangordnade. De bedémningsgrunder som ar styrande for
rangordningen av dessa kan vara flera, men den vanligaste ar typ av elanvéndare och
eleffekt.

Tillkoppling av elledningar &r en mer komplicerad uppgift att genomfora &n att koppla
fran, dven om det rent tekniskt handlar om samma manover fast tvart om. Det finns flera
faktorer att ta hansyn till, men framfor allt maste foretagen vara observanta pa atervan-
dande last, som kan vara avsevart mycket storre an den frankopplade lasten. Denna
situation kan uppsta bland annat vid kall vaderlek.

En betydande majoritet av foretagen i undersokningen anser att det inte finns nagon an-
ledning att hantera elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna pa nagot annat satt
an idag. | handelse av en MFK-situation under flera dagar vintertid sag dock flera foretag
ett behov av att dven dessa anvandare maste fa tillgang till el pa ett kontrollerat satt,
exempelvis genom roterande frankoppling. Roterande frankoppling innebar att den grupp
elanvandare som ar frankopplad byts ut efter nagra timmar, sa att de som inledningsvis var
utan el far tillbaka elen och nya elanvandare kopplas fran. I annat fall skulle det finnas risk
att saval utsatta individer som egendom skulle kunna komma till skada.

Studien har, utdver att belysa elnétsforetagens planering for manuell forbruknings-
frankoppling och behovet av ytterligare styrning identifierat foljande omraden att arbeta
vidare med:

1. Det finns ett behov av att ytterligare synkronisera olika kommuners
planeringsunderlag, da det idag ser mycket olika ut hos kommunerna.

2. Flera elnétsforetag efterfragar formaliserad kontaktvéag fran Svenska Kraftnat vid
en frankoppling, samt om majligt att en forvarning ska ga ut innan en skarp
beordran kommer.

3. For att kunna besvara fragan om hur malet om frankoppling inom 15 minuter kan
nas bor ytterligare studie av vad det & som gor att frankopplingen tar lang tid
genomforas. Vad dr det som gor att man inte nar malet idag, och vad &r det som
behdvs for att uppna det?

4. En djupare analys av forutsattningar for, och konsekvenser av, roterande
frankoppling behéver genomforas eftersom det finns flera utmaningar forknippade
med detta. Handledning till elnatsforetag, kommuner och lansstyrelse for hur
roterande frankoppling skulle kunna beaktas i planeringen behéver ocksa ges.

Nyckelord: Styrel, manuell forbrukningsfrankoppling, frankoppling av el, MFK,
prioritering, samhéllsviktig, elanvéndare, elnétsforetag, krisberedskap
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1 Inledning

Denna rapport utgor avrapportering i studien Elanvandare i prioritetsklass 8 (PK 8) enligt
Styrel — En studie av elnatsforetagens planering av fran- och tillkoppling i en allvarlig
elbristsituation, som Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) genomfort pa uppdrag av
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB).

MSB ér central myndighet for bland annat samhéllets krisberedskap. MSB:s intresse for
fragor kring elnatsforetagens planering for fran- respektive tillkoppling i en allvarlig el-

bristsituation grundas pa myndighetens arbete for att minimera konsekvenserna for sam-
héllet — verksamheter och enskilda manniskor — vid en allvarlig handelse eller i en kris-

situation.

Om efterfragan pa el &r storre an tillgangen kan samhéllet drabbas av elbrist, och om el-
bristsituationen &r allvarlig finns det risk for att elférsérjningen kollapsar i hela, eller stora
delar av, Sverige. For att skydda elsystemet kan elnatsforetagen? da tvingas att genomfora
manuell férbrukningsfrankoppling (MFK) av elanvéndare, vilket beordras av Svenska
Kraftnat (SVK). MFK ar en av de atgarder som SVK kan vidta for att uppratthalla
balansen i systemet.

Vid inférandet av Styrel, Styrning av el till prioriterade elanvéndare vid kortvarig elbrist,
har det gjorts en prioriteringsordning av samhéllsviktiga elanvandare. Denna prioritering
ska sa langt som mojligt anvéandas vid en eventuell fran- eller tillkopplingssituation. Syftet
ar att den el som finns tillganglig ska kunna styras till elledningar med prioriterade el-
anvandare, sa langt som det ar tekniskt mojligt. Darmed frankopplas elledningar med lagre
prioriterade elanvéndare.

Styrels forsta riksomfattande planeringsprocess genomférdes under 2011 och &r i bruk
sedan 1 januari 2012. Prioriteringen av elanvandare har gjorts genom att fordela
identifierade samhallsviktiga elanvandare i atta prioritetsklasser, dar prioritetsklass 8 (PK
8) ar de elanvandare som har prioriterats Iagst, samt elanvéndare som inte har identifierats
pé objektniva. De lagst rangordnade elledningarna motsvarar de elledningar som har minst
antal® objekt i prioritetsklasserna 0-7, alltsd huvudsakligen elanvandare i prioritetsklass 8.

Den manuella forbrukningsfrankopplingen ska ske i en forutbestamd ordning (som utgar
fran prioriteringsunderlaget) sa att de negativa effekterna i samhallet pa grund av
frankopplingen blir sa sma som mojligt. | Styrel-planeringen ingdr inte att prioritera
mellan elanvandare inom den lagsta prioritetsklassen, PK 8. Som en konsekvens av detta
blir det i en MFK-situation elnatsforetagen som bestdmmer hur de l&gst prioriterade
elanvandarna ska hanteras, utan nagot direkt inflytande fran samhallet. | tidigare
utvarderingar av Styrel-projektet och planeringsprocessen” har det till exempel fram-
kommit att tolkningen av prioritetsklasserna varierat mellan olika kommuner och det
darmed kan finnas en risk att samhallsviktiga elanvandare finns pé elledningar som &r lagt
prioriterade.

1.1 Syfte och inriktning

Syftet med denna studie ar att ge myndigheter och andra aktérer pa central, regional och
lokal niva 6kad kunskap om elnatsforetagens planering, for en sa allvarlig elbristsituation
att MFK kan behova tillgripas. Sadan kunskap behdvs for att kunna bedéma om det finns

2 Eg. innehavare av natkoncession, av vilka flertalet ar foretag (elnétsforetag) och ett mindre antal ekonomiska
foreningar. | den fortsatta texten anvénds elnétsféretag som samlande begrepp.

% Det ar l4nsstyrelserna som sammanstallt de slutgiltiga listorna dver elledningarnas rangordning och de behdver
inte strikt ha foljt podngskalan som bygger pa antal objekt i de olika klasserna. Det gor att det kan finnas
objekt fran nagon av de hogre prioritetsklasserna dven pa de lagst rangordnade elledningarna.

* FOI Memo 3762, Energimyndigheten ER 2012:04
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behov av ytterligare styrning fran myndigheter for att minimera konsekvenserna for en-
skilda manniskor och samhallet i dvrigt, av en sadan frankoppling.

Syftet ar ocksa att klargora elnatforetagens syn pa behovet av styrning fran samhallets sida
vad galler prioriteringar inom PK 8.°

Uppdraget till FOI inriktades mot att ge svar pa eller belysa féljande fragor:

1. Vilka samrad med kommuner, landsting, lansstyrelser och foretag sker i samband
med rangordningen av elledningar?

2. Vilka typer av elanvandare aterfinns pa de lagst rangordnade elledningarna?

3. Vilka beddmningsgrunder anvander sig elnétsforetagen av vid rangordning av de
lagst rangordnade elledningarna, som huvudsakligen har elanvandare i PK 8?

4. 1 vilken omfattning bedémer elnétsforetagen att en MFK enligt Styrel kan genom-
foras inom 15 minuter?

5. Om MFK maste ske pa regionnatsniva — hur ser planeringen for tillkoppling ut och
hur kan ett tillkopplingsforfarande gestalta sig?

6. Vilket behov av myndighetsstyrning 6ver elnétsforetagens frankopplingsplanering
kan identifieras?

7. Hur ser elnatsforetagen pa tanken att samhallet skulle inrikta frankoppling® av de
lagst rangordnade elledningarna?

1.2 Metod

Studien har genomforts som ett projekt vid FOI:s avdelning for Forsvarsanalys. Till stod
for projektet etablerade MSB en referensgrupp bestdende av representanter fran Svenska
Kraftnat, Energimyndigheten, Svensk Energi, E.ON, Lansstyrelserna i Stockholm, Skane
och Vastra Gétaland, Goteborgs stad samt MSB:s enhet fér den enskilda méanniskans
sékerhet.

Datainsamlingen for studien har genomforts dels genom en webbenkat till ndstan samtliga
landets elnatsforetag, dels via uppféljande intervjuer med sex utvalda elnétsforetag. Fragor
till webbenkaten och intervjuerna togs fram av FOI:s projektgrupp i samrad med MSB och
referensgruppen.

Webbenkaten sandes ut till elnatsforetag enligt en medlemslista fran Svensk Energi.
Denna kompletterades med nagra elnatsforetag som inte & medlemmar i Svensk Energi.
Totalt sandes enkéten till 160 elnatsforetag. Enkaten var éppen for svar mellan 2012-11-20
och 2013-01-09. Sammanlagt inkom 89 svar, vilket motsvarar 56 procent av foretagen.
Detta ar inte en tillrdckligt hdg svarsfrekvens for att det insamlade materialet ska kunna
utgora ett underlag for statistiskt sékerstallda och generaliserbara slutsatser, men eftersom
enkaten och intervjuerna innehaller svar fran flera av landets storsta elnatsforetag sa tacker
underlaget en majoritet av Sveriges elkunder.

Svarsfrekvensen varierar nagot for de enskilda fragorna i enkatundersokningen, vilket kan
paverka representativiteten och jamforbarheten i de redovisade resultaten. Antal respon-
denter for de olika fragorna redovisas I6pande i rapporten.

Det finns spridning bland de svarande foretagen, bade i storlek och i geografi.

Enkaten bestar av 20 fragor, en blandning av flervalsfragor och 6ppna svarsalternativ, se
bilaga 2.

> ”Styrning fran samhillet” ska tolkas i bred bemérkelse, som nigon form av inflytande frén en myndighet.
® Roterande frankoppling innebar att den grupp elanvandare som ar frnkopplad byts ut efter ndgra timmar, sa
att de som inledningsvis var utan el fér tillbaka elen och nya elanvandare kopplas fran.
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Intervjuer genomférdes med sex utvalda elnatsforetag: tva av de storsta foretagen
(Vattenfall Eldistribution och Fortum Distribution), tva medelstora foretag (Malarenergi
Elnat och Tekniska Verken Linkoping nat) samt tva mindre foretag (Jamtkraft Elnét och
Skovde Elnat). Intervjuerna genomfdrdes som telefonintervjuer om omkring en timme,
vilka spelades in och transkriberades.

Vid intervjuerna har en semistrukturerad intervjumetod med 6ppna fragor tillampats,
vilket innebar att intervjuaren foljer en fragemall som &r lika i alla intervjuer, men att
samtalet halls 6ppet, utan fordefinierade svarsalternativ. Detta har gett mojlighet till ett
friare samtal dér informanterna kan komplettera med information. Detta innebér att vissa
sakfragor som tagits upp utanfor intervjuguiden i enskilda intervjuer inte har diskuterats
under samtliga intervjuer. Intervjuguiden som anvants aterfinns i bilaga 1.

Intervjuer &r en kvalitativ metod dar de synpunkter och asikter som framkommer ska ses
som exempel pa forhallanden i populationen. Eftersom urvalet inte ar ett statistiskt urval,
och inte heller slumpmassigt, gar det inte att generalisera svaren fran intervjuerna som
géllande for hela populationen.

1.3 Malgrupp

Studien vander sig framst till elnatsféretagen och aktérer inom krisberedskapssystemet
som arbetar med planering for eller kan beréras av Styrel.

Rapporten kan ocksa vara intressant for en bredare grupp, som vill veta mer om
prioritering av elanvéndare och elnatsforetagens planering for manuell
forbrukningsfrankoppling. Det forutsatts att lasaren har vissa forkunskaper om
effektbristsituationer och Styrels planeringsprocess. Mer information om detta kan man
hitta pa Energimyndighetens webbplats: www.energimyndigheten.se/styrel.

1.4 Avgransningar

Vi har i denna studie vant oss direkt till elnatsforetagen for att fa deras syn pa det praktiska
genomférandet av en MFK, och deras bild av hur elanvandare pa de lagst rangordnade el-
ledningarna skulle paverkas. Det &r viktigt att i ssmmanhanget papeka att elnatsforetagen
har haft till uppgift att stddja kommunerna i Styrel-planeringen genom att placera ut iden-
tifierade prioriterade objekt (elanvandare) pa foretagets elledningar och bedéma tekniska
forutsattningar for planeringsunderlaget, inte att sjalva genomfora prioritering.
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2 Resultatredovisning

Redovisningen av enkat respektive intervjuer &r uppdelad i sju delkapitel enligt &mne.
Statistiken bygger pa enkatresultat och detta kompletteras I6pande med den fordjupande
bild som intervjuerna har gett, genom exempel.

2.1 Elnatsforetagens engagemang i
planeringsprocessen 2011

Drygt 80 procent av de svarande elnatsforetagen (74 stycken) har i hog grad eller till viss
del varit delaktiga i kommunens arbete under prioriteringsprocessen, se Figur 1, nedan. |
intervjuerna med de sex utvalda elnatsféretagen framkommer att féretagen har haft kon-
takt bade med aktuella kommuner och med lansstyrelser, men inte med andra berorda
aktorer sdsom landsting eller foretag i regionen, under Styrelarbetet. Ett av foretagen
efterfragade att dven landstinget borde ha varit mer involverat, men att uppgiften har
kunnat losas pa ett tillfredsstallande satt i alla fall.

Elnatsforetaget har varit delaktigt i
kommunens/kommunernas arbete under
prioriteringsprocessen (och deltagit i ett flertal moéten).

(o2}
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Ja, i hog grad. Ja, till viss del. | liten grad. Nej, inte alls.

Figur 1: Diagrammet visar i vilken grad elnatsforetagen instammer med pastaendet i diagramrubriken
(89 respondenter).

Det framkommer i flera intervjuer att det varierat mycket i hur kommunerna arbetat med
uppgiften. Ett av foretagen beskriver att samarbetet fungerat mycket bra med en av kom-
munerna i omradet, men mycket daligt med en annan. Nagra elnatsforetag poangterar
ocksa att resultatet av prioriteringen varierar kraftigt mellan olika kommuner.

Alla elnatsforetag som besvarat fragan instimmer med grundtanken i Styrel i hog grad
eller till viss del forutom ett. Detta kan ses i Figur 2, nedan. Som kommentar till fragan
framgar att foretaget med avvikande mening inte tror att man kommer hinna med att
koppla fran enligt de framtagna planerna vid en MFK, och att man darmed ar osaker pa
nyttan av prioriteringen. Att det kan finnas svarigheter med att fa ihop teorin med
verkligheten uttrycks i ett par fritextkommentarer till fragan. | praktiken kan
forutsattningarna skifta, till exempel beroende pa om arbete med nitet pagar, och
belastningskurvor som varierar med tidpunkten pa dygnet.

10
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Elnatsforetaget tycker att grundtanken i Styrel, att
kommuner och lansstyrelse tar fram beslutsunderlag och
att elnatsforetagen verkstaller frankopplingen, ar bra.

70

60

50

40

30

20

Andel av respondenter [%]

10

Ja, i hog grad. Ja, till viss del. | liten grad. Nej, inte alls.

Figur 2: Diagrammet visar i vilken grad elnatsforetagen instimmer med pastaendet i diagramrubriken
(89 respondenter)

De intervjuade foretagen uttrycker alla att det ar valkommet med ett bra underlag fran
kommun och lansstyrelse avseende hur de bor prioritera elanvandare vid en elbrist. Det har
i flera fall skett viss prioritering dven tidigare, men da helt och hallet fran féretagens syn-
vinkel och i liten man med tanke pa specifika kunder. Nu finns en tydlig koppling mellan
foretagens fran- och tillkoppling av elnat och hur viktiga kommun och lansstyrelse tycker
att anlaggningen &r. Prioriteringsunderlaget kan ocksa vara ett stod i andra sammanhang

an vid elbrist.

2.2 Elnatsforetagen och de lagst rangordnade
elledningarna

| detta delkapitel beskrivs gruppen elnétsforetag som besvarat enkaten, genom ett flertal
figurer som till exempel visar spridningen i storlek mellan foretagen, antalet elledningar
som &r lagt rangordnade, effekt pa de lagt rangordnade ledningarna, med mera.

Bland Sveriges elnatsforetag finns det ett fatal stora foretag som forsorjer en majoritet av
landets elkunder. Darutéver finns det ndgra medelstora foretag med omkring 80-100 000
kunder och en stor méngd elnatsforetag som enbart forsorjer en eller ett par kommuner.
Svaren i enkéten har i flera fall jamforts med antal utmatande elledningar som ett
storleksmatt pa foretagen. Detta matt aterspeglar till viss del foretagens storlek men séger
ingenting om fordelningen mellan landsbygdlinjer (med farre kunder pa ledningarna) och
tatortslinjer (med manga kunder pa varje ledning). | Figur 3 redovisas antalet foretag, som
svarat pa enkaten, inom respektive grupp av antal utmatande elledningar i storleksklassen
10 och 20 kV.

11
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Elndtsféretagens totala antal elledningar (10 & 20 kV)

Antal respondenter
(=Y
N

-2
21-40
41-60
61-80

81-100
101-120
121-140
141-160
161-180
181-200
201-220
221-240
241-260
261-280
281-300
301-320
321-340
341-360
361-380
381-400
401-420

421-2000 |

>2000 =

Antal elledningar

Figur 3: Diagrammet visar fordelningen av respondenterna med avseende pd deras totala antal
utmatande elledningar i storleksklassen 10 och 20 kV (89 respondenter).

Nér det galler hur stor andel av de utmatande elledningarna som utgérs av de lagst rang-
ordnade elledningarna enligt Styrelprincipen, alltsa de elledningar som i huvudsak forsor-
jer objekt i prioritetsklass 8, finns en stor variation mellan de svarande foretagen.

Om de foretag som svarat pa enkéaten fordelas i grupper efter den andel som de lagst rang-
ordnade elledningarna utgér blir spridningen den som redovisas i Figur 4. Som framgar av
figuren varierar andelen mellan 0 och 100 procent, &ven om en klar majoritet av foretagen
har en andel som understiger 50 procent. Nio elnatsféretag har svarat att det inte finns
nagon elledning som huvudsakligen har elanvandare i prioritetsklass 8, och darmed kan
rangordnas lagst. Dessa nio foretag inkluderas i stapeln 0-10 % i Figur 4. Som fragan forst
var formulerad i enkaten uppstod otydlighet i vilka ledningar som avsags. Detta
fortydligades efter synpunkter fran respondenter genom att beskriva att det ar de lagst
rangordnade elledningarna som fragorna avser.

Som framgar av Figur 5 &r det bland de mindre elnatsforetagen som spridningen &r allra
storst. Bland de storre elnatsforetagen (6ver 100 utmatande elledningar) visar figuren att
de lagst rangordnade elledningarna, endast med ett undantagsfall, utgdér mellan 15 och 45
procent av det totala antalet utmatande elledningar. Antalet elnatsféretag i denna kategori
ar dock for liten for att med sékerhet kunna séga att spridningen minskar med foretagens
storlek.

12
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Antal respondenter

18
16
14
12
10

o N B OO O

Andel av elndtforetagens totala antal utmatande
elledningar (10 & 20 kV) som de lagst rangordnade
elledningarna utgor

R

0-10% 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100
% % % % % % % % %
Procentuell andel

Figur 4: Diagrammet visar hur stor del som de lagst rangordnade ledningarna utgor av
elnatsforetagens totala antal ledningar i storleksklassen 10 och 20 kV (79 respondenter).

Andel ledningar med ldgst rangordning

Andel elledningar med lagst rangordning, relaterat till
elnatsforetagenstotala antal ledningar
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Elndtsforetagens totala antal utmatande ledningar (10 och 20 kvV)
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Figur 5: Diagrammet visar hur andelen Iagst rangordnade ledningar forhaller sig till storleken pa
elnatsforetagen (matt i antalet ledningar i storleksklassen 10 och 20 kV) (75 respondenter).

De lagst rangordnade elledningarna utgor i de flesta fallen en mindre del av

elnatsforetagens totala effekt. Antalet foretag inom olika klasser av procentuella andelar
redovisas i Figur 6. En majoritet av foretagen, totalt 30 respondenter av 57 (53 procent)
anger att dessa ledningar utgér mellan 0 och 20 procent av den totala effekten. Det ar bara
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mindre elnatsforetag (upp till 200 utmatande elledningar) som angett att de l&gst
rangordnade ledningarna utgér mer an 50 procent av effekten. Bland de storre
elnétsforetagen (6ver 100 utmatande elledningar) &r spridningen mindre och i genomsnitt
hamnar de pa en 22-procentig effektandel.

Andel av elndtsforetagens totala effekt som de lagst
rangordnade elledningarna utgor
18
16
814 -
S 12 .
T
S 10 -
s 0
&4 I
0 = T T T . T T . T T - T l T 1
o\o o\o o\o o\c olo o\o o\o o\e o\e o\o
SRR N T I N G N N X Y
Yy W A oY
Andel [%]

Figur 6: Diagrammet visar hur stor del av elnatsféretagens totala effekt som de lagst rangordnade
ledningarna utgor (57 respondenter).

Utfallet pa fragan om hur manga elanvandare som finns pa elnatsforetagens lagst rangord-
nade elledningar redovisas i Figur 7. Av resultatet framgar att 64 procent av de svarande
(34 av 53 respondenter) uppger att upp till 2 000 elanvéandare finns l&ngs dessa ellednin-
gar. Vid de hogre intervallen sjunker antalet markant. I det hogsta intervallet, éver 10 000
anvandare, aterfinns sex respondenter. De svar som dessa gett ligger inom intervallet

11 000 till 90 000 elanvandare.

Antal elanvandare pa elnatsforetagens lagst rangordnade
elledningar

Antal respondenter
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o o o o o o o o o o
F & & & & ¢ & & &
S L S S A L U S

o
&
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Figur 7: Diagrammet visar hur manga elanvandare som finns langs elnatsforetagens lagst
rangordnade elledningar (50 respondenter).
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Det gar inte att urskilja nagot tydligt samband mellan foretagsstorlek, sett till antalet utma-
tande elledningar, och antal elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna. | Figur 8
redovisas antal elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna i forhallande till fore-
tagets totala antal utmatande elledningar. Som kan ses i figuren kan ett mindre antal
elledningar innebéra bade ett litet antal elanvandare och ett stort (se de tva inringade
punkterna i Figur 8) pa de lagst rangordnade elledningarna. Bland de fyra elnatsforetag
som har fler &n 200 elledningar har dock samtliga svarat mer & 10 000 elanvéndare
(endast tre av dessa kan ses i figuren, foretaget med drygt 2000 ledningar och 90 000
elanvéndare har uteslutits for att 6ka diagrammets lasbarhet). Tre elnétsforetag har uppgett
att de inte har nagra elanvandare langs de lagst rangordnade elledningarna vilket forklaras
av att de ocksa uppgett att de inte har nagra ledningar med huvudsakligen elanvandare i
prioritetsklass 8 och som darmed kan rangordnas lagst (se sid. 10). Den grova skalan pa y-
axeln i Figur 8 ger intrycket av att manga elnatsforetag ligger pa x-axeln med noll antal
elanvandare vilket inte &r fallet.

Antal elanvandare pa elledningar med ldgst rangordning i
relation till elnatsforetagens totala antal elledningar
50000
°
o 40000
s
©
3 30000 o}
[=
[}
@ 20000 O)
©
2 O,
< 10000 ° e
Sdnat. o’
°
0 T . T ‘ T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350
Elndtsforetagens totala antal utmatande elledningar (10 & 20 kV)

Figur 8: Diagrammet visar forhallandet mellan antal elanvandare pa elnatsforetagens lagst rang-
ordnade elledningar och foretagens storlek (matt i antalet utmatande ledningar i storleksklassen 10
och20 kV).

2.3 Elanvandare pa de lagst rangordnade
elledningarna

Elnatsforetagen tillfragades hur val de kéanner till vilka typer av elanvandare som finns pa

de lagst rangordnade elledningarna (tabell 1). Drygt hélften (56 procent) svarade att de har
full kannedom, eller i stor utstrackning kanner till vilka elanvandare som finns pa de lagst

rangordnade elledningarna. Cirka en fjardedel svarade att de bara kanner till ett fatal eller

att de inte vet vilka elanvandare som finns pa de lagst rangordnade elledningarna.

Tabell 1: Andel respondenter per svarskategori for fragan "Vet elnatsforetagen vilka typer av
elanvandare som finns pa de lagst rangordnade elledningarna?”

”Ja, vi har full kinnedom om” 14 %
”Kénner i stor utstrdckning till vilka” 42 %
”Kénner delvis till vilka” 21%
”Kénner endast till ett fatal” 9%

”Nej det vet vi inte” 14 %

15



FOI-R--3797--SE

Det gar att anta att lokalkannedomen skiljer sig mellan foretag av olika storlek. Om fore-
tagen sorteras in i fyra grupper, med avseende pa totala antalet utmatande elledningar i
storleksklassen 10-20 kV blir resultatet det som redovisas i Figur 9.

1-50 ledningar 51-100 ledningar

101-500 ledningar > 500 ledningar

m Vikénner delvis till vika elarvdndare som finns
B Viha fullkdnnedom om vilka elarvandare som pa de l&gstrangordnade elledningarna.
finns pa de ldgst rangordnade elledningarna

B Vik#nner endast til ett f3tal elanvindar e som
m Vikanner istor utstrackning till vika finns pa de lagst rangordnade elledningarna
elanviandare som finns pa de Egst rangordnade

eliedningarna. B Nej, detvetviinte.

Figur 9: Elnatsforetagens kannedom om vilka typer av elanvandare som finns pa de lagst rang-
ordnade elledningarna. Diagrammet visar svaren for gruppen som har mellan 1 och 50 utmatande
elledningar (totalt 55 stycken) langst upp till vanster. Langst upp till héger fér gruppen 51-100
utmatande ledningar (15 st.), langst ner till vanster for gruppen 101-500 utmatande elledningar (13
st.) och langst ner till héger for de tva svarande foretag som har fler an 500 utmatande elledningar.

Enligt svaren fran enkaten minskar kdannedomen om vilka elanvandare som finns pa de
lagst rangordnade elledningarna, ju fler utmatande elledningar ett féretag har totalt sett.
Bland de foretag som har mindre dn 50 utmatande elledningar &r det 64 procent som
uppger att de har full kdnnedom, eller i stor utstréackning kénner till vilka elanvandare som
finns pa dessa ledningar. Drygt en femtedel (22 procent) av de svarande uppger att de bara
kanner till ett fatal eller att de inte vet vilka elanvandare som finns pa de lagst prioriterade
elledningarna.
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| klasserna 51-100 utmatande ledningar samt 101-500 utmatande elledningar sjunker an-
delen som har full kdnnedom, eller i stor utstrackning kanner till vilka elanvéndare som
finns pa dessa ledningar till 46 respektive 38 procent. Andelen som bara kanner till ett
fatal eller att de inte vet vilka elanvandare som finns pa de lagst prioriterade elledningarna
ar for dessa grupper 27 procent respektive 23 procent.

Bland de storsta elnétsforetagen som har 6ver 500 utmatande elledningar (2 stycken som
besvarat enkaten), blir svaren mer forsiktiga. Man uppger i enkéten att man inte vet vilka
elanvandare som finns pa de lagst rangordnade elledningarna respektive att man delvis
kanner till vilka typer av elanvandare som finns pa de lagst rangordnade elledningarna.

Typer av elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna

Nar det galler vilka typer av anvandare som finns pa de lagst rangordnade elledningarna ar
det fran enkatsvaren tydligt att bostader dominerar. Sammanlagt 57 respondenter har
svarat pa fragan om férdelningen av anvandare och med undantag av nagra svartolkade
svar samt nagra "vet ej" &r det bara tva respondenter som anger att bostader (inklusive
fritidsboenden) utgér mindre an 50 procent av elanvandarna. | dessa tva fall ar det istallet
naringsidkare, dvs. industri, handel och kontor, som star for den storsta andelen i det ena
fallet och néringsidkare tillsammans med jordbruk i det andra fallet.

Baserat pa de svar dar respondenterna angett en procentuell férdelning (27 enkétsvar) gar
det att berdkna att elanvandarna vid de l&gst rangordnade elledningarna i medel utgérs av
bostader till 73 procent och néringsliv till 20 procent. Resterande 7 procent utgdrs exem-
pelvis av lantbruk, offentlig forvaltning och sjukvard. | Figur 10 och Figur 11 visas for-
delningen dver hur stor andel av elanvéndarna som utgdrs av bostader respektive narings-
idkare. Som beskrivs ovan ar det framfor allt tva respondenter som skiljer sig mot évriga
och som ocksa kan noteras i figurerna, en respondent som angivit 20 procent bostader och
70 procent néringsliv, och en annan som angivit 30 procent bostader, 30 procent néringsliv
och 30 procent jordbruksfastigheter.

Eftersom respondenterna sjalva har definierat kategorierna av elanvandare ar det svart att
fran befintligt material ta fram statistik om andra anvéandargrupper an bostader och
néringsidkare. Sammanlagt fem respondenter har dock separerat ut lantbruk (jordbruk,
jordbruksfastigheter) bland elanvandarna. En respondent svarade att denna kategori
motsvarar sa mycket som 30 procent av elanvandarna pa de lagst rangordnade
elledningarna, tva respondenter svarade ungefar 15 procent, och de tva resterande 0
respektive 1 procent.

Andel av elanvindarna pa de ldgst rangordnade
elledningarna som utgors av bostader

100%

80%

60%

40%

Andel bostader

20%

0%

Figur 10: Diagrammet visar hur stor del av elanvandarna langs elnatsféretagens lagst rangordnade
ledningar som utgérs av bostader (&ven fritidshus). (27 respondenter)

17



FOI-R--3797--SE

Andel av elanvandarna pa de ldgst rangordnade
elleningarna som utgors av ndringsidkare

100%

80%

60%

40%

Andel nédringsidkare

20%

0% -
Respondent 1-24

Figur 11: Diagrammet visar hur stor del av elanvédndarna langs elnatsféretagens lagst rangordnade
ledningar som utgdrs av naringsidkare (smaindustrier, handel och kontor). (24 respondenter)

Av de sex intervjuade elnatsforetagen har ingen gjort nagon djupare inventering eller
analys av vilka elanvandare som hamnat pa de lagst rangordnade elledningarna, forutom i
ett fall, da detta gjordes i samband med genomfdérandet av Styrelplaneringen. Daremot har
alla en subjektiv kénsla for vilka typer av elanvandare som finns pa de lagst rangordnade
ledningarna, och denna kénsla bekréftar bilden som framkommit genom enkaten. Typiska
elledningar som ar lagt rangordnade &r landsbygdsledningar och elledningar till bostads-
omraden, kransindustriomraden och mindre samhéllen och till fritidshusomraden. Det
skulle for alla foretagen vara mojligt att gora inventeringar i kundregistren, men det skulle
vara tidskravande, och inget som nagon kanner vore motiverat att géra. Information som
da skulle fas galler vilken kundkategori som de olika kunderna tillnér. Om det skulle vara
nodvandigt uppger flera intervjuade att det ocksa ar méjligt att ta fram information pa
objektsniva.

Foretagen uttrycker att de har fértroende fér kommunernas och lansstyrelsernas arbete och
litar pa den rangordning av elledningar som gjorts. Det kan handa att anlaggningar med
hogre prioritet har hamnat pa de lagst rangordnade elledningarna, men ingen har lagt mar-
ke till ndgot uppseendevackande bland dessa. Genom arbetet med Styrelplaneringen har en
battre uppfattning dven om de lagt prioriterade elanvandarna framkommit, trots att fokus i
prioriteringsprocessen legat pa de elanvandare som har hog prioritet.

En av de intervjuade uttrycker osakerhet kring hur telekommunikationen skulle drabbas
vid en MFK-situation, med tanke pa att en hel del telekommunikationsanlaggningar ligger
pé landsbygden, samt att paverkan skulle kunna bli stor bland sma och mellanstora
industrier.

Elnatsforetagen som forsorjer mer &n en kommun papekar alla att planeringsunderlaget
och hur kommunerna prioriterat skiljer sig kraftigt mellan olika kommuner. Samma bild
ges av fritextkommentarer till enkatfragorna ovan. Somliga kommuner har listat i princip
samtliga objekt i kommunen, vilket gor att de viktigaste objekten forsvinner i mangden.
Infor kommande revideringar av planeringsunderlaget efterfragar flera en tydligare
styrning for kommunerna sa att prioriteringarna ensas nagot.

Utifran intervjuerna framgar ocksa att elnatsforetagen skiljer pa prioritetsklass 8-objekt
som finns med pa kommunens och lansstyrelsens listor, och de som inte finns upptagna
dver huvud taget. Detta innebar att det i praktiken finns tva grupper som ar lagst priori-
terade: objekt som kommun eller lansstyrelse har identifierat och placerat i prioritetsklass
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8" och de objekt som inte har identifierats, och som déirmed éir “oprioriterade”. Den
sistndmnda gruppen ses i vissa fall som en utvidgning av prioritetsklass 8 ("PK8+"), och i
vissa fall som en egen klass.

Spridningen av vilka objekt som finns pa de lagst rangordnade elledningarna gick fran
enbart PK8 och olistade objekt, till viss inblandning av enstaka hdgre prioriterade, till att
de enbart innehaller objekt som “inte 4r samhallskritiska, alltsa inte PK 0-2”. Alla foretag
kunde dock utan problem utse ett mindre antal ledningar som var l&gst rangordnade.

2.4  Plan for manuell férbrukningsfrankoppling
baserad pa Styrel

| enkatundersokningen angav 67 procent av foretagen att de har tagit fram MFK-planer
som bygger pa Styrelplaneringen. Av de foretag som inte har nagon plan avsag 67 procent
att ta fram en sadan under 2013 eller ”’sa snart som mojligt”. I vissa foretag pagar planerin-
gen medan andra vantar pa ytterligare planeringsunderlag. Enkatundersokningen ger dock
inte svar pa varfor de aterstaende foretagen varken har en MFK-plan enligt Styrel eller har
planer pa att ta fram ndgon. Eventuellt kan en forklaring vara att det i vissa foretag redan
finns MFK-planer, men att dessa ar framtagna i ett annat sammanhang och darmed inte
kan betraktas som en del av Styrel.

De sex intervjuade foretagen har alla tagit fram MFK-planer som bygger pa Styrel-planer-
ingen. Planerna ser olika ut beroende pa om foretaget enbart har lokalnat, eller om det
aven har regionnat och dérmed andra elnétsforetag som kunder. Regionnatsféretagen har
tagit fram planer avseende bade egna lokalnat och éverliggande nat dar det finns andra
elnétsforetag som kunder.

Nar det géller de elledningar som huvudsakligen har elanvandare i prioritetsklass 8 sa an-
gav drygt halften (55 procent) av féretagen i enkatundersdkningen att de inte har tagit fram
en sarskild frankopplingsordning for dessa. Av de foretag som dock tagit fram en sadan
frankopplingsplan sa angav nastan halften (48 procent) att bedémningsgrunden for priori-
teringen varit typen av elanvandare. | Figur 12 framgar att bedomningsgrunderna eleffekt
och antal elanvandare har anvants av 38 respektive 28 procent av foretagen. Med eleffekt
avses att elnatsforetaget tagit hansyn till elledningarnas nominella effekt vid frankopp-
lingen. Drygt halften av foretagen har anvant sig av tva eller tre beddmningsgrunder i sin
prioritering. Det &r dock inte mojligt att utlasa nagot sarskilt monster for vilka kombinatio-
ner av bedémningsgrunder som &r sérskilt vanliga eller hur detta relaterar sig till forhallan-
den hos elforetagen.

7 Vilket enligt Energimyndigheten utgors av alla objekt som inte tillhdr ngon av prioritetsklasserna 0-7.
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Vilka bedomningsgrunder har varit styrande fér
frankopplingsordningen av de lagst rangordnade
elledningarna?
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Figur 12: Diagrammet visar vilka bedémningsgrunder de respondenter som har angett att de har en
frankopplingsordning dven for de lagst rangordnade elledningarna, har anvant sig av. Det har varit
mojligt att valja flera alternativ (40 respondenter).

I intervjuerna med de sex elnatsforetagen framkommer det tydligt att det &r ett flertal
faktorer som paverkar i vilken ordning som elledningarna kan kopplas ifran, och om det &r
mojligt att helt och hallet félja den rangordning av elledningarna som gjorts genom Styrel.
De intervjuade foretagen har alla en typ av rangordning ocksa mellan de elledningar som
har hamnat pa samma poang, langst ned. Ett foretag har anvant sig av slumpgenerator for
att gruppera de lagst rangordnade elledningarna i grupper som sedan snabbt kan kopplas
ifran vid en MFK-situation.

Ett av de mindre lokalnatsforetagen beskriver att eleffekt och nétets geografiska utbred-
ning avgor i vilken ordning de lagst rangordnade elledningarna kan kopplas ifran. Efter-
som det finns en del av natet med samre 6vervakning pa, kommer denna del sannolikt inte
att kopplas fran. Det skulle krava att personal aker ut till platsen for att dvervaka frankopp-
lingen, och det hinner man inte om det &r tidsbrist.

Tiden det tar att genomféra frankoppling dterkommer i en annan intervju: elnatsforetaget
beskriver att de har bade stationer som ar direktuppkopplade mot driftcentralen och
telefonuppringda stationer. Att koppla fran de direktuppkopplade gar betydligt snabbare &n
da stationerna behdver ringas upp, sa dessa ligger i tidigare grupper for frankoppling. En
iakttagelse &r att telefonuppringda stationer ar relativt vanliga pa landsbygden, dar ocksa
en stor del av de lagre prioriterade kunderna finns, vilket innebér en viss motsagelse.

Eleffekt uttrycker flera &r styrande for vilken turordning som ska galla nér de l&gst
rangordnade elledningarna kopplas fran. Om det ar brattom s& maste elnatsforetagen sla
ifran de stora lasterna forst.
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Med tekniska forutsattningar avser vi vilka tekniska mojligheter man har att frankoppla i
systemet, beroende pa hur bra utrustning som finns. En respondent beskriver att det ocksa
kan handla om bortfall av fjarrkontroll, kommunikationsproblem, funktionen hos
anlaggningen eller nagon leverantor av fiberkoppling. Foreligger nagot av dessa problem
maste man kanske franga eleffektsordningen.

Tva av foretagen har sett planerna som baseras pa Styrel mer som tillkopplingsplaner &n
frankopplingsplaner, eftersom man antingen tror att hela lokalnatet kommer att bli fran-
kopplat pa regionniva vid en skarp situation, eller att tidsforhallandena ar sadana att man
inte hinner sla av s manga brytare som kravs for att folja Styrelprincipen. Det kan vara
tillrackligt stressigt att sla av brytare inom avsatt tid pa hdgre niva, och utan att ta hansyn
till prioriteringsordningen.

2.5 Verkstallande av manuell
forbrukningsfrankoppling baserad pa Styrel

Exakta rutiner for hur ordern om forbrukningsfrankoppling fran Svenska Kraftnat ska na
alla elnatsforetagen var vid intervjuernas genomforande inte faststallda. Fran intervjuerna
framkommer dock bilden att ordern férmodligen kommer att férmedlas till regionnéts-
foretagen p& samma satt som idag, muntligen (via telefon eller méjligen Rakel®), med
hjalp av kodord. Samtidigt skulle meddelande kunna skickas ut via webbsystemet SUSIE®
for att alla foretag ska nas av informationen. Regionnatsforetagen ska vidareférmedla fran-
kopplingsordern till underliggande nétféretag, och det ar i detta steg osékerheterna finns.

Aven de elnatsforetag som vi intervjuade och som bara har lokalnat beskriver att tillvaga-
gangssattet vid ordergivningen idag ar oklar. De uppger att en svarighet idag ligger i att
kunna verifiera att ordern som kommer ér riktig. Utan faststallda rutiner riskerar det att ta
langre tid innan ordern kan effektueras. Vid en omfattande MFK uttrycker man ocksa oro
kring hur alla berérda elnatsforetag, som i varsta fall kan vara manga, ska kunna ges fran-
kopplingsorder och fa den verifierad inom rimlig tid.

Om man behdver effektuera ordern inom 15 minuter uppger regionnatsféretagen att de
forst kommer att genomfora MFK enligt Styrel pa det egna lokalnatet samt det
dverliggande natet pa regionniva. Till regionnatet finns andra elnatsforetag anslutna. Det
betyder att det kan finnas elnatsforetag vars matning blir totalt frankopplad. De
underliggande elnatsforetagen kontaktas (idag, innan beslut om hur ordergivning och
validering ska organiseras) och beordras frankoppling, och darefter tillkoppling for att
uppna den eleffekt som Svenska Kraftnat angett.

For de elnatsforetag som inledningsvis drabbats av en total frankoppling, alltsa dven alla
hogst rangordnade ledningar, far man i efterhand komma fram till hur stor eleffekt man
kan koppla till. Regionnatsforetaget maste da koppla fran motsvarande eleffekt ndgon
annanstans i elndtet. Idag sker den hanteringen manuellt.

Enligt intervjuerna har de flesta elnétsféretagen mojlighet att genomféra MFK via
fjarrstyrning fran driftcentralen. | nagra fall och hos ett av de intervjuade elnatsforetagen
pé lokalniva behéver man skicka personal till enstaka stationer. Aven hos ett av de stérre
regionnatsforetagen kommer man att behdva bemanna stéllverken i en mindre del av nétet
for att kunna genomféra en MFK enligt Styrel.

Beddmning av tid for genomforande av MFK enligt Styrel

Den tillgangliga tiden for frankoppling som Svenska Kraftnat kommer att anvanda vid
beordringen av MFK &r femton minuter. Av de intervjuade elnatsforetagen var det bara ett
som uppgav att de skulle klara en 50-procentig frankoppling under denna tidsrymd. De

® Rakel — nationellt kommunikationssystem for samverkan och ledning.
% SUSIE — Samverkan under storning i elsystemet — ar ett webbaserat verktyg for att underlétta samverkan
mellan elnétsforetag under storningar i elférsorjningen.
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flesta uppger att det &r stora osékerheter i bedomningen av tiden. Ett av de intervjuade
regionnatsforetagen uppger just att det &r svart att bedéma tiden och de tva andra uppger
tiden till 17 minuter respektive 60 minuter for en femtioprocentig frankoppling. I den
langre tiden ingdr ocksa den tid man uppskattar att det tar att kontakta berorda
elnatsforetag. De 17 minuter som uppges av det andra foretaget kommer fran en
simulering som genomférdes under SAMO-KKO™ (ej enligt Styrel).

Ett av de intervjuade lokalnatsforetagen tror att de eventuellt kan hinna med arbetet inom
15 minuter, forutsatt att de redan ar pa plats i huset och det ar under en vardag. Troligtvis
kommer det dven da att ta upp till 30 minuter. Vid andra tider tillkommer cirka 30 minuter
for att komma pa plats och forbereda frankopplingen. Ett annat lokalnatsforetag uppger
ocksa att man innan man genomfor frankopplingen ocksa maste hinna fa en uppfattning
om det aktuella driftlaget, i det fallet tror man att frankopplingen atminstone kraver 20
minuter.

Figur 13, nedan, visar hur lang tid respondenterna i enkéten uppskattar att det skulle ta att
genomfora en frankoppling av tio, trettio respektive femtio procent av forbrukningen, efter
att det inkommit en beordran till elnatsforetaget. Det framgar att en dvervaldigande majo-
ritet, nastan tre fjardedelar (74 procent, motsvarande 61 av 82 respondenter) tror att en
frankoppling av tio procent av forbrukningen skulle kunna ske inom en halvtimme. Bland
dessa ar det néstan en tredjedel (25 stycken), som skulle klara uppgiften inom femton
minuter.

Det framgar ocksa att frankopplingstiden bedoms 6ka betydligt for en stor del av foretagen
da trettio eller femtio procent av lasten ska kopplas fran. Andelen foretag som beddmer sig
klara frankopplingen under en halvtimme minskar nu till drygt halften (57 procent) vid
trettio procents frankoppling och knappt hélften (48 procent) vid femtio procents fran-
koppling.

P& motsvarande satt minskar andelen elnatsforetag som skulle kunna klara kravet pa
femton minuters frankopplingstid, fran 30 procent till 22 procent och slutligen ner till 18
procent. Vart att notera ar att vid femtioprocentig beordrad frankoppling enligt Styrel
uppgav nastan 20 procent av respondenterna att det skulle ta mer &n en timme att genom-
fora arbetet. | snitt uppgav dessa elnatsforetag att frankopplingen skulle ta drygt 2 timmar
och 40 minuter.

Hur lang tid tar det att koppla fran 10, 30
respektive 50 procent av forbrukningen, enligt
Styrelplaneringen?
40
35
30

25 A m10%
20 -

H30%
15 -+
10 4 | 50%
5 | :. B
O n T T T T

0-15 min. 16-30 min. 31-45 min. 46-60 min. > 60 min.

Antal respondenter

Figur 13: Diagrammet visar hur lang tid elnatsforetagen uppskattar att det tar att frankoppla tio, trettio
respektive femtio procent av foretagets totala last, efter inkommen beordran. For de respondenter
som uppgett ett intervall har ett medel anvants (82 respondenter har besvarat fragan).

10 SAMO-KKO &r Samverkansévning och Karnkraftsovning som genomfdrdes 2011
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For att ta reda pa om elnatsforetagens storlek har betydelse for frankopplingstiden under-
soktes denna i relation till foretagens totala antal utmatande elledningar. Resultatet av
analysen kan ses i Figur 14, som visar tiden for en tioprocentig frankoppling. Som figuren
visar kan vi inte se nagot tydligt samband mellan frankopplingstid och storlek pa foreta-
gen. Daremot kan vi se att de langsta uppskattade frankopplingstiderna aterfinns hos
foretag med ett litet antal utmatande elledningar. Detta kan bero pa att foretagen inte har
en bemannad driftcentral eller saknar fjarrstyrning av vissa betydelsefulla stationer. De tva
stdrsta svarande elnatsforetagen (som for att gora diagrammet nedan l&sbart inte &r
inkluderade i figuren) bedomer att de kan genomfora en tioprocentig frankoppling enligt
Styrelprincipen pa 15 minuter respektive mellan en och tva timmar. Vid en femtio-
procentig frankoppling blir dessa bedomningar istéllet en timme respektive cirka tre
timmar.

Tid att frankoppla 10 % av férbrukningen enligt Styrel
efter beordring i relation till elndtsféretagens totala
antal ledningar
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Figur 14: Diagrammet visar elnatsforetagens uppskattade tid for en tioprocentig frankoppling i relation
till foretagsstorleken (matt i antal utmatande elledningar i storleksklassen 10 och20 kV). Tva extrem-
varden ar uteslutna i figuren for 6kad lasbarhet.

2.5.1 Frankoppling med forvarning

Fran intervjuerna framgar det tydligt att sa tidig information till féretagen som mojligt
underlattar verkstallandet av MFK. | basta fall har ordern foregatts av varsel som gett
elnatsforetagen mojlighet att forbereda en frankopplingssituation. Information om vilken
eleffekt som ska kopplas fran samt information om nar frankopplingen ska ske och hur
lange, anses vara den mest centrala informationen. Annan information som ndmns i
intervjuerna roér omfattningen pa elbristsituationen och pa vilket satt allmanheten blir
informerad. | intervjuerna namns ocksa rérande information om hur ekonomiska och
juridiska aspekter ska hanteras att dessa bor vara utredda pa forhand. Flera elnétsforetag
har ocksa producerande kunder i sina nat.

Pa fragan om hur en forvarning skulle paverka frankopplingstiden svarade en majoritet av
enkatrespondenterna att det skulle ha en positiv inverkan. Som kan ses i Figur 15, nedan,
svarade sammanlagt 73 procent (60 av 82 respondenter) att arbetsprocessen kunde forvén-
tas ga snabbare med en forvarning. For 28 procent forvantades en forvarning till och med
resultera i en stor positiv forandring av frankopplingstiden.
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Eftersom respondenterna fick lamna fritextsvar till denna fraga har det funnits vissa utma-
ningar i att tolka och ordna svaren. Cirkeldiagrammet i figuren bygger darfor pa forsiktiga
bedémningar. Om en respondent svarat att en forvarning bidrar till en snabbare frankopp-
ling sa ar det svaret kategoriserat som en “ndgot minskad frankopplingstid” s&vida inte
respondenten uttryckligen svarat att forvarningen skulle innebara en stor férandring pa
frankopplingstiden. Det bor ocksa tillaggas att det &r svart att gora en helt objektiv bedém-
ning av respondenternas svar eftersom en del ansag att en minskning med 10 minuter &r en
stor fordndring, medan det for andra bara innebar en mindre férandring.

Hur paverkas frankopplingstiden med forvarning?

H Ingen (ndmnvard)

0,
2% foérandring

M Nagot minskad
frankopplingstid (som

respondenten uttrycker)
28%
Mycket minskad

frankopplingstid (som
respondenten uttrycker)

H Vet ej

m Oklart svar

Figur 15: Cirkeldiagrammet visar hur elnatsforetagen uppskattar att en férvarning om en
frankopplingsbeordran paverkar frankopplingstiden (totalt 82 respondenter).

En mindre del av de svarande (28 stycken) har angivit i minuter hur stor minskningen
skulle kunna bli relativt den frankopplingstid som redovisas i Figur 13. Av dessa svarade
en fjardedel (7 stycken) att de skulle kunna klara en tioprocentig forbrukningsfrankoppling
inom 15 minuter. Med den uppskattade tidsbesparingen som en forvarning skulle medféra
hamnar nu istéllet ndstan halften (43 procent, 12 stycken), inom 15-minutersintervallet,
vilket &r en betydande 6kning.

Ett regionnatsforetag uppger i intervju att tidsaspekten kan innebdra att man inte anvander
sig av Styrelplaneringen inledningsvis. Och om det ar ett mycket kort avbrott hinner man
inte anvanda Styrel utan man far hantera det genom att vanta ut avbrottet och sedan sla pa
elen igen.

Alla intervjuade elnatsforetag uppger att det inte bara &r de lagst rangordnade ledningarna
som kommer att kopplas fran vid frankoppling av femtio procent av lasten. Var gransen
gar varierar mellan foretag. For en del kommer man att hamna bland de hogre prioriterade
och hos en del bara nagon niva upp fran de med huvudsakligen PK8. Flera patalar ocksa
att gransen beror pa tidpunkt pa aret och pa om det pagar storre ombyggnader i natet.

Om man pa forhand vet att man narmar sig en eleffektbristsituation uppger ett flertal av de
intervjuade att de kommer informera stdrre kunder, kommunen, lansstyrelsen, media och
allmanheten. Till vilka aktorer informationen ska rikta sig och vad den innehaller beror pa
hur situationen ser ut och vilka andra kanaler for information som redan finns. Hos flera av
de intervjuade elnatsforetagen finns férberedda mallar for informationsspridning. Vid en
omfattande effektbristsituation kommer kommunens informationsenhet att vara ansvarig
for informationsspridningen. Media kommer att ha en central roll i spridningen av
information.
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2.5.2  Frankoppling under beredskapstid

I motsats till en forvarning, som for de flesta elnatsforetag skulle leda till en minskad fran-
kopplingstid, svarade en évervaldigande majoritet av enkétrespondenterna att en beordran
om frankoppling pa tider utanfor normal arbetstid skulle ge langre frankopplingstid. Som
kan ses i Figur 16 svarar sammanlagt 72 procent av respondenterna att en inkommen
beordran under kvéllar/nétter och helger leder till en nagot eller mycket forlangd
frankopplingstid. Nastan halften av respondenterna tillnor den senare kategorin som svarat
att frankopplingstiderna markant skulle forsamras. Precis som i figuren ovan bygger
cirkeldiagrammet pa forsiktiga bedémningar da respondenterna fatt Iamna fritextsvar. | de
fall respondenterna besvarat fragan med en tidsangivelse, ska férandringen ha varit minst
30 minuter jamfort med de ursprungliga tidsangivelserna for att ha klassats som en mycket
forlangd frankopplingstid.

Bland de respondenter som uppgett att de skulle klara 15-minuterskravet vid en 10-
procentig forbrukningsfrankoppling &r det 17 som gett tidsangivelser pa denna fraga. Om
en frankoppling maste ske utanfér normal arbetstid hamnar 16 av dessa nu utanfér 15-
minutersintervallet (i medeltal 6kar frankopplingstiden till drygt 50 minuter for dessa
elnatforetag). Endast ett av dessa elnatsforetag skulle saledes fortfarande klara 15 minuter
aven under andra tider pa dygnet &n normal arbetstid.

Hur fordandras frankopplingstiden under tider utéver normal
arbetstid och under helg?

B Ingen (ndmnvard)
foréndring

B Nagot forlangd
frankopplingstid (som
respondenterna uttrycker)

Mycket forlangd
frankopplingstid (som
respondenterna uttrycker)

M Oklart /osakert svar

Figur 16: Cirkeldiagrammet visar hur elnatsféretagen uppskattar att frinkopplingstiden férandras givet
att beordran om frankoppling inkommer vid tider utanfér normal arbetstid (totalt 86 respondenter).

Flera av respondenterna uppger i sina fritextsvar att man inte har en dygnet-runt-bemannad
driftcentral vilket gor att frAnkopplingstiden 6kar med den tid det normalt tar for bered-
skapspersonalen att ta sig till driftlokalerna. For de respondenter som uppgett att det inte
spelar nagon roll nar pa dygnet som en beordran inkommer (14 procent), framkommer
tyvérr inte orsaken till detta, om de exempelvis har en dygnet-runt-bemannad driftcentral
eller har mojlighet att fjarrstyra verket. Bade mycket sma och stora féretag forekommer i
denna kategori.
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Utveckling

Av de intervjuade foretagen &r det bara ett som uppskattar att genomférandet av MFK
enligt Styrel kan bli sa pass snabbt, att det skulle kunna genomforas direkt pa
lokalnitsniva, inom de narmaste fem aren. Ovriga menar att det skulle kréavas att
omfattande investeringar gjordes, i till exempel stora uppgraderingar av systemen, mera
automatik och tatare bemanning. Det ar uppgraderingar som det idag inte finns nagra
incitament for att genomfora. En synpunkt som ocksa ges ar att det kanske inte heller &r
onskvart att ga over till att driva mycket pa automatik, utan att det behover vara en person
dar som kan beddma exempelvis driftlaget i nétet.

2.6 Tillkoppling baserad pa Styrel

Alla de intervjuade foretagen har en plan for tillkoppling av elledningar, och den utgors av
Styrel-listan, fast den anvénds i omvénd ordning, dvs. att de hdgst rangordnade elledning-
arna kopplas in forst. | enkatundersokningen anger drygt halften av foretagen (61 procent)
att man kommer att félja denna ordning for tillkoppling, medan en fjardedel (26 procent)
av enkatforetagen har en tillkopplingsplan som inte tar hansyn till prioriteringen enligt
Styrel. Ett foretag anser att MFK &r en krisatgard som kommer att paverka samhéllet pa ett
satt som gor att aterinkopplingen inte kommer att kunna félja nagot forutbestamt monster.
Man menar att behoven hos medborgare, raddningstjénst, elforetag, osv. ar det som kom-
mer att styra inkopplingen, men &r svara att forutsaga. Samma foretag framhaller att det
finns en risk att planerna och de styrande dokumenten inte foljer nétets levande monster
av flyttningar och verksamhetsforandringar”, vilket gor att inkopplingen inte helt kan folja
uppgjorda planer.

I sdval intervjuerna som enkéatsvaren framhaller foretagen att tillkopplingen av elledningar
ar en betydligt mer komplicerad uppgift att genomféra an att koppla ifran. Rent tekniskt &r
det samma mandover fast tvart om, men det finns viktiga faktorer att ta hansyn till for att
tillkopplingen ska ske pa ett stabilt och sakert sétt. Framforallt maste elnatsforetagen vara
observanta pa atervandande last dé en elledning kopplas pa. Om ledningen varit franslagen
en langre tid och det dessutom ar kall vaderlek kan den atervandande lasten vara
betydande. Hur stor den atervandande lasten ar hanger ihop med flera faktorer. En sadan
faktor &r att manga elapparater har en startstrom som ar betydligt hégre an vid normal
drift. En annan faktor &r att manga varmeaggregat kommer att starta pa full effekt,
eftersom termostater kommer att vara paslagna pa grund av en lagre lufttemperatur.
Effektbelastningen pa en ledning kan vara sa mycket som 50 procent hégre vid
tillkoppling 4n vid frankoppling pa grund av dessa forhallanden. Om det har varit
stromlost lange (5-6 timmar) kan det ta lang tid, timmar, innan lasten pa de nytillkopplade
borjar sjunka.

De flesta elnétsforetagen, bade i enkaten saval som i intervjuerna, anger att tillkopplingen
av elledningar kommer att ske i ett betydligt lagre tempo an frankopplingen, eftersom man
maste ta hansyn till den atervandande lasten. Om lasten &r stor kan det handa att
automatiska brytare slar ifran av sakerhetsskal, och da kan det kréavas att personal behover
aka ut till elstationerna for att sektionera upp ledningarna ytterligare for att kunna koppla
pa elen. Ett foretag i enkaten anger att det till och med kan bli aktuellt att koppla ifran hogt
prioriterade ledningar for att klara inkopplingen av l&gre prioriterade ledningar.

Av de foretag som i enkaten svarat att man har en tillkopplingsplan (68 procent) sa anger
drygt halften (cirka 60 procent) att det &ven finns en turordning for tillkopplingen av
elledningar som huvudsakligen har elanvéndare (objekt) i prioritetsklass 8. Den
beddmningsgrund som varit styrande for turordningen varierar mellan foretagen. |
huvudsak &ar det tre bedémningsgrunder som anvants: eleffekt, antal elanvéndare samt typ
av elanvéndare.

Av Figur 17 framgar att knappt 40 procent av foretagen har utgatt fran typ av elanvandare
i sin prioritering. Drygt 20 procent har angivit att man utgar fran Styrel-planen for MFK
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fast i omvénd ordning, vilket sammantaget innebdr att drygt 60 procent beaktar typ av
elanvandare i denna prioritering. Bedémningsgrunderna eleffekt respektive antal
elanvéndare har anvénts av 34 procent av foretagen.

Det &r viktigt att notera, att ett antal féretag har anvént sig av flera bedémningsgrunder for
sin prioritering. Till exempel har nagra foretag vagt in saval antalet som typ av
elanvéndare for prioriteringen av tillkopplingen av elledningar som huvudsakligen har
elanvéndare (objekt) i prioritetsklass 8.

Vilka bedomningsgrunder har varit styrande for
tillkopplingsordningen av de lagst rangordnade
elledningarna?
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Figur 17: Diagrammet visar vilka bedémningsgrunder de respondenter som har angett att de har en
tillkopplingsordning aven for de lagst rangordnade elledningarna, har anvant sig av. Det har varit
mojligt att véalja flera alternativ (41 respondenter).

Det framgar av intervjuerna att sjalva tillkopplingsforfarandet blir olika for de mindre el-
natsforetagen, beroende pa om hela nétet varit frankopplat, jamfért med om det inte varit
ett fullstandigt avbrott. Da galler det exempelvis att forst fa el till sina egna driftsystem for
att darefter kunna skota tillkopplingen av resten av lokalnétet. Om elnatsforetaget drabbas
av en 100-procentig frankoppling kommer de att borja med att genomféra alla frankop-
plingar, sa att inget &r spanningssatt nar elen kommer tillbaka.

Tillvagagangssattet for tillkoppling beror sedan pa hur effektsituationen ser ut da tillkopp-
lingen sker. Det kan handa att Svenska Kraftnat later foretagen hoja effekten successivt,
och da finns det ett effekttak att forhalla sig till. Om det ar klart att koppla till kan det ga
lite snabbare. Om det finns ett tak for effektuttaget att forhalla sig till maste elnatsforetaget
vara sarskilt uppmarksamt pa den atervandande lasten, sd att inte effekten gar 6ver detta
tak.

Vid tillkoppling av elledningar kommer elnatsforetagen att forsoka att folja prioriterings-
ordningen som ges av Styrel. Dock framgar det av intervjuerna att det kan finnas anled-
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ningar till att detta inte gors fullt ut. Det kan ha skett tekniska haverier som gor att vissa
omraden far véanta langre pa el. Beroende pa hur kommunikationerna fungerar kan det
paverka vilka stationer man far kontakt med, och vilka som kréaver att personal aker ut och
gor atgarder i stationerna. Det kan ocksa vara forknippat med storre risker att anvanda
apparater som ar placerade utomhus som varit frankopplade. Om dessa &r nedkylda till
minusgrader &r risken storre att fel uppstar vid tillkoppling.

For att s& manga kunder ska fa tillbaka elen sa snabbt som mojligt beskriver ett av fore-
tagen ocksa att da personal &r vid en fordelningsstation med tre linjer franslagna sa
kommer alla att kopplas till samtidigt, oavsett hur de forhaller sig i rangordningslistan.
Detta for att kunna effektivisera arbetet och inte behdva aka till de olika stallverken ett
flertal ganger.

2.6.1 Roterande frankoppling

Arbetet med att planera for roterande frankoppling har inte kommit igang pa alla de inter-
vjuade elnatsforetagen annu. De storre foretagen har med detta i sina MFK-planer sedan
tidigare. Pa fragan om vilket tidsintervall som &r realistiskt for rotationer ges svaren fran 2
till 5 timmar. Dessa tidsangivelser bygger dock framst pa behovet av rotering om det &r
stark kyla ute, och inte vilket tidsintervall som &r praktiskt genomforbart.

Fragan om roterande frankoppling ar inte helt enkel och manga parametrar bidrar till
komplexiteten.

Forst och framst maste den aktuella situationen beaktas, innan beslut om roterande fran-
koppling tas. Om Svenska Kraftnat ger meddelande om att frankopplingen blir kortvarig,
till exempel under fyra timmar, sé finns det ingen anledning att borja genomfora rotatio-
ner, menar ett av de intervjuade foretagen.

Om det ar ett kant effektbristlage och frankopplingen blir langvarig sa anpassar
elanvéndarna sig gradvis efter situationen. Till exempel kan kommunen bérja flytta
brukare till boenden som har el, ga ut med information till allmanheten om vilka stadsdelar
dar det fortfarande ar majligt att handla mat och tanka sina bilar. Att da genomféra en
rotation kan medfdra att de alternativa platser som anvands blir strémldsa. Industrier eller
verkstader kanske avvaktar med att starta maskiner till situationen verkar hanterad, men
kan bli frankopplade vid ett senare skede.

Strang kyla dr ocksa en parameter. Kylan medfor att frankopplade eller stromldsa
fastigheter kyls ut snabbt och det ar viktigt att ge elen tillbaka innan vattenledningar och
apparatur tar skada. Dock bidrar kylan ocksa till att den atervandande lasten blir storre &n
den frankopplade och forsvéarar genomforandet av rotationer. Om ett foretag exempelvis
ska ge tillbaka elen till 1000 kunder som varit frankopplade, kan det kravas att 1200-1500
kunder behdver kopplas fran for att ge rum for de forsta kundernas effektbehov vid
tillkopplingen.

Enkaten visar att omkring 30 procent av effekten gar till elanvandare pa de lagst rang-
ordnade elledningarna (vilket kan ses i Figur 6). Det innebér att om frankopplingen galler
en andel i den storleksordningen s kommer manga hagre prioriterade objekt att behdva
kopplas fran, for att de forsta objekten ska fa elen tillbaka.

I intervjuerna visar det sig att flera foretag inte har ndgot formaliserat samrad med
kommun eller lansstyrelse i dagslaget, men flera av féretagen sdg ett behov av detta vid en
effektbristsituation som kan kréva roterande frankoppling. Tva av foretagen menade
dessutom att kravet att genomfora rotation bor komma exempelvis fran kommun eller
lansstyrelse, alternativt Svenska Kraftnat, for att genomfdras. Dock menar ett av de storre
(och mer luttrade?) foretagen att det inte finns s3 mycket som kommun och lansstyrelse
kan tillfora i ett skarpt lage. Det ar bra att de har gjort sin planering pa férhand, som
elnatsforetaget sedan ska ta hansyn till. Ett tydligt krav pa samrad med kommun och
lansstyrelse finns i SYKFS 2012:1 2bg (sedan 1 december 1012).
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Kommunerna har sannolikt aktiverat sina krisorganisationer, sa nagon form av kontakt
med dem kommer elnétsforetagen nog att ha. Lansstyrelsens tjansteman i beredskap
kommer formodligen att hora av sig.

Apparater och industrisystem som ar tillkopplade kan ta skada av fran- och tillkoppling av
elen. Sannolikheten for att nagot gar fel 6kar med antalet anlaggningar som slas till och
fran, sa det kanske kan vara idé att koppla ifran ett mindre antal kunder med hog effekt,
om det gar att valja.

Ett par av de intervjuade foretagen lyfter invandningen att Styrel syftar till en prioritering
som ska galla vid kortvarig elbrist. Under en kortvarig brist borde det inte krdvas rotatio-
ner, men om effektbristen anda blir langvarig maste beslut kunna tas att franga priorite-
ringsordningen.

2.7 Inriktning av arbetet fran myndigheterna

I enkatundersékningen fick elforetagen besvara fragan om de ser nagot motiv for att
hantera elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna pa ett annat satt an idag. Som
exempel angavs att man skulle kunna ténka sig att rangordna elanvéndare efter andra
kriterier an de som foretaget normalt anvander. En majoritet (77 procent) av foretagen
svarade att de inte sdg ndgon anledning till att gor nagon forandring. Ett foretag menade att
sa lange kommuner och lansstyrelser i dagens Styrel-process gor ett bra arbete med prio-
riteringen s& borde det inte finnas nagra problem att 6verlata hanteringen av de lagst rang-
ordnade elledningarna till elnatsforetagen. Ett annat foretag menade att ytterligare priori-
tering bara skulle fordroja arbetet med inkoppling av prioriterade elledningar.

Bland de foretag som var tveksamma i sina svar eller stéllde sig positiva till en fordndring
fanns det olika faktorer som man tyckte att man maste beakta. Nagra foretag framholl att
om MFK-situationen blir langvarig, kan det uppkomma problem for utsatta grupper, till
exempel for personer som &r beroende av hemsjukvard. Om det ar strang kyla kan det dven
uppsta en risk for skador pa fastigheter och annan egendom om man inte tillater inkop-
pling av de lagst prioriterade elledningarna, t.ex. genom roterande frankoppling. Nagra
enkatsvar pekade pa att elforetag kan komma att hamna i en svar etisk/moralisk situation
om de sjalva maste bestamma hur tillganglig eleffekt ska fordelas i den lagst prioriterade
kategorin elledningar vid en langvarig bristsituation. Man menade dessutom att elforetag
kanske inte har den information som behdvs for att skota frankoppling/inkoppling pa ett
satt som minimerar de negativa konsekvenserna for samhéllet.

Inte heller i intervjuerna av elnétsforetagen framkom nagra anledningar att hantera
elanvandarna pa de lagst rangordnad ledningarna pa annat satt. Inget av de intervjuade
foretagen tycker sig se nagra motiv till forandringar just nu. Ett storre foretag menar att en
order om frankoppling i praktiken férmodligen skulle omfatta fler &n bara de lagst
rangordnade ledningarna, i det har fallet mer &n 20 procent, och att det darmed i de flesta
fallen inte skulle bli ndgot problem med rangordningen av de lagst rangordnade
ledningarna. Ett annat foretag beskriver att hanteringen av en frankoppling av 10 procent
av eleffekten for det aktuella féretagen skulle innebéra att man behdver anvénda sin egen
rangordning inom de lagst rangordnade ledningarna. Pa det aktuella féretaget finns en
sadan forberedd. Om den hanteringen behdver forandras har man inte varderat utan ser att
det ansvaret ligger pa kommunen och lansstyrelsen. De flesta foretag som intervjuats
uppger att dagens indelning racker till, men ar samtidigt positiva till en férandring mot
ytterligare indelning om det i framtiden visar sig att det skulle vara nédvandigt.

I enkaten stalldes dven fragan om hur elféretagen ser pa tanken att nagon myndighet — i
avsikt att minimera de negativa konsekvenserna av en MFK — skulle inrikta
frankopplingen av elanvéandare dven inom de lagst rangordnade elledningarna. Av de
svarande foretagen sa var cirka 40 procent uttryckligen positiva till tanken. Lite drygt 10
procent var direkt negativa medan resterande foretag var antingen neutrala (cirka 30
procent) eller hade en oklar standpunkt (20 procent).

29



FOI-R--3797--SE

Bland de elféretag som var positiva var det ndgra som ansag att en inriktning av fran-
kopplingen av elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna inte var problematiskt
utan lag i linje med de 6vergripande tankarna inom Styrel. Nagra foretag menade att det
vore bra om stat eller kommun tog ansvar for prioriteringen dven inom denna kategori.

Bland de foretag som var negativt installda till tanken om myndighetsinblandning sa
dominerade uppfattningen att prioriteringen bést skots av elféretagen sjalva. Ett av de tva
storsta elnatsforetagen i undersokningen ser ingen fordel att jobba vidare med
prioritetsklass 8, under forutsattning att kommuner och lansstyrelser gor ett bra arbete
inom sina delar av Styrel-planeringen. Man menar att det vid langre perioder av elbrist
kommer inforas roterande frankoppling, vilket gor att alla elanvandares behov dnda
kommer att beaktas i viss utstrdickning. Dessutom framhaller man att ”det &r 4nda bara ca
20 procent av belastningen som innehaller endast prio 8”.

En synpunkt kopplad till behovet av styrning som lyfts av tva foretag under intervjuerna
ror processen for kommunernas arbete med prioriteringen av elanvandare. Synen pa hur
mycket som ska prioriteras har varierat mellan olika kommuner. De intervjuade foretagen
menar att man genom att prioritera allt for mycket for hogt inte bidrar till en tryggare el-
forsorjning. Nar frankopplingen genomfors kommer den da att ske hogt upp i klasserna.
Hér finns en variation mellan hur olika kommuner arbetat. Liknande synpunkter framfors
av ytterligare tva foretag, men da mer fokuserade pa behovet av att de kommuner som ar
kopplade till ett specifikt elnatsforetag arbetar pa ett enhetligt sétt. Enligt de intervjuade
foretagen kan det finnas behov av ytterligare styrning for att uppna ett mer enhetligt arbete
bland kommunerna.

Flera av de intervjuade betonar ocksa vikten av att prioriteringen av objekt uppdateras
kontinuerligt och att det hér kan finnas behov av styrning. | samhallet sker hela tiden for-
andringar som leder till att fordelningen av prioriterade objekt pa ledningarna forandras.
En synpunkt fran en av de intervjuade &r att ett tatare intervall innebér ett mindre arbets-
insats. Gar det for lang tid behdver hela prioriteringsprocessen géras om.
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3 Sammanfattande slutsatser

Detta kapitel inleds med att kortfattat besvara de inriktande fragorna som Iag till grund for
studien och darefter beskrivs nagra omraden som bor utvecklas eller studeras vidare.
Fragorna som belysts i rapporten &r dessa:

e Vilka samrad med kommuner, landsting, lansstyrelser och foretag sker i samband
med rangordningen av elledningar?

e Vilka typer av elanvandare aterfinns pa de lagst rangordnade elledningarna?

e Vilka bedémningsgrunder anvander sig elnétsforetagen av vid rangordning av de
lagst rangordnade elledningarna, som huvudsakligen har elanvandare i PK 8?

e | vilken omfattning beddmer elnatsforetagen att en MFK enligt Styrel kan genom-
foras inom 15 minuter?

e Om MFK maste ske pa regionnatsniva — hur ser planeringen for tillkoppling ut och
hur kan ett tillkopplingsforfarande gestalta sig?

e Vilket behov av myndighetsstyrning 6ver elnétsforetagens frankopplingsplanering
kan identifieras?

e Hur ser elnatsforetagen pa tanken att samhéllet skulle inrikta frankoppling av de
lagst rangordnade elledningarna?

Det har framkommit genom studien att en stor del av de deltagande elnatsféretagen har
varit engagerade i arbetet med Styrel och deltagit i ett flertal méten med kommuner och
lansstyrelse. Av intervjuerna framgar att det framst ar dessa tva organisationer som
elnatsforetagen har varit i kontakt med. Kontakter med andra aktorer, sdsom landsting eller
andra kunder pa elnaten, har skett genom kommunens samordnare.

De elledningar som rangordnats lagst forsorjer till stérsta delen bostéder (aven fritidshus).
Bland enkatresultaten utgor bostaderna i snitt s& mycket som 73 procent av eleffekten pa
dessa ledningar. I den resterande andelen aterfinns naringsidkare till 20 procent, vilket
béade inkluderar smaindustri, handel och kontorslokaler, och slutligen lantbruk, offentlig
forvaltning, sjukvard som tillsammans star for sju procent.

Fran enkatresultaten och intervjuerna vet vi att de flesta elnétsforetag har relativt bra kun-
skap om vilka elanvandare som finns langs de lagst rangordnade elledningarna. Bara 23
procent av respondenterna uppger att de har liten eller ingen kunskap om dessa anvandare.

Prioritering av elanvandare har i viss man skett hos elnatsforetagen aven tidigare. Nu finns
en tydlig koppling mellan féretagens planer och hur viktig kommun och l&nsstyrelse tyck-
er att en anlaggning ar.

Den stérsta delen av elnatsforetagen har ndgon form av turordning for frankoppling av
elledningar, dven bland de l&gst rangordnade. De beddmningsgrunder som &r styrande for
rangordningen av dessa kan vara flera, men den vanligaste ar typ av elanvéndare och
eleffekt.

Enligt Svenska Kraftnats foreskrift (2012:1) om utrustning for forbrukningsfrankoppling,
2 §, ska frankopplingar upp till femtio procent kunna genomféras i alla nat, och
elnatsforetagen ska planera ordningen for att genomfora frankoppling i samrad med
berérda kommuner och lansstyrelser, alltsa baserat pa Styrelplaneringen, vilken regleras i
forordning (2011:931) om planering for prioritering av samhéllsviktiga elanvéndare.
Manuell forbrukningsfrankoppling ska kunna genomféras inom 15 minuter, och
frankoppling enligt Styrelprincipen far inte inkrakta pd mojligheten att verkstalla
beordringen inom denna tidsrymd.

Elnétsforetagens formaga att klara av att genomfora en MFK baserad pa Styrel inom 15
minuter hanger samman med vilka interna och externa forutsattningar som rader, sasom
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storleken pa effekten som ska kopplas fran, tidpunkt pa dygnet, pagaende arbeten i natet,
vaderlek med mera. Knappt en tredjedel av foretagen skulle klara att koppla fran 10
procent av forbrukningen inom 15 minuter. Vid 30 och 50 procents frankoppling minskar
denna grupp till 22 respektive 18 procent.

En forvarning om en kommande frankoppling visade sig ha en mycket stark positiv in-
verkan pa majligheterna att genomféra MFK baserat pa Styrel under 15 minuter. Om det
kommit en forvarning infor frankopplingen skulle forfarandet ga snabbt dven under
beredskapstid, vilket annars skulle ha en starkt negativ inverkan pa frankopplingstiden.

Det framkommer i kommentarer i enkéten och under intervjuer att manga foretag skulle
klara av att koppla fran en bestamd effektandel inom gransen 15 minuter om situationen
kraver det. Dock &r det inte sakert att det da kan ske till fullo efter Styrelprioriteringen,
utan att elen till de hogst rangordnade elledningarna maste dirigeras om i efterhand.

De tidsuppskattningar som foretagen ger pa hur lang tid det tar att genomféra en MFK
enligt Styrel visar att det i manga fall rér sig om betydligt langre tider &n 15 minuter. Detta
gor att frankoppling kan behdva goras pa regionnatsniva, vilket medfor att Styrelplanen
for de flesta foretagen snarare ar en tillkopplingsplan &n en frankopplingsplan i ett skarpt
lage. Av de forutsagelser som gors angaende om Styrel kommer att bli genomforbart
direkt pa lokalnatsniva inom de narmaste aren ar svaren i intervjuerna huvudsakligen
negativa.

En 6vervdgande del av elnétsforetagen har en tillkopplingsplan, och hélften av dessa tar
ocksa hansyn till Styrelplaneringen. En fjardedel av foretagen har en tillkopplingsplan som
inte tar hansyn till Styrel, alternativt saknar tillkopplingsplan. Tillkoppling av elledningar
ar en mer komplicerad uppgift att genomfora &n att koppla fran, &ven om det rent tekniskt
handlar om samma manéver fast tvart om. Det finns flera faktorer att ta hansyn till, men
framfor allt méste foretagen vara observanta pa atervandande last, som uppstar bland annat
vid kall vaderlek. Den atervandande lasten kan vara betydligt storre an den frankopplade
lasten. Detta medfor att tillkopplingen maste genomforas i ett lugnare tempo an frankopp-
lingen. Det kan ta upp till timmar innan effektnivaerna stabiliserat sig pa normal niva pa
de frankopplade ledningarna, efter att de blivit tillkopplade igen.

Ett lokalnatsforetag som drabbats av en fullstandig frankoppling, behover koppla fran alla
ledningar sa att inget ar spanningssatt nar elen kommer tillbaka, for att sedan successivt
koppla pa ledningar enligt tillkopplingsplanen (alternativt Styrel-listan) tills hogsta tillatna
effekt uppnatts. Det ar rimligt att tanka sig att det &r s som en MFK kommer att gestalta
sig for manga lokalnatsforetag.

En betydande majoritet av foretagen i undersokningen anser att det inte finns nagon anled-
ning att hantera elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna pa nagot annat sétt an
idag. I handelse av en langre period av aterkommande frankopplingar vintertid sa sag dock
flera foretag ett behov av att dven dessa anvandare maste fa tillgang till el pa ett kontrolle-
rat satt, exempelvis genom roterande frankoppling. I annat fall skulle det finnas risk att
saval utsatta individer som egendom skulle kunna komma till skada.

Det finns utmaningar forknippade med roterande frankoppling som gor att en strategi for
detta kan behova funderas igenom pa férhand. Flera parametrar avgor huruvida rotationer
kan eller bor genomfdras. De som namns under intervjuerna ar hur Iang tid effektbristen
tros paga, om effektbristen uppstar under strang kyla, storleken pa den effekt som ska
kopplas frén och antal kunder som drabbas. Aven om den effekt som ska kopplas fran ar
relativt liten, kan resultatet bli att man tvingas koppla fran elanvandare med hogre prioritet
for att kunna genomfora rotationer.

Det kan uppsta behov av samverkan med kommun och lansstyrelse, till exempel om rote-
ringen innebdr att anldggningar som har blivit utsedda som reservanlaggningar i och med
rotationen kommer att bli stromlosa.

Aven om det inte finns ndgot namnvart intresse bland de undersokta foretagen att andra
hanteringen av elanvandare pa de lagst rangordnade elledningarna sa dr det endast en
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mindre del av foretagen som &r direkt negativa till tanken att ndgon myndighet — i avsikt
att minimera de negativa konsekvenserna av en MFK — skulle inrikta frankopplingen av
elanvéandare pa de lagst rangordnade elledningarna. En klar majoritet ar antingen neutral
eller positiv till att en myndighet tar ett ansvar for denna prioritering.

3.1 Behov av fortsatta studier

Studien har syftat till att ge 6kad kunskap om elnétsfoéretagens planering for manuell
forbrukningsfrankoppling, samt besvara fragor om behov av ytterligare styrning. De
omraden som under arbetets gang har identifierats som viktiga att arbeta vidare med &r
som foljer:

Det som forefaller vara mest angeléget att arbeta vidare med avseende dagens planerings-
process ar att se till att de prioriteringar som gors i olika kommuner synkroniseras pa ett
tydligare satt. Flera elnatsforetag som har nét i mer an en kommun har uttryckt att det
finns risk for en oréttvis fordelning pa grund av att prioriteringarna ser olika ut i
kommunerna.

Den andra aspekten som manga elnatsforetag efterfragar en I6sning pa, ar formaliserade
ordervagar fran Svenska Kraftnat till de elnatsforetag som ska genomféra MFK. Idag ar
detta oklart och flera foretag ar tveksamma till om man skulle hinna med i en skarp situa-
tion. Tidsforhallandet och formaga till saker ordergivning ar bada viktiga aspekter i detta
arbete. Denna fraga ar i dagslaget under utveckling och hanteras av Svenska Kraftnét.

Studien har visat att det ar fa elnatsforetag som bedémer att de skulle klara av att koppla
fran elanvandare enligt Styrel inom femton minuter (mellan 18 och 30 procent bedémer att
de kan klara det, beroende pa storleken pa den frankopplade effekten). Det framgar att
faktorer som paverkar frankopplingstiden utdver storleken pa effekten bland annat ar
huruvida driftcentralen & bemannad dygnet runt, mojligheter till fjarrstyrning och om
forvarning inkommer eller inte. Vid en femtioprocentig frankoppling uppgav nastan 20
procent av respondenterna att det skulle ta mer an en timme att genomfora arbetet. | denna
grupp foretag aterfinns bade stora och sma foretag. For att kunna besvara frdgan om hur
man kan na malet om 15 minuter bor ytterligare studie av vad det ar som gor att
frankopplingen tar lang tid genomforas. Vad &r det som gér att man inte nar malet idag,
och vad &r det som behdvs for att uppna det?

Rotering av elanvandare kan komma att bli noédvandigt i de fall frankopplingen sker under
strang kyla och nar frankopplingen forvantas paga i mer an fyra till fem timmar. Att
genomfora rotationer ar dock forknippat med flera utmaningar som bér utredas vidare.
Exempel pa detta ar att elnatsforetaget maste vara observant pa den atervandande last som
uppstar bland annat vid strang kyla. Denna studie visar ocksa att de lagst rangordnade
elledningarna utgor for de flesta foretagen upp till 30 procent av den totala lasten. Om en
frankoppling motsvarar denna last innebéar det att s& snart forsta roteringen ska goras (och
den grupp elanvandare som varit frankopplade under en tid ska fa tillbaka elen), s& maste
objekt i de hdgre prioritetsklasserna kopplas fran. Hur detta skulle sla &r inte utrett. En
djupare analys av forutsattningar for, och konsekvenser av, roterande frankoppling med
hansyn till Styrel behdver darfér genomforas, samt att handledning till elndtsforetag,
kommuner och l&nsstyrelse ges for hur detta skulle kunna beaktas i planeringen.
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Bilaga 1: Intervjuguide
Intervjuguide Styrel och MFK

Prioriteringsprocessen i Styrelplaneringen och rangordningen av elledningar

1 Beskriv elnatsforetagets medverkan under prioriteringsprocessen 2010-2011. Har
du personligen medverkat i arbetet?

2 Hur har samverkan med kommuner, landsting, lansstyrelser och féretag i samband
med rangordningen av elledningar gatt till?

3 Vilken &r foretagets generella instéllning till mojligheten (enligt regelverket) att
prioritera samhéllsviktiga elanvandare i en allvarlig elbristsituation?

De lagst rangordnade elledningarna

De lagst rangordnade elledningarna har enbart, eller huvudsakligen, elanvéndare i
prioritetsklass 8 (PK 8) enligt Styrel.

4 Pa de ledningar som &r lagst rangordnade, har de enbart prio 8-objekt, eller finns det
vissa med enstaka objekt med hdgre prioritet?

5 Kanner foretaget till vilka elanvandare som finns pa de lagst rangordnade
elledningarna?

6 Har det gjorts nagon inventering av elanvandare pa de lagst rangordnade
elledningarna?

7 (Om ja pa fraga 5 eller 6) Vilka typer av elanvandare finns pa de lagst rang-
ordnade elledningarna? (ex.vis bostéder, industrier, kontorslokaler, affarslokaler,
idrott/skolor, sjukvardslokaler, offentlig forvaltning)

a) Hur ser fordelningen ut mellan olika typer av elanvéandare (antal/ andel)?
b) Vilka kategorier av boende finns pa foretagets nat?
8 Har foretaget gjort en bedémning av vilka konsekvenser det kan bli om dessa
inte far el?
9 Har hanteringen av de l&gst rangordnade elledningarna diskuterats i samband

med prioriteringsprocessen, eller senare?

10 Ser foretaget nagon sarskild avvikelse bland nagra elanvéandare (eller grupper av
anvandare) som inte hamnat pa hogre rangordnade elledningar?

Hantering av de lagst rangordnade elledningarna
11  Har foretaget tagit fram en MFK-plan baserad pa Styrel?
12 Har foretaget gjort en frankopplingsordning av de lagst rangordnade elledningarna?

C) Vilka bedémningsgrunder har anvants for denna frankopplingsordning?
(t.ex. eleffekt, antal elanvéndare, typ av elanvéndare, natets geografiska
utbredning, driftcentralens tekniska forutsattningar, elnatsforetagets
personella forutsattningar)

MFK, genomférande

13 Hur gar MFK-processen till hos ditt foretag, efter att order inkommit? Beskriv
MFK-processen baserad pa Styrel ur foretagets synvinkel.

14 Du som representerar s.k. sérskilt anvisat elnatsforetag — hur ser forberedda
operativa ordervégar ut?

15  Hur inkommer ordern till foretaget att verkstédlla MFK? (SUSIE, SMS, telefon,
mail, annat, till vem?)
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16  Vilken information forvantar sig foretaget infor en allvarlig effektbristsituation och
ev. MFK?

17 Kommer kontakt med andra aktorer att tas pa forhand om man kanner till att man
narmar sig en elbristsituation? (T.ex. storférbrukande kunder?)

18  Hur gar frankopplingen av elanvéandare/elledningar till rent praktiskt? (manuellt,
behdver man aka ivag nagonstans, automatiskt i driftsystem etc.)

19  Hur lang tid fran order tar det for foretaget att verkstalla MFK enligt Styrel? (vid
10, 30 respektive 50 % frankoppling)

d) Hur paverkas bedémningen av tidpunkt pa dygnet eller om forvarning om
effektbrist kommit tidigare?

20  Vid frankoppling av 50 % av lasten, ar det enbart de lagst rangordnade elledningar
(med elanvandare huvudsakligen i PK8) som frankopplas?

21 Har ni planerat for roterande frankoppling?
e) Hur kommer det att ga till i sa fall? Vilket tidsintervall ar realistiskt?

) Ar det bara ledningarna som &r lagst prioriterade som péverkas av
roteringen?

g) Vilken samverkan sker med kommun och l&nsstyrelse om roterande
frankoppling tillampas?

h) Vilka svarigheter/majligheter ser foretaget i samband med roterande
frankoppling?

22 Nar i tiden bedomer ni att hanteringen av MFK enligt Styrel kommer att bli sa pass
snabb att den kan genomforas direkt pa lokalnatsniva? (Om MFK med tidigare
forutsattningar maste genomforas pa regionnatsniva)

Tillkoppling efter MFK

23  Har foretaget en sérskild plan for tillkoppling av elledningar enligt Styrel, om MFK
maste ske pa en hogre natniva (regionnat)? (eller samma som MFK-planen, fast
i omvand ordning?) (Finns motsvarande plan om MFK har genomforts enligt
Styrel?)

24 Hur genomfors tillkoppling efter MFK?

25  Finns det begrénsningar — tekniska, personella eller andra — som innebér att
tillkoppling inte kan genomféras enligt Styrelplaneringen, dvs. sa att
samhallsviktiga elanvéndare prioriteras?

26 Hur lang tid tar det att genomfora tillkoppling (om 10, 30 eller 50 % av lasten
kopplats fran)?

Mer inriktning fran samhallet?

27  Ser elnatsforetaget ndgot motiv for att hantera elanvandare pa lagst rangordnade
elledningar pa annat sétt an idag? (t.ex. rangordna enligt andra kriterier an de
som foretaget normalt anvander) Om ja, vilket motiv?

28  Hur ser foretaget pa tanken att ndgon myndighet — i avsikt att minimera
konsekvenserna pa samhallet av en MFK — skulle inrikta frankopplingen av
elanvandare pa de lagst prioriterade elledningarna (PK 8)?

Nagra avslutande kommentarer?
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Bilaga 2: Webbenkat
GFol

Myndigheten for
samhiillsskydd
och beredskap

Vilkommen att svara pa frdgor om manuell férbrukningsfrinkoppling enligt Styrelprioriteringen

Manuell férbrukningsfrankoppling, MFK, ar en krisberedskapsatgérd i en kortvarig allvarlig elbristsituation som kan tillgripas
nar alla andra dtgarder ar ianspraktagna fullt ut.

Syfte med undersékningen

Syftet med denna undersikning &r att ge myndigheter och andra aktérer pa central, regional och lokal niva dkad kunskap om
elnatsforetagens planering fér en =2 allvarlig elbristsituation att MFK kan behéva tillgripas. S&dan kunskap behévs fér att kunna
bedéma om det finns behov av ytterligare styming frén myndigheter fér att minimera konsekvenserna for enskilda méanniskor
och samhdllet i évrigt av en sadan frinkeppling.

Myndigheternas ansvar

Energimyndigheten har ett dvergripande ansvar for att planering fér prioritering av samhallsviktiga elanvandare genomfars
(Styrel). Vidare ska Energimyndigheten i samrdd med Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, MSB, och Svenska
kraftnit, samt andra berdrda aktérer ansvara fér att vidareutveckla och fiélja upp metoden fér denna planering, M5B arbetar
bland annat med att minimera konsekvenserna fér samhdéllet - verksamheter och enskilda manniskor - vid en allvarlig
handelse eller i en krissituation.

Genom Styrel har det genomférts en prioritering av samhillsviktiga elanvandare. Denna prioritering ska s3 l&ngt det &r majligt
anvindas i en eventuell frén- eller tillkepplingssituation.

Tack fér att du medverkar!

Vi uppskattar att du tar dig tid att svara pa enksten, som omfattar totalt 20 fragor. Ditt svar dr betydelsefullt for det fortsatta
arbetet med samhéllets krisberedskap och Styrel!

Frigor:
Far frdgor om studien, kontakta Bo Gellerbring, bo.gellerbring@msb.se, 010-240 5144

Fér frdgor om enkdten, kontakta Ester Veibdck, ester.veiback@foi.se, 0B-5550 3764

FOI | Konto | Giltig t 2012-01-0% | Integritet & S&kerhat
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* Inledande fragor *

1 Styrelplaneringen har kommunerna identifierat elanvdndare som bdr pricriteras i en elbristsituation och ldmnat farslag till
prioritering av elledningar till linsstyrelsen. Respelktive lénsstyrelse har sammanstéllt det planeringsunderiag far lanet som ska
ligga till grund fér elndtsféretagens planering féir en MFK. Lénsstyrelsernas underlag dverldmnas till Svenska kraftnét som &r
den myndighet som har ratt att besluta om MFK.

Nedan féljer ndara frigar om vilken roll elnitsféretaget har haft i kommunens/kommunernas och lénets arbete med
Styrelplaneringen, samt antalet ledningar som fdretaget har att hantera.

1. Hur védl stémmer fdljande pdstdenden in pd ert elndtsforetag?

a) Elnatsforetaget har vant delaktigt 1 kommunens/kommunernas arbete under prioriteringsprocessen (och deltagit 1 ett flertal
méten).

) Ja, i hog grad.

) Ja, till viss del.

) 1 liten grad.

! Mej, inte alls.

b) Elnétsféretaget tycker att grundtanken | Styrel, att kommun och ldnsstyrelse tar fram beslutsunderlag och att
elndtsféretagen verkstéller frankopplingen, &r bra.

) Ja, i hdg grad.
71 Ja, till viss del.
71 1 liten grad.

) Nej, inte alls.

Kommentarer:

2. Hur ménga utmatande elledningar med 10 och 20 kV har elnédtsféretaget totalt?

Svar:

2. Hur ménga utmatande elledningar med 10 och 20 kV har elngtsforetaget med objekt

huvudsakligen i prioritetsklass 82

Wi vill veta hur manga elledningar sem har fatt "|dgst prioritet” hos elndtsbolaget. Alltsd sdana elledningar som antingen
enbart har objekt i prioritetsklass 8, eller enstaka prioriterade objekt, och darmed hér till de elledningar som kommer att
frankopplas farst vid en MFK.

Svar:
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* De ldgst rangordnade elledningarna *

Elanvéndarna/objekten i Styrelplaneringen har delats in i &tta prioritetsklasser. Prioriteringen av objekt har sedan latt till att
elledningarna i kommunerna har kunnat rangordnas. Prioritetsklass 8 &r de som prioriterats [dgst och darfar huvudsakligen
finns pa elledningar som rangordnats |gst. Nedan fdljer ndgra frager om de lgst rangordnade elledningarna (som
huvudsakligen har objekt i prioritetsklass 8).

4. Hur stor eleffekt utgir de elledningar som huvudsakligen har objekt i prioritetsklass 8, av den

totala lasten?
Ange i procent, ungefarligt, en genomsnittlig vardag i januari.

Svar:
) Vet g

5. Hur mdnga elanvéandare ligger pd elledningarna som huvudsakligen har objekt i
prioritetsklass 82
Endast ungefarligt svar behavs.

Svar:
) Vet g

6. Vet elndtsbolaget vilka typer av elanvdndare som finns pa de ldgst rangordnade

elledningarna, alltsd i prioritetsklass 8?
Exempel pa typer av elanvandare kan vara bostader, industrier, kontorslokaler, affarslokaler, idrott/skolor, sjukvardslokaler,
offentlig forvaltning.

" a) Ja, vi har full kinnedom em vilka elanvéndare som finns p& de ldgst rangordnade elledningarna.

1 b) 1a, vi kénner i stor utstrickning till vilka elanvandare som finns p8 de ldgst rangordnade elledningarna.
“) €) Vi kanner delvis till vilka elanvindare som finns pa de l&gst rangordnade elledningarna.

) d) Vi kanner endast till ett fatal elanvindare som finns pd de lagst rangordnade elledningarna.

() €) Mej, det vet vi inte,

Kommentar:
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7. Om du svarat a, b eller ¢ pa frdga 6, hur ser fordelningen ut mellan olika typer av
elanvdndare?

Exempel pd elanvindare kan vara bostader, industrier, kontorslekaler, affarslokaler, idrott/skolor, sjukvardslokaler, offentlig
forvaltning. Ange garna | procent, ungefarligen.

Svar:

# Plan for manuell forbrukningsfrdnkoppling (MFK-plan) *
Baserat pa lénsstyrelsens sammanstallda planeringsunderlag ligger det pa elnatsforetaget att utarbeta en konkret MFK-plan.

8. Har elndtsféretaget tagit fram en MFK-plan utifrdn Styrel-planeringen som genomfiérdes ar
201172

Ja

MNej

Kommentar:

9. Om du svarat nej pa fraga 8, avser elndtsféretaget att ta fram en MFK-plan, och i sadana fall
nar i tiden?

Ja

MNej

Om ja, nar?

10. Har elndtsforetaget tagit fram en frankopplingsordning fir de elledningar som
huvudsakligen har objekt i prioritetsklass 8?

Ja

MNej

Kommentar:
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11. Om du svarat ja pa fraga 10, vilka av fiéljande bedémningsgrunder har varit styrande for
frankopplingsordningen av de elledningar som huvudsakligen har objekt i prioritetsklass 87

Flera svar &r méjliga.

[ Eleffekt

[7] &ntal elanvandare

] Typ av elanvandare

[ n&tets geografiska utbredning

[] Driftcentralens tekniska férutsattningar

[] Elnatsfaretagets personella férutsattningar

[T &nnat, ndmligen:

12. Hur léng tid tar det att genomféra frankoppling av férbrukning enligt Styrel-prioriteringen,
efter att beordring inkommit?
Anta att beordringen kommer under ordinane arbetstid, utan férvarming.

a) Om 10% av férbrukningen ska frinkopplas.
Svar:

b) Om 30% av férbrukningen ska frénkopplas.
Svar:

¢) Om 50% av forbrukningen ska frinkopplas.
Swar:
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13. Hur paverkas bedémningarna i frdga 12 av om det kommit férvarning om eventuell

effektbrist pé& forhand?

Swar:

14. Hur paverkas bedémningarna i fradga 12 av vilken tid pd dygnet, eller om det dr helgdag da

beordningen kommer?

Swar:

* Plan for tillkoppling *

15. Har foretaget en tillkopplingsplan som tar hdnsyn till prioriteringen i Styrel?

Flera svarsalternativ ar majliga.

[ Ja, det finns en sarskild tillkopplingsplan

[] Ja, samma som MFK-planen, fast i omvand ordning
] Mej
[7] Vi planerar en sarskild tillkapplingsplan

[ wet g

Kommentar:
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16. Om du svarat ja pa frdga 15, innehdller tillkopplingsplanen en turordning fér tillkoppling
dven av de elledningar som huvudsakligen har objekt i prioritetsklass 82

Ja
Mej

Vet inte

Kommentar:

17. Om du svarat ja pa fraga 16, vilka av filjande bedémningsgrunder har varit styrande for
tillkopplingsordningen av elledningar med huvudsakligen objekt i prioritetsklass 87

Eleffekt

Antal elanvandare

Typ av elanvandare

Natets geografiska utbredning
Driftcentralens tekniska férutsattningar
Elndtsforetagets personella forutséttningar

Annat, namligen

18. Ser elndtsbolaget nagot motiv fér att hantera elanviandare pa de ldgst rangordnade
elledningarna pé annat satt @n idag? (t.ex. rangordna enligt andra kriterier @n de som bolaget
normalt anvdnder) Om ja, vilket motiv?

Svar:
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19. Hur ser foretaget pd tanken att ndgon myndighet — i avsikt att minimera negativa
konsekvenserna pd samhdllet av en MFK — skulle inrikta frdnkopplingen av elanvéndare pa de
ldgst rangordnade elledningar?

Svar:

20. Tack for dina svar! Har du synpunkter pé enkdten, eller vill lamna ytterligare kommentarer,
s8 gor det gérna har.

Konto Integritet & Sakerhet
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