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Sammanfattning

Det ér troligt att enskilda soldater i framtiden kommer att utrustas med ndgon form av
digitalt stod som omfattar navigationsutrustning dér riktningar och positioner till egna
enheter/soldater samt hot kan visas. Tidigare forsok i dagsljus har visat god precision
vid mélinvisning med hjélp av GPS och elektronisk karta (t.ex. Hellgren, Johansson,
Oskarsson & Svensson, 2012; Oskarsson, Johansson, Svensson, Hellgren & Allberg,
2013). For att undersoka mojligheterna att stodja forband avseende GPS-16sningar for
mélangivelse och méalutpekning i mérker med bildforstirkare genomfordes ett
morkerforsok vid MSS Kvarn under hosten (v.42). Forsoket genomfordes med 10
officerare som genomgick en instruktorskurs i morkerutbildning. En Garmin GPSmap
62 stc med digital karta anvéndes vid malangivelse genom att deltagarna fick ange mal
pa kartan som var synliga i terrdngen, och vid malutpekning for att peka ut mal i
terrdngen som var markerade pa kartan. Deltagarna gjorde d&ven motsvarande uppgifter
med traditionell muntlig mélangivelse med utgdngspunkter. Pga. begrinsningar i
tillgang till forsoksdeltagare gjorde endast 5 deltagare mélangivelse och 5
malutpekning. Darfor gjordes endast deskriptiv analys av resultaten. For att samla in
mer information om for- och nackdelar med anvédndning av GPS i morker genomf6rdes
gruppdiskussioner med samtliga 18 deltagare i morkerutbildningen. For att vidare
undersoka tre spatiala test som anvénts i tidigare forsok fick samtliga deltagare dven
besvara dessa test.

Resultaten visade att precisionen vid mélangivelse och mélutpekning var ungefar
likvardig vare sig uppgifterna gjordes med GPS eller muntligt med utgdngspunkter.
Enligt de subjektiva skattningarna upplevdes det dock svarare att bedoma béade riktning
och avstind i terrdngen nir GPS anvéndes. Det tog langre tid att géra uppgifterna med
GPS 4n med muntliga utgangspunkter och i synnerhet vid malutpekning dir det tog
ungefdr tre ganger sa lang tid att gora uppgiften nir deltagarna fick malinformation
med GPS jamfort med muntliga utgdngspunkter. Det bor dock beaktas att deltagarna
saknade tridning pa att anvinda GPS for mélangivelse och mélutpekning, medan de
hade mycket stor erfarenhet av att anvinda muntliga utgdngspunkter. Att precisionen
med GPS trots detta var likvérdig vid anvindning av GPS och utgdngspunkter bor
darfor tolkas som ett lovande resultat avseende anvéndning av GPS for denna
tillimpning. Resultaten tyder pa att PTSOT ér det spatiala test som visar storst
samband med och precision och utforandetid vid mélutpekning, vilket 4r samstammigt
med tidigare resultat (Hellgren m.fl., 2012; Oskarsson m.fl., 2013). Eftersom det var fa
deltagare bor dessa resultat dock tolkas med stor forsiktighet.

Gruppdiskussionerna gav flera viktiga synpunkter pa utformning och anviandning av
GPS i morker. Exempelvis att apparaten ska vara kompatibel med andra system som
anvands, att den bor ha stora knappar for att kunna anvéndas med handskar i kyla, och
att den bor ha en kompass och filteringsfunktioner for hur mycket information som ska
visas. Dessa synpunkter dr bl.a. virdefulla infor eventuell kravstéllning av GPS, men dr
dven relevanta att beakta vid kravstillning av liknande soldatsystem.

Nyckelord: malangivelse, malutpekning, GPS, elektronisk karta, morker
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Summary

It is likely that individual soldiers in the future will be equipped with some form of
digital support that includes navigation devices where directions and positions to own
units and to threats can appear. Previous experiments in daylight have shown high
precision when target indication was performed with a GPS with an electronic map
(e.g. Hellgren, Johansson, Oskarsson, & Svensson, 2012; Oskarsson, Johansson,
Svensson, Hellgren, & Allberg, 2013). To investigate the possibilities to support
military units with GPS solutions for indicating target positions and pointing out
targets in darkness with a night vision device, a night-time experiment was performed.
Ten officers attending a night-time operations course for instructors participated in the
experiment. A Garmin GPSmap 62 stc with a digital map was used. The participants
used the GPS to indicate targets on the map that were visible in the terrain, and to point
out target positions in the terrain that were displayed on the map. The participants also
performed these tasks with conventional verbal target indication based on reference
points. Because of limitations in access to participants, only 5 participants could
perform the target indication task and 5 participants the pointing out target position
task. Therefore, only descriptive analyses could be performed. To collect more
information about pros and cons of using a GPS in darkness, a group discussion with
all 18 officers attending the course was performed. Also, for further investigation all
officers answered three spatial tests that were used in previous experiments.

The results showed that the precision of indicating target position and pointing out
targets was approximately equal whether the tasks were performed with GPS or
verbally with reference points. However, according to the subjective ratings, assessing
both bearing and distance was rated as more difficult when the GPS was used. It took
longer time to perform the tasks with GPS compared to verbal reference points, in
particular pointing out targets which took about three times longer when the
participants received target information on the GPS. It should, however, be noted that
the participants had no experience of using a GPS for these tasks, whereas they had
much experience of using verbal reference points. The fact that the precision with the
GPS was approximately equivalent to the precision with verbal reference points is a
promising result in respect of using a GPS for these tasks. PTSOT is the spatial test that
showed the highest relation with performance in the experiment, which is in line with
previous results (Hellgren et al., 2012; Oskarsson et al., 2013). However, due to few
participants and also some loss of data, these results should be interpreted with caution.

The group discussions provided several important viewpoints on design and usage of a
GPS in darkness. For example that the device should be compatible with other systems,
have large buttons so it can be used with gloves in cold weather, and that it should have
a compass and filtering functions to control the amount of displayed information.
These viewpoints are valuable, e.g. for potential requirements specification of a GPS,
but also for requirements specifications of other similar soldier systems.

Keywords: target indication, pointing out target, GPS, electronic map, darkness
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1 Inledning

For marksoldater dr formégan att skapa och uppritthélla en forstaelse for var de andra
medlemmarna i gruppen befinner sig, var fientliga enheter har observerats eller
rapporterats befinna sig och terrdngens beskaffenhet avgorande. Detta bendmns vanligen
spatial ldgesuppfattning, dvs. formagan att forsté sin egen orientering i rummet relativt
andra objekt (Wolbers & Hegarty, 2010). For uppna tillrdckligt god ldgesuppfattning for
att kunna verka mot fientliga mal och samtidigt undvika vadabekdmpning maste soldaten
dérfor standigt ha sin uppmérksamhet pa omgivningen och forsté fienders och kamraters
positioner relativt sin egen. Om soldaten, 6vriga medlemmar i gruppen och fientliga
enheter ror sig i terrdngen forsvéras detta. Om det dessutom ar morkt kan uppgiftens
komplexitet bli synnerligen hog.

Idag anvander marksoldater i huvudsak traditionella kartor, rostkommunikation, t.ex.
muntlig mélangivelse med utgdngspunkter och olika former av tecken (pekningar m.m.)
for att meddela varandra positioner och grianser, och pa sé sétt skapa egen spatial
lagesuppfattning och stddja de andra gruppmedlemmarnas ldgesuppfattning. Detta gor att
den enskilde soldaten méste ldgga en relativt stor del av sina perceptuella och kognitiva
resurser pa att omsétta information fran kartor och andra killor till riktningar och
positioner i verkligheten, samt minnas och transformera dessa under forflyttning.

En trolig utveckling inom soldatdoménen &r att enskilda soldater i framtiden kommer att
utrustas med nagon form av digitalt ledningsstdd som omfattar navigationsstod som dven
kan presentera riktningar och hot till egna enheter/soldater. Detta har varit gillande i den
svenska ansatsen MARKUS (Markstridsutrustad soldat) och i arbetet kring att anskaffa ett
digitalt ledningsstddsystem for marksoldaten.

Utformningen av en sddan utrustning &r fortfarande en dppen fréga, i varje fall i Sverige.
Exempel fran andra nationer visar att det finns en stor variationsrikedom i hur detta kan
16sas, fran displayer som placeras omedelbart vid dgat (som tyska IdZ) eller mindre
displayer som bérs pa armen liknande ett storre armbandsur (som norska Normans Light).
Storlek, uppldsning och funktioner pa en sddan skdrm varierar ocksé kraftigt mellan olika
16sningar.

1.1 Malangivelse och malutpekning med GPS

Malangivelse innebér att skapa mélinformation om en observerad position i terrdngen,
vilket sedan kan anvindas av ndgon annan for att géra en malinvisning eller malutpekning.
Malinvisning innebdr att rikta in sig, eller vrida ett sikte etc., mot en mélposition i
terrdngen enligt den malinformation (méalangivelse) som man har fatt. I foreliggande
forsok har termen malutpekning anvénts i stillet for mélinvisning. Skélet till detta var att
forsoksdeltagarana indikerade hur de hade gjort malinvisningen genom att peka med
laserpekaren mot den punkt i terrangen dér de gjort mélinvisningen.

Tidigare studier har visat att olika typer av tekniska stdd for invisning av riktning till mal
(laserpekare, digitala kartor, tal, auditiva stod) har stor effekt pa formagan att peka ut
synliga mél i terrdngen (Horberg & Sandberg, 2003; Andersson m.fl., 2005).

Ett tidigare forsok 1 dagsljus har visat forbattrad prestation da GPS med elektronisk karta
anvants for invisning av stationdra mal i terringen under navigering. Nér motsvarande
uppgift gjordes utan GPS sé forsdmrades formégan att halla reda pd mélen nir deltagarna
forflyttade sig i terrdngen (Hellgren, Johansson, Oskarsson & Svensson, 2012). Den GPS
som anvéndes i det forsoket var Garmin GPSmap 62stc (skdrmstorlek 36 x 55 mm), dvs.
samma GPS som anvints i foreliggande forsok.

For att undersoka om precision och prestationstid vid invisning kan forbéttras genom
anvindning av en storre display genomfordes dven ett forsok med tva skdrmstorlekar, en
3,5-tums skdrm (iPhone 4S) och en 9,7-tums-skérm (iPad generation 4). Deltagarnas
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uppgift var att visa in riktning i terrdngen till positioner som visades pa displayens skdrm.
Precisionen var endast marginellt béttre med den stdrre av de tvd skdrmarna (genomsnittlig
avvikelse fran korrekt béring 8,4 grader) &n for den mindre skdrmen (genomsnittlig
avvikelse fran korrekt baring 10,0 grader) och det var inte nagon skillnad i prestationstid
mellan skdrmarna (Oskarsson, Johansson, Svensson & Hellgren, 2013). Dvs. fordelarna
med den nagot hogre precisionen med den stdrre skarmen (genomsnittligt 1,6 grader)
uppvéger knappast nackdelarna med svarigheterna att hantera en stor display. Under
faltméssiga forhallanden dr det troligtvis inte ens mojligt att bdra med sig en sa stor skdrm.
Det &r ocksa oklart om en sé liten precisionsforbéttring medfor ndgon taktisk skillnad for
en stridande soldat. I forsoket av Oskarsson m.fl. (2013) varierades dven tillgdnglig tid for
invisningsuppgiften (5, 10, 15, 20 sekunder). Precisionen pa invisningsuppgiften var lika
bra pa den kortaste invisningstiden som vid den léngsta. Tidpress, uppgiftens svarighet och
mental arbetsbelastning upplevdes dock som hdgre nir tiden minskades. Aven om de
subjektiva skattningarna tyder pa att svarigheten dkade s visar prestationsméitningarna att
invisning med GPS-karta kan géras med god precision dven om tidspressen &dr hog, vilket
stoder mojligheterna for anvéndning av denna typ av hjdlpmedel vid skarpa situationer.

1.1.1  Malangivelse och malutpekning i morker

Det mest grundldggande hjdlpmedlet i morker &r att anvinda lysgranater for att lysa upp
omgivningen. Detta innebdr dock att egen nirvaro rojs. En subtilare metod som minskar
risken for egen rojning dr anvindning av bildforstarkare for att 6ka synformégan. Idag
anvander FM ett antal olika typer av bildforstarkare, t.ex. MONO/12 (se Avsnitt 2.2.3
Bildforstarkare). Om GPS:er eller andra typer av displayer ska anvéndas i mérker under
insats bor bildskdrmens ljusstyrka vara l&g och bilden anpassad sé att det gér att titta pa
bilden med bildforstarkare. Lag ljusstyrka ar dels nodvéndigt for att forhindra att
anvandaren rojer sig, dels for att undvika att anviandarens morkeradaption paverkas.

Exempel pé en metod fOr att stodja mélinvisning 1 morker dr att anvénda ett grinssnitt
bestaende av ljusdioder med morkeranpassad ljusintensitet. Ett forsok har jaimfort
malinvisning med ett sddant diodbaserat granssnitt med talbaserad malinvisning for att
ange baring i morker. Trots att soldaterna var otrdnade pa att anvinda ett diodbaserat
granssnitt for malinvisning och hade god vana vid muntlig malinvisning sé var precisionen
ndgot hogre vid anvindning av det diodbaserade gréanssnittet (98 % mal detekterade) &n
vid muntlig malinvisning (90 % av malen detekterade), och uppticktstiden var likvérdig
for de bada metoderna (Andersson, Horberg, & Sandberg, 2006). Detta forsok visar
didrmed pa mojligheterna att stodja soldatens forméga att géra malinvisning med tekniska
hjalpmedel i morker.

Om en GPS med digital karta kan anvinds i stéllet for dioder for malangivelse sa skulle ett
flertal fordelar kunna uppnas. Det skulle exempelvis ge storre mojligheter att stodja
soldatens generella ldgesuppfattning genom att kartan utdver riktningsinformation vid
mélinvisning dven kan ge dynamisk information om &vriga relevanta positioner i
terrdngen, t.ex. egna grupmedlemmar, egna forband, fientliga enheter och terrédngens
beskaffenhet. Hur malangivelse med GPS fungerar i morker &r dock oprovat.

1.2 Spatial formaga

I ett tidigare forsok har tre olika spatiala test anvénts for att undersdka sambandet mellan
spatial forméga och prestation vid invisning av mal (Hellgren m.fl., 2012; Oskarsson m.fl.,
2013). De spatiala test som har anvénts &r PTSOT (Perspective Taking/Spatial Orientation
Test), pappersvikningstestet (Paper Folding Test) och SBSOD (Santa Barbara Sense of
Direction). For kortfattad beskrivning av dessa test se Avsnitt 2.4.2 Spatiala test, och for
utforligare beskrivning se Oskarsson m.fl. (2013).

Ett av de tidigare forsoken visade starkt samband mellan PTSOT och férmagan att hélla
reda pd positioner i omgivningen vid navigering i terrang utan GPS; samt visst samband
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mellan pappersvikningstestet och motsvarande formaga, men inte ndgot samband mellan
prestation pa de spatiala testen och precisionen vid invisning nir GPS anvindes. Dvs. nir
deltagarna var tvungna att sjdlva hélla reda pa symbolerna i terringen utan tekniskt stod sa
hade deltagare med sédmst spatial forméga (enligt testet) ocksa svarare att hélla reda pa
positionerna i terrdngen, medan de presterade lika bra som deltagare med battre spatial
forméga nér de fick stod av en GPS (Hellgren m.fl., 2012). Ett annat tidigare férsok har
visat relativt starkt samband mellan PTSOT och precision vid invisning av symboler som
visas pd GPS-karta nir tiden for invisning begransades, och detta var sdrskilt tydligt nir
den skdrm som anvindes var relativt liten (iPhone med 3,5-tums skdrm), samt visst
samband mellan pappersvikningstestet och motsvarande formaga (Oskarsson m.fl., 2013).

Dessa forsok genomfordes 1 dagsljus. Formégan att kdnna igen terrdngen och lokalisera
olika objekt och bedéma avstind dr sannolikt simre i morker. Detta borde ha en negativ
inverkan pa formégan att anvénda traditionell muntlig méalangivelse, bade vid
malangivelse ddr man sjélv ska ange positionen for ett synligt mél, och vid malutpekning
dér man sjélv ska hitta ett mal i terrdingen som man har fatt en malangivelse for.
Morkerforhéallanden har dock sannolikt ockséa en negativ paverkan pa formagan att
anvianda GPS med digital karta vid mélangivelse och méalutpekning, frimst beroende pa att
symbolerna pa GPS:ens display maste dverséttas till och fran positioner i terrdngen, vilka
kan vara svérare att uppfatta i morker &n i ljus.

1.3 Experimentserie

Béde det nuvarande FOI-projektet ”Gruppens informationshantering” och det tidigare
FOI-projektet ”Soldatens informationshantering” (bdda FoT MSI) har testat ett antal
fragestéllningar, framforallt rérande navigation och utpekning av mal pa individniva. Det
nuvarande projektet syftar till att undersdka hur olika tekniska stdd kan stétta soldater och
grupper i félt. Huvudfokus ligger pa soldatens forméga att navigera, samt att skapa och
uppritthalla en god ldgesuppfattning gillande egna och fientliga enheters positioner.
Problemet ror bl.a. formagan att kunna héalla ordning pa ett antal riktningar under
forflyttning, ndgot som stéller hoga krav pa spatial forméga, minne och formagan att tolka
och omsitta information som visas pa olika typer av kartor (digitala sdvil som analoga).
Erfarenheter fran tidigare studier pa FOI (Horberg & Sandberg, 2003; Andersson m.fl.,
2005; Andersson, Horberg & Sandberg, 2006, 2007; Hellgren, Horberg & Sandberg, 2011;
Hellgren m.fl. 2012; Oskarsson m.fl., 2013) samt annan forskning (t.ex. Downs, 1981;
Thorndyke & Hayes-Roth, 1982; Wolbers & Hegarty, 2010; Ishikawa, Fujiwara, Imai &
Okabe, 2008; Liben, Myers & Christensen, 2010; Prestopnik & Roskos-Ewoldsens, 2000,
Waller, Montello, Richardson & Hegarty, 2002) har gjort det mdjligt att skapa en
arbetsmodell av faktorer som kan ténkas paverka en individs forméga att navigera och
samtidigt vara medveten om riktningen till flera positioner. Dessa kan kopplas till tre olika
omraden (se ocksa illustration i Figur 1):

e Individens formaga

- Spatial formdga. Avser individens formaga att forsta hur fysiska objekt i
omgivningen relaterar till varandra och individen pa ett korrekt sétt.

- Lokalkdnnedom. Hur vil individen ar bekant med omradet som han/hon
vistas 1.

- Stresstdlighet. Hur individen paverkas av att utfora olika uppgifter under
hog mental arbetsbelastning (t.ex. navigera samtidigt som att sdka efter
hot).

e Det tekniska stodet

- Typ av hjdlpmedel. Vilken typ av stod som anvinds, t.ex. papperskarta
och kompass, enskild GPS-enhet, GPS med koppling till andra
ledningsstodsystem osv. Ett stort antal varianter av presentationsformer
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existerar, t.ex. taktil information genom vibrationer, ljud osv. Detta
projekt avgrinsas dock till olika former av visuella displayer for
informationspresentation.

Noggrannhet. Hur exakt det tekniska stodet kan positionera och ange
riktningar.

Displaystorlek och upplésning. Hur stor display det tekniska stddet har
for att presentera information och hur tydligt det gér att presentera
informationen.

Placering av display. Var displayen ér placerad (t.ex. pa armen, pa
vapnet, vid dgat eller helt fritt).

Information. Vilken typ av information det gar att fa fran stodet
Observera dock att en storre midngd information inte alltid &r av godo.

Typ av karta. Vilken typ av karta som anvinds, t.ex. satellitbild,
terrdngkarta, fastighetskarta etc. Olika kartor har olika fordelar beroende
pd i1 vilken milj6 individen verkar.

e Kontexten

o

Uppgiftens svdrighet. Hur komplex navigeringsuppgiften ar och hur
manga riktningar individen samtidigt méste hélla reda pa.

Typ av terrdng. Vilken typ av terrdng individen ror sig i. Sikt och hinder
som maste passeras har troligen avgdrande betydelse for behovet av
tekniskt stod. Stadsterrdng kan eventuellt underlitta navigation dé& gator
och landmirken i stadsmiljon kan gora det littare att uppfatta viderstreck
och egen position relativt olika punkter.

Ljusforhdllanden. Vi antar att totalt morker (0,0001-0,001 Lux) &r den
svaraste forutséttningen och att normalt dagsljus motsvarande en litt
mulen dag (10 000-25 0000 Lux) ar det enklaste.

Klimat och vider. Regn, sno, blast, extrema temperaturer osv. paverkar
troligen hur svért det dr att navigera, bade pga. att siktproblem kan uppsté
men dven pga. att det paverkar de fysiska forutsittningarna for att hantera
utrustning mm.

Hot. Det upplevda hotet mot individen kan paverka férmégan att
koncentrera sig pa navigationsuppgiften.

Sekunddruppgifter. Om individen maste hantera flera uppgifter som
kraver uppmérksamhet samtidigt finns det risk att den mentala
arbetsbelastningen dkar och att navigationsuppgiften blir lidande.

10
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Ljusforhallanden Uppgiftens svarighet
Klimat Terrangtyp
Sekundaruppgifter Hot

Spatial formaga
Lokalkdannedom
Stresstalighet

@
-

Typ av hjalpmedel
* Noggrannhet
Displaystorlek
Displayplacering
Information

Typ av karta

Navigering
\"-_

Figur 1. Grundlaggande modell for faktorer som paverkar soldatens spatiala lagesuppfattning.

1.4 Forskningsfragor i foreliggande forsok

Eftersom tidigare forsok har visat god precision i dagsljus vid invisning av mal som visas
pa en GPS med digital karta pa en liten display (Oskarsson m.fl., 2013) sé &r det intressant
att undersdka om detta dven géller i morker. Syftet med foreliggande forsok var déarfor att
undersdka om GPS dven kan anvéndas for att stddja soldater i morker. Deltagarna fick
genomfora malangivelse och malutpekning i morker bade med GPS och genom
traditionell metod dir méal anges med muntliga utgangspunkter. Vi har inte genomfort
nagon studie i1 dagsljus dér dessa metoder jamforts med varandra. Vi gjorde dock
antagandet att GPS kan bidra till forbattrad precision avseende formagan att ange korrekt
baring och avstand, men att det kommer att ta ldngre tid att genomfora uppgifterna med
GPS.

Eftersom forsok i dagsljus har visat samband mellan spatial formaga och formagan att
gora invisningar med en liten skdrm vid anvdndning av GPS med digital karta (Oskarsson
m.fl., 2013) s &r det intressant att undersdka om detta dven giller i morker. Deltagarna
fick darfor dven besvara de tre spatiala test som anvénds i tidigare studier (Hellgren m.fl.,
2012; Oskarsson m.fl., 2013). Eftersom bade malangivelse och malutpekning kréver
forméga att lokalisera och hélla reda pa objekt i terrdngen, vare sig uppgiften gérs med
hjéilp av GPS med digital karta eller med traditionell muntlig mélangivelse, och vid
anvandning av GPS dessutom &verséttning fran karta till verklighet och tvért om, gjordes
antagandet att deltagare med hogre spatial forméga presterar bittre bade vid anvandning
av GPS och med muntliga utgadngspunkter.

Foljande hypoteser formulerades:

a) Malangivelse och malutpekning med GPS ger hogre precision jamfort med
muntliga utgdngspunkter.

b) Malangivelse och malutpekning med GPS tar langre tid jamfort med muntliga
utgéngspunkter.
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¢) Deltagare med hogre spatial forméga gor mélangivelse och malutpekning med
hogre precision bade vid anviandning av GPS och muntliga utgangspunkter.

d) Deltagare med hogre spatial formaga gér malangivelse och méalutpekning
snabbare bade vid anviandning av GPS och muntliga utgangspunkter.
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2 Metod

Forsoket genomfordes vid Djupvik 1 anslutning till skjutfiltet Prasttomta nara
Markstridsskolan i Kvarn. Deltagare i forsoket var officerare som genomforde sista veckan
pa en 3-veckors kurs for blivande instruktdrer i morkerstrid, och de gjorde forsoket under
pauser 1 samband med parallella 6vningar i skarpskjutning i morker. Forsoket
genomfordes pa hosten 14 oktober pa kvillen, cirka 19:30-22:00. Ljusforhallandena var
cirka 70 procent av fullmane men molntickt, vilket innebar att det var relativt morkt och
nodvandigt att anvianda bildforstarkare for att se foremal pé forsoksplatsen.

Forsoket var planerat for inomgruppsdesign med 16 deltagare, dvs. samtliga deltagare
skulle genomfora bade malangivelse och mélutpekning, bdde med GPS och med
utgéngspunkter. Det fanns dock endast tillgang till 5 deltagare for malangivelse och 5
deltagare for malutpekning varfor i stillet en mixad design fick anvéndas (se Avsnitt 2.3.1
Design).

2.1 Deltagare

I forsoket medverkade 10 officerare. Fem av dem gjorde malangivelseuppgiften och fem
av dem malutpekningsuppgiften.

I gruppen som gjorde malangivelsesuppgiften varierade aldern mellan 24-42 ar med en
medelalder pa 30,4 ar. Deras militéira tjanstgoringstid varierade mellan 5-13 &r, med en
medeltid pa 8,0 ar.

I gruppen som gjorde malutpekningsuppgiften varierade aldern mellan 24-46 ar med en
medelalder pa 32,6 ar. Deras militéra tjanstgoringstid varierade mellan 3-27 &r, med en
medeltid pa 11,6 ar.

Eftersom samtliga deltagare gick sista veckan pa en treveckorskurs for blivande
instruktdrer i morkerstrid hade de goda kunskaper i att strida och navigera i morker. Deras
skattning av bakgrundsfaktorer visade ocksé att de hade medelgod till mycket god vana av
att anvéinda karta pd mobil, kompass, arbeta med bildforstirkare, anvinda utgdngspunkter
for mélangivelse, strida och navigera i morker, samt av att orientera och navigera i terréng.
De hade dock endast liten vana av att anvinda GPS och av terrdngen i 6vningsomradet dar
forsoket genomfordes.

Ytterligare 8 officerare fran kursen i morkerstrid besvarade spatiala test och deltog i
gruppdiskussioner om utformning och anviandning av GPS i morker.

2.2 Utrustning

221 GPS

Garmin GPSmap 62stc anvéndes bade for mélangivelse och mélutpekning. Apparatens
yttre matt dr 61 x 160 x 36 mm. Displayens storlek &r 36 x 55 mm (2,6 tum), och
skdrmens uppldsning dr 160 x 240 pixlar. Skdrmens ljusstyrka var instélld pa nést lagsta
nivén for att det skulle ga att se detaljerna pa displayen genom bildforstdrkaren utan att bli
blandad (Figur 2).
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Figur 2. Bild pa Garmin GPSmap 62stc.

Som terrdngkarta anvindes Garmin Friluftskartan Pro V3 Goétaland skala 1:50 000 —
1:100 000. Kartan roterade i férhallande till GPS-enheten, sé att norr pa kartan alltid
motsvarade norr i verkligheten (Figur 3).

Figur 3. Skérmbild som visar kartans utseende pa Garmin GPS vid station B med utpekning av mal 4
valt. Egen position markerad med den bla pilen nertill.

2.2.2 PLRF - instrument for vinkelmétning

PLRF 15C (Pocket Laser Range Finder) dr ett avstdnds- och vinkelmédtande instrument
frdn Vectronix AG, som anviands inom Forsvarsmakten (se Figur 4). Instrumentet
anvéndes av forsoksledaren vid betingelsen mélutpekning for att méta in béring och
avstand till den punkt i terrdingen som deltagaren belyste med sin laserpekare.
Instrumentets precision avseende béring (azimut) anges till £0,6 grader och avseende
avstdndsmatning till +2 meter. For att kunna méta in forsékspersonens utpekade positioner
i terrdngen 1 morker s anvénde forsoksledaren bildforstarkare for att titta genom
PLRF:en. Det redan laga ljuset fran omgivningen reducerades dock ytterligare genom
PLRF:en, vilket forsvarade lokaliseringen av positionerna. Avldsningen av siffrorna for
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den inmitta positionen forsvarades ocksa eftersom fokusavstanden for siffrorna och
omgivning &r olika. Det var dock inte ndgot problem att ldsa av siffrorna korrekt utan
problemet innebar endast att detta tog ldngre tid och krévde storre anstrangning.

Figur 4. Till vanster, PLRF:ens okular som anvandaren tittar genom. | mitten bild fran PLRF:ens
okular i dagsljus med siffror som visar baring till invisad position. Till héger, PLRF:ens dppningar fér
linserna som riktas mot objektet som ska matas in.

2.2.3 Bildforstarkare

MONO/12 &r en monokulér bildforstarkare av generation III vilken anvédndes av bade
forsoksledarna och deltagarna. Forsoksdeltagarnas bildforstarkare var monterad med
hjdlmféste och forsoksledarnas bildforstarkare var monterad med bérmask, vilket ir en
huvudburen fastanordning. Bildforstarkarens position var framfor det ena 6gat. Den kunde
med ett enkelt handgrepp lyftas upp sé att det gick att se utan bildforstarkare.

2.2.4 Morkerriktmedel

DBAL med M-nummer: M8430-805020 dr en modul med laser- och IR-laserpekare samt
IR-belysare som i forsdket anvéndes av deltagarna vid malutpekning for att peka ut
positioner i terrdngen och av forsoksledarna vid malangivelse for att peka ut pappfigurer i
terrdngen. Forsoksledaren holl laserpekaren i handen och deltagarnas laserpekare var
monterade pa vapnen.

2.2.5 Pappfigurer

12 pappfigurer av standardtyp for militdr mélskjutning med hojden 150 cm anvindes for
att markera mélets position vid betingelsen mélangivelse. Samtliga pappfigurer var
numrerade 1-12, fran vénster till hoger sett fran forsoksplatsen. Siffrorna hade hdjden 168
mm med typsnitt Calibri och var utskrivna pa vitt papper i A4-format. Nummerlappen
placerades i en genomskinlig plastficka och fastes overst pé respektive pappfigur (se Figur
5).
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Figur 5. Montering av nummerlapp pa pappfigur.

2.3 Procedur och design

231 Design

Forsoket hade planerats for 16 deltagare med inomgruppsdesign med 2 uppgifter
(malangivelse, malutpekning) x 2 tekniska forutsittningar (med GPS, med
utgdngspunkter). Forsoket kunde dock inte genomforas med denna design eftersom endast
5 deltagare fanns tillgdngliga for att genomfora respektive uppgift. Experimentet
genomfordes darfor med mixad design med typ av uppgift som mellangruppsvariabel
(maélangivelse, mélutpekning), dvs. det var olika deltagare som utforde de tva uppgifterna,
och teknisk forutséttning var inomgruppsvariabel (med GPS, med utgangspunkter). Dvs.
de deltagare som utforde respektive uppgift gjorde det bade med GPS och med
utgangspunkter.

Eftersom endast fem deltagare gjorde respektive uppgift kunde inte motbalanserad design
avseende teknisk forutsittning helt uppfyllas. For malangivelsesuppgiften borjade tva
deltagare med GPS och tre med utgédngspunkter. Fér malutpekningsuppgiften bérjade tre
deltagare med GPS och tva med utgdngspunkter.

Positionernas/figurernas ordning hade planerats sa att samtliga symboler/positioner
forekom lika ofta for GPS och utgdngspunkter. Eftersom endast fem deltagare genomforde
respektive betingelse kunde detta dock inte helt uppfyllas. Ordningen mellan symbolerna
for respektive betingelse (med GPS, med utgangspunkter) var sddan att tva nérliggande
symboler aldrig kom direkt efter varandra och att det vid varje betingelse anvéndes
symboler/figurer fran bade vénster och hoger sida av faltet framfor deltagaren.

2.3.2 Forsoksplats

Forsoksplatsen var beldgen vid kanten av ett félt vid Djupsjo i anslutning till skjutfaltet
Prasttomta ndra Markstridsskolan i Kvarn. Pa grund av sidkerhetsgrénser vid den
skarpskjutning som deltagarna genomforde i ndrheten i samband med forsoket sa var det
nddviandigt att placera bada forsdksstationerna nira varandra pa samma sida av filtet. Det
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var cirka 20 meter mellan forsoksstationerna. Station A 1ag till véanster och anvéndes till
malangivelse, och station B lag till hdger och anvindes till malutpekning.

Vid uppgiften malangivelse vid station A fanns 12 pappfigurer placerade i terringen
framfor deltagaren (se Figur 6). Avstandet fran forsoksplatsen till pappfigurerna varierade
mellan 54,9-128,5 meter och vinkeln mellan figuren léngst till vinster och langst till hdger
var 70,3 grader. Innan forsoket hade en erfaren officer angivit 8 utgangspunkter i
terrdngen som deltagaren instruerades till att anvianda vid muntlig malangivelse med
utgéngspunkter.
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Figur 6. Karta 6ver station A med utgangspunkterna och de 12 pappfigurernas positioner.

Vid uppgiften malutpekning pa station B var de 12 positioner som skulle pekas ut inte
synliga i form av mélfigurer i terrdngen, utan forsokspersonen skulle peka ut den plats som
bist dverensstimde med mélangivelsen. Avsténdet fran forsoksplatsen till positionerna
varierade mellan 60,6 — 129,4 meter och vinkeln mellan positionen langst till vénster och
langst till hoger var 75 grader (se Figur 7). Vid malutpekning med GPS visades dessa
positioner pd GPS:ens karta och vid malutpekning med utgangspunkter sa angav
forsoksledaren muntligt positionens béring med utgangspunkter (t.ex. tjocka bjorken, 1
finger vénster”) och avstandet i meter. Hur malutpekningen skulle géras bestdmdes innan
forsoket genom att pappfigurer tillfalligt sattes ut pa respektive position. En erfaren officer
bestaimde forst 8 utgdngspunkter i terrdngen och gjorde sedan utgéende fran dessa
mélutpekning till respektive mal (t.ex. ’granen, 2 fingrar vénster”). Det var dessa
malangivelser som forsoksledaren laste upp for deltagaren under genomférandet av
forsoket.

Eftersom det endast var ca 20 meter mellan forsoksplatserna s var de pappfigurer som
anviandes vid station A dven synliga vid station B dir mélutpekningsuppgiften
genomfordes. De positioner som skulle pekas ut i malutpekningsuppgiften sammanfoll
dock inte med négon av pappfigurernas placeringar, vilket ocksa poéngterades i
instruktionerna till deltagarna.
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Figur 7 Karta 6ver station B med utgangspunkter och de 12 virtuella mal som skulle pekas ut i
terrangen.

I Figur 8 visas en vy fran forsoksplats A i dagsljus med de numrerade pappfigurerna
uppstéllda pa faltet.

Figur 8. Vy fran forsdksstation A i dagsljus, med de numrerade pappfigurerna uppstallda pa faltet och
utgangspunkten "tjocka bjorken” till hdger.

2.3.3 Uppygift

De uppgifter som deltagarna utférde var mélangivelse och mélutpekning. Bada
uppgifterna utfordes bade med GPS och med muntliga utgdngspunkter for malangivelse.
Uppgifterna gick saledes at bada héllen mellan teknik och milj6 — dels att omsétta en
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punkt i terrdngen till en position pé en digital karta eller till en malangivelse, dels att
omsitta en punkt pé digital karta eller en mélangivelse till en position i terrdngen.

2.3.3.1 Malangivelse

Vid malangivelse var deltagarens uppgift att ange position for pappfigurer i terringen som
forsoksledaren pekade ut med laserpekare. Detta gjordes antingen pa GPS-kartan eller
genom muntlig malangivelse.

Vid malangivelse med GPS sé var endast den egna positionen markerad pa GPS:ens karta,
dvs. pappfigurernas positioner var inte markerade. Deltagaren anvinde GPS:ens karta for
att markera den position som motsvarade mélets (pappfigurens) position i terrdngen. Detta
gjordes genom att med pilknappar pa GPS:en flytta en markor pé dess karta till korrekt
position. Forsoksledaren noterade koordinaterna for den position pa GPS:ens karta dér
deltagaren placerat markoren.

Vid malangivelse med utgdngspunkter sa angav deltagaren muntligt riktning (baring) och
avstand till malet. Svaret noterades av forsoksledaren. Deltagaren instruerades att anvdnda
en av de atta utgangspunkterna for respektive malangivelse och precisera med vedertagen

99 99

terminologi, som “tva fingrar hoger”, tva knogar vénster” etc.

2.3.3.2 Malutpekning

Vid malutpekning var deltagarens uppgift att med sin laserpekare peka ut den punkt i
terrdngen som han fick malinformation om antingen via GPS-kartan eller genom muntlig
malangivelse. Méalutpekning var samma uppgift som i tidigare férsok bendmnts som
mélinvisning. Anledningen till att uppgiften bendmns mélutpekning i detta forsok var att
deltagarna angav malets position genom att peka med sin laserpekare.

Vid malutpekning med GPS fanns 12 symboler inlagda pa GPS:ens karta, markerade med
nummer (1-12). En linje gick frdn den egna positionen pé kartan till den aktuella symbol
vars position deltagaren hade till uppgift att peka ut i terrdngen. Deltagaren fick titta pa
GPS:ens karta genom bildforstarkaren. Deltagarens uppgift var att bedoma riktning och
avstand i terrdngen till det aktuella mal som visades pa GPS:ens display och indikera sitt
svar genom att med laserpekare peka mot den position i terrdngen som han ansag motsvara
malets position.

Vid malutpekning med utgangspunkter sé laste forsoksledaren upp en muntlig
mélangivelse med utgdngspunkter och avstdnd i meter till respektive mal. Deltagarens
uppgift var att bedoma riktning och avstand till malet i terrdngen och indikera sitt svar
genom att med laserpekare peka mot den position i terrdingen som han ansag motsvara
malets position.

For bada betingelserna (med GPS, med utgangspunkter) sa mitte forsdksledaren in béaring
och avstéand till den utpekade positionen genom att rikta PLRF:en mot den punkt i
terrdngen som deltagaren pekade ut med sin laserpekare, och anteckna dessa virden.

2.34 Procedur

Proceduren var i princip densamma bade vid mélangivelse och mélutpekning. Vid bada
stationerna fick deltagaren forst en kort instruktion om uppgiften och fick sedan gora en
traningsuppgift med den tekniska forutsittning (GPS eller utgdngspunkter) som
genomfordes som forsta betingelse. Forsoksledaren instruerade deltagaren om att de 1
forsta hand skulle gora uppgiften sd noggrant som mdjligt och i andra hand sa snabbt som
mojligt.

Proceduren var i princip densamma vid bade malangivelse och malutpekning. Forst gav
forsoksledaren allméin information om forsoket och uppgiften. Sedan fick deltagaren tréina
pa en eller tva uppgifter for den tekniska betingelse (GPS eller utgangspunkter) som
genomfordes som fOrsta betingelse. Observera att varannan deltagare borjade med
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respektive teknisk betingelse. Forsoksledaren frdgade sedan deltagaren om han hade
forstatt uppgiften. Sedan genomfordes fem uppgifter med denna betingelse. Deltagaren
fick sedan gora en eller tva trdningsuppgifter pa nista tekniska betingelser. Forsoksledaren
fragade igen om deltagaren forstétt uppgiften och sedan genomférdes fem uppgifter med
denna betingelse. Innan den betingelse dér utgdngspunkter skulle anvéndas sé fick
deltagaren information om vilka utgangspunkter i terringen som skulle anvindas. I
samband med detta kontrollerade forsoksledaren att deltagaren kunde identifiera
utgdngspunkterna i terrdngen. Efter varje betingelse sa fick deltagaren muntligt skatta sin
mentala arbetsbelastning och uppgiftens svarighetsgrad pa skalan 1-7 fran mycket lag till
mycket hog.

Efter att forsoket vid respektive stationen (A eller B) var slutfort sa fick deltagaren med
sig en enkét med fragor hur det var att utfora uppgifterna och att delta i forsoket.
Deltagaren fick information om att fylla i enkéten nér det fanns tid till detta och sedan
ldmna den till en officer pd regementet. Detta forfarande var nodvéndigt eftersom det
under forsokstillféllet inte fanns tillgdnglig tid for att besvara enkéten.

Tvé dagar efter testet fick deltagarna gora tre spatiala test (se Avsnitt 2.4.2 Spatiala test).
De spatiala testen gjordes dven av de 8 deltagare som inte varit med i forsoket men som
deltog i kursen i morkerstrid. Syftet med detta var att fa stdrre dataunderlag for att
undersdka sambandet mellan testen. De spatiala testen genomfordes under dagtid i en
lektionssal pa Markstridsskolan. I samband med detta genomfordes dven
gruppdiskussioner avseende mdjligheter och begrinsningar av anvéndning av GPS under
morkerstrid.

2.4 Datainsamling

Datainsamling gjordes genom prestationsmatt under forsdket, genom deltagarnas
subjektiva skattningar och skriftliga kommentarer, gruppdiskussioner, samt genom spatiala
test.

2.4.1 Prestationsmatt

o Avwvikelsen fran korrekt riktning (grader).

- Vid malangivelse med GPS noterade forsoksledaren markoérens longitud
och latitud pa GPS:ens karta. Vid malangivelse av pappfigurer med
utgéngspunkter noterade forsoksledaren deltagarens muntliga
malangivelse.

- Vid malutpekning, bdde med GPS och utgangspunkter, riktade
forsoksledaren in PLRF:en mot den punkt i terrdngen som deltagaren
belyste med laserpekaren och noterade den baring som visades i
PLRF:ens okular.

o Awvikelsen fran korrekt avstind (meter).

- Vid malangivelse med GPS noterade forsoksledaren markoérens longitud
och latitud pa GPS:ens karta. Vid malangivelse med utgdngspunkter
noterade forsoksledaren deltagarens muntliga angivelse av avstand i
meter.

- Vid malutpekning, bdde med GPS och utgangspunkter, riktade
forsoksledaren in PLRF:en mot den punkt i terrdngen som deltagaren
belyste med laserpekare och noterade det avstand som visades i
PLRF:ens okular.

20



FOI-R--3803--SE

e  Prestationstid (sekunder)

- Vid mélangivelse tog forsoksledaren tiden frén att han belyste
pappfiguren tills deltagaren sade klar. Vid malangivelse med GPS sade
deltagaren klar efter att ha placerat markoren pa dnskad punkt pé
GPS:ens karta. Vid mélangivelse med utgangspunkter sade deltagaren
klar efter att han muntligt angivit avstandet till mélet.

- Vid malutpekning med GPS tog forsoksledaren tiden fran att deltagaren
fatt GPS:en och bdrjat titta pa skdrmen (forsoksledaren skymde skdrmen
tills tidtagningen borjade) tills deltagaren sade klar efter ha riktat in
laserpekaren mot onskad punkt i terringen. Vid mélutpekning med
utgangspunkter sa tog forsoksledaren tiden frén att han bérjade med
muntlig méalangivelse tills deltagaren sade klar efter ha riktat in
lasersiktet mot 6nskad punkt i terrdngen.

2.4.1.1 Berakning av prestationsmatt

Varje deltagares prestationsmatt har berdknats som medelvérdet av prestationen for 5
uppgifter. Vid resultatberdkningen gjordes foljande transformationer for att beréikna
korrekt baring och avstand.

Vid bade méalangivelse och méalutpekning hade pappfigurernas och positionernas longitud
och latitud métts upp med GPS:en innan forsoket. Dessa transformerades till korrekt
biaring och avstand fran respektive forsoksplats.

Vid malangivelse med GPS transformerades de punkter som deltagaren lade in pd GPS:en
till baring och avstand fran forsoksplatsen. Avvikelse 1 baring och avstdnd berdknades som
absolutbeloppet av differensen fran den béring och det avstand som matts upp med
GPS:en fore forsoket.

Vid malangivelse med utgdngspunkter transformerades deltagarens malutpekning till
baring fran forsdksplatsen (se beskrivning nedan). Avstand angav deltagaren i meter.
Avvikelse 1 baring och avstand berdknades som absolutbeloppet av differensen fran den
biring och det avstdnd som matts upp med GPS:en fore forsoket.

Vid malutpekning med GPS hade longitud och latitud for de positioner som visades pa
GPS:en mitts innan forsdket. Dessa transformerades till korrekt baring och avstand fran
forsoksplatsen. Avvikelse 1 baring och avstand fran den position som deltagaren belyste
med laserpekaren berdknades som absolutbeloppet av differensen fran den béring och det
avstand som matts upp med GPS:en fore forsoket. Vid berdkning av avvikelsen fran
korrekt baring anvédndes en korrigeringsterm pa 1,4 grader (métningarna av
malutpekningarna med PLRF:en subtraherades med 1,4 grader) {for att kompensera for att
GPS:en anvinder geografisk nord, medan PLRF:en anvénder magnetisk nord, samt for att
kompensera for kalibreringsfel hos PLRF:en. Korrigeringstermen berdknades genom
medelvirdet av differenserna mellan baringarna mellan inmétningarna av respektive méls
position med GPS respektive PLRF (miétningarna innan forsoket d& pappfigurer var
placerade vid respektive mals position).

Vid malutpekning med utgangspunkter som forsoksledaren laste upp for deltagaren séa
berdknades avvikelse i béring frdn den position som deltagaren belyste med laserpekaren
som absolutbeloppet av differensen fran positionen som innan férsdket hade angetts av en
erfaren officer (positionen omvandlad till baring enligt beskrivning nedan). Avvikelse i det
avstand som deltagaren uppgav muntligt berdknades som absolutbeloppet av det avstand
till positionen som matts upp med PLRF:en innan 6vningen. Anledningen till att avstandet
som maétts upp med PLRF:en anvindes var att det innan forsoket genomférdes inte fanns
tid att transformera GPS:ens koordinater till avstand fran forsoksplatsen. Vid berdkning av
avvikelse frén korrekt baring anvindes samma korrigeringsterm som vid mélutpekning
med GPS.
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Muntliga mélangivelser transformerades till baring genom att koordinaterna for de
positioner i terrdngen som anvéndes méttes upp med GPS. De preciseringar som anvéndes
transformerades forst till milliradianer (mils) och sedan till grader enligt NATO-standard
dér en mils approximeras till 1/6400 av cirkelns omkrets:

- 1 finger: 30 mils (1,7 grader)

- 2 fingrar: 70 mils (3,9 grader)
- 3 fingrar: 100 mils (5,6 grader)
- 4 fingrar: 125 mils (7,0 grader)
- 1 knoge: 180 mils (10,1 grader)
- 1 hand: 300 mils (16,9 grader)

24.2 Spatiala test
Foljande spatiala test anvindes:

PTSOT (The Perspective Taking/Spatial Orientation Test) — Testet bestar av 12 uppgifter
dér deltagaren pa respektive uppgift far markera riktningen mellan olika objekt i en cirkel.
Resultatet berdknas som genomsnittlig avvikelse 1 grader fran objekten och kan darmed
variera fran 0 — 360, dvs. ett 14gt virde innebadr ett bra resultat (Kozhevnikov & Hegarty,
2001; Hegarty & Waller, 2004)

Pappersvikningstestet (The Paper Folding Test). Testet bestar av 20 uppgifter dar
deltagaren vid respektive uppgift far se en teckning av ett hopvikt papper som stansats
med en hélslagare. Uppgiften &r att avgora vilken av fem svarsalternativ som visar halens
position pa det utvikta pappret. Resultatet beréiknas som andel ritt, och kan dirmed variera
fran 0 — 1, dvs. ett hogt virde innebér ett bra resultat (Ekstrom, French & Harman, 1976).

SBSOD (Santa Barbara Sense of Direction) — Testet bestar av 15 frigor pé en 7-gradig
skala dér deltagaren gor sjdlvskattningar av sin spatiala forméga. Skalan dr frén 1-7. Innan
resultatberdkning vinds skalan pé fragor dér 7 innebér ldgre skattad formaga. Resultatet
beréiknas sedan som medelvirdet pa svaren, dér ett hogt virde innebér en hog skattning av
egen spatial formaga (Hegarty m.fl., 2002).

2.4.3 Muntliga skattningar

Efter att deltagarna gjort de fem mélangivelserna/malutpekningarna med respektive
tekniska betingelse sa fick de muntligt svara pé skattningsfragor (skala 1-7) om hur
svart/létt det var att genomfora uppgiften och hur hog deras mentala arbetsbelastning var
nidr de gjorde uppgiften.

2.44 Enkat

Enkiten som deltagarna besvarade bestod av 53 skattningsfragor pa skalan 1-7, samt 10
Oppna fragor dér deltagarna kunde ge synpunkter pa den utrustning som anvindes och pé
sjélva forsoket. Skattningsfragorna handlade huvudsakligen om hur det var att anvinda
GPS:en i morker, hur svart det var att utfora uppgifterna med respektive teknisk
forutsittning (GPS eller utgdngspunkter) och mental arbetsbelastning. Dessutom fanns 8
skattningsfragor dér deltagarna fick skatta relevanta bakgrundskunskaper avseende
forsoket, t.ex. sin vana vid morkerstrid, bildforstarkare och GPS.

245 Gruppdiskussion

For att samla in information om mojligheter och begriansningar av anviandning av GPS i
morker sa genomfordes en gruppdiskussion med deltagarna. I denna diskussion deltog
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dven ytterligare 8 officerare som deltog i morkerutbildningen. Under gruppdiskussionen
delades deltagarna in i tvd grupper dér den ena gruppen bestod av de 10 officerare som
deltog i experimentet och den andra gruppen bestod av de 8 officerare som inte deltog i
experimentet. Denna indelning gjordes for att fa maximalt utbyte av dem som inte var med
i experimentet. Overgripande diskuterades fysiska krav och utformning p& en GPS,
kompabilitet med andra system, vilka funktioner de anség att en GPS bor ha, hur en GPS
bor anvédndas och vilka problem som det kan finnas med att anvinda en GPS vid
morkerstrid.
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3 Resultat

Eftersom det endast var 5 deltagare vid respektive uppgift (mélangivelse, utpekning av
mal) sé redovisas endast deskriptiv analys av data. Det var dessutom vissa problem med
dataregistrering, varfor det endast finns prestationsdata avseende avvikelse fran korrekt
baring och avstand fran en deltagare for betingelsen malangivelse med GPS.

3.1.1  Avvikelse fran korrekt baring

Avvikelsen fran korrekt baring var generellt hogre vid malutpekning jamfort med vid
malangivelse, vare sig uppgiften gjordes med hjélp av GPS eller utgdngspunkter. Det var
inte nagon storre skillnad mellan gruppernas medelviarden mellan GPS och utgangspunkter
inom respektive uppgift (méalangivelse/méalutpekning). Vid malutpekning var det dock
stora individuella skillnader. Tva deltagare hade betydligt lagre avvikelse vid
malutpekning med GPS jamfort med utgangspunkter, medan en deltagare hade betydligt
lagre avvikelse med utgangspunkter jamfort med GPS. Vid malangivelse med
utgdngspunkter hade en deltagare en avvikelse pa 37,0 grader, medan de ovriga fyra
deltagarnas avvikelse fran korrekt baring var sa liten som 8 grader eller mindre. Den
deltagare som det finns data pa frdn mélangivelse med GPS hade endast genomsnittlig
avvikelse pa 1 grad vid mélangivelse med utgangspunkter (Figur 9).

40t
30
@
o ¥ Medel
O 20t
® |ndivid
10t
Ang Ang Utpekn Utpekn
GPS Utgp GPS Utgp

Figur 9. Deltagarnas avvikelse fran korrekt baring i grader vid malangivelse (Ang) och malutpekning
(Utpekn) med GPS respektive med utgangspunkter (Utgp). Grafen visar dels gruppens medelvarde
(Medel), dels varje enskild deltagares medelvarde pa de fem malangivelserna/malutpekningarna for
respektive uppgift (Individ). Linjer sammanbinder enskilda deltagares resultat for de tva
betingelserna med GPS respektive utgangspunkter.

3.1.2 Avvikelse fran korrekt avstand

Avvikelsen fran korrekt avstdnd var generellt hogre vid malangivelse dn vid mélutpekning,
vare sig uppgiften gjordes med GPS eller med utgangspunkter. Den deltagare som det
finns data fran vid mélangivelse med GPS hade den storsta avvikelsen (63,7 grader) vid
mélutpekning med utgdngspunkter. Det gar dérfor inte utgéende fran dessa data séga att
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precisionen avseende avstandsbedomning vid malutpekning var simre vid anvandning av
GPS 4n vid utgdngspunkter. Vid mélutpekning var det inte ndgon ndmnvird skillnad
mellan precisionen avseende avstadndsbedomning vare sig uppgiften gjordes med GPS eller
med utgangspunkter. Bortsett fran den deltagare som hade stora avvikelser i avstand, bade
med GPS och med utgangspunkter, sa var avvikelserna fran korrekt avstdnd relativt sma
vid mélutpekning. Vid méalangivelse med utgangspunkter var dock spridningen mellan
deltagarnas avvikelser fran korrekt avstand stor (Figur 10).
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Figur 10. Deltagarnas avvikelse fran korrekt avstand i meter vid malangivelse (Ang) och malutpekning
(Utpekn) med GPS respektive med utgangspunkter (Utgp). Grafen visar dels gruppens medelvarde
(Medel), dels varje enskild deltagares medelvarde pa de fem malangivelserna/malutpekningarna for
respektive uppgift (Individ). Linjer sammanbinder enskilda deltagares resultat for de tva betingelserna
med GPS respektive utgangspunkter.

3.1.3 Prestationstid

Prestationstiden vid malangivelse var genomsnittligt 8 sekunder ldngre nir uppgiften
gjordes med GPS jamfort med utgangspunkter. Vid mélutpekning var prestationstiden
genomsnittligt hela 21 sekunder ldngre nér uppgiften gjordes med GPS jamfort med
utgéngspunkter. Linjerna i grafen visar att samtliga deltagare gjorde uppgiften snabbare
med utgangspunkter jamfort med GPS (Figur 11).
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Figur 11. Deltagarnas prestationstid vid malangivelse (Ang) och malutpekning (Utpekn) med GPS
respektive med utgangspunkter (Utgp). Grafen visar dels gruppens medelvarde (Medel), dels varje
enskild deltagares medelvarde pa de fem malangivelserna/malutpekningarna for respektive uppgift
(Individ). Linjer sammanbinder enskilda deltagares resultat for det tva betingelserna med GPS
respektive utgangspunkter.

3.2 Subjektiva skattningar

De subjektiva skattningarna redovisas genom medelvirden och standardavvikelser for
respektive frdga. Fragor om mental arbetsbelastning besvarades béde direkt efter varje
betingelse och i enkéten. Resultatet har berfknats som medelvérdet av dessa svar. Fragan
om uppgiftens svarighet stilldes muntligt samtidigt som fragan om mental
arbetsbelastning, dér ett hdgt virde innebér hog mental arbetsbelastning. For att undvika
forvirring anvéndes dérfor en skala dér ett hogt virde innebar hog svérighet. Innan
resultatberdkning omkodades svaren pa de muntliga frdgorna om uppgiftens
svarighetsgrad sa att ett hogt virde innebér att det var lag svarighet (latt att utfora
uppgiften). Detta gjordes for att fa Overensstimmelse med fragorna i enkéten dér ett hogt
virde pa fragorna innebdr att nagot &r latt att anvinda eller utfora.

3.21 Utfora uppgiften

Deltagarnas skattningar av hur svar/ltt uppgiften var att utfora for respektive uppgift och
teknisk betingelse visar att malutpekning med utgangspunkter da malinformation gavs
med muntliga utgangspunkter anségs som léttast. Det var dock inte ndgot av momenten
som skattades som svért (Figur 12).
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Figur 12. Deltagarnas skattningar av hur svéara/latta de tva uppgifterna mélangivelse och
malutpekning med hjalp av GPS respektive muntliga utgangspunkter var (1 = Mycket svart — 7 =
Mycket latt).

3.2.2 Mental arbetsbelastning

Den mentala arbetsbelastningen skattades visserligen ndgot hogre nar GPS anvéindes for
maélangivelse jamfort med muntliga utgdngspunkter. Generellt 4r dock samtliga skattningar
laga, dvs. deltagarna skattade sin mentala arbetsbelastning som lag vid bdde mélangivelse
och malutpekning, vare sig de gjorde uppgiften med GPS eller med utgangspunkter (Figur
13).
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Figur 13. Deltagarnas skattningar av sin mentala arbetsbelastning nar de utférde de tva uppgifterna
malangivelse och malutpekning med hjalp av GPS respektive muntliga utgangspunkter (1 = Mycket
lag — 7 = Mycket hég).

3.2.3 Anvanda GPS:en

Vid berékning av medelvérde och standardavvikelse for skattningarna av anvéndning av
GPS i morker stroks svaren fran den forsta deltagaren som genomforde uppgiften
maélangivelse, pga. att ljusstyrkan pd GPS:en for denna deltagare var for hogt stilld, vilket
innebar att han anvénde sitt “obevépnade” dga for att titta pA GPS.en. Svaren frén denna
deltagare har dock anvénds for frigorna om displayens storlek och mingden information
pa kartan.

Deltagarnas skattningar av hur det var att anvinda GPS:en i morker visar att de ansig att
det var medellatt att anvinda GPS:en i morker, samt att se informationen pé displayen och
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kartan. Skattningarna av hur det var att se knapparna pa GPS:en och att se GPS:en genom
bildforstirkaren var dock nagot lagre (Figur 14)

Se knapparna pa GPS:en r 1

Se kartan pa GPS:en o

Se informationen pa displayen
(konstrast, ljusstyrka)

o

Se GPS:en genom bildforstarkaren e

Anvinda GPS:en i morker o 1
|
3

4 5 6 7

Figur 14. Deltagarnas skattningar av hur det var att anvanda GPS:en i morker (1 = Mycket svart —7 =
Mycket I5tt).

Deltagarna skattade displayens ljusstyrka och storlek som medelbra. Méngden information
pa kartan skattades som nagot sdmre (Figur 15).

/ —
/ / =

Displayens ljusstyrka Displayens storlek ~ Mangd info pa kartan

N W O

Figur 15. Deltagarnas skattningar av displayens ljusstyrka och storlek, samt om mangden information
pa kartan (1 = Mycket dalig — 7 = Mycket bra).

For att identifiera orsaken om ndgon angav displayens ljusstyrka, storlek och mangd
information pa kartan som dalig stélldes f6ljdfragor om den var for liten, lagom eller for
stor. 7 av deltagarna angav att displayens ljusstyrka var lagom, 1 att den var for svag och 1
att den var for hog. 6 av deltagarna angav att displayens storlek var lagom, 4 att den var
for liten och ingen att den var for stor. Pa fragan om méngden information pé kartan sé
angav 8 av deltagarna att miangden var for liten, 2 att den var lagom och inte ndgon att den
var for stor.

3.24 Malangivelse

Vid malangivelse visar deltagarnas skattningar att ansag att det var latt att se
pappfigurerna i terrdngen som forsoksledaren belyste med laserpekaren, men att det fanns
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en viss svarighet att bedéma riktningen/baringen till dem och att det var svart att bedéma
avstandet till dem (Figur 16).
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Figur 16. Deltagarnas skattningar av hur det var att se de figurerna i terrdngen nar férsdksledaren
belyste dem med laserpekare, samt att beddéma riktning och avstand till figurerna (1 = Mycket svart —
7 = Mycket latt).

Vid malangivelse med GPS sé skattade deltagarna det som mycket svart att Gversétta
pappfigurernas position till en position pd GPS:ens karta och att bedoma avstandet pa
GPS:ens karta. Det skattades som nagot léttare, men likvil som relativt svart att bedoma
riktning (baring) pad GPS:ens karta och att placera markdren pad GPS:ens karta pa rétt
position. Att se knapparna och trycka péa rétt knappar pad GPS:en skattades ddremot som
medellatt (Figur 17).

Se och trycka pa ratt knappar pa | [ E—

GPS:en — 4

Placera markoéren pa GPS:ens karta
pa onskad position

B
bt

Beddma avstand pa GPS:ens karta ¥

Bedodma riktning (baring) pa
GPS:ens karta

Overséatta pappfigurernas position —

till GPS:ens karta

1 2 3 4 5 6 7

Figur 17. Deltagarnas skattningar av hur det var vid malgivning med GPS att utféra de olika delarna
av uppgiften (1 = Mycket svart — 7 = Mycket latt).

Vid malangivelse med utgdngspunkter skattade deltagarna det som l4tt att ange riktningen
till pappfigurerna. Lattast var att bedoma vilken utgangspunkt i terringen som 1ag narmast
respektive pappfigur, och ndgot mindre létt att bedoma vinkeln mellan utgdngspunkten och
pappfiguren genom att ange korrekt antal fingrar, knogar eller hander (Figur 18).
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Figur 18. Deltagarnas skattningar av hur det var att vid malangivelse med utgangspunkter utféra de
olika delarna av uppgiften (1 = Mycket svart — 7 = Mycket latt).

3.2.5 Malutpekning

Deltagarnas skattningar av hur det var att gora malutpekningsuppgiften visade att nér det
gillde att Oversitta informationen till en punkt i terrdngen, beddéma korrekt riktning i
terrdngen och att beddma riktning och avstand till mélets position i terrdngen sé skattades
det som svarare ndr de fick méalinformation med GPS. Nar det géller att forsta riktningen
till malpositionerna s angavs detta som relativt enkelt med bada metoderna. Néar det géller
att uppfatta information (’Se/hdra info”), dvs. att se symbolerna som visades pad GPS:ens
karta och att uppfatta de muntliga malangivelserna s ansags detta som relativt l4tt for
bada metoderna, men ndgot lattare nir informationen gavs med muntliga malangivelser.
Skattningarna av hur det var att peka ut mélet med laserpekare skattades ocksa som
medelldtt oavsett vilket sétt de hade fatt informationen pa (Figurl9).

Peka ut position med
laserpekaren

Beddma korrekt riktning avstand i

terrangen
Beddma korrekt riktning i |
terrangen
Oversitta info till en punkt i
terrangen

utgp

@ GPS

Forsta rikting

Se/Héra info

1 2 3 4 5 6 7

Figur 19. Deltagarnas skattningar av hur det var att utféra malutpekning med de tva tekniska
forutsattningarna for information om malens position, med GPS respektive med muntliga
malangivelser (1 = Mycket svart — 7 = Mycket |att).

D4 deltagarna vid malutpekning fick malinformation med GPS skattade de &ven hur det
var att vrida in GPS:en mot den position som visades pa dess display (M =4,0; 1,8). (1 =
Mycket svart — 7 = Mycket létt) och sin tilltro till GPS:en med avseende pa de positioner
som visades pé dess karta (M = 5,0; SD = 1,4) (1 = Mycket Lag — 7 = Mycket hog). Deras
tilltro till GPS:en avseende de positioner som visades var saledes relativt hog.
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3.2.6 Overgripande fragor

Deltagarna fick skatta om de fatt tillrdckligt mycket traning for att géra uppgifterna (1 =
Nej — 7 = Ja). Deltagarna som genomforde mélangivelsesuppgiften skattade att de skulle
velat ha mer traning infor uppgiften (M = 2,5; SD = 2,1), medan deltagarna som
genomforde malutpekningsuppgiften anség att de hade fatt tillrdckligt mycket traning (M
=5,0; SD = 1,6).

Deltagarna fick skatta om de fétt tillrackligt mycket information om hur de skulle utfora
uppgifterna under forsoket (1 = Nej — 7 = Ja). Bada grupperna anség att de hade fatt
tillrackligt med information. (M = 5,3 fo6r bada grupperna).

Deltagarna ansag inte att deras prestation paverkades negativt av stress pga. att forsoket
gjordes i samband med att de genomforde morkerskjutning (M = 1,6; SD = 0,8) (1 = Nej —
7 =1Ja).

3.3 Spatiala test

For de spatiala testen redovisas resultat fran 18 deltagare, dvs. resultat fran de 10 deltagare
som deltog i1 forsoket och fran ytterligare 8 officerare som deltog i morkerutbildningen.

Deltagarnas resultat pa de spatiala testen redovisas i Tabell 1. Observera att for PTSOT
innebdr ett 1agt varde ett bra resultat, medan for pappersvikningstestet och SBSOD innebér
ett hogt vérde dr ett bra resultat (se Avsnitt 2.4.2 Spatiala test).

Tabell 1. Deltagarnas resultat pa de spatiala testen. Observera att for PTSOT innebér ett lagt varde
ett bra resultat, medan for pappersvikningstestet och SBSOD ett hdgt varde innebar ett bra resultat.

Test Medel Stdav Min Max

PTSOT 36,6 24,2 12,5 101,5
Pappersvikning 0,60 0,12 0,40 0,85
SBSOD 4,6 0,7 3,0 5,6

Korrelationssambandet mellan PTSOT och pappersvikningstestet var relativt hogt och
signifikant. Korrelationsambanden mellan SBSOD och de tva dvriga testen var ddremot
relativt laga och inte signifikanta:

e PTSOT x Pappersvikningstest: » =-0,57 (p = 0,014)
e PTSOT x SBSOD: »=-0,30 (p > 0,05)
e Pappersvikningstest x SBSOD: »=0,41 (p > 0,05)

Observera att en negativ korrelation mellan PTSOT och de dvriga testen innebér ett
positivt samband. Som man kan se i Figur 20 sa r spridningen pa resultaten for PTSOT
betydligt storre &dn for pappersvikningstestet, vilket kan tyda pé att PTSOT har hogre
diskrimineringsformaga.
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Figur 20. Korrelationssamband mellan resultatet pa PTSOT och pappersvikningstestet. Observera att
ett lagt varde pa PTSOT och ett hogt varde pappersvikningstestet indikerar bra spatial férmaga, dvs.
det negativa korrelationssambandet visar ett positivt samband mellan de bada testen.

3.31 Samband mellan spatiala test och prestation

Pé grund av att det endast var 5 deltagare som genomforde respektive betingelse kan inte
korrelationssambanden mellan de spatiala testen och prestationsmatten under forsoken
undersdkas. Darfor redovisas endast deskriptiv analys av de mest intressanta iakttagelserna
av samband mellan prestationsmatten och resultaten pd PTSOT och pappersvikningstestet.
Det bor observeras att for de deltagare som genomforde mdlutpekningsuppgifien sa var
spridningen pa resultatet i pappersvikningstestet mycket liten (0,40-0,65) vilket begransar
mdjligheterna att identifiera samband med prestation.

Eftersom sambanden mellan SBSOD och prestation var mer svartolkade, samt att
korrelationsambanden mellan SBSOD och de 6vriga spatiala testen inte var signifikanta,
och att SBSOD i tidigare forsok med fler deltagare dir korrelationssamband med
prestation kunna undersokas inte visat samband med spatial formaga pa liknande uppgifter
(Hellgren m.fl., 2012, Oskarsson m.fl., 2013), sa redovisas inte samband mellan SBSOD
och prestation.

3.3.1.1 Samband mellan spatiala test och avvikelse fran korrekt baring

Vid mdlutpekning med utgdngspunkter hade de tva deltagare med sdmst resultat pa
PTSOT (71 respektive 60 podng) ocksé de storsta avvikelserna fran korrekt baring vid
maélutpekning (41,1 respektive 28,9 grader). For pappersvikningstestet var inte detta
samband lika tydligt. Visserligen hade de tva deltagarna med storst avvikelserna frén
korrekt baring ocksa laga resultat pa pappersvikningstestet (bada 0,55). Men den deltagare
som hade lagst resultat pa pappersvikningstestet (0,50) hade relativt 1ag avvikelse fran
korrekt béring (16 grader) (se Figur 21).

32



FOI-R--3803--SE

50- 501
G/ 01
401 407
H
£ 301 N4 301 N4
=2
ﬁ o Q
£ 201 204
- e
3 o o =] o
10 1071
0 o

0 20 40 60 80 40 50 60 70 80 90 1,00
PTSOT Pappersvikningstest

Figur 21. Samband mellan deltagarnas resultat pa de spatiala testen och avvikelse fran korrekt baring
vid malutpekning med utgangspunkter. Till vanster samband mellan PTSOT och avvikelse fran
korrekt baring. Till hdger samband mellan pappersvikningstestet och avvikelse fran korrekt baring.
Pilar markerar deltagare med samst resultat pa respektive spatiala test.

Vid mdlutpekning med GPS fanns inga tydliga samband mellan prestation pa de spatiala
testen och avvikelse fran korrekt baring. Vid mdlangivelse med utgangspunkter hade dock
den deltagare som hade storst avvikelse fran korrekt béring (37,0 grader) ett bra resultat pa
PTSOT (23 podng), medan den deltagare som hade det sémsta resultatet pA PTSOT (102
poéng) endast hade 1ag avvikelse fran korrekt baring (6,3 grader), dvs. ett negativt
samband mellan PTSOT och avvikelse fran korrekt baring for dessa deltagare. Den
deltagare som det finns data fran vid mdlangivelse med GPS hade dédremot det bista
resultatet pA PTSOT (22 poidng) och det nist bésta resultatet pa pappersvikningstestet
(0,45) av de fem deltagarna pa denna betingelse.

3.3.1.2 Samband mellan spatiala test och avvikelse fran korrekt avstand

Vid mdlutpekning med bade GPS och utgdngspunkter var det en deltagare som hade
markant storre avvikelse fran korrekt avstand. Denna deltagare hade det sdmsta resultatet
pd PTSOT (71 podng). Det bor dock observeras att tva deltagare med relativt daliga
resultat pA PTSOT (60 och 54 podng) hade lika ldga avvikelser fran korrekt avstdnd som
de tva deltagare som hade ett mycket bra resultat pA PTSOT (12 respektive 15 podng). Pa
pappersvikningstestet var sambandet med avvikelse fran korrekt avstdnd mindre tydligt
eftersom deltagaren med storst avvikelse fran korrekt avstand dir bara hade det nést
samsta resultatet (0,55), medan avvikelserna for bade den andre deltagaren med samma
resultat och den med sdmst resultat (0,50) hade samma laga niva pa avvikelse fran korrekt
avstand som de som hade bra resultat pa pappersvikningstestet (Figur 22).
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Figur 22. Samband mellan deltagarnas resultat pa de spatiala testen och avvikelse fran korrekt
avstand vid malutpekning med bade GPS och utgangspunkter. Till véanster samband mellan PTSOT
och avvikelse fran korrekt avstand. Till hdger samband mellan pappersvikningstestet och avvikelse
fran korrekt avstand. Ovalerna visar resultatet fran de tva betingelserna (GPS och utgangspunkter)
for respektive deltagare.

Vid mdlangivelse med utgdngspunkter hade de tva deltagare med storst avvikelser fran
korrekt avstand (63,4 m respektive 39,8 m) ett bra resultat pA PTSOT (22 respektive 23
poéng), dvs. ett omvant samband. Den deltagare som hade tredje storsta avvikelsen fran
korrekt avstand (37,6 m) hade dock ett mycket déligt resultat pA PTSOT (102 poéng). Pa
pappersvikningstestet hade den deltagare med storst avvikelse fran korrekt avstdnd (63,4
m) det ndst ldgsta resultatet pa pappersvikningstestet (0,45), medan den deltagare med
minst avvikelse fran korrekt avstand (20,5 m) hade det bésta resultatet pa
pappersvikningstestet (0,65).

3.3.1.3 Samband mellan spatiala test och prestationstid

Vid malutpekning med GPS sé hade de tva deltagare med kortast prestationstid de basta
resultaten pa bade PTSOT (laga vérden) och pa pappersvikningstestet (hoga virden),
medan de tre deltagare som hade den léngsta prestationstiden hade de sdmsta resultaten pa
bade PTSOT och pa pappersvikningstestet (Figur 23).
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Figur 23. Samband mellan deltagarnas resultat pa de spatiala testen och prestationstid vid

malutpekning med GPS. Till vanster samband mellan PTSOT och prestationstid. Till hdger samband
mellan pappersvikningstestet och prestationstid.

Vid mdlutpekning med utgdngspunkter var skillnaden i tid mellan deltagarna relativt liten,
och sambanden med PTSOT och prestationstid mindre tydligt. Visserligen hade de tva
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deltagare med nidst sdmst resultat pa PTSOT (53,8 respektive 60,3 podng) langst
prestationstid (14,3 respektive 13,3 sekunder), men deltagaren med sédmst resultat pa
PTSOT (70,7 podng) hade kortast prestationstid (6,6 sekunder). De tvé deltagare som hade
bast resultat pa PTSOT (12,5 respektive 15,3 podng) hade dock relativt korta
prestationstider (9,3 respektive 10,0 sekunder). Nér det géller pappersvikningstestet s& var
sambandet mindre tydligt. Den deltagare med ldgst resultat pa pappersvikningstestet (0,50)
hade visserligen den lédngsta prestationstiden (14,3 sekunder), medan av de tva deltagare
som hade nést 14gst resultat pa pappersvikningstestet (0,55 podng) s& hade den ena lang
prestationstid (13,3 sekunder) medan den andra hade en kort prestationstid (6,6 sekunder).

3.4 Gruppdiskussion och oppna enkatsvar

Information om deltagarnas synpunkter pa anvindning av GPS och utgangspunkter for
malangivelse och malutpekning i morker samlades in med 6ppna fragor i enkéterna och
genom den gruppdiskussion som fordes med deltagarna pa dagtid efter forsoket. Under
gruppdiskussionen samlades dock framst generell information in om anvéndning av GPS i
morker. Generell information samlades dven in fran de ytterligare atta officerare som
deltog i kursen morkerutbildning, men inte medverkade i det forsok som genomfordes.
Foljande sammanstillning omfattar ddrmed information frén bade enkéter och information
fran gruppdiskussionen.

3.41  Synpunkter relaterade till forsoket som genomfoérdes

3.4.1.1 Att anvanda GPS:en

Upplosningen pa den karta och skdrmen pa den GPS som anvédndes under forsdket ansags
som dalig och behdver déarfor forbattras. Hogre detaljeringsgrad och mer hogupplost
display onskades. Det ansdgs vara svart att se hojdkurvor pd GPS:ens karta. Det fanns for
fa referenspunkter, vilket gjorde det svart att bade bedoma avstand och att hitta rétt
position pa GPS:ens karta. ”Det blev for mycket gissande”. Forslag gavs pa att anvinda en
karta av typ orienteringskarta. Det kommenteras ocksé att GPS:ens skidrm var for liten.

Det var enkelt att anvénda knapparna pa GPS:en vid mélangivelse och det var inte négra
problem att hitta knapparna. Det var ocksa létt att forsta den mélangivelse som gavs pa
GPS:en vid mélutpekning.

3.4.1.2 Att anvanda utgangspunkter

Vid malangivelse angav en deltagare att traditionell mélangivelse med utgangspunkter var
enklast. Vid malutpekning angav en deltagare att det var latt att forstd den muntliga
malangivelsen som forsoksledaren gav.

3.4.1.3 Att gora uppgifterna i moérker

Deltagarna upplevde det inte som nigot problem att véixla mellan att titta genom
bildforstérkare och utan bildforstirkare, dvs. det var inte ndgot problem med
morkeradaption under forsoket.

Att anvinda bildforstirkaren for att titta paA GPS:en upplevdes dock som besvérligt. Det
var svart med handgreppen pé bildforstarkaren, dvs. att byta fokus med fokusringen hela
tiden. Vissa lyfte darfor pa bildforstirkaren eller tittade pd GPS:en pa sidan av
bildforstirkaren. Det ansags ocksa svart att uppskatta avstand nir man tittade i
bildforstérkaren.
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3.4.1.4 Allmanna synpunkter pa forsoket

Tvé deltagare kommenterade att terringen inte var lamplig for forsoket. Att terringen
bestod av ett 6ppet féilt med bara mindre hojdskillnader gjorde det svért att Gversitta
GPS:ens karta till verkligheten.

En deltagare kommenterade att det var latt att forstd vad man skulle gora under forsoket.
En annan deltagare papekade dock att det skulle ha behovts mer traning pé att anvénda
GPS:en, att han aldrig tidigare hade gjort en malangivelse med GPS.

3.4.2 Allmanna synpunkter pa anviandning av GPS i morker

3.4.2.1 Fysiska krav och mjukvarukrav hos GPS

Det bor finnas stromsparande funktioner sé att inte batteriet laddas ur. T.ex. en funktion sé&
att GPS:en inte stir pa i onddan (frémst att skdrmen inte &r pa) nir den inte anvénds. En
funktion foreslogs sa att endast viss nddvindig information kan visas med lag ljusstyrka pa
en begrinsad del av skdrmen nér den inte anvénds aktivt, t.ex. kompass. Observera att
deltagarna som framforde synpunkten om att visa information pa en begrénsad del av
skidrmen var inte med i forsoket och ddrmed sannolikt inte avsag en sa liten skdrm som
anvéndes i forsoket.

Apparaten ska ha samma typ av batteri som annan buren utrustning. Det ska inte vara
nagot inbyggt laddningsbart batteri. Apparaten ska vara stryktalig och ha ett hart fodral.
Den ska vara “’soldatséker”.

Deltagarna diskuterade om vilket operativsystem den bor ha. Nagon sa att det nu ér
Windows pé ett av deras system och att det dr virdelost eftersom det ar ldngsamt, dvs. det
tar tid. Det bor vara ett integrerat system for enheten, sa att det inte finns subrutiner som
gér 1 bakgrunden. Man bor kunna ta bort saker som inte anvinds. Man bor kunna vélja
uppdateringshastighet, eftersom det ibland ar viktigt med snabb uppdatering.

Informationssdkerhet ar viktigt, t.ex. hur GPS-enheterna ska kommunicera med varandra,
samt anvdndning av bluetooth, kryptering och PSSO. Detta ar viktigt for att det egna
forbandet inte ska rojas.

Det papekades att det bor anvindas teknik som gor att en GPS fungerar dven nér det &r
kallt, dvs. att den inte blir langsam nér det &r kallt.

3.4.2.2 Handhavande och utformning av GPS

Forslag gavs pé en utformning som en PDA (Personal Digital Assistant, fickdator) med
karta pa den icke-dominanta armen. GPS:en far inte haka i utrustningen och paverka
verksamheten. Det kan dock finnas olika behov, for en ksp-skytt dr handleden viktigare, da
kanske en 16sning med GPS i utfdllbar brostficka vore béttre.

Handhavandet under svéra forhallanden, som i kyla och regn etc. maste 16sas. 1
sammanhanget nimndes att det bor vara knappar och inte kapacitiv pekskédrm. Som
huvudskél angavs att man ska kunna knappa pé@ den med handske pa. Den ska ha stora och
enkla knappar. Det ska inte vara for manga knappar — det ska std pa knapparna vad de &r
till, eller atminstone pé de viktigaste knapparna. Problemet att ett fatal knappar sannolikt
innebdr att vissa knappar maste ha olika funktion i olika systemldgen diskuterades dock
inte.

Det bor finnas en knapp dér man viljer lage — grundlige ska vara vanlig karta — ett tryck
ska gora att waypoint visas — ytterligare ett tryck ska ge blue force tracking — etc.

Displayen ska vara kompatibel med bildforstirkaren, s att den har svag ljusstyrka sé att
man behdver anvinda bildforstarkaren for att titta pa den. Dvs. sé att den inte lyser upp, sé
att man undviker att r6ja sig eller forstéra morkerseendet. Detta skulle gora att man kan
grovorientera i morker. Displayens ljusstyrka bor kunna dndra lége, s& den kan anvéndas
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bade i morker och 1 dagsljus. Ett onskemal var att kunna visa informationen, t.ex.
kompassriktning och avstand, direkt i bildforstérkaren, sé att man kan se informationen
(head up) utan att behdva titta ner pa en display.

Systemet bor vara anpassat efter respektive typ av anvédndare, t.ex. soldat, gruppchef och
plutonchef.

3.4.2.3 GPS:ens kompabilitet med andra system

Det ar viktigt att GPS:en dr kompatibel med 6vrig utrustning. Det &r viktigt att GPS:en kan
interagera med andra system som gruppen etc. anvander — sa att om man dr med i en
skyttegrupp kan ladda ner bild eller annan information, och fa med sig bilden eller
informationen pa apparaten nir man ska ut i falt, eller 4r ute i falt.

GPS:en bor kunna anslutas till de system som anvinds i stridsfordon, sé att det gar att
koppla upp mot de system som finns dér, sé att alla kan f& upp informationen. Men det
bor/ska vara ett stand alone-system, sé att systemen inte &r beroende av varandra. For att
GPS:en ska kunna anvindas i fordon s méste en 16sning med dockning skapas som
undviker problemet att det blir for stor magnetisk paverkan pa GPS:en.

Onskemél om att kunna anvinda befintliga mobilappar framfordes. Som forslag gavs
”Commanders Compass”. Forslagsstéllaren hade anvént den och ansag att det var mycket
enkelt att t.ex. dra pa skérmen fran ett tridd och fa riktning/baring och avsténd.

3.4.2.4 Funktioner hos GPS

Overgripande var de viktigaste funktionerna som efterfragades stod for navigering och
orientering — att GPS:en kan visa riktning dit man ska. Det ska finnas en funktion for att
ligga in en symbol eller brytpunkt for tersamlingsplats (ASA). Detta ska kunna géras
tradlost mellan GPS-enheterna innan insats.

Egen position och waypoints ska vara synliga kontinuerligt. Kartans skala ska vara
varierbar (kunna zoomas in och ut) och ha normalldget skala 1: 50000, anvinda MGRS
(Military Grid Reference System) och vara roterande med en pil som pekar norrut. Det ska
gd att ldgga in militdra kartsymboler. Det ska finnas mojlighet att markera rutt och logga
avstand, sé att man t.ex. kan se hur 1&ngt man har gatt. Att kunna se sitt navigerade spar s
att man kan folja det bakat dr en bra funktion.

Det ska ga att vilja vad som visas. Det behovs en filtreringsfunktion for att vilja vilka
waypoints som ska visas pé kartan. Ett problem é&r att bestimma hur linge mal &r aktuella,
dvs. hur lange de ska visas. Det maste finnas raderingsfunktion for att ta bort symboler nir
de inte langre &r aktuella. ”Oleat” med olika fokus skulle kunna ldggas in i GPS:en, t.ex,
var egen position, fiendens position och waypoints.

Det ska visas en kompass pa displayen. Kompass skulle dven kunna visas i
skdrmslackarfunktion, sé att den alltid syns.

En ” kom hem”-knapp skulle kunna finnas, s att man snabbt kan fa information om hur
man ska komma tillbaka hem, eller till sin utgangspunkt etc.

Det péapekades att det vore bra med en funktion sa att man kan man anvénda laserpekaren
pa vapnet — s att en position som man pekar ut automatiskt laggs in pa displayens karta —
och att man da kan skicka bilden/kartan till gruppen — det bor troligen finnas en speciell
knapp eller ett vred pé vapnet for detta.

Kartan ska visa hdjdkurvor och liknande information. Hér foreslogs att man kan anvénda
nagon form av Garminkarta. Att det borde kunna vara ett 14ge pa kartan sa att den visas
som satellitbild eller vektorkarta, pd samma sétt som t.ex. Google Maps.

Det framfordes ocksa forslag pa 6vriga funktioner, som att kunna ldgga in bilder fran
kameran — skriva krigsdagbok etc. En deltagare papekade att om man vél har en apparat sé
finns det mycket som man skulle kunna vilja anvinda den till. OBS, detta forslag gavs av
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en deltagare som inte var med i forsoket. For att kunna anvénda en GPS till att skriva pa sa
skulle det krdvas en storre display dn den som anvéndes i forsoket.

Deltagarna tillfrdgades om de skulle vilja ha ndgon funktion som visar riskavsténd,
exempelvis verkansomrade for en fientlig enhet som visas pa displayens karta. En sddan
funktion ville man inte ha. Deltagarna ansag att det skulle vara riskabelt eftersom man da
skulle kunna tro att man ar séker fast man inte &r det.

En "nédknapp” foreslogs som skulle kunna anvindas om anviandaren hamnar i strid. Den
skulle kunna fungera sa att ett larm om position gér till hogre chef. De nimnde dock ocksé
att detta skulle kunna medfoéra problem med falsklarm.

En plutons- och gruppchefsfunktion féreslogs. Det kan vara meningsfullt att plutonchefen
har blue force tracking. En av deltagarna menade att det troligtvis inte nddvéndigt att
gruppchefen kan se varje enskild soldat pé kartan. En annan deltagare menade dock att
gruppchefen skulle kunna fa béttre Gverblick om de enskilda soldaternas position var kind.

3.4.2.5 Anvandning av GPS

Det foreslogs att GPS kan anvéndas for pre-mission planning. Att man kan planera och
lagga in férdiga rutter frdn datorn p4 GPS:en (waypoints + punkter i terréngen och
atersamlingsplats). GPS med inlagda mél anségs sérskilt lamplig for tillimpningar som
indirekt eld. En GPS skulle kunna ge snabbare ordergivning infor avfard. Vissa
specialforband har idag en liknande GPS dar de ldgger in viktiga punkter infor ett uppdrag.
Dessa punkter har deras chef lagt in i en dator under foérberedelserna och de dverfors sedan
tradlost till gruppmedlemmarnas GPS:er innan avfard. Order om riktningsfordandring ska
kunna ges online.

GPS:en bor anvédndas som ett hjédlpmedel och komplement for orientering och navigering.
Prioritering av mal skulle ocksé kunna goras i GPS:en. GPS anséags dock inte lampligt att
anvinda vid stridskontakt. Att leda muntligt genom att peka och visa i terrdngen ar
fortfarande en viktig metod som inte ersétts av GPS.

Det fanns lite olika uppfattningar om huruvida dven enskilda soldater ska ha GPS. Vissa
deltagare ansag att det &r viktigt att samtliga i forbandet har GPS (dvs. dven soldater).
Individuell GPS-positionering ansags sérskilt viardefullt vid insatser dir avstandet mellan
individerna &r stort, men mindre viktigt vid insatser med sma avstand mellan individer,
t.ex. vid strid i bebyggelse (SiB). Vissa deltagare anség att gruppchef och plutonchef ar de
enda som behover GPS. Det papekades att gruppchefen har en mycket hog
informationsbelastning, men om plutonchefen pa en GPS kan se var gruppchefen befinner
sig sa kan gruppchefen avlastas genom att inte hela tiden behova meddela sin position.
Plutonchefen behdver dock troligen inte kunna se de enskilda soldaterna. Gruppchefen
skulle dock kunna fa battre overblick med information om de enskilda soldaternas
positioner. Problem som nimndes i sammanhanget var att enskilda soldater bara skulle ha
sonder GPS:en och att de dnda kan fa den information de behover med befintliga system
och metoder. En deltagare foreslog dock att man kan ha en GPS pé varje soldat, med enkel
presentation for snabb info, t.ex. en norr-pil pa en roterande karta.

Om varje soldat skulle ha systemet sa ndimndes att det finns en risk att fienden kan méta in
apparaterna, och att det dé blir latt att ’plocka bort” soldaterna en och en. P4 frdgan om det
i sa fall inte dr &nnu vérre om det innebér att fienden i stillet ’plockar bort” plutons- och
gruppchefer fanns dock inget konkret svar.

Det ansfigs att waypoints som &r inlagda 1 forvidg pd GPS:en skulle gora det enklare att
rotera personal i gruppen s att ndgon annan tar point”, vilket da skulle forlanga
uthélligheten och att man inte behdver briefa sa lang tid vid byten. Riktningar och
skjutgrinser vore lampligt att lagga in pd GPS:en. Nu héller plutonchefen reda pé detta
och gér bakom med blicken pa féltet, och ger muntliga skjutgranser kontinuerligt. P4
gruppniva skulle stéllforetradande gruppchef kunna gé bakom gruppchefen och ge
skjutgrénser utifran waypoints pa GPS:en.
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Det papekades ocksé att det kravs utbildning om en GPS ska kunna anvéndas och nyttjas
pa ratt sitt. Det pdpekades ocksé att det dr viktigt att utbildning avseende karta och
kompass finns kvar.

3.4.2.6 Problem med anvandning av GPS

Det maéste finnas en backuplosning om GPS:en slutar fungera/stors ut, t.ex. karta och
kompass. Stromforsorjning, dvs. batteritid, &r ett problem. Kryptering skapar férdréjning
Over nétet.

Vid strid 1 bebyggelse far man inte GPS-signal, vilket gor att man d& méaste man kunna
lanka positionsdata.

Signatur ar ett viktigt problem. En hel grupp far inte plotsligt bli synlig i morkret. Dagens
metod &r att ha en regnrock Over sig ndr man tittar pa elektroniska displayer.

Problemet med systemtilltro nimndes: "Hur mycket gar det att lita pA GPS:en?”

Att anvénda GPS kan bli plottrigt och ta tid. Det kommer att vara sarskilt svart att hantera
en GPS i regn och pa vintern nér det ar kallt och finmotoriken dr bristféllig.
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4 Diskussion

Vid malutpekning sa var precisionen avseende béring och avstand ungefér likvérdig vare
sig uppgiften gjordes med GPS eller med utgangspunkter. Enligt de subjektiva
skattningarna upplevdes det dock svarare att bedoma bade riktning och avstand i terrdngen
nir GPS anvénds.

Vid malangivelse gér det inte att dra nagra slutsatser om skillnaden mellan GPS och
malutpekning eftersom det bara finns data fran en deltagare vid anvdndning av GPS. De
subjektiva skattningarna visar dock att det upplevdes svarare att bedéma béring till
pappfigurerna nar malangivelse gjordes med GPS jamfort med utgdngspunkter.

Hypotes (a) att precisionen vid mélangivelse och mélutpekning skulle vara hdgre nér en
GPS anvindes jamfort med nér uppgiften gjordes med utgangspunkter kunde saledes ¢j
bekriftas. Att det inte blev nagon férsdmring nar GPS anvindes tyder dock pé att det &r
mojligt att anvdnda en GPS med bibehéllen precision. Dock med reservation for
malangivelse dir det bara finns resultat fran en deltagare. Eftersom deltagarna saknade
erfarenhet av att anvinda GPS for dessa tilldmpningar borde det dessutom finnas
forbattringspotential om det ges utbildning och traning i handhavande av GPS.

Intressant &r att avvikelsen fran korrekt baring var generellt 1agre vid malangivelse jaimfort
med vid malutpekning, medan avvikelsen fran korrekt avstand var generellt ldgre vid
malutpekning &n vid mélangivelse. Detta tyder pé att det dr svarare att ange avstand &n
baring vid malangivelse till ett synligt foremal, medan det ddremot &r svarare att ange
bédring dn avstand ndr man sjilv ska gora malutpekning av ett foremal som man har fatt
malinformation om.

Nér det géller prestationstiden for att utfora uppgifterna var det diremot en tydlig skillnad
mellan nér uppgifterna gjordes med GPS och utgangspunkter. Vid malangivelse var
visserligen inte skillnaden sé stor, men eftersom uppgiften i ett skarpt lage kan vara
mycket tidskritisk s& kan denna tidsskillnad vara allvarlig. Vid mélutpekning med GPS tog
det avsevart mycket langre tid att utfora uppgiften med GPS (genomsnittligt 3 ganger
langre) vilket dr mycket allvarligt. Hypotes (b) att det skulle ta ldngre tid att utfora bade
mélangivelse och malutpekning med GPS jaimfort med mélutpekning bekriftades saledes.

Deltagarna anség inte att det var mentalt belastande att gora uppgifterna vare sig med GPS
eller med utgangspunkter. Ett problem som deltagarna papekade var att det var for lite
information pd GPS:ens karta, bl.a. gjorde avsaknad av hjdkurvor att det var svirt att
orientera sig i terringen. For att vidare utreda mojligheterna att anvéinda GPS bor dérfor ett
forsok genomforas med en béttre karta pd GPS:en som ger tydligare information om
terrdngen.

Resultatet fran de spatiala testen visade relativt starkt samband mellan PTSOT och
pappersvikningstestet, vilket dr samstdmmigt med ett av de tidigare forsoken dér dessa test
har anvints (Hellgren m.fl., 2012). Spridningen av resultatet p4 PTSOT var dock storre
jamfort med pé pappersvikningstestet, vilket tyder pé béttre diskrimineringsformaga hos
PTSOT. Pa grund av att det var fa deltagare gick det inte att géra nagra statistiska test
avseende sambandet mellan resultaten pa de spatiala testen och prestationen pa de
uppgifter som genomfordes under forsoket. De deskriptiva jamforelser som gjordes tyder
dock pa att PTSOT har béttre formaga att forutsdga prestation pa denna typ av uppgifter dn
pappersvikningstestet, vilket ocksé dr i linje med resultat fran tidigare genomforda forsok
(Hellgren m.fl., 2012; Oskarsson m.fl., 2013). Det bor dock poédngteras att de samband
som kunde observeras endast giller vid mélutpekning. Att det samband som kunde
observeras var just vid malutpekning kan betraktas som rimligt eftersom
malutpekningsuppgiften med GPS var i stort sett identisk med den invisningsuppgift som
gjordes i forsoket av Oskarsson m.fl. (2013) dér det fanns ett statiskt sdkerstéllt samband
mellan spatial forméga och precision pé invisningarna. Detta skulle tyda pé att spatial
forméga har betydelse for formagan att dversétta en mélangivelse till en position i
terrdngen, men inte for formagan att sjilv gora en malangivelse av ett objekt som é&r
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synligt i terrdngen. Eftersom det var s fa deltagare och det endast finns data fran en
deltagare for avvikelse 1 baring och avstdnd vid mélangivning med GPS éar detta dock en
mycket osdker iakttagelse. Resultaten ger darfor inte nagot svar varken pa hypotes (c) att
deltagare med hogre spatial formaga skulle utfora malangivelse och malutpeknings-
uppgifterna med hdgre precision i morker, eller hypotes (d) att deltagare med hdgre spatial
forméga skulle utféra mélangivelse och mélutpekningsuppgifterna snabbare i morker.

Vid gruppdiskussionerna framkom flera viktiga synpunkter pa hur en GPS som ska
anvindas 1 morker bor vara utformad. Dessa synpunkter ger véirdefull information bl.a.
infor en eventuell kravstillning av GPS, men &r dven relevanta att beakta vid kravstillning
av liknande tekniska soldatsystem. De viktigaste synpunkterna som framkom var att en
GPS som ska anvandas i morker méste vara anpassningsbar, stryktalig, strémsnal och ha
samma typ av batterier som anvénds i annan buren utrustning. Informationssidkerheten ér
mycket viktig sa att barararen inte rojer sig. For att undvika visuell upptickt ar det ocksé
viktigt att ljusstyrkan ar anpassad for anviandning med bildforstérkare. Apparaten bor ha
knappar och inte enbart kapacitiv pekskdrm. Detta dr sdrskilt viktigt vid anvindning med
handskar i kyla. GPS:en ska vara kompatibel med andra system som gruppen har, bade
burna och de som anvénds i fordon. Viktiga funktioner &r stod for navigering och
orientering, t.ex. kontinuerlig visning av riktning, egen position och waypoints; att det dr
mojligt att lagga in symboler; att kartan &r roterande med pil norrut och att det finns en bra
kompass. Filtreringsfunktioner bor finnas sa att det gar att vélja hur mycket information
som visas pa displayen. Det ndimndes som sérskilt vardefullt att kunna ligga in
information pé flera GPS:er vid planering innan insats. Det rddde delade meningar om
huruvida dven enskilda soldater skulle ha GPS.

Vid tolkning av resultatet dr det viktigt att beakta att deltagarna inte hade ndgon vana vid
GPS, medan de hade stor vana av att anvidnda utgdngspunker for mélangivelse och
malutpekning. Deltagarna papekade ocksa att det behdvs utbildning och traning pa GPS
om verktyget ska anvidndas skarpt, samt att de skulle ha behovt grundlig trdning pé att
anvianda GPS:en for att jaimforelsen med utgdngspunkter skulle ha blivit rdttvisande i det
forsok som genomfordes. Eftersom insamlade data under rddande forhéallande visade
ungefir samma precision for GPS och utgangspunkter tycks resultatet trots detta stodja
mojligheterna for att anvidnda GPS for dessa tillimpningar. Eftersom antalet deltagare var
mycket litet och det dessutom var databortfall vid méalangivelse med GPS éar det dock svart
att dra nagra sikra slutsatser.

Studien bor déirfor replikeras med fler deltagare. For att f4 mer reliabla resultat bor ocksé
tre erfarenheter fran detta forsok beaktas. 1) Deltagarna behdver mer trdning och
utbildning pa att anvinda GPS f6r malangivelse och malutpekning. 2) GPS:ens karta bor
ha en biéttre upplosning, och framforallt ge tydligare information om hojdkurvor. 3) For att
det inte ska bli orimligt svart att géra uppgiften med GPS bor forsoksplatsen troligen ha en
mer varierad terrdng. Om studien ska replikeras dr dock tillgdngen till personal med
adekvat utbildning f6r mérkerstrid och malutpekning med utgéngspunker en begrénsande
faktor.
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5

Slutsatser

Foljande ér de viktigaste slutsatserna av forsoket. P& grund av att det var fa deltagare i
forsoket och dven en viss forlust av data bor dessa dock tolkas med forsiktighet:

Vid bade malangivelse och malutpekning var precisionen avseende avvikelse fran
korrekt béring och avstdnd ungefar likvérdig vare sig GPS med digital karta eller
muntliga utgdngspunkter anvéndes for uppgiften. Vid malangivelse dr detta
resultat dock pga. databortfall mycket osékert.

Vid bade mélangivelse och mélutpekning upplevdes det som svarare att bedoma
korrekt baring och avstind 1 terrdngen vid anvéndning av GPS med digital karta
an vid anviandning av muntliga malangivelser med utgangspunkter.

Det tog liangre tid att utfora bade mélangivelse och mélutpekning vid anvéndning
av GPS med digital karta dn vid anvindning av muntliga méalangivelser med
utgdngspunkter, i synnerhet vid méalutpekning dér det tog ungefir tre génger sa
lang tid att utfora uppgiften med GPS.

Eftersom deltagarna hade stor vana vid att anvéinda muntliga utgdngspunkter men
ingen vana vid att anvinda GPS for malangivelse och malutpekning s &r den
likvérdiga precisionen for de bdda metoderna ett lovande resultat avseende
mdjligheterna for anvéndning av GPS for dessa tillimpningar.

Anvindning av GPS kréver foregaende traning och utbildning. GPS:ens karta bor
ocksé ha en hog uppldsning framforallt avseende hojdkurvor, vilket var ndgot som
poéngterades under gruppdiskussionerna.

PTSOT tycks vara det spatiala test som visar bast samband med prestation vid
mélutpekning, vilket &r i linje med tidigare resultat. Eftersom antalet deltagare var
for litet for att tillata korrelationsanalys &r detta resultat dock mycket osdkert.

Gruppdiskussionerna gav flera viktiga synpunkter pa utformning och anvindning
av GPS i morker, vilka bl.a. &r virdefulla for eventuell kravstillning av GPS eller
liknande soldatsystem. Exempelvis att apparaten ska:

- Vara kompatibel med andra system som soldater anvander.
- Ha fé och stora knappar for att kunna anvindas med handskar i kyla.
- Ha en synlig kompass.

- Ha filtreringsfunktioner for hur mycket information som ska visas.
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