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Sammanfattning

Denna rapport dr den andra underlagsrapporten till projektet "Radioaktivt
nedfall i vattentédkter”. Projektet genomfors inom ramen for nationella
expertgruppen for sanering (NESA). Den forsta delrapporten [Nygren 2015]
behandlade svenska ytvattenverk och vattenberedningsprocesser samt hur
dessa kan paverka koncentrationen av radionuklider i dricksvattnet efter ett
radioaktivt nedfall. Syftet med denna rapport ar att utreda storleken pa
vattenuttaget till livsmedelskedjan fran enskilda ytvattentakter, dvs. vatten
som inte genomgar den kommunala vattenreningsprocessen men som kan
paverka allmanhetens exponering for radioaktiva &mnen vid ett nedfall.

Vattenuttaget till livsmedelskedjan fran enskilda ytvattentakter kommer fran
tre kategorier: hushall, industri och jordbruk.
e Hushall som har enskild vattenforsorjning anvander till storsta delen

grundvatten som vattenkéalla och den mangd som tas fran enskilda
ytvattentékter ar forsumbara i detta sammanhang.

e Inom industrin anvands ca 10,3 miljoner m®vatten per ar fran
enskilda ytvattentékt till livsmedel inom livsmedelsindustrin.

e Jordbruket anvander drygt 74 miljoner m® vatten per ar fran
ytvattentékter till livsmedel, fordelat mellan grédor och djur.

Totalt anvinds ca 85 miljoner m? vatten arligen fran enskilda ytvattentakter
till livsmedelskedjan.

Nyckelord: Enskilda ytvattentékter, vattenanvandning
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Summary

This report is the second interim report within the project "Radioactive
fallout in surface water. Municipal water works using surface water, water
treatment processes and how these can affect the concentration of
radionuclides in drinking water after radioactive fallout was examined in the
first interim report [Nygren 2015]. The purpose of this report was to
examine the water amount supplied to the food chain from private surface
water sources, i.e. water that does not undergo the regular municipal water
treatment processes, but which could affect public exposure from
radioactive fallout.

Water supply to the food chain from private surface water sources originates
from three categories: households, industry and agriculture.

e Private water in household orginates mostly from groundwater
sources, and the amount from surface water sources are negligible in
this context.

e The food industry uses approximately 10.3 million m® water from
private surface water sources every year.

e The agriculture uses more than 74 million m® water per year from
surface water sources for food production (i.e. water that is used for
crops and animals).

About 85 million m® of water from private surface waters are annually used
for the food chain.

Keywords: Municipal water, water usage
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1 Inledning

Denna rapport dr den andra underlagsrapporten till projektet "Radioaktivt nedfall i
vattentikter”. Projektet genomfors inom ramen for den nationella expertgruppen for
sanering (NESA) och finansieras av anslag 2:4 krisberedskap. Syftet med projektet &r att
forbattra formagan att vardera och hantera fragor kring dricksvatten och vatten som
anvands i livsmedelskedjan vid radioaktivt nedfall fran karnkraftsolyckor och
karnvapendetonationer. Fokus for projektet ar ytvattentakter eftersom det framforallt &r
dessa som initialt kontamineras vid ett nedfall. I underlagsrapport 1,
”Beredningsprocessers paverkan pa kontaminerat dricksvatten” [Nygren 2015], behandlas
kontaminering av dricksvatten fran ytvattentakter och hur olika steg i beredningsprocessen
vid vattenverken kan reducera olika radionuklider. VVatten som anvands i
livsmedelskedjan, exempelvis vatten till djurhallning och bevattning av grédor, kan ocksa
paverka allmanhetens exponering for radioaktiva &mnen vid ett nedfall. Vatten som
anvands i livsmedelskedjan och som kommer fran ytvattentakter kommer dels fran
kommunala vattenverk, dels fran enskilda vattentakter. Syftet med underlagsrapport 2
(denna rapport) ar att utreda storleken pa vattenuttaget till livsmedelskedjan fran enskilda
ytvattentakter. Resultatet kommer att anvéndas for berédkning av kontamination av
livsmedel i en kommande rapport.

Allt vattenuttag ar enligt Sveriges lagar och forordningar i princip tillstandspliktigt. Det
finns vissa undantag sasom vattenuttag for hushallsférbrukning och vattenuttag dar det &r
uppenbart att allmanna eller enskilda intressen inte skadas. Det &r dock upp till den som
gOr uttaget av vattnet att bevisa att inget intresse skadas. Tillstand for vattenuttag och
bevattningsvatten utfardas av mark- och miljédomstolen. Vid mindre vattenuttag kan det
racka med en anmadlan till 1ansstyrelsen. L&nsstyrelsen &r tillsynsmyndigheten i Sverige for
uttag av bevattningsvatten [Lansstyrelsen 2007]. Det finns ingen samlad information om
det arliga vattenuttaget men vart femte ar gor statistiska centralbyran, SCB, en
undersokning som beskriver vattenuttag och anvandning i Sverige. Detta gors framst
genom enkatundersékningar men dven med modellberékningar. All data i denna rapport
bygger pa samlade data fran SCBs undersokningar om vattenanvandning och vattenuttag i
Sverige.

2 Vattenanvandning i Sverige

Det totala uttaget av sotvatten i Sverige under 2010 var ca 2,7 miljarder m3 [SCB 2012].
Av den méngden var 83 % ytvatten, 11 % grundvatten och 6 % oférdelat mellan yt- och
grundvatten. Det storsta uttaget av sétvatten stod industrin for med 64 % av det totala
uttaget. Hushallen stod for 21 %, jordbruket for 4 % och 6vrig anvandning for 11 % (tabell
1). Med 6vrig anvandning avses kommunalt vatten inom bland annat byggverksamhet,
varuhandel, hotell och restaurang, transporter och offentlig forvaltning. Aven
vattenforluster via ledningslackage samt vattenverkens egen forbrukning raknas till 6vrig
anvandning.
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Tabell 1. Sveriges sétvattenanvéndning 2010 [SCB 2012]

Vattenanvandning Sotvatten Miljoner m? Procent (%)
Hushall 576 21

Jordbruk 99 4

Industri 1712 64

Ovrig anvéndning 303 11

Totalt 2689 100

2.1 Vattenanvandning av icke kommunalt anslutna
hushall

Uppgifter om hushallens typ av vattenforsorjning visas i tabell 2 och ar hamtade fran
fastighetstaxeringen 2011. Vattenforbrukningen beraknas till 165 liter per person och
dygn. Statistiken for fritidshus baseras pa uppgifter fran fastighetstaxeringen och
fastighetsregistret. Man raknar med att den storsta delen av enskilt vatten for hushall &r
grundvatten [SCB 2015].

Tabell 2: Vattenanvandning i hushallen 2010 [SCB 2012]

Vattenanvandning Miljoner m® Procent (%)
Kommunalt vatten 490 85
Permanent boende ej anslutna 76 13

till kommunalt vatten

Anvandning i fritidshus 10 2

Totalt 576 100

2.2 Vattenanvandning inom industrin

Uppgifter om industrins vattenanvandning (tabell 3) baseras pa resultat fran en
undersokning av SCB avseende ar 2010 [SCB 2011]. Sotvattnet som anvands i industrin
kommer till 95 % fran enskilda vattentakter dar vatten fran ytvattentakter dominerar. Tre
procent (69,6 miljoner m?) av industrins vatten anvands inom naringsgruppen livsmedel,
dryck och tobak, dvs. den néringsgrupp som kan ge upphov till intag av radioaktiva
amnen. Av dessa tre procent ar 42,7 miljoner m2 enskilt vatten varav 9,4 miljoner mé (22
%) ar ytvatten. Dessutom tillkommer 0,9 miljoner mé, vars ursprung inte gar att harleda (ej
fordelat).
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Tabell 3: Vattenanvandning inom industrin 2010 [SCB 2011]

Anvandning inom
naringsgrupp livsmedel,
dryck och tobak

Vattenanvandning inom industrin ar 2010

Vattenanvéndning Miljoner m3 Miljoner m®
Kommunalt 114 26,8

Enskilt vatten* 2148 42,7

Totalt 2262 69,6

*Varav Grundvatten 13 8,0

*Varav ytvatten 1546 9,4

*Varav havsvatten 550 24,5

*Ej fordelat 38 0,9

2.3 Vattenanvandning inom jordbruk

Jordbrukets vattenanvandning till bevattning av grodor och djurhalining visas i tabell 4.
Allt vatten som anvénds inom jordbruket &r enskilt vatten [SCB 2012]. Det saknas dock
uppgifter pa fordelningen mellan yt- och grundvatten.

2.3.1 Bevattning av grdoda

Uppgifterna om jordbrukets bevattning baseras pa en undersokning av jordbruksverket.
Undersokningsmetoden bygger delvis pa en ny metod av Statistiska centralbyran [SCB
2006], dar man genom en urvalsundersokning efterfragat data om bevattnad areal per
groda. Dessa uppgifter anvandes sedan for att med en sa kallad indirekt metod berékna
vattenvolymer. Metoden baseras pa uppgifter fran jordbruksverkets strukturundersékning
om total bevattnad areal, vilka grédor som odlas samt antagandet att lantbruksféretagen
bevattnar enligt en viss turordning. En utforligare beskrivning av metoden ges i rapporten
”Water use for irrigation” [SCB 2006]. Det finns ingen nationell lagstiftning eller
internationell standard som reglerar vattenkvalitén for bevattningsandamal i Sverige. Dock
finns det vissa riktlinjer fran EU, dels inom allmén produktsékerhet [EG 2001] for
tillverkare och distributérer av livsmedel, dels i EU foérordning 852/2004 [EU 2004] for
livsmedelsforetagare som producerar eller skérdar véxtprodukter. Dessa forordningar &r
inga krav utan endast riktlinjer.

2.3.2 Djurhallning

Vattenanvandning for jordbrukets djurhallning (tabell 5) har beraknats utifran uppgifter
om vattenbehov per djurart, i liter per dygn. Uppgifter om antalet djur, det vill sdga antalet
djur per djurart som finns i de svenska djurbesattningarna, har hamtats fran
lantbruksregistret 2010 [Jordbruksverket 2010]. Berdkningar av det arliga vattenbehovet
bygger pa tidigare anvanda koefficienter framtagna av SLU [SCB 2012].

Tabell 4: Vattenanvandning inom jordbruket ar 2010

Vattenanvandning Miljoner m?
Bevattning 62,4
Djurhallning 36,6

Totalt 99
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Tabell 5: Vattenanvandning fér husdjur

Vattenforbrukning i m3

Husdjur per ar och djur
Mijolkko 30

Amko, kviga, kalv 16

Hast 16

Galt, sugga 13

Slaktsvin 0,88

Smagris 0,050

Far 2,5

Véarphons 0,10

Unghons 0,040

Vattenkvalitén for vattenutfodring av djur inom djurhéllning regleras av djurskyddslagen
[SFS 1988] och statens jordbruksverks foreskrifter [SIVFS 2010:15]. Dessa kraver att djur
som halls inom lantbruk skall ha tillgang till vatten av god kvalitet minst 2ggr/dygn eller
oftare beroende pa djurslag och alder.

3 Resultat och diskussion

Syftet med detta arbete var att utreda storleken pa vattenuttaget till livsmedelskedjan fran
enskilda ytvattentakter.

Vattenuttaget till livsmedelskedjan fran enskilda vattentékter fordelas pa tre kategorier;
hushall, industri och jordbruk. I diagram 1 visas fordelningen mellan kommunalt
respektive enskilt vattenuttag samt hur mycket av det enskilda ytvattenuttaget som
anvands i livsmedelskedjan. Av hushallens vatten kommer 15 % fran enskilda uttag (13 %
anvénds av permanentboende och 2 % av boende i fritidshus). Enligt muntliga uppgifter
fran SCB raknar man med att den dvervagande delen av enskilt vatten ar grundvatten. Det
innebdr att i princip inget uttag fran enskilda ytvattentakter gors av hushallen. Inom
industrin, som ar den storsta anvandaren av enskilt vatten (1582 miljoner m?), kommer 95
% fran enskilda ytvattentakter varav 3 % eller 42,7 miljoner m3 anvénds till livsmedel (ar
2010). Av den volymen kom 9,4 miljoner m? fran enskilda ytvattentakter och 0,9 miljoner
md fran okand kélla. Som mest anvandes alltsa 10,3 miljoner m? enskilt ytvatten inom
livsmedelskedjan (morkbla stapel i diagram 1). Inom jordbruket anvandes 99 miljoner m?
enskilt vatten &r 2010. Allt detta vatten beraknas anvandas i livsmedelskedjan, antingen till
grodor eller djur. Den senaste berdkningen pa fordelningen mellan yt- och grundvatten
gjordes ar 2009. Férdelningen uppskattades till 75 % ytvatten och 25 % grundvatten
[Jordbruksverket 2009]. Sammantaget anvandes alltsa 74 miljoner m3 enskilt ytvatten
inom jordbruket till livsmedel (morkbla stapel i diagram 1). Inom jordbruket anvands
ytvatten fran bland annat sjoar, vattendrag, margelgravar och anlagda vattenmagasin.

10
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Diagram 1: Fordelningen mellan kommunalt och enskilt uttag av sétvatten i Sverige fordelat pa
fyra omraden. Morkbla stapel visar vattenférbrukningen till livsmedel frn enskilda ytvattenuttag
inom industrin och jordbruket. For jordbruket galler antagandet att allt vatten anvands i
livsmedelskedjan [SCB 2012].

Baserat pa 2010 ars statistik anvands alltsa arligen maximalt ca 85 miljoner m? vatten, fran
enskilda ytvattentakter, till livsmedelskedjan. Information om i vilken utstrackning eller
hur detta vatten renas saknas men det finns krav och férordningar som reglerar
vattenkvalitén. Livsmedelsforetagen har krav pa sig att vatten som anvéands inom kedjan
och kommer i kontakt med livsmedlen haller minst dricksvattenkvalitet [EU 2004]. Det
innebér att de foretag som tar sitt vatten fran enskilda vattentakter med otillracklig kvalitet,
renar vattnet med olika metoder och kan darigenom reducera radionukliderna i vattnet pa
samma sétt som kommunala vattenverk. Inom jordbruket finns ingen nationell lagstiftning
eller internationell standard som reglerar vattenkvaliteten for bevattningsandamal i
Sverige. Det finns forordningar men dessa ar inga krav utan endast riktlinjer.
Vattenkvaliteten for vattenutfodring av djur inom djurhalining regleras av djurskyddslagen
[SFS 1988] och statens jordbruksverks foreskrifter [SIVFS 2010:15]. Dessa kraver att djur
som halls inom lantbruk skall ha tillgang till vatten av god kvalitet minst 2ggr/dygn eller
oftare beroende pa djurslag och alder. Definitionen pa “vatten av god kvalitet” varierar och
kvalitetskraven pa vatten ar olika for olika djurslag.

Denna rapport har genererat information om den mangd enskilt ytvatten som anvands for
bevattning, vattenutfodring av djur och vid behandling av livsmedel. Informationen &r
tankt att anvéndas for att berdakna kontaminationen av radioaktiva &mnen i vegetation (t ex
betesvall), husdjur och livsmedel.

11
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