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Sammanfattning

Syftet med detta arbete var att berdkna de relativa bidragen till effektiv straldos eller
effektiv straldoshastighet vid fission av U-235. Dessa berdkningar har genomforts for
olika typer av exponering eller exponeringsfall. Med detta menas att vid en verklig
hindelse kan flera exponeringsfall forekomma, d.v.s. en person kan samtidigt
exponeras fran savil omgivningen via radioaktivitet i omgivande luft som fran en
markbeldggning och savil via intern exponering via inhalation som oralt intag.

Berédkningarna har genomforts med hjilp av ett mjukvarubaserat berdkningsverktyg
som berdknar vilka fissionsprodukter som bildas vid fission av U-235. Vidare kan
verktyget berdkna hur den specifika radioaktiviteten hos dessa foréndras, samt vilka
sonderfallsprodukter som bildas 6ver tid. Dessa resultat har sedan anvénts for att
tillsammans med dosfaktorer tagna frén referenslitteratur berdkna den totala effektiva
straldosen eller dosraten (straldoshastigheten) for samtliga fissionsprodukter vid
antagna tidpunkter och exponeringsfall. De antagna tidpunkterna f6r exponering
spanner fran 1 minut upp till 70 ar efter explosion.

Arbetet baseras pé antagandet att fordndringar 6ver tid i nuklidsammansittning och
aktivitet endast paverkas av radioaktivt sonderfall samt invidxt genom bildandet av
sonderfallsprodukter. Detta innebar att andra faktorer som kan fordndra
nuklidsammansittningen beroende pa &mnens kemiska och fysikaliska form eller
paverkan av meteorologi inte ingdr inte i detta arbete.

De exponeringsfall som valts dr for extern exponering: homogen fordelning av
radioaktivitet i omgivande luft, ytbeldggning pd mark, samt markbeldggning dér
nedfallet &r homogent fordelat i den Oversta centimetern av marklagret. For intern
exponering har tvé fall valts: inhalation (inandning) samt oralt intag.

Resultatet fran berdkningarna kan sedan anvéndas for att vélja ut en eller flera
radioaktiva nuklider som &r av intresse vid en given tidpunkt och exponeringsfall. Det
finns ett flertal anledningar till saidana urval. Det kan vara att den eller de nuklider som
bidrar mest till effektiv strdldos eller strdldoshastighet eftersoks. Sddana behov kan
t.ex. genereras av hur det aktuella stralskyddet bor prioriteras och utformas. Vidare kan
anledningen till urvalskriteriet vara baserad pa vilka nuklider som ar bést 1ampade for
gamma-spektrometriska analyser. Resultaten kan ocksa anvéindas for att berdkna vilka
effektiva straldoser eller straldoshastigheter som varit aktuella ur ett historiskt
perspektiv. Detta gors genom att anvinda en langlivad nuklids radioaktivitet och sedan
korrigera med avseende pa sonderfall och omfordelning i miljéon. Omfordelningen Gver
tid kan bero pa t.ex vattenavrinning, nedtrdngning i mark eller jordbruk och
djurhéllning.

Sammantaget géller att den effektiva strdldosen eller dosraten som fas av
fissionsprodukterna vid fission av U-235 vid en given tidpunkt och exponeringsfall kan
beriknas givet de antaganden som gjorts. D.v.s. om en specifik nuklid kvantifieras och
dess dosfaktor for aktuellt exponeringsfall hdmtas fran referens kan dess enskilda
bidrag till effektiv strdldos berdknas. Sedan kan den totala effektiva strdldosen eller
dosraten berdknas utifrn dess relativa bidrag.

Resultaten presenteras i tabellform for respektive exponeringsfall samt vid de utvalda
tidpunkterna efter explosion.

Slutligen ges tre exempel pa berédkning som kan genomfoéras med hjilp av bifogade
resultat. Tva av dessa baseras pa berdkningar av den uppskattade totala dosraten for tva
exponeringsfall dér all radioaktivitet ligger homogent fordelat pa, eller i den dversta
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centimetern av markytan. Berdkningsexemplet baseras pé en fiktiv métning av
markdeposition 1 ar efter explosion vilket antas ge en marbeliggning av 10° Bq/m? av
Cs-137. Detta resulterar dé i en total dosrat av 2,1 Sv/h 1 timme efter explosion for
exponeringsfallet dér all markbeldggning ligger pa ytan. Om motsvarande berékning
gors for tidpunkten 1 ar efter explosion och med beldggningen homogent fordelad i den
Oversta centimetern av marken ger det en dosrat av 50 nSv/h. Det sista exemplet
baseras pa berékning av den uppskattade markkoncentrationen av Cs-137 som bor
finnas om en doshastighetsmitning genomfors i falt och ger ett métresultatet pa 1 Sv/h.
Detta motsvarar enligt de angivna forutséttningarna en uppskattad markoncentration av
40 000 Bg/m? Cs-137 pa ytan.

Nyckelord: fission, U-235, inhalation, straldos, oralt intag, extern exponering,
markbeldggning, relativa dosbidrag, dos, dosrat, doshastighet
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Summary

The purpose of this work was to calculate the relative contributions to effective
radiation dose or effective radiation dose rate from fission products of U-235. These
calculations have been carried out for different types of exposure. This means that in a
real event several cases of exposure can occur, i.e. a person can simultaneously be
exposed both from the environment via radioactivity in the surrounding air and from a
ground cover as well as via internal exposure via inhalation and oral intake.

The calculations have been carried out using a software-based calculation tool that
calculates which fission products are formed during the fission of U-235. Furthermore,
the tool can calculate how the specific radioactivity of these changes, as well as which
decay products are formed, over time. These results have then been used to calculate,
together with dose factors taken from reference literature, the total effective radiation
dose or radiation dose rate for all fission products at assumed times and exposure cases.
The assumed times of exposure range from 1 minute up to 70 years after explosion.

The work is based on the assumption that changes over time in nuclide composition
and activity are only affected by radioactive decay and growth through the formation of
decay products. This means that other factors that can change the nuclide composition
depending on the substances' chemical and physical form or the influence of
meteorology are not included in this work.

The exposure cases chosen are for external exposure: homogeneous distribution of
radioactivity in the surrounding air, surface coating on soil, and soil coating where the
fallout is homogeneously distributed in the top centimeter of the soil layer. For internal
exposure, two cases have been chosen: inhalation and oral intake.

The result of the calculations can then be used to select one or more radioactive
nuclides that are of interest at a given time and exposure case. There are several
reasons for such selections. It may be that the nuclide or nuclides that contribute most
to effective radiation dose or radiation dose rate are of interest. Such needs can e.g. be
generated by how the current radiation protection should be prioritized and designed.
Furthermore, the reason for the selection criterion may be based on which nuclides are
best suited for gamma spectrometric analyses. The results can also be used to calculate
which effective radiation doses or radiation dose rates have been present from a
historical perspective. This is done by using the radioactivity of a long-lived nuclide
and then correcting for decay and redistribution in the environment. The redistribution
over time can be due to, for example, water runoff, penetration into land or agriculture
and animal husbandry.

All in all, the effective radiation dose or radiation dose rate obtained from the fission
products during fission of U-235 at a given time and exposure case can be calculated
given the assumptions made. L.e. if a specific nuclide is quantified and its dose factor
for the current exposure case is taken from a reference, its individual contribution to
effective radiation dose can be calculated. Then the total effective radiation dose or
radiation dose rate can be calculated based on its relative contribution.

The results are presented in tabular form for each exposure case and at the selected
times after the explosion.

Finally, three examples of calculation that can be carried out using the attached results
are given. Two of these are based on calculations of the estimated total dose rate for
two exposure cases where all radioactivity is homogeneously distributed on, or in the
top centimeter of the ground surface.
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The calculation example is based on a fictitious measurement of ground deposition 1
year after the explosion, which is assumed to give a ground coating of 10° Bq/m? of
Cs-137. This then results in a total dose rate of 2.1 Sv/h 1 hour after explosion if the
deposition is on the ground surface. If the corresponding calculation is made for the
time 1 year after the explosion, it gives a dose rate of 50 nSv/h if the deposition is
homogenous distributed in the top centimeter of the ground surface. The final example
is based on the calculation of an estimated soil concentration of Cs-137 that should be
present if a dose rate measurement is carried out in the field yielding a measurement
result of 1 Sv/h. According to the stated conditions, this corresponds to an estimated
ground concentration of 40 000 Bg/m? Cs-137 on the surface.

Keywords: fission, U-235, effective dose, inhalation, oral intake, external exposure,
deposition, relative contribution, dose, doserate

6 (179)



FOI-R--5425--SE

Innehallsforteckning

1 INledNiNg oo ———— 8
2 Material och metoder ... e 10
2.1 Nuklidsammansattning och aktivitet......................cce oo 10
2.2 Exponeringsfall........ ..o 10
2.3 Dosfaktorer och nuklidspecifik straldos ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiee. 10
BC TN 507 1] | - | 13
3.1 60 minuter (1h) efter fiSSION...........uueieee 14
3.2 Forandring i nuklidbidrag ver tid ..........cccccviieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 20
3.3 Dosfaktorer for Cs-137 samt Ba-137™M...........cvvvviveevveenirirneernenirennnnnnns 31
4 Exempel pa tillAmpning ... s 32
5 Sammanfattning och diskussion ... 34
LT & =Y =1 = 1= U 36
A = 1 - T - 37

7 (179)



FOI-R--5425--SE

1 Inledning

Vid fission av U-235 bildas ett flertal radioaktiva nuklider dér ocksé flera av dessa
sonderfaller till andra radioaktiva nuklider (sonderfallsprodukter). En del av nukliderna
har en snabb halveringstid medan andra kommer att finnas kvar en ldngre tid. Beroende pa
vilket av dessa radioaktiva &mnen som studeras kommer det att ge olika bidrag till straldos
(dos) till ménniska. Det beror pé vilket &mne det &r, vilken typ av joniserande stralning
amnet utsénder, vilken energi som stralningen har och slutligen vilken radioaktivitet som
amnet representerar. Det beror ocksa pa hur en médnniska exponeras for den joniserande
stralningen. En méinniska kan exponeras fran externa killor i omgivningen (externdos)
men kan ocksé via t.ex. inandning (inhalation) eller via munnen (oralt intag) exponeras
inifran kroppen (interndos). Beroende pé vilket &mne som studeras kommer omloppstiden
1 ménniskokroppen att variera samt vilket eller vilka organ som far den storsta dosen frén
det radioaktiva &mnet. I detta arbete har den effektiva dosen beréknats. Det &r den dos som
beréknas till hela kroppen och i vilken de olika organens doser dr inrdknade. For interndos
giller berdkningarna den effektiva dos som fés under en tidsldngd av 50 &r.

For extern exponering har i detta arbete effektiv straldoshastighet (dosrat) berdknats, d.v.s.
for att berdkna erhallen effektiv straldos frén extern exponering (externdos) méste dosraten
multipliceras med den tid som exponeringen péagatt.

Syftet med detta arbete har varit att studera de relativa, nuklidspecifika bidragen till dos
eller dosrat fran fissionsprodukter och deras sonderfallsprodukter vid fission av U-235.
Vidare var syftet att genomfora dessa berdkningar for olika exponeringssituationer
(exponeringsfall) samt for ett antal tidpunkter efter explosion (fission). Avsikten &r att
resultatet frén berdkningarna sedan kan anvéndas for att vdlja ut en eller flera radioaktiva
nuklider som &r av intresse efter en kdrnvapenexplosion med U-235.

Det finns ett flertal anledningar till sddana urval. En ér att den eller de nuklider som bidrar
mest till dos eller dosrat eftersdks. Sddana behov kan t.ex. genereras av hur det aktuella
stralskyddet bor prioriteras och utformas. Sddana fragestillningar kan aktualiseras vid
beredskapsplanering, under en padgéende hdndelse men dven infér framtida forskning och
utveckling av ny skyddsmetodik som inriktas mot nuklidspecifika &mnen. En annan
anledning dr att om gamma-spektrometriska analyser ska genomforas, exempelvis av
tagna prover eller ute i falt (faltgamma-spektrometri). Da dr kunskapen om vilka nuklider
som finns tillgéngliga samt vilka som genererar mest dos eller dosrat av intresse vid
analysen. Resultaten kan ocksé anvindas for att berdkna vilka doser eller dosrater som
varit aktuella ur ett historiskt perspektiv. Detta gérs genom att analysera en langlivad
nuklids radioaktivitet och sedan korrigera med avseende pa sonderfall och omfordelning i
miljon. Omfordelningen over tid kan bero pa vattenavrinning, nedtrangning i mark eller
vid jordbruk som innefattar exempelvis plojning eller skord av groda.

I foreliggande arbete har ngra grundldggande antaganden gjorts. Dels att
fissionsprodukterna forekommer homogent i omgivande milj6 och att det enda som
paverkar nuklidsammansittningen 6ver tid beror av radioaktivt sonderfall och invixt av
sonderfallsprodukter. Antagandet anger med andra ord att nuklidsammanséttningen bara
korrigeras av dessa paverkansfaktorer och att nuklidsammanséttningen sprids homogent
mellan sjdlva fissionspunkten till det omrade ett prov tagits eller ddr den faltméssiga
analysen genomforts. Om metoden ska anvénds ur ett historiskt perspektiv for berdkning
av externdos méste som tidigare ndmnts analysresultatet korrigeras for den omfordelning
av radioaktiva &mnen som skett i miljon Gver tid.

Sammantaget dr malet att den totala dosen eller dosraten som genereras av
fissionsprodukterna vid fission av U-235 relativt enkelt ska kunna berdknas baserat pa
tabelluppslagning givet de antaganden som gjorts. Dvs. om en specifik nuklid kvantifieras
via t.ex. analys av tagna prover eller direkt 1 faltméassig milj6, och nuklidens dosfaktor ar
kind for det aktuella exponeringsfallet s& kan dess enskilda bidrag till dos eller dosrat
berdknas. Sedan kan den totala dos eller dosraten beréknas utifran den specifika nuklidens
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relativa bidrag for ett antaget exponeringsfall och antagen tid mellan explosion och analys.
Rapporten ska i forsta hand ses som en méjlighet att genom tabellerade véirden forsta vilka
nuklider som bidrar i olika situationer och for att kunna genomfora berdkningarna. For den
intresserade ldsaren redovisas tabellerna i detalj i bilagan.
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2 Material och metoder

I f6ljande stycke beskrivs de metoder och berdkningar som arbetet baseras pa.

21 Nuklidsammansattning och aktivitet

Nuklidsammanséttning och aktivitet vid tiden for fission av U-235 samt tidpunkterna
dérefter dr berdknade med hjilp av berdkningsverktyget Nucleonica [1]. Underlaget till
berikningarna var baserat pa ett referensbibliotek, Jeff-3.1 [2], som ingér i
berdkningsverktyget. Nucleonica utgér frén att ett oberoende fissionsutbyte giller och att
det &r snabba neutroner som skapar fissionerna [3]. Nuklidsammanséttning och aktivitet
for varje senare tidpunkt med hansyn till sonderfallshastighet samt uppbyggnad av
sonderfallsprodukter togs fram med hjilp av en inbyggd funktion i Nucleonica. I detta
arbete antas fordndringen av nuklidsammansittningen over tid endast paverkas av dessa
faktorer: sonderfall och bildandet av sonderfallsprodukter.

Som indata till Nucleonica valdes antalet fissioner till 1,44 10 vilket motsvarar en
laddningsstyrka av ca 100 kiloton trotyl [3].

Nuklidsammansattning och aktivitet som anvindes var for tidpunkterna 1, 5, 30, 60
minuter, 3, 6, 12, 24 timmar, 2, 4, 6, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 60, 90, 180 dygn samt 1, 3, 6,
10, 15, 20, 25, 30, 50 och 70 ar efter fissionsdgonblicket. Detta innebér att totalt 30
tidpunkter av nuklidsammansattning och aktivitet har inkluderats.

2.2 Exponeringsfall

De exponeringsfall som valts, fokuseras pa strilningsgeometrier/situationer som antas vara
de som ar aktuella i ett tidigt skede efter en kdrnvapenexplosion. Och det &r frimst i ett
tidigt skede som hoga doser och dosrater nas [4, 5, 6].

De exponeringsfall som valts for dessa berdkningar &r:

- intern exponering via inhalation (inandning), férkortas /nhal

- intern exponering via oralt intag (via munnen exempelvis livsmedel inklusive
dricksvatten), forkortas Oral

- extern exponering fran en homogen aktivitetsfordelning i omgivande luft,
forkortas Luft

- extern exponering fran ett nedfall pA mark dér det radioaktiva materialet finns
homogent fordelat pa ytan, forkortas Yta

- extern exponering fran ett nedfall pa mark dir det radioaktiva materialet finns
homogent fordelat i den 6versta centimetern av markskiktet, forkortas Mark.

2.3 Dosfaktorer och nuklidspecifik straldos

Nista steg i berdkningsgenomforandet var att identifiera nuklidspecifika dosfaktorer och
sedan berdkna dos eller dosrat for de exponeringsfall som valts. Med dosfaktorer menas
sddana faktorer som tillsammans med den mingd radioaktivitet en ménniska exponeras for
ger dos eller dosrat. For att berdkna interndosen sa anvéindes berdkningsverktyget IMBA
[7]. Har anvandes verktygets forinstdllda parametrar. Detta innebar bland annat att
partikelfordelningen ansitts till AMAD = Sum (AMAD = Activity Median Aerodynamic
Diameter). Verktyget anvinder dosfaktorer som tas fran referensen ICRP 68 [8]. De
nuklidspecifika dosfaktorerna ges som straldos (Sv) per intag av radioaktivitet (Bq). For
interndos géller berdkningarna for erhallen dos dver 50 ar. De nuklidspecifika dosbidragen
beriknades sedan for var och en av de nuklider som framtagits med hjélp av Nucleonica.

For berdkningar av externdos vid de externa exponeringsfallen, har dosratsfaktorer
hamtats frdn Federal Guidence of Report No. 12 [9]. For externdos ges dosfaktorerna som
dosrat per tidsenhet och per koncentration i det media varifran exponeringen sker (Luf?,
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Yta samt Mark). Dosrat (Sv/h) avser den aktuella doshastigheten och for att berdkna dosen
méste exponeringstiden beaktas.

Det bor noteras att dos- och dosratsfaktorerna for Cs-137 skiljer sig vid berékning av
interndos respektive externdos. I referensverken ICRP 68 [8] (interndos) ges en dosfaktor
for Cs-137 inklusive dess sonderfallsprodukt Ba-137™. For berdkning av dosraten vid
extern exponering (externdos) himtas dosratsfaktorerna fran FGR 12 [9]. FGR 12
separerar dosratsfaktorerna for Cs-137 respektive dess sonderfallsprodukt Ba-137™. Cs-
137 sonderfaller i 94,4 % av fallen [10] via sin dotternuklid Ba-137™.

Vidare géller att enheten for dosfaktorer vid inhalation samt oralt intag anges i Sv/Bq. For
de externa exponeringarna (dosrat) dr enheterna: Luff anges i enheten Sv per Bq's m?, Yta
anges i Sv per Bq s m samt Mark i Sv per Bq s m™. I den sistnimnda #r densiteten for
den Sversta centimetern av marken antagen till 1,6 x 10° kg/m®. Observera att
dosratsfaktorerna ges i dos per sekund per aktivitetskoncentration i respektive
exponeringsfall (Luft, Yta samt Mark). Normalt anges dosrat 1 Sv/h eller SI-prefix av
denna, t.ex. mSv/h, pSv/h eller nSv/h, vilket gor att dosratsberdkningarna maste
multipliceras med 3600.

Gillande berékningar av de relativa dos- och dosbidragen for respektive exponeringsfall
och tidpunkt i detta arbete har de nuklider som bidrar med 0,1 % eller mer till den totala
dos eller dosraten beaktats.

Berdkningsgangen for genomfort arbete beskrivs nedan. Dock redovisas inte dessa
berikningar explicit for varje nuklid pa grund av det omfattande materialet.

Det relativa dos- eller dosratsbidraget (Rexpavukiiay)) frén en nuklid vid ett specifikt
exponeringsfall (Exp) ges ur ekvation 1 och 2. Berdkningsgéngen dr densamma for alla
exponeringsfall, enda skillnaden att det &r dosrat som avses for extern exponering (Luft,
Yta eller Mark) och dos for interndos (Inhal eller Oral).

Rexpavuktid) = Eexpavukiidy / EexpTot (1)
och
EExpmvukiid) = AExpmuklid) © DExpNuklid) )

dér EgypTot dr den totala dosraten eller dosen for ett givet exponeringsfall (Exp) och
tidpunkt efter fission och Egxpnukiia) 1 den nuklidspecifika dosraten eller dosen for antaget
exponeringsfall. Vidare ar Agxpaukig) aktivitetskoncentrationen for ett givet
exponeringsfall och tidpunkt vilken hdmtas frdn de berdkningar som genomforts i
Nucleonica. Slutligen dr Dexpavuklid) dos- eller dosratsfaktorn for en given nuklid och
exponeringsfall.

Och slutligen dr den totala dos- eller dosraten summan av bidragen fran alla nuklider
EexpTot =Y EgxpNukiid)- (3)

Avslutningsvis ges som ett exempel for uttrycket vid berékning av den totala dosarten vid
exponeringsfallet Yza. Den nuklidspecifika dosraten for Cs-137 vid exponeringsfallet
beriknas med hjdlp av en gammaspektrometrisk analys av ett taget markprov eller vid
métning i filt. Analysen ska generera ett resultat av koncentrationen av Cs-137 pa
markytan (Bq/m?). Dosfaktorerna for det totala bidraget fran Cs-137 delas upp i tvé delar,
dels Cs-137 egna bidrag och dels bidraget fran dess sonderfallsprodukt Ba-137™. Ekvation
5 beskriver uttrycket for den slutliga berdkningen av den totala dosraten for antaget
exponeringsfall.

Eytacs-137) = Avta (cs137) *( Dytacs137) + p * Dyta Ba137m)) 4)

Avtacsia7) ir den uppmiitta ytaktiviteten av Cs-137 i aktuellt omrade (Bg/m?) for en given
tidpunkt och p ér grenkvoten for Bal37™ (0,944).
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Den totala straldosen for en given tidpunkt kan dé berdknas utifran en uppmatt
markbeldggning av Cs-137 och for exponeringsfall Yza tillsammans med de i detta arbete
berdknade relativa strdldosbidraget fran Cs-137 (Ryta(csi37)) och Ba-137™ (Ryta®a137m))-
Detta ger da foljande uttryck:

EyiaTot = Avta(csi37)"(Dyta (cs137) / Rytacsi3n)t prDyta@a137™) / Rywa@aiz™)- (5)
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3 Resultat

I detta avsnitt presenteras de berdknade resultaten for tidpunkten 1 timme (1 h) efter
explosion (fission). Resterande resultat finns beskrivna i bifogad bilaga. I avsnitt 3.1
presenteras de relativa bidragen till dos eller dosrat for respektive exponeringsfall. Dessa
ar dven beskrivna i bilagan, avsnitt 7.6, tabellerna 29 — 35 (observera bilagans
tabellnumrering). I bilagan presenteras dven de resterande tidpunkter som berdknats pa
motsvarande sétt. De utvalda tidpunkterna efter fission ar 1, 5, 30, 60 minuter, 3, 6, 12, 24
timmar, 2, 4, 6, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 60, 90, 180 dygn, 1, 3, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 50 och
70 ar. Anledningen till att s4 manga tidpunkter valts &r att nuklidsammanséattningen
fordndras Over tid och frimst i nirtid. De relativa bidragen &r oftast angivna i procent (%)
med 2 decimaler. Orsaken till detta dr att framst dskadliggora nér det relativa bidraget
nirmar sig det satta troskelvirdet pa 0,1 % eller mer i relativt bidrag. Det finns ocksé ett
fall dir de relativa bidraget anges i reella tal och det 4r nér bidraget fran Cs137 och
Bal37™ understiger troskelvérdet av 0,1 % (se tabell 7 samt kommande avsnitt med titel
Bidrag fran Cs137 samt Bal37™).

De relativa bidragen anges, som tidigare beskrivits, for de nuklider som bidrar med 0,1 %
och mer till dos eller dosrat for respektive exponeringsfall. Och dessa aterges, i fallande
skala, i tabellerna 1-5. Resultaten ges i form av de relativa bidragen fran respektive nuklid
till dos vid exponeringsfallen inhalation (/nhal) respektive oralt intag (Oral). De anges
som dosrat for de externa exponeringsfallen Luft, Yta samt Mark.

I tabell 6 visas en tabellerad jamforelse mellan de olika exponeringsfallen och vilka
nuklider som bidrar med 1 % eller mer till respektive dos eller dosrat.

I tabell 7 ges det relativa dos eller dosratsbidragen fran Cs-137 och Ba-137™ for tiden 1 h
efter fission. Anledningen till att dessa nuklider presenteras explicit dr dels att ingen av
dessa nar det relativa bidraget 0,1 % vid tiden 1 h, dels att Cs-137 valts som en form av
referensnuklid. Cs-137 &r en langlivad nuklid som bildas savil vid kdrnkraftverksolyckor
som vid kdrnvapenexplosioner. Pa grund av att den 4r langlivad kan den analyseras langt
efter att en héndelse skett varfor den lampar sig vél for berdkningar av historiskt
forekommande dos- eller dosrater. Ba-137™ dr, som tidigare ndmnts, en sonderfallsprodukt
frén Cs-137 och dess bidrag behovs for berdkning av det totala dosratsbidraget fran Cs-
137. Detta i samband med berékningar av dosrater vid de exponeringsfall som avser extern
bestralning och som hémtar dosratsfaktorer fran FGR 12 [9].

I avsnitt 3.2 presenteras en sammanstillning dver vilka nuklider som, 6ver tid och i
fallande skala, bidrar mest till den effektiva straldosen for respektive exponeringsfall. Har
exkluderas tidpunkten 1 minut efter fission.

Slutligen, i1 avsnitt 4.3 ges explicit dosfaktorerna for Cs-137 och Ba-137™. Detta som ett
underlag for anvandning vid situationer dér t.ex. provtagning med atfoljande
nuklidspecifik métning ska generera ett underlag till nuklidspecifika dos- eller
dosratsbidrag fran dessa nuklider.

Observera att formen for hur radionukliderna presenteras varierar i nedanstiende tabeller.
Orsaken ér att Nucleonica ger resultaten enligt en egen formalism medan IMBA och
referenslitteratur ger sin beskrivning av nuklider i ett annat format. Foreliggande arbete
innehéller stora dataméngder vilket foranledde att bada versionerna aterges i sin
originalfomulering. Nucleonica ger resultaten enligt féljande: atomnummer atfoljt av
mellanslag sedan grunddmnesbeteckning sammansatt med masstal, t.ex. 38 Sr92”. Andra
forekommande format dr ”Sr-92” samt i stycke 4.2, ddr denna nuklid beskrivs med
grunddmnesbeteckningen tillsammans med masstal dvs.. bindesstricket mellan dessa ar
exkluderat i nuklidbeskrivningen (”Sr92”).
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3.1 60 minuter (1h) efter fission

3.1.1 Inhalation
Nedan beskrivs resultaten beréknat pé tiden 60 minuter efter fission.

Den forsta kolumnen i tabell 1-5 beskriver vilken nuklid som avses. I ndstkommande
kolumn Inhal, Oral, Luft, Yta eller Mark beskrivs det relativa bidraget fran respektive
nuklid (Rexpmuliay) fOr respektive exponeringsfall. Som exempel ur tabell 1, kolumn 2
(Inhal) och rad 1 representerar detta vérde det relativa strdldosbidraget fran Sr-92 (Rinaicsr-
92)) enligt definitionen i ekvation 1. Slutligen representerar kolumnen Ack. det
ackumulerade straldosbidraget, dvs. i tabell 1 summeras 99,1 % av den totala straldosen
givet de antaganden som beskrivits tidigare.

Tabell 1. De relativa bidragen i procent fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timme efter fission. Tabellerade resultat (Inhal)

beskriver det relativa dosbidraget Rinnainuiiq) frén respektive fissionsprodukt (nuklid) vid 1 timme efter
fission.

Nuklid Inhal | Ack. 44 Ru105 |1,01%|89,2%
385r92  [8,92%| 8,9% 515Sb130 |0,98% | 90,2%
402r97  |7,70% |16,6% 42 Mo101 |0,90%|91,1%
531133 7,46% | 24,1% 60 Nd149 |0,84% | 91,9%
531135 5,71% | 29,8% 51Sb129 |0,81% |92,7%
52 Te1l34 |5,32%]35,1% 43Tc104 |0,65%|93,4%
39Y93 5,29% | 40,4% 37Rb89  |0,59% | 94,0%
531134  |4,74%|45,2% 37Rb88 | 0,47% | 94,4%
38S5r91 | 4,51% | 49,7% 52 Tel33 |0,43% |94,8%
56 Ba139 |4,35% |54,0% 57 Lal43 |0,42% |95,3%
57 Lal42 |4,35%|58,4% 35Br84 |0,39% | 95,7%
52 Te133m | 3,85% | 62,2% 56 Bal42 |0,38% | 96,0%
55Cs138 | 3,54% | 65,7% 52 Te131m|0,37% | 96,4%
58 Cel43 |2,46% |68,2% 505Sn128 |0,36% | 96,8%
52 Tel32 |2,43%]70,6% 58 Cel44 |0,29% |97,1%
59 Pr145 |2,32%|73,0% 51Sb128 |0,29% |97,3%
57 Laldl |2,20%|75,2% 39Y95 0,28% | 97,6%
56 Bal4l |1,69% |76,8% 38Sr89  |0,25% | 97,9%
39Y94 1,68% | 78,5% 4072r95  |0,24%|98,1%
39Y92 1,52% | 80,0% 60 Nd147 |0,24% | 98,4%
52 Tel3l |1,44%|81,5% 59 Pr147 |0,22% |98,6%
42 Mo99 | 1,43% | 82,9% 41Nb97 |0,17%|98,8%
51Sb131 |1,38%|84,3% 61 Pm151 |0,14% | 98,9%
56 Bal40 |1,34%|85,6% 50Sn127 |0,14% | 99,0%
531131 1,33% | 87,0% 44Rul03 |0,11%99,1%
43Tc101 |[1,21%|88,2%
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3.1.2

Tabell 2. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat (Oral)
beskriver det relativa dosbidraget Rorainuiig) fran respektive fissionsprodukt (nuklid) vid 1 timme efter

Oralt intag

fission.

Nuklid Oral | Ack.
531133 9,44% | 9,4%
38 Sr92 8,73% | 18,2%
40 Zr97 7,86% | 26,0%
39Y93 7,08% | 33,1%
531135 6,48% | 39,6%
57 Lal42 5,17% | 44,8%
55Cs138 |4,68% |49,4%
57 Lal41 4,62% | 54,1%
38 Sr91 4,16% | 58,2%
56 Bal39 |4,07%|62,3%
531134 3,70% | 66,0%
52Tel34 |3,09% |69,1%
52Tel33m|2,92% |72,0%
59 Pr145 2,47% | 74,5%
39Y94 2,04%|76,5%
58 Cel43 [1,92%|78,4%
39Y92 1,83% | 80,3%
531131 1,81% | 82,1%
52 Tel32 1,72% | 83,8%
56 Bal4l |1,53%|85,3%
42 Mo99 1,16% | 86,5%
52 Tel31l 1,01% | 87,5%
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37Rb88 | 0,99% | 88,5%
51Sb131 |0,94% | 89,4%
57 Lal43 |0,77% |90,2%
37Rb89  |0,74% | 90,9%
44 Ru105 |0,73%91,7%
43Tc101 |0,73%92,4%
43Tc104 |0,71%]93,1%
51Sb129 |0,66% | 93,8%
51Sb130 |0,65% | 94,4%
42 Mo101 |0,59% | 95,0%
35Br84 |0,57% |95,6%
60 Nd149 |0,55% | 96,1%
56 Bal40 |0,53% | 96,7%
50Sn128 |0,39% |97,1%
52 Te133 |0,36% |97,4%
39Y95 0,34% | 97,8%
52 Te131m|0,25% | 98,0%
56 Bal42 |0,24% |98,2%
51Sb128 |0,22% | 98,5%
59 Pr147 |0,17% |98,6%
50Sn127 |0,15% | 98,8%
61 Pm151 |0,12% | 98,9%
41Nb97 |0,11%99,0%
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313 Extern exponering fran omgivande luft

Tabell 3. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat (Luft)
beskriver det relativa straldosbidraget Riusnuia) fran respektive fissionsprodukt (nuklid) vid 1 timme
efter fission.

Nuklid Luft Ack. 37 Rb88 1,01% | 93,0%
55Cs138 |16,55% | 16,6% 56 Bal42 0,97% | 93,9%
531134 14,38% | 30,9% 39Y95 0,95% | 94,9%
57 Lal42 |11,14%|42,1% 59 Pr147 0,57% | 95,5%
52Tel33m| 6,05% |48,1% 38 Sr91 0,53% | 96,0%
37 Rb89 4,48% |52,6% 34 Se83 0,46% | 96,4%
39Y94 3,79% | 56,4% 41 Nb97m | 0,35% |96,8%
52 Tel34 3,68%|60,1% 51 Sb129 0,29%|97,1%
51 Sb131 3,40% | 63,5% 44 Rul05 0,29% | 97,4%
38 5r92 3,37% | 66,8% 60 Nd149 0,23%|97,6%
36 Kr88 3,10% | 69,9% 50 Sn128 0,20%|97,8%
51 Sb130 3,06% | 73,0% 56 Bal39 0,20% | 98,0%
42 Mo101 | 2,56% |75,6% 531133 0,20% | 98,2%
56 Bal4l 2,45%|78,0% 57 Lal43 0,19% | 98,4%
43 Tc104 2,45% | 80,5% 50 Sn127 0,19% | 98,6%
54 Xe138 2,25%|82,7% 41 Nb97 0,14% | 98,7%
531135 1,95% | 84,7% 39Y91m 0,13% | 98,8%
43 Tc101 1,68% | 86,4% 39Y92 0,13%|99,0%
35 Br84 1,66% | 88,0% 54 Xel35m| 0,12%|99,1%
36 Kr87 1,51% | 89,5% 60 Nd151 0,10% | 99,2%
52 Tel3l 1,25% | 90,8% 531132 0,10% | 99,3%
52 Tel33 1,18% | 92,0%
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314

fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat (Yta) beskriver det relativa

Extern exponering fran markyta
Tabell 4. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar

dosratsbidraget Ryia(nuia) fran respektive fissionsprodukt (nuklid) vid 1 timme efter fission.

Nuklid Yta Ack.

55Cs138 |16,07% | 16,1%
531134 15,01%|31,1%
57 Lal42 |10,21% |41,3%
52 Tel33m| 6,32% |47,6%
37 Rb89 4,33%|51,9%
52 Tel34 4,04% | 56,0%
39Y94 3,87% | 59,8%
51 Sb131 3,43% | 63,3%
38 Sr92 3,33% | 66,6%
51 Sb130 3,24% | 69,8%
36 Kr88 2,83%|72,7%
42 Mo101 | 2,58%|75,3%
56 Bal41l 2,58% | 77,8%
43 Tc104 2,41% | 80,2%
54 Xe138 2,16% | 82,4%
531135 1,92% | 84,3%
43 Tc101 1,84% | 86,2%
35Br84 1,51%|87,7%
36 Kr87 1,44% | 89,1%
52 Tel31 1,35%|90,5%
52 Tel33 1,23% (91,7%
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56 Bal42 | 1,02% |92,7%
37 Rb88 0,96% | 93,7%
39Y95 0,85% | 94,5%
59 Pr147 | 0,62% |95,1%
38 5r91 0,56% | 95,7%
34 5e83 0,47% | 96,2%
41 Nb97m | 0,37%96,5%
44Ru105 | 0,31%]96,8%
51Sb129 | 0,30% |97,1%
60 Nd149 | 0,25% |97,4%
50Sn128 | 0,24% |97,6%
56 Ba139 | 0,23% |97,9%
531133 0,21% | 98,1%
50Sn127 | 0,19% |98,3%
57Llal43 | 0,19% |98,5%
41 Nb97 0,16% | 98,6%
39Y91m 0,15% | 98,8%
39Y92 0,14% | 98,9%
54 Xe135m | 0,13% |99,0%
60 Nd151 | 0,11% |99,1%
531132 0,10% | 99,2%
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3.1.5 Extern exponering fran markyta (1 cm homogen skiva)

Tabell 5. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering frdn marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat (Mark)
beskriver det relativa dosratsbidraget Ruarknuiq) frén respektive fissionsprodukt (nuklid) vid 1 timme
efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 56 Bal42 1,00% | 92,8%
55Cs138 |16,09% |16,1% 37 Rb88 0,96% | 93,7%
531134 14,93% | 31,0% 39Y95 0,87% | 94,6%
57 Lal42 |10,32%|41,3% 59 Pri147 0,61% | 95,2%
52 Tel33m| 6,28% |47,6% 38 Sr91 0,55% | 95,7%
37 Rb89 4,34% | 52,0% 34 Se83 0,47% | 96,2%
52 Tel34 3,99% | 56,0% 41 Nb97m | 0,37% | 96,6%
39Y94 3,86% | 59,8% 44 Rul05 0,31% | 96,9%
51Sb131 3,43% | 63,2% 51Sb129 0,30% | 97,2%
38 Sr92 3,33% | 66,6% 60 Nd149 0,25% | 97,4%
51 Sb130 3,22% | 69,8% 50 Sn128 0,22% | 97,7%
36 Kr88 2,87%|72,7% 56 Bal39 0,22%|97,9%
42 Mo101 | 2,58%|75,2% 531133 0,21% | 98,1%
56 Bal4l 2,57% | 77,8% 50 Sn127 0,19% | 98,3%
43 Tcl104 2,43% | 80,2% 57 La143 0,19% | 98,5%
54 Xe138 2,18% | 82,4% 41 Nb97 0,16% | 98,6%
531135 1,93% | 84,4% 39Y91m 0,15% | 98,8%
43 Tcl101 1,84% | 86,2% 39Y92 0,14% | 98,9%
35Br84 1,53% | 87,7% 54 Xel35m| 0,13%|99,0%
36 Kr87 1,46% | 89,2% 60 Nd151 0,10% | 99,1%
52 Tel31 1,34% | 90,5% 531132 0,10% | 99,2%
52 Tel33 1,23%|91,8%
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3.1.6 Summering — 1 timme efter fission

Hér anges de nuklider for samtliga exponeringsfall som bidrar till 1 % eller mer av den
totala dosen eller dosraten vid respektive exponeringsfall. De anges i fallande ordning,
dvs. den nuklid som bidrar mest star hogst upp under respektive exponeringsfall.

Tabell 6. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 1 timme efter

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

38 Sr92 531133 55Cs138 |55Cs138 |55(Cs138
40 Zr97 38 Sr92 531134 531134 531134
531133 40 zr97 57 Lal42 |57 Lal42 |57 Lal42
531135 39Y93 52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
52 Tel34 |531135 37 Rb89 37 Rb89 37 Rb89
39Y93 57 Lal42 |39Y94 52Tel34 |52Tel34
531134 55Cs138 |52Tel34 |39Y94 39Y94
38 Sr91 57 Lal41 |51Sb131 |51Sb131 |51Sb131
56 Ba139 |[385Sr91 38 Sr92 38 Sr92 38 5r92
57 Lal42 |56 Bal39 |36 Kr88 51Sb130 |51Sbh130
52 Tel33m 531134 51Sb130 |[36Kr88 36 Kr88
55Cs138 [52Tel34 |42 Mol101 |42 Mol101 |42 Mo101
58 Ce143 |52 Tel33m |56 Baldl |56Bal4l |56Bal4dl
52Tel32 |[59Pr145 |43Tcl04 |43Tcl04 |[43Tcl04
59 Pr145 |39Y94 54 Xe138 |54 Xel38 |54 Xel38
57 Lal4l |58 Cel43 |531135 531135 531135
56 Bal4l [39Y92 43 Tc101 |43 Tcl01 |43Tcl01
39Y94 531131 35 Brg84 35 Br&84 35 Br84
39Y92 52 Tel32 |36Kr87 36 Kr87 36 Kr87
52Tel31 |56Bal4l |52Tel31 |52Tel31 |52Tel3l
42 Mo99 |42 Mo99 |52Tel33 |[52Tel33 |52Tel33
51Sb131 |52Tel31 |37 Rb88 56 Bal42 |56 Bal42
56 Bal40 |# # # #
531131 # # # #

43 Tcl01 |# # # #

44 Rul05 |# # # #
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31.7 Bidrag fran Cs137 samt Ba137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen eller uppmaétt koncentration av Cs-137 ges dven det relativa
bidraget fran Cs-137 géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™ for
resterande externa exponeringsfall. Detta trots att deras bidrag till den totala dosen eller
dosraten forst nar en nivé av 0,1 % (1E-03) efter ca 10 dygn efter fission (Cs-137, oralt
intag).

Tabell 7. Det relativa bidraget i reella tal fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten

vid tidpunkten 1 timme efter explosion. Uttrycket N.A. (Not Applicable) i kolumnen fér Ba-137™ anges
pa grund av att bidraget fran denna nuklid ar inrdknat i dosbidraget fran Cs-137.

Nuklid/Exp | Cs-137 Ba-137™

Inhal 2,491E-05 | N.A.

Oral 3,340E-05| N.A.

Luft 5,119E-11 | 1,798E-07

Yta 1,011E-10|1,962E-07

Mark 7,342E-11 | 1,945E-07

3.2 Forandring i nuklidbidrag over tid

Har presenteras tabeller 6ver vilka nuklider som bidrar mest, i fallande skala, till dos eller
dosrat 6ver tid. Dessa presenterar for respektive exponeringsfall under respektive sektion
4.2.1 —4.2.5. och for tidpunkterna 5, 30, 60 minuter, 3, 6, 12, 24 timmar, 2, 4, 6, 10, 12,
16, 20, 25, 30, 60, 90, 180 dygn, 1, 3, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 50 och 70 ar efter fission.

3.21 Forandring i nuklidbidrag vid inhalation

Tabell 8. Férandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dos vid inhalation, i fallande skala for tidpunkter fran
5 minuter till 24 timmar efter fission.

5 g g 5 5| & 5
5 2 2 £ £ £ £
£ £ £ £ £ £ £
£ € € = = = =
a8l 8] = e S| 3
Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal |Inhal |Inhal
Bal42 | Sr92 Sr92 1133 1133 1133 1133
Bal41 | Tel34 | Zr97 7r97 2r97 | 2r97 | Zr97
Tel34 | Zr97 1133 Sr92 Y93 1131 1131
Mo101 | 1135 1135 Y93 1135 Y93 Tel32
Y94 1133 Tel34 1135 Sr91 | Tel32| Cel43
Sr92 Tel33m| Y93 Sr91 Y92 Cel43 | Bal40
Y95 Bal41l 1134 Y92 1131 | Sr91 | Mo99
Zr97 Y93 Sr91 Cel43 | Sr92 | 1135 | Y93
Tel33m| Y94 Bal39 1131 Celd3| Y92 Sr9l
Sb131 Ba139 Lal42 Tel32 | Tel32| Bal40]| 1135
Lal143 Cs138 Tel33m | 1134 Mo99 | Mo99 | Celdl
1135 1134 Cs138 Pr145 Bal140| Pr145 | Cel44
Tc104 Sr91 Celd3 Lal42 Pr145 | Sr92 | Sr89
Sr91 Lal42 Tel32 Lal41 Lal41 | Lal41 | Y91
Tel33 Mo101 | Pr145 Bal39 Zr95
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Rb89 Sb131 Lal41 Mo99 Nd147
Pri147 Bal42 Bal4l Bal40 Tel3lm
1134 Tc101 Y94 Tel33m
Sb130 Pr145 Y92 Rul05
Cs138 Tel32 Tel3l Tel34
Y93 Rb89 Mo99
Tel32 Y95 Sb131
1133 Tcl04 Bal40
Bal39 Cel43 1131
Lal42 Lal43 Tcl01
Lal41l Rul05
Tel3l
Sb130
Tel33
Mo99
Bal40
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Tabell 9. Férandringar éver tid i nuklidbidrag till dos via inhalation, i fallande skala for tidpunkter fran
2 till 30 dygn efter fission.

g g g ) ) ) ) )
= 3z 2z = 3 < = =
N < © S S ] Q a
Inhal Inhal |Inhal |Inhal |Inhal |Inhal Inhal Inhal
1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 Cel4d4
1133 Bal40 | Bal40 | Bal140 | Bal40 | Ba140 Bal40 Bal40
Tel32 | Tel32 | Tel32 | Pr143 | Pr143 | Celd4 Cel4d4 1131
Bal40 | Mo99 | Pri143 | Y91 Yol Yol Yol Y91l
2r97 1133 Mo99 | Tel32 | Celd4d | Pr143 Cel4d1 Sr89
Cel43 | Pri143 | Y91 Celdqd | Celdl | Celda Pr143 Zr95
Mo99 | Cel43 | Cel41 | Cel41 | Sr89 Sr89 Sr89 Cel4d1l
Pr143 | Y91 Cel44 | Sr89 Zr95 Zr95 Zr95 Pri143
Cel41 | Celd1 | Sr89 Zr95 Lal140 | Lal140 La140 La140
Yol Cel44 | Lal40 | Lal40 | Tel32 | Nd147 Rul03 Rul03
Cel44 | Sr89 Zr95 Nd147 | Nd147 | Rul03 Nd147 Nd147
Sr89 Zr95 Nd147 | Mo99 | Rul03 | Tel32 Tel32 Nb95
Zr95 Lal140 | Cel143 | Rul03 | Mo099 | Tel29 m| Tel29 m| Tel29 m
Nd147 | Nd147 | Rul03
Y93 2r97 1133
La140 | Rul03
Sral
Pm149
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Tabell 10. Forandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dos via inhalation, i fallande skala for tidpunkter fran
60 dygn till 10 ar efter fission.

c c %
0 0 > — — — =
% % '? o(0 o0 o(0 g
ol ol (=) L o [¥-) ]
© - *
Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal
Cel44 Celd4 Cel44 | Cel44 | Celd4 | Sr90 Sr90
Y91 Y91l Y91l Sr90 Sr90 Cs-137 | Cs-137
Zr95 Zr95 Zr95 Rul06 | Pm147| Celd44 | Y90
Sr89 Sr89 Nb95 Zr95 Cs-137 | Pm147 | Pm147

Celdl Celdl Sr89 Yol Rul06 | Y90
Bal40 Nb95 Rul06 | Pm147| Y90 Rul06
Nb95 Rul03 Sr90 Nb95
Ru103 Rul06 Cel41 | Cs-137
Pr143 Bal40 Pm147 | Sr89

1131 Sr90 Rul03
Lal40 Tel29m

Tel29 m

Rul06

Tabell 11. Forandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dos via inhalation, i fallande skala for tidpunkter fran
15 till 70 ar efter fission.

S S S S
o0 o(0 o0 o0 o(0 o0
n = n o o o
-l ~ (o] o n ~N
Inhal Inhal | Inhal | Inhal | Inhal | Inhal

Sr90 Sr90 | Sr90 | Sr90 | Sr90 | Sr90
Cs137 | Cs137| Cs137| Cs137| Cs137| Cs137
Y90 Y90 Y90 Y90 Y90 Y90
Pm147
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3.2.2

Tabell 12. Férandringar éver tid i nuklidbidrag till dos via oralt (Oral) intag, i fallande skala for

Forandring nuklidbidrag vid oralt intag

tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

£ < £ £ £ £ E
£ € € = - - -
n - 3 ™ © o N
Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral
Y94 Sr92 1133 1133 1133 1133 1133
Y95 Zr97 Sr92 Zr97 | Zr97 | Zr97 | 1131
Bal41 1133 Zr97 Y93 Y93 1131 | Zr97
La143 Y93 Y93 1135 1135 | Y93 Y93
Sr92 1135 1135 Sr92 | Y92 1135 | Tel32
Bal42 | Cs138 Lal42 Lal41 | 1131 | Sr91 | Cel43
Zr97 Y94 Cs138 Sr91 | Sr91 | Y92 Mo99
Mo101 | Lal42 Lal41 Y92 Sr92 | Cel43| Sr91
Tel34 | Tel34 | Sr91 1131 Lal41 | Tel32 | 1135
1135 Bal4l Bal39 Lal42 | Celd43 | Mo99 | Bal40
Tel33m | Bal39 1134 Pr145 | Tel32 | Lal141 | Y92
Tcl04 Sr91 Tel34 Cel43| Pri145 | Pr145
Rb89 Tel33m | Tel33m | Tel32 | Mo99 | Sr92
Sb131 Lal41 Pr145 1134 Lal42 | Bal140
Sr9l 1134 Y94 Bal39| Bal40
Tel33 Lal43 Celd3 Mo99
Cs138 Rb89 Y92 Rb88
Pr147 Pr145 1131
Y93 Y95 Tel32
1133 Mo101 | Bal41l
1134 Sb131 Mo99
Lal42 Tc104 Tel31
Pr145 Bal42
Bal39 | Tel32
Cel4d3
Tc101
Tel33

23 (179)

FOI-R--5425--SE



FOI-R--5425--SE

Tabell 13. Forandringar dver tid i nuklidbidrag till dos via oralt (Oral) intag, i fallande skala fér
tidpunkter fran 2 till 30 dygn efter fission.

g g g ) ) ) ) ) ®

32 3 3 =) 5 5 5 = =

~ < © = - 3 P ~ a
Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral
1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131
1133 Tel32 | Tel32 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal140 | Bal140
Tel32 | 1133 Bal40 | Lal140 | Lal40 | Lal140 | Lal40 | Lal140 | Lal40
2r97 Bal40 | Lal140 | Tel32 | Pr143 | Pr143 | Pr143 | Y91 Yol
Cel43 | Mo99 | Mo99 | Pr143 | Tel32 | Y91 Yol Pr143 | Sr89
Mo99 | Lal40 | Pr143 | Mo99 | Y91 Sr89 Sr89 Sr89 Pr143
Bal40 | Cel43 | 1133 Yol Sr89 Tel32 | Celdd | Celdd | Celdd
Y93 Pr143 | Cel143 | Sr89 Mo99 | Celdl | Celdl | Celdl | Celdl
La140 | Zr97 Yol Nd147 | Nd147 | Cel44 | Zr95 Zr95 Zr95
Srol Y91 Sr89 Celdl | Cel41 | Nd147 | Nd147 | Nd147 | Rul03
Pr143 | Sr89 Nd147 | Cel44 | Celd44 | Zr95 Tel32 | Rul03 | Nd147
Pm149 | Nd147 | Cel41 | Zr95 Zr95 Rul03 | Rul03 Nb95

Mo99

Tabell 14. Forandringar over tid i nuklidbidrag till dos via oralt (Oral) intag, i fallande skala for
tidpunkter fran 60 dygn till 10 ar efter fission.

L) Eo) '? o(C o0 o0 o
Oral Oral Oral Oralt |Oral Oral Oral
Y91 Cel44 Celdd | Celdd | Cs137 | Cs137 | Cs137
Sr89 Y91 Y91 Cs137 | Celd44 | Sr90 | Sr90
Celds Sr89 Sr89 Sr90 | Sr90 Y90 Y90
1131 Zr95 Nb95 | Rul06| Y90 Cel44
Zr95 Nb95 Zr95 | Y91 Rul06 | RulO6
Bal40 Cel41 Cs137 | Nb95 | Pm147
La140 Ru103 Rul06 | Zr95
Cel4d1 Bal40 Sr90 Sr89
Nb95 Lal40 Cel41 | Y90
Pr143 Rul06 Rul03
Rul103 Cs137
Tel29 m| Prl43
Rul06 Tel29m
Cs137 Sr90

1131
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Tabell 15. Férandringar dver tid i nuklidbidrag till dos via oralt (Oral) intag, i fallande skala for

tidpunkter fran 15 till 70 ar efter fission.
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Cs137
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Cs137

Cs137
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Sr90
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Sro0
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Y90

Y90

Y90

Y90

Y90

Y90

3.2.3

Tabell 16. Férandringar dver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
omgivande luft med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235. Dessa galler for

Forandring nuklidbidrag vid extern bestralning fran

omgivande luft

tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

£ £ £ £ £ E E
€ € € - - - -
n Q 2 ™ © o N
Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft
Y95 Cs138 Cs138 1134 Lal142 1135 1135
Bal42 Rb89 1134 Lal42 1135 Sr91 1132
Mo101 | 1134 La142 Sr92 Sr92 Nb97 Nb97
Xel38 | Lal42 Tel33m | Kr88 Kr88 Nb97m | Nb97m
Rb89 Yo4 Rb89 Cs138 1134 Kr88 1133
Y94 Mo101 | Y94 1135 Sr91 Sr92 Sr91
Bal4dl Xel38 Tel34 Tel33m | Rb88 1133 Xel35
Tcl04 Tel33m | Sb131 Rb88 Nb97m | 1132 Y91m
Sb131 Sb131 Sr92 Kr87 Nb97 Y92 Cel43
Tel33m | Baldl Kr88 Tel34 | Y92 Y91m Zr97
Tel33 Tc104 Sb130 Srol 1133 Xel35 Sb128
Cs138 Y95 Mo101 | Sb130 1132 Rb88 Tel31lm
Pr147 Bal42 Bal4l Nb97m | Y91m Lal42 La140
1134 Tel34 | Tcl04 Nb97 Tel33m| Sb128 | Y92
Tel34 Sb130 Xel38 Y92 Sb129 Zr97 Y93
Sb130 | Tel33 1135 Rul05 | Rul05 | Mo99
Lal142 Sr92 Tcl01 Sb128 Sb129 Tel32
Sr92 Tcl01 Brg4 Kr87 Celd3
Kr88 Kr88 Kr87 Xel35 Y93
Brg84 Tel3l Tel31lm
Pr147 Tel33
1135 Rb88
Kr87
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Tabell 17. Férandringar Over tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
omgivande luft med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235. Dessa géller for
tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.

£ g g ) ) ) ) & &

S Z 2z = = = = = =

~ < © S o a 5 a a
Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft
1132 1132 1132 Lal40 | Lal40 | Lal40 | Lal140 | Lal140 | Lal40
1133 Lal40 Lal40 1132 1132 1132 Zr95 Zr95 Zr95
Nb97 1133 1131 1131 Zr95 Zr95 1132 Nb95 | Nb95

Nb97m | Cel43 | Tel32 Zr95 1131 1131 1131 RulO3 | Rul03

La140 Tel32 Mo99 Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40
Celd3 Mo99 Zr95 Tel32 | Rul03 | Rul03 | Rul03 | 1131 1131

Sr9l Nb97 Bal140 Rul03 | Te132 | Nb95 | Nb95 | 1132 Cel41
Xel35 Nb97m | Tc99 m | Mo99 Mo99 | Tel32 | Celd4l | Celdl | 1132

Tel3lm| 1131 Cel43 | Tc99 m | Nb95 | Nd147 | Nd147 | Nd147
1135 Tc99 m | 1133 Celdl

Zr97 Tel31m | Rul03
Tel32 Zr95 Tel31m

Mo99 Bal40
Tc99 m
Y91m
1131

Tabell 18. Forandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
omgivande luft med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235. Dessa géller for
tidpunkter 60 dygn till 10 ar efter fission.

& & B .
% % ‘i> OE OE u; “ou
) o 2 - 0 © ot
) o «

Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft

Lal140 | Nb95 | Nb95 | Nb95 Bal37m| Bal37m | Bal37m
Zr95 Zr95 Zr95 Zr95 Pr144 Sb125
Nb95 | Lal40 | Rul03| Pri144 Rh106 Rh106
Rul03 | Rul03| Pr144 | Bal37m| Cel44 Pr144

Celdl| Ce141l Rh106 | Sb125
Ba140 Celds
Ru103
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Tabell 19. Férandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
omgivande luft med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235. Dessa galler for

tidpunkter 15 till 70 ar efter fission.
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Bal37m | Bal37m
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3.24

Forandring nuklidbidrag vid extern bestralning fran markyta
Tabell 20. Férandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran

FOI-R--5425--SE

markytan. Ytan har en oandlig utstréckning med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-
235. Dessa galler for tidpunkter 5 minuter till 24 timmar efter fission.

£ £ £ £ £ £ E
g E £ = 5 = =
n 2 S ™ © S N
Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta
Bal42 Cs138 Cs138 1134 1135 1135 1132
Mo101 | Rb89 1134 Lal42 Lal42 Sro1 1135
Y95 1134 Lal42 Sr92 Sr92 Nb97 Nb97
Xel38 Y94 Tel33m | Kr88 1134 Nb97m | Nb97m
Rb89 Lal42 Rb89 Cs138 Kr88 1133 1133
Y94 Mo101 | Tel34 1135 Srol Sr92 Sr91
Baldl | Xel38 | Y94 Tel33m | Rb88 1132 Xel35
Tcl104 Tel33m | Sb131 Rb88 Nb97m | Kr88 Y91m
Sb131 Sb131 Sr92 Tel34 Nb97 Y92 Cel43
Tel33m | Bal4l Sb130 Sr91 Y92 Y91m Zr97
Tel33 Tc104 Kr88 Kr87 1133 Xel35 Sb128
Pr147 Bal42 Mo101 | Sb130 | Y91m Rb88 Tel31lm
Tel34 | Tel34 Bal4l Nb97m | 1132 Sb128 La140
Cs138 Y95 Tc104 Nb97 Tel33m | Lal42 Y92
1134 Sb130 Xel38 1133 Rul05 | Zr97 Tel32
Sb130 | Tel33 1135 Y92 Sb129 Cel43 | Y93
Sr92 Tc101 Tc101 Sb128 Rul105 Mo99
Lal42 Sr92 Br84 Xel35 Sb129
Nb98 Kr88 Kr87 Kr87 Y93
Pri147 Tel3l Tel31lm
Br84 Tel33
1135 Bal42
Kr87
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Tabell 21. Férandringar Over tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
markytan. Ytan har en oandlig utstrackning med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-
235. Dessa galler for tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.

& 5 % % % % % %
= = 5] 5] 5] 5] 5] ©
~ < S S S S Q R
Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta
1132 1132 Lal40 Lal140 Lal140 Lal140 Lal140 Lal140
1133 Lal140 1132 1132 1132 Zr95 Zr95 Zr95
Nb97 1133 1131 Zr95 Zr95 1132 Nb95 Nb95
Nb97m | Celd3 Zr95 1131 1131 1131 Rul03 Rul03
Lal140 Tel32 Bal40 Bal40 Bal40 Bal40 Bal40 Bal40
Cel43 Mo99 Tel32 Rul03 Rul03 Rul03 1131 1131
Sro1 Nb97 Rul03 Tel32 Nb95 Nb95 1132 Cel41
Xel35 1131 Mo99 Mo99 Tel32 Cel4d1 Cel4d1 1132
Tel31lm | Nb97m | Tc99 m | Nb95 Nd147 Nd147 Nd147 Nd147
Tel32 Tc99 m | Xel33 Tc99 m | Celdl
Zr97 Tel31m | Nd147 Nd147 Xel33
1135 Zr95
Mo99 Bal40
Tc99 m | Xel33
Y91m Rul03
1131

Tabell 22. Férandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
markytan. Ytan har en oandlig utstrackning med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-
235. Dessa galler for tidpunkter 60 dygn till 10 ar efter fission.

% % f;" & & -5 S
g g g - o0 o 8
Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta
Lal140 | Nb95 | Nb95 | Nb95 Bal37m| Bal37m | Bal37m
Zr95 Zr95 Zr95 Zr95 Pr144 Sb125
Nb95 | Lal40 | Rul03 | Bal37m | Rh106 Rh106
Rul03 | Rul03| Pr144 | Pri44 Celdq Pr144
Cel4dl | Cel4d1 Cel4q Sb125
Bal140 Rh106
Ru103
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Tabell 23. Férandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
markytan. Ytan har en oandlig utstrdckning med en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-
235. Dessa galler for tidpunkter 15 till 70 ar efter fission. Efter sa lang tid som 10-70 ar efter nedfallet
ar det endast Ba-137™ som bidrar till extern exponering. Ba-137™ ar en sénderfallsprodukt av Cs-137
vilket ar det radioaktiva @mnet som vanligen ndmns.

ot ofS ofS ofS ol of
n o n (=) o o
-l ~ (o'} o n [
Yta Yta Yta Yta Yta Yta
Bal37m | Bal37m| Bal37m| Bal37m | Bal37m | Bal37m

3.2.5 Forandring nuklidbidrag vid extern bestralning fran éversta

centimetern av markytan

Tabell 24. Férandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
marken. | marken finns en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235 i saval horisontell som
vertikal ledd i den Oversta centimetern. Den ansatta densiteten for marken &r 1 600 kg per kubikmeter
(kg/md). Tabellerade varden galler for tidpunkter 5 minuter till 24 timmar efter fission.

5 minuter
30 minuter
60 minuter
3 timmar
6 timmar
12 timmar
24 timmar

Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark

Bal4d2 | Cs138 Cs138 1134 1135 1135 1132
Mo101 | Rb89 1134 Lal42 Lal42 Sr91 1135
Y95 1134 Lal42 Sr92 Sr92 Nb97 Nb97
Xel38 | Y94 Tel33m | Kr88 Kr88 Nb97m | Nb97m
Rb89 Lal42 Rb89 Cs138 1134 1133 1133
Y94 Mo101 | Tel34 1135 Sr91 Sr92 Sr9l
Baldl | Xel38 | Y94 Tel33m | Rb88 Kr88 Xel35
Tcl04 Tel33m| Sb131 Rb88 Nb97m | 1132 Y91lm
Sb131 Sb131 Sr92 Tel34 Nb97 Y92 Cel43
Tel33m| Bal4l | Sh130 Kr87 Y92 Y9lm 2r97
Tel33 Tc104 Kr88 Srol 1133 Xel35 | Sb128

Pr147 Bal42 Mo101 | Sb130 | Y91m Rb88 Tel31lm
Cs138 Tel34 Balal Nb97m | 1132 Sb128 La140

Tel34 Y95 Tc104 Nb97 Tel33m | Lal42 Y92
1134 Sb130 Xel38 1133 Rul05 | Zr97 Y93
Sb130 Tel33 1135 Y92 Sb129 Rul05 | Tel32
Sr92 Tc101 Tc101 Sb128 Cel43 Mo99
Lal42 Sr92 Br84 Xel35 Sb129
Nb98 Kr88 Kr87 Kr87 Y93

Brg84 Tel3l Tel31lm

Pr147 Tel33

1135 Bal42

Kr87
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Tabell 25. Forandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
marken. | marken finns en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235 i saval horisontell som
vertikal ledd i den 6versta centimetern. Den ansatta densiteten for marken ar 1 600 kg per kubikmeter
(kg/md). Tabellerade varden galler fér tidpunkter 2 till 25 dygn efter fission.

2 dygn
4 dygn
6 dygn
10 dygn
12 dygn
16 dygn
20 dygn
25 dygn

Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark

1132 1132 1132 Lal40 Lal40 Lal40 Lal140 Lal40
1133 La140 La140 1132 1132 1132 Zr95 Zr95
Nb97 1133 1131 1131 Zr95 Zr95 1132 Nb95
Nb97m Cel43 Tel32 Zr95 1131 1131 1131 Rul03
Lal40 Tel32 Mo99 Bal40 Bal40 Bal40 Bal40 Bal40
Cel43 Mo99 Zr95 Tel32 Ru103 Rul03 Rul03 1131
Sr9l Nb97 Bal40 Rul03 Tel32 Nb95 Nb95 1132
Xel35 1131 Tc99 m Mo99 Mo99 Cel41 Cel41l Cel41
Tel31m | Nb97m Cel43 Tc99 m Nb95 Nd147 Nd147 | Nd147
Zr97 Tc99 m 1133 Tc99 m

1135 Tel31m | Rul03 Nd147

Tel32 Zr95 Tel31lm

Mo99 Bal140
Tc99 m Ru103
Y91m
1131

Tabell 26. Forandringar 6ver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
marken. | marken finns en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235 i saval horisontell som
vertikal ledd i den Oversta centimetern. Den ansatta densiteten for marken ar 1 600 kg per kubikmeter
(kg/m?®). Tabellerade varden galler for tidpunkter 30 dygn till 6 ar efter fission.

90-dygn

30 dygn
60-dygn
180-dygn

1

3

6

Mark | Mark | Mark | Mark Mark Mark Mark
La140 | Lal40 | Nb95 | Nb95 | Nb95 Bal37m| Bal37m
Zr95 Zr95 | Zr95 | Zr95 | Zr95 Pr144 Sb125
Nb95 | Nb95 | Lal40 | Rul03 | Bal37m| Rh106 Rh106
Rul03 | Rul03| Rul03| Prl144 | Pri44 Cel44 Pr144

Bal40 | Celd1 | Celdl Rh106 Sb125
1131 Bal40 Cel4ds

Cel4d1 Rul03

1132

Nd147
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Tabell 27. Férandringar dver tid i nuklidbidrag till dosrat, i fallande skala, via extern bestralning fran
marken. | marken finns en homogen férdelning av fissionsprodukter fran U-235 i saval horisontell som
vertikal ledd i den Oversta centimetern. Den ansatta densiteten for marken ar 1 600 kg per kubikmeter
(kg/md). Tabellerade varden galler for tidpunkter 10 till 70 ar efter fission. Efter s& lang tid som 10-70
ar efter nedfallet ar det endast Ba-137™ som bidrar till extern exponering. Ba-137™ &r en
sOnderfallsprodukt av Cs-137 vilket &r det radioaktiva amnet som vanligen namns.

— — - - - - -
o(C °(C °(C °(C °(0 °(0 °(0
o LN o LN [=] [=] o
- - ~N o~ o n ~N

Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark
Bal37m | Bal37m| Bal37m | Bal37m | Bal37m | Bal37m | Bal37m

3.3 Dosfaktorer for Cs-137 samt Ba-137™

I detta avsnitt ges dos- eller dosratsfaktorerna for Cs-137 och Ba-137™. Anledningen till
att dessa nuklider presenteras explicit, och som tidigare beskrivits, dr att Cs-137 ofta viljs
som en form av referensnuklid. Detta till stor del beroende pa dess relativt langa
halveringstid (30 &r). Ba-137™ &r i sin tur en sonderfallsprodukt frdn Cs-137 och dess
dosfaktor behovs for berdkning av det totala dosratsbidraget fran Cs-137 vid de externa
exponeringsfall som valts.

Som tidigare beskrivits i stycket 2.3 anges dosfaktorer vid inhalation samt oralt intag i
Sv/Bq medan for extern exponering i dosrat per tidsenhet och aktivitetskoncentration.
Exponeringsfallet Luft anges i enheten Sv per Bq s m-3 och for exponeringsfallet Yza
anges denna i Sv per Bq s m™. Slutligen for Mark anges enheten i Sv per Bq s m™. I den
sistnimnda dr densiteten for den dversta centimetern av marken antagen till 1,6 x 10
kg/m?. Och som ocksa beskrivits i avsnitt 2.3 - observera att dosratsfaktorerna ges i dos
per sekund per aktivitetskoncentration i respektive exponeringsfall (Luf, Yta samt Mark).
Normalt anges dosrat i Sv/h vilket gor att dosratsberdkningarna maste multipliceras med
3600.

Tabell 28. Dos och dosratsfaktorer som galler for Cs-137 samt Ba-137m. Dosfaktorer vid inhalation
(Inhal) samt oralt (Oral) intag ges i Sv/Bq medan for extern exponering ges de for Luft i enheten Sv
per Bq s m3, foér Yta i Sv per Bq s m? samt fér Mark i Sv per Bq s m=.

Inhal Oral Luft Yta Mark
Cs137 |6,7E-09|1,36E-08|7,74E-18 | 2,85E-19 | 1,34E-21
Bal37™| N.A. N.A. |2,88E-14|5,86E-16 | 3,76E-18
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4 Exempel pa tillampning

Har demonstreras tre exempel pa hur framtagna resultat kan anvéndas for att uppskatta den
totala dosraten (straldoshastigheten) frdn exponeringsfallen Yza eller Mark.

Det forsta exemplet géller exponeringsfall Yza och hir ska den totala dosraten berdknas vid
tidpunkten 1 timme efter explosion. Hér antas att ett 1 meter djupt markprov tagits 1 ar
efter explosionen som skett i en svensk barrskog (ej urban miljo). Resultatet frdn den
genomforda gammaspektrometriska analysen av provet ger en uppmatt markbeldggning av
100 000 Bg/m 2 av Cs-137 vid tidpunkten for provtagningen. Vidare antas att ca 0,02 %
[11] av den ytbeldggning som var nédrvarande vid tidpunkten 1 timme efter explosion har
forsvunnit pd grund av vattenavrinning frdn omradet. Cs-137 ar en av de bildade
fissionsprodukterna vid klyvning av U-235. Cs-137 bildas dven genom sonderfall av en
annan fissionsprodukt, Xe-137 men denna har en relativt kort halveringstid, 3,818 minuter.
Detta innebdr att bidraget till den totala méngden av Cs-137 fran sonderfall av Xe-137
reduceras snabbt efter fissionsdgonblcket. Redan vid 60 minuter efter fission har den totala
aktiviteten av Cs-137 natt néra sitt maximum och det fortsatta bidraget frdn sonderfall fran
Xe-137 ér endast ca 2 promille fran tiden 60 till 120 minuter efter fission. Den fysikaliska
halveringstiden for Cs-137 dr 30,05 ar [10] vilket betyder att ca 2,3 % har sonderfallit
under det forsta aret. Detta innebér att ytbeldggningen av Cs-137 vid tidpunkten 1 timme
efter explosion skulle bara vara ndgot hogre, ca. 102 400 Bg/m?, 4n vid tiden for analys.

For berdkning anvéinds ekvation 5.
EytaTot= Aviacsi37)° (Dyta (cs137) / Rytacs137)t p-Dytagai37) / Ryta@a137™)).
Avtacsizn = 102 400 Bg/m?

Dyta (cs137)= 2,85E-19 Sv/(Bq s m™?) (fran tabell 28)
Dyta@ai37™) = 5,86E-16 Sv/(Bq s m'z) (fran tabell 28)
p=0,944 (sonderfall av Ba-137™ per Cs-137)

For tiden 1 timme efter fission ar:
Rytacs1z7y=1,011E-10 (fran tabell 7 - i reella tal)
Ryta@a137™) = 1,962E-07 (fran tabell 7 - i reella tal)

Detta resulterar i en total dosrat vid tiden 1 timme efter explosion pa
EywwTot=3600-102400 (2,85E-19/1,011E-10 + 0,944-5,86E-16/ 1,962E-07) = 2,1 Sv/h
frén markytan.

I exempel tva sd antas pa samma sétt som i exempel 1 att motsvarande prov tagits 1 ar
efter explosionen. Aven hir har denna skett i en svensk barrskog (ej urban milj).
Péfoljande gamma-spektrometriska analys av provet ger dven hér en uppméitt
markbeliggning av 100 000 Bq/m?av Cs-137 vid denna tidpunkt. Har r dock syftet att
beréikna den totala dosraten 1 &r efter explosion med hjéilp av analysresultatet av Cs-137.

Det antagna exponeringsfallet ar Mark, dvs. all deponerad radioaktivitet finns homogent
fordelad i den Gversta centimetern av markskiktet. Fran tabell 249 och 251 sé ses att det
relativa bidraget fran Ba-137™ &r ca. 5,4% till den totala dosraten. Ba-137™ 4r som tidigare
beskrivits en sonderfallsprodukt av Cs-137.

Aterigen s anviinds ekvation 5 men med fokus pa exponeringsfall Mark. Uttrycket blir da:

EMark Tot= AMark(Cs137)" (DMark (Cs137) / RMark(Cs137)+ P DMark@a137") / RMark(Ba137™))-
AMark(Cs137) =100 000 Bq/m2
Dwark (cs137)= 1,34E-21 Sv/(Bq s m?) (fran tabell 28)
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Dwark(al37™) = 3,76E-18 Sv/(Bq s m™?) (fran tabell 28)

p=0,944 (sonderfall av Ba-137™ per Cs-137)
For tiden 1 &r efter fission ar:

Rytacsi37)= 2,052E-05 (fran bilaga, tabell 251 - i reella tal)

Ryta@a137™ = 5,436E-02 (fran bilaga, tabell 251 - i reella tal)

Detta resulterar i en total dosrat vid tiden 1 ar efter explosion pa:
Emark Tot=3600-100 000 (1,34E-21/2,052E-05+0,944-3,76E-18/5,436E-02)=5 - 10 Sv/h
eller 50 nSv/h frén markytan.

I exempel 3 antas att en dosratsmitning med hjélp av ett stralskyddsintrument skett vid
tidpunkten 1 timme efter explosionen. Stralskyddsinstrumentet méter storheten
miljodosekvivalent (H*) [12] och dr en operativ storhet i dessa sammanhang. Métutslaget
var 1 Sv/h en meter ovan mark. Efter att métresultatet skickats till ledningscentralen vill en
analytiker berdkna vilken aktivitetskoncentration av Cs-137 som den uppmatta dosraten
kan motsvara. Alla antaganden som gjorts i foreliggande arbete géller och vid tillfallet for
métningen forutsattes att det inte fanns ndgon kvarvarande radioaktivitet i luften utan allt
hade deponerat pa markytan (Yta).

Som tidigare ndmnts ar alla dos- och dosrater i detta arbete relaterade till storheten effektiv
straldos och straldoshastighet medan miljodosekvivalent dr en operativ storhet som for
fotonstralning &r, inom vissa energiomraden, konservativ i sin utformning. Enligt referens
[6] kan 700 keV antas som en medelenergi for de utsidnda fotonerna vid tiden 1 timme
efter explosion.

For att konvertera storheten miljodosekvivalent till effektiv straldos kan en faktor av 1,2
tillimpas inom energiintervallet 100-1000 keV for fotoner [12].

Detta innebér att den uppmatta dosraten (miljodosekvivalent) skulle motsvara 0,83 Sv/h i
effektiv dosrat.

For berdkningen anvinds aterigen ekvation 5 med fokus pé aktivitetskoncentrationen av
Cs-137 pa markytan.

Aviacsi37) = EyaTot /(Dyta (cs137) / Rytaccsi37y+ prDyta@ai37™) / Ryia@a13zr™)-
Ey.Tot=0,83 Sv/h
AYta(Csl37) =102 400 Bq/l’l’l2

Dyta cs137y= 2,85E-19 Sv/(Bq s m‘z) (fran tabell 28)
Dytagai37™) = 5,86E-16 Sv/(Bq s m'z) (fran tabell 28)
p=0,944 (sonderfall av Ba-137™ per Cs-137)

For tiden 1 timme efter fission ér:

Ryta(csi37y=1,011E-10 (fran tabell 7 - i reella tal)

Ryta@a37™ =1,962E-07 (fran tabell 7 - i reella tal)

Detta resulterar i att en uppskattad aktivitetskoncentrationen av Cs-137 pa markytan- vid
tiden 1 timme efter explosion ar:

Avaccsiz7) = 0,83/ (3600-102400 (-2,85E-19 / 1,011E-10 + 0,944-5,86E-16 / 1,962E-07)) =
40 000 Bg/m? av Cs-137 pa markytan.
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5 Sammanfattning och diskussion

Initialt dr det en stor méngd nuklider som potentiellt bidrar till straldos till ménniska
oavsett exponeringsfall. Under den forsta tiden kommer tiden mellan fission och
berdkningstidpunkt eller exponeringstillfélle att ha en stor betydelse. Sannolikt kommer
den drabbade miljon att generera hoga dosrater vilket forsvarar savél provtagning som
matningar i det radioaktivt belagda omradet. Detta betyder att provtagning eller
faltmétningar méste ske med ndgon form av obemannad farkost, t.ex. UGV eller UAV.
Men dosraten kommer med tiden att reduceras vilket kommer att géra omradet tillgéngligt
for ménniskor att betrdda.

Beroende pé val av exponeringsfall dr det olika nuklider som bidrar mest till dos eller
dosrat. Som exempel kan tabell 20 anvindas vilken beskriver de mest bidragsgivande
nukliderna till dosrat fran en yta under perioden fran 5 minuter till 24 timmar. Hér véxlar
den mest bidragsgivande nukliden 5 génger under tidsspannet. Men under den senare fasen
(flertalet ér) s& tenderar Cs-137 och Sr-90 att vara de mest betydande.

Det antagande som gjorts i detta arbete, d.v.s att fissionsprodukterna sprids homogent och
nuklidinnehallet forandras endast beroende pé radioaktivt sonderfall samt bildandet av
sonderfallsprodukter kan diskuteras. Detta dr forstés en idealiserad bild men ett flertal av
de andra paverkansfaktorerna kommer inte att vara kénda, framforallt inte i nirtid efter en
explosion. Men verkligheten kommer sannolikt att i vissa delar se annorlunda ut d&
nuklidsammansittningen av fissionsprodukterna 6ver tid och avstand paverkas av flera
andra faktorer. Exempelvis: nér i fissionsprocessen och vid vilken temperatur respektive
nuklid bildas, nuklidernas kemiska och fysikaliska form och om dessa har bundits till
andra &mnen kommer att paverka spridningen [13]. Vid vilken h6jd som explosionen
intrédffat, vilken energi som utvecklats (laddningsstyrkan), bombtyp samt vilket vader som
rader vid tillféllet pdverkar ocksa utfallet. Inga av dessa paverkansfaktorer beaktas i detta
arbete. Den verkliga nuklidsammanséttningen kommer forst att bli kénd efter att prover
tagits i omradet vilka sedan har analyserats med avancerade metoder pa nuklidinnehall.
Detta forfarande kommer att ta tid och flertalet av nukliderna har da sonderfallit. Vidare
skulle gammaspektrometriska analyser av prover tagna kort efter en explosion vara svara
att genomfora och kriva savil god kunskap som avancerade analysinstrument och metoder
[14].

I de presenterade resultaten beskrivs fordndringarna i den nuklidflora som bidrar mest till
dos- eller dosrat. De nuklider som beaktats dr de som finns representerade i
referenslitteraturen i form av dos- eller dosratsfaktorer for respektive exponeringsfall. Alla
radioaktiva nuklider som beréknats via Nucleonica (ca 800 stycken) finns inte tabellerade
med dos- eller dosratsfaktorer i referenslitteraturen och orsaken till detta ar inte utrett i
detta arbete utan far ske i kommande arbeten. I foreliggande arbete har knappt 200
nuklider med tillhérande dos- eller dosratsfaktorer identifierats i referenslitteraturen for
respektive exponeringsfall.

Vilka nuklider som relativ sett bridrar mest skiljer sig mellan vilket exponeringsfall som
betraktas. Vid interndos, t.ex. oralt intag eller inhalation, kommer &ven den utséndrade
alfa- och betastralningen att generera straldos. I tabell 6 (eller tabell 34, bilaga) ses de
nuklider som bidrar med 1% eller mer till straldos efter 1 timme efter fission. Den nuklid
som bidrar mest vid denna tidpunkt &r Sr-92 (Inhal), 1-133 (Oral), Cs-138 (Luft, Yta samt
Mark). Efter 24 timmar (tabell 110, bilaga) kommer det storsta bidraget fran 1-133 (Inhal),
[-133 (Oral), Cs-135 (Luft) samt 1-132 (Yta samt Mark). Efter 10 dygn kommer det storsta
bidraget fran (tabell 159, bilaga) fran 1-131 (Inhal), 1-131 (Oral), La-140 (Luft, Yta samt
Mark). Att i ett tidigt skede efter fission vélja den eller de nuklider som ska métas for en
berikning av dos eller dosrat for ett givet exponeringsfall och tidpunkt kriaver eftertanke
[14]. Utover detta sa finns dven problematiken att ta representativa” prover samt hur
dessa kan/bor tas med en omgivande hog dosrat.
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Ur stralskyddsperspektiv dr radioaktivt jod ett av de &mnen som i ett tidigt skede ger stort
bidrag till den totala dos- eller dosraten. Fortfarande efter 30 dagar bidrar I-131 med ca 12
% (Inhal) och ca 37 % (Oral) till den totala dosen. Jod 4r ocksé ett &mne som i vissa
former forekommer som gas. . Detta foranleder att t.ex. filtrering av inandningsluften i
allménhet och i synnerhet med avseende pé jod under den forsta tiden efter explosion dr att
foredra som en dosreducerande skyddsatgird. Aven ddelgaser, som krypton och xenon, 4r
dmnen som bidrar till dos och dosrat. Dessa &r dock svéra att filtrera bort. Att skydda sig
frén extern bestralning gors generellt genom att gé 1 skydd med s& mycket
hogdensitetsmaterial (t.ex. betong) som mdjligt mellan ménniska och de radioaktiva
dmnena.

Att utrymma eller evakuera ar ocksa viktiga dtgérder for att reducera erhéllen dos frin
savél inhalation som extern bestralning. Saddana atgérder kan kréva sévil tid som logistik
vilket krdver att dosraten Over aktuellt omradet ska vara relativt vél kartlagt. For oralt intag
giller att intaget av kontaminerade livsmedel inklusive dricksvatten ska undvikas.

I samtliga fall dér den totala dosen eller dosraten ska berdknas vid en tidigare, historisk
tidpunkt maste korrektioner med avseende pa radioaktivt sonderfall och det radioaktiva
dmnets omlagring i naturen beaktas. Sonderfallshastigheten for Cs-137 &r relativt langsam,
vilket gor denna till en bra markérnuklid for historiska berékningar av dos eller dosrat.
Den antagna avrinningen i detta arbete (exempel 1) &r antagen till 0,02 %. Denna far dock
anses som lag om det skulle gilla en urban miljé med hardgjorda ytor av cement eller
asfalt samt ett fungerande dagvattensystem. Denna paverkansfaktor utreds inte i detta
arbete.

Slutligen visar berdkningsexemplen att dosraten kommer att vara hog initialt efter en
kérnvapensprangning, men redan efter ett ar ligger den i nivd med normal
bakgrundsstralning (100-200 nSv/h!'). For en uppskattning av total dos och dosrat ur ett
historiskt perspektiv kan det vara fler exponeringsfall som bidragit. I exempel ett kan dven
dosrat fran t.ex. omgivande luft samt dos via inhalation bidragit. Dessa bidrag dr svéra att
bestdimma ett ar efter hindelsen om det inte finns métningar eller provtagningar av den dé
aktuell luftkoncentrationen gjorda vid tiden en timme efter explosion. Men det kan ocksa
varit sé att det radioaktiva molnet passerat och den radioaktivitet som fanns kvar hade
deponerad pa marken. Generellt bor sannolikheten for olika exponeringsfall vérderas for
varje tidpunkt efter explosion och vid behov adderas till den totala bilden av dos eller
dosrat.

Uhttps://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/om-stralning/bakgrundsstralning/
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7 Bilaga

Denna bilaga tillhor rapporten Relativa strdldosbidrag till ménniska fran fissionsprodukter
av U-235

7.1 Introduktion till bilaga

I f6ljande bilaga presenteras samtliga resultat for enskilda nukliders relativa bidrag till
effektiv dos eller dosrat. Dessa berdkningar har gjorts for 5 olika exponeringsfall och ett
antal olika tidpunkter efter fission av U-235. De utvalda tidpunkterna efter fission ar 1, 5,
30, 60 minuter, 3, 6, 12, 24 timmar, 2, 4, 6, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 60, 90, 180 dygn, 1, 3,
6, 10, 15, 20, 25, 30, 50 och 70 ar. Med tiden sa reduceras antalet nuklider som bidrar till
stréldos i de beskrivna exponeringsfallen.

Kriteriet for urvalet av nukliderna ar att de ska bidra med 0,1 % eller mer till straldos. De
relativa bidragen dr oftast angivna i procent (%) med 2 decimaler. Orsaken till detta &r att
frimst askadliggora ndr det relativa bidraget narmar sig det satta troskelvérdet pa 0,1 %
eller mer i relativt bidrag. Det finns ocksa ett fall dédr de relativa bidraget anges i reella tal
och det ar nér bidraget frdn Cs137 och Bal37™ understiger troskelvardet av 0,1 %.

Tillvigagangsatt for berdkningar ér beskrivna i huvudrapporten och dér exemplifierad for
tidpunkten 60 minuter (1 timme) efter fission av U-235.

I kommande underkapitel (7.2.x — 7.50.x) beskrivs berdkningar for de olika
exponeringsfallen vid varje vald tidpunkt. Som stdd till tolkning av de kommande
tabellhuvudena for de fem (5) forsta tabellerna under varje underkapitel s& beskriver
kolumn 1 vilken nuklid som avses. I ndstkommande kolumn /nhal, Oral, Luft, Yta eller
Mark beskrivs det relativa bidraget frin respektive nuklid (Rexpmutia)) for respektive
exponeringsfall. Som exempel ur tabell 1, kolumn 2 (/nhal) och rad 1 si representerar
detta virde det relativa straldosbidraget fran Nb-98 (Rimnainb-98)) enligt definitionen i
ekvation 1. Slutligen representerar kolumnen Ack. det ackumulerade straldosbidraget, dvs..
i tabell 1 s& summeras 99.0 % av den totala strdldosen givet de antaganden som beskrivits
tidigare.

Under varje underkapitel presenteras ocksé vilka nuklider som bidrar mest vid de valda
fem exponeringsfallen. Detta gors 1 underrubrikerna Summering (7.2.6 — 7.50.6) och hér &r
kriteriet att de ska bidra med 1% eller mer till den totala strdldosen. Detta for att skapa en
bild 6ver eventuella skillnader som beror pa vilket exponeringsfall som studeras. Vid
berikning av intern straldos, inhalation eller oralt intag, kommer dven beta-stralande
nuklider att bidra till den totala straldosen.

I underkapitlen med titeln Bidrag fran Cs-137 samt Bal37™ (7.2.7 —7.37.7) sa ges dven
det relativa dos- eller dosratsbidragen specifikt for Cs-137 och Ba-137™. Orsaken till detta
ar att vid vissa jamforande berdkningar eller applikationer mellan t.ex. en deposition dver
tid och dosbidrag sé anvénds ofta Cs-137 som en referensnuklid. De ovan nimnda
nuklider nar inte kriteriet att bidra med 0,1% av straldosen under den forsta tiden efter
fission. Vid exponeringsfallet inhalation s& kommer bidraget till den totala straldosen fran
Cs-137 forst upp till 0,1% vid 25 dygn enligt den valda tidsserien. For oralt intag sa sker
detta vid 10 dygn efter fission. For de externa exponeringsfallen sa borjar Ba-137™ visa sig
vid tiden 60 dygn efter fission. Slutligen sa uppfyller Cs-137 med sitt egenbidrag forst
nivan 0,1 % efter den valda tidpunkten 1 ar efter fission (se 7.37.7)

Som beskrivits i huvudrapporten sa skiljer sig berdkningen av straldosbidraget fran hela
sonderfallskedjan fran Cs-137 beroende pa vilken metod eller referens som anvénds.
Dosfaktorerna for intern bestralning (Inhal och Oral) berdknades med IMBA [7] och héir
ges dessa for hela den bidragande kedjan fran Cs-137 dvs. denna dosfaktor inkluderar dven
sonderfallet av Ba-137™. Enheten for dessa dosfaktorer dr Sievert per Bequerel [Sv/B(q].
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Resterande dosratsaktorer for exponeringsfallen, Luft, Yta samt Mark, &r hdmtade fran
FGR 12 [9]. Enheterna for dessa ar for: exponeringsfallet Luf? anges i enheten Sv per Bq s
m3, for exponeringsfallet Yza anges denna i Sv per Bq s m2, Mark anges enheten i Sv per
Bq s m>. I den sistnimnda dr densiteten for den dversta centimetern av marken antagen till
1,6 x 10° kg/m®. Och som ocksa beskrivits i avsnitt 2.3 - observera att dosratsfaktorerna
ges 1 dos per sekund per aktivitetskoncentration i respektive exponeringsfall (Luft, Yta
samt Mark). Normalt s& anges dosrat i Sv/h vilket gor att dosratsberdkningarna maste
multipliceras med 3600.

I denna referens sérskiljs dosfaktorerna for Cs-137 respektive Ba-137™. Cs-137
sonderfaller 1 94,4% av fallen i sin tur till Ba-137™ [9] vilket maste beaktas i
berdkningarna av straldosbidraget frin Cs-137. For att da berékna det totala
dosratsbidraget frn hela sonderfallet av Cs-137 vid de exponeringsfall som omfattar
extern exponering (Luft, Yta samt Mark) sa maste hénsyn tas till detta (se exempelvis
ekvation 4).

I bilagans kapitel ”Fordndring over tid i nuklidbidrag... ... 7 (7.51 =7.55) sé beskrivs
skillnaderna i dos- eller dosratsbidrag for var och en av de valda exponeringsfallen. Aven
hér &r kriteriet att nukliderna ska bidra med 1% eller mer till dos eller dosrat. Nukliderna
beskrivs i fallande ordning, dvs. de nuklider som bidrar mest finns i toppen for respektive
tidskolumn. De berékningar som redovisas avser fran 5 minuter till 70 ar. Dvs. hér
exkluderas tidpunkten 1 minut efter fission.

Slutligen, i sista kapitlet Strdldosfaktorer for Cs-137 samt Ba-137" éterges dos- och
dosratsfaktorer for Cs-137 samt Ba-137™ for samtliga exponeringsfall. Dessa adr
sammanstillda i en tabell (tabell 350). Straldosfaktorerna kommer till anvéndning vid
berikning av nuklidspecifikt strdldosbidrag i hédndelse av att prognostisering eller mitning
av en aktuell nuklidspecifik deposition av Cs-137 dr genomford.

Observera att det pa samma sétt som i kapitel 4 Resultat sa géller dven hir att
radionukliderna presenteras pa olika former i nedanstaende tabeller. Orsaken &r att
Nucleonica ger resultaten enligt en egen formalism medan IMBA och referenslitteratur ger
sin beskrivning av nuklider i ett annat. Foreliggande arbete innehaller stora dataméngder
vilket foranledde att bada versionerna forekommer. Nucleonica ger resultaten enligt
foljande; atomnummer atfoljt av mellanslag sedan grunddimnesbeteckning sammansatt
med masstal. T.ex. 741 Nb98”. Andra forekommande format &r ”"Nb-98” dér denna nuklid
beskrivs med grunddmnesbeteckningen tillsammans med masstal dv.s. bindesstricket
mellan dessa ér exkluderat i nuklidbeskrivningen ("Nb98”).

Slutligen &r tabellnumreringen unik for bilagan, dvs. tabellernas numrering startar vid
tabell 1 men refereras till genom tabell 1, bilaga.
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7.21

1 minut efter fission

Inhalation (Inhal)
Tabell 1. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 1 minut efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
41 Nb98 |69,77% |69,8%
56 Bal42 3,53%(73,3%
42 Mo101 | 2,90% |76,2%
52 Tel34 2,78% | 79,0%
56 Baldl | 2,60% |81,6%
39Y95 2,44% | 84,0%
38 5r92 2,26% | 86,3%
40 Zr97 1,58% | 87,9%
52 Tel33m| 1,48% |89,3%
51Sb131 1,46% | 90,8%
57 La143 1,42% | 92,2%
39Y94 1,23%|93,4%
531135 1,20% | 94,6%
7.2.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 2. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag.

52 Tel33 | 0,66% |95,3%
43Tc104 | 0,56% |95,9%
38 5r91 0,45% | 96,3%
59 Pr147 | 0,44% |96,7%
531134 0,40% | 97,1%
51Sb130 | 0,33%|97,5%
37 Rb89 0,32% | 97,8%
52 Tel32 | 0,27%|98,1%
531133 0,21% | 98,3%
42 Mo99 | 0,19% | 98,5%
60 Nd151 | 0,16% |98,6%
55Cs138 | 0,15% |98,8%
50Sn128 | 0,14% |98,9%
56 Bal40 | 0,12% |99,0%

bidraget fran fissionsprodukter vid 1 minut efter fission.

Nuklid Oral Ack.

41 Nb98 66,89% | 66,9%
39Y95 3,62% | 70,5%
57 La143 3,12% | 73,6%
56 Bal41l 2,85% | 76,5%
56 Bal42 2,75% (79,2%
38 Sr92 2,67% | 81,9%
42 Mo101 | 2,29% | 84,2%
52 Tel34 1,95% | 86,1%
40 Zr97 1,95% | 88,1%
39Y94 1,79% | 89,9%
531135 1,64% | 91,5%
52Tel33m| 1,35%|92,9%
51Sb131 1,20% | 94,1%
43 Tc104 0,75% | 94,8%
52 Tel33 0,67% | 95,5%
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Tabellerade resultat beskriver

38 Sr91 0,50% | 96,0%
37 Rb89 0,48% | 96,5%
59 Pr147 0,40% | 96,9%
531134 0,38%|97,3%
531133 0,33%|97,6%
51 Sb130 0,27% | 97,8%
55 Cs138 0,24% | 98,1%
52 Tel32 0,23% | 98,3%
42 Mo99 0,18% | 98,5%
50 Sn128 0,18% | 98,7%
39Y93 0,15% | 98,8%
60 Nd151 0,14% | 99,0%
57 Lal42 0,13%|99,1%
35 Br84 0,10% | 99,2%
34 Se83 0,10% | 99,3%
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7.2.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 3. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 1 minut efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 531134 0,55% | 96,4%
41Nb98 | 71,13% |71,1% 59 Pr147 | 0,51% |96,9%
56 Bal42 | 4,08% |75,2% 51Sb130 | 0,47% |97,4%
39Y95 3,80% | 79,0% 38 5r92 0,39% | 97,7%
42 Mo101 | 3,74% |82,8% 36 Kr88 0,33% | 98,1%
54 Xe138 | 3,67% |86,4% 55Cs138 | 0,31% |98,4%
56Bal4l | 1,71% |88,1% 57Lal43 | 0,29% |98,7%
51Sb131 | 1,63% |89,8% 34 5e83 0,25% | 98,9%
39Y94 1,25% | 91,0% 60 Nd151 | 0,21%|99,1%
37 Rb89 1,09% | 92,1% 531135 0,18% | 99,3%
52 Te133m| 1,05% |93,2% 36 Kr87 0,14% | 99,5%
43Tc104 | 0,96% |94,1% 35 Br84 0,11% | 99,6%
52 Tel34 | 0,87% |95,0% 57Lal42 | 0,10% |99,7%
52 Tel33 | 0,83% |95,8%

7.24 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 4. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 1 minut efter fission.

Nuklid Yta Ack. 531134 0,56% | 96,4%
41 Nb98 71,80% | 71,8% 59 Pr147 0,54% | 96,9%
56 Bal42 4,19% | 76,0% 51 Sb130 0,49% | 97,4%
42 Mo101 | 3,68% |79,7% 38 Sr92 0,37%|97,8%
54 Xe138 3,43%|83,1% 36 Kr88 0,30% | 98,1%
39Y95 3,32% | 86,4% 55 Cs138 0,30% | 98,4%
56 Bal4l 1,75% | 88,2% 57 Lal143 0,29% | 98,7%
51 Sb131 1,60% | 89,8% 34 Se83 0,25% | 98,9%
39Y94 1,25% | 91,0% 60 Nd151 0,22%199,2%
52Tel33m| 1,07%|92,1% 531135 0,18% | 99,3%
37 Rb89 1,03% | 93,1% 36 Kr87 0,13%|99,5%
52 Tel34 0,94% | 94,1% 35 Br84 0,10% | 99,6%
43 Tc104 0,92% | 95,0%

52 Tel33 0,84% | 95,8%
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7.2.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

Tabell 5. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 minut efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
41 Nb98 71,69% | 71,7%
56 Bal42 4,15% | 75,8%
42 Mo101 | 3,70%|79,5%
54 Xe138 3,49% | 83,0%
39Y95 3,38% | 86,4%
56 Bal41l 1,76% | 88,2%
51Sb131 1,61% | 89,8%
39Y94 1,25% | 91,0%
52Tel33m| 1,07%|92,1%
37 Rb89 1,04% | 93,1%
43 Tc104 0,94% | 94,1%
52 Tel34 0,93% | 95,0%
52 Tel33 0,85% | 95,8%
7.2.6

I nedanstaende tabell 6 sé aterges de nuklider som bidrar med 1 % eller mer till den dos

531134 0,56% | 96,4%
59 Pr147 0,53% | 96,9%
51 Sb130 0,49% | 97,4%
38 Sr92 0,37%|97,8%
36 Kr88 0,30% | 98,1%
55 Cs138 0,30% | 98,4%
57 Lal143 0,29% | 98,7%
34 Se83 0,25% | 98,9%
60 Nd151 0,22% | 99,2%
531135 0,18% | 99,3%
36 Kr87 0,13% | 99,5%
35 Br84 0,10% | 99,6%
57 Lal42 0,10% | 99,7%

Summering — 1 minut efter fission

eller dosrat vid tidpunkten 1 minut efter fission for respektive exponeringsfall.

Nb-98 dr den nuklid som dominerar for samtliga fall. De nuklider som kommer sedan
overstiger inte 5 % i ndgot exponeringsfall. Adelgasen Xe-138 finns representerade vid
extern exponering men inte i exponeringsfallet inhalation. Orsaken till detta &r att

FOI-R--5425--SE

ddelgaserna inte anses ge betydande bidrag [5] vid inhalation utan strdldosberdkningar fran
dessa gors for extern exponering.

Tabell 6. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 1 minut efter

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
41 Nb98 41 Nb98 41 Nb98 41 Nb98 41 Nb98
56 Bal42 39Y95 56 Bal42 | 56 Bal42 | 56 Bal42

42 Mo101 | 57 Lal43 39 Y95 42 Mo101 | 42 Mo101
52 Tel34 | 56 Bal4l | 42 Mo101 | 54 Xe138 | 54 Xel138
56 Bal4l | 56 Bal42 | 54 Xel38 39Y95 39 Y95
39 Y95 38 Sr92 56 Bal41l | 56 Bal41 | 56 Bal4l
38Sr92 | 42 Mo101 | 51Sb131 | 51Sb131 | 51Sb131
40 7r97 52 Tel34 39Y94 39Y94 39Y94
52 Tel33m| 401Zr97 37 Rb89 |52 Tel33m |52 Tel33m
51 Sb131 39Y94 |52Tel33m| 37 Rb89 37 Rb89
57 Lal143 531135 # H #
39Y94 |52Tel33m # # #
531135 51Sb131 # # #
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7.2.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter fission ('*’Cs,
oralt intag).

Tabell 7. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa
termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100. Uttrycket

N.A. (Not Applicable) i kolumnen for Ba-137™ anges pa grund av att bidraget fran denna nuklid ar
inrdknat i straldosbidraget fran Cs-137.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™
Inhal |7,026E-07 | N.A.

Oral |1,138E-06| N.A.

Luft 6,545E-13 | 1,676E-06
Yta 1,263E-12 | 1,788E-06
Mark |9,212E-13|1,779E-06

7.3 5 minuter efter fission

7.3.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 8. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 minuter efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 52 Tel32 |1,12% |88,2%
56 Bal42 |7,80%| 7,8% 531133 1,07% | 89,2%
56 Bal4l |7,71%|15,5% 56 Ba139 |1,00% | 90,2%
52 Tel34 |7,49% |23,0% 57 Lal42 |1,00% |91,2%
42 Mo101 |6,91%|29,9% 59 Pr145 |0,93% |92,2%
39Y94 6,77% | 36,7% 41Nb98 |0,89%|93,1%
385r92  |6,37% | 43,0% 43Tc101 |0,77%]93,8%
39Y95 6,36% | 49,4% 42 Mo99 | 0,74% | 94,6%
402r97  |4,52%|53,9% 56 Bal40 |0,73% |95,3%
52 Te133m |4,23% | 58,1% 60 Nd149 |0,52% | 95,8%
51Sb131 |4,07%|62,2% 35Br84 |0,48% | 96,3%
57 Lal43 |3,56% |65,8% 52 Tel31l |0,42% |96,7%
531135 3,56% | 69,3% 60 Nd151 |0,42% |97,1%
43Tc104 |2,83%|72,2% 50Sn128 |0,39% |97,5%
38Sr91 | 2,64% |74,8% 51Sb129 |0,34% |97,9%
52 Tel33 |2,40%|77,2% 58 Ce143 |0,30% | 98,2%
37Rb89  |2,38% |79,6% 57 Lal4l |0,24% |98,4%
59 Pr147 |2,09% |81,7% 345e83  |0,23% | 98,6%
531134 1,73% | 83,4% 44 Ru105 |0,20%|98,8%
51Sb130 |1,25% |84,6% 58 Cel44 |0,16% | 99,0%
55Cs138 | 1,25% | 85,9% 52 Te131m|0,15% | 99,2%
39Y93 1,17% | 87,1% 50Sn127 |0,10% | 99,3%
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7.3.2

Oralt intag (Oral)

Tabell 9. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via oralt intag. Tabellerade resultat

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 5 minuter efter fission.

Nuklid Oral | Ack.
39Y94 8,76% | 8,8%
39Y95 8,37% | 17,1%
56 Bald4l |7,47% |24,6%
57 Lal43 |6,93% |31,5%
38 Sr92 6,67% |38,2%
56 Bal42 |5,39% |43,6%
40 Zr97 4,94% | 48,5%
42 Mo101 |4,84% |53,4%
52Tel34 |4,66% |58,0%
531135 4,32% | 62,3%
52Tel33m|3,43% | 65,8%
43 Tcl104 |3,34%|69,1%
37 Rb89 3,17%|72,3%
51Sb131 |2,96%|75,2%
38 Sr91 2,61%|77,8%
52Tel33 |2,16% |80,0%
55Cs138 |1,77% | 81,8%
59 Pr147 1,68% | 83,5%
39Y93 1,68% | 85,1%
531133 1,45% | 86,6%
531134 1,44% | 88,0%
57 Lal42 1,27% | 89,3%
7.3.3

innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

59 Pr145 |1,05% |90,3%
56 Ba139 |1,00% |91,3%
51Sb130 |0,89% |92,2%
52 Tel32 |0,85% |93,1%
41Nb98 |0,75%|93,8%
35Br84 |0,74% | 94,6%
42 Mo99 | 0,64% |95,2%
57 Lal4l |0,55% |95,8%
43Tc101 |0,50% |96,3%
50Sn128 |0,44% | 96,7%
60 Nd149 |0,37% |97,1%
60 Nd151 |0,32% | 97,4%
52 Te1l31 |0,31% |97,7%
56 Bal40 |0,31% | 98,0%
51Sb129 |0,30% | 98,3%
58 Ce143 |0,25% | 98,6%
345e83  |0,22% | 98,8%
37Rb88  |0,18% | 99,0%
44 Ru105 |0,16%|99,1%
50Sn127 |0,12% |99,2%
39Y92 0,11% | 99,4%
52 Te131m|0,11% | 99,5%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)
Tabell 10. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran omgivande luft som

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 5 minuter efter fission.

Nuklid Luft Ack.

39Y95 10,60% | 10,6%
56 Bal42 9,65% | 20,2%
42 Mo101 9,55% | 29,8%
54 Xel138 9,26% | 39,1%
37 Rb89 8,74% | 47,8%
39Y94 7,39% | 55,2%
56 Bal4l 5,41% | 60,6%
43 Tc104 5,19% | 65,8%
51Sb131 4,85% | 70,6%
52Tel33m | 3,22%|73,9%
52 Tel33 3,20% | 77,1%
55 Cs138 2,83%|79,9%
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59 Pr147 | 2,61% |82,5%
531134 2,54% | 85,0%
52 Tel34 | 2,51% |87,6%
51Sb130 | 1,89% |89,4%
57lal42 | 1,24% |90,7%
38 5r92 1,17% | 91,9%
36 Kr88 1,06% | 92,9%
35 Br84 0,97% | 93,9%
41 Nb9s 0,97% | 94,9%
57 Lal43 | 0,78% |95,6%
34 Se83 0,69% | 96,3%
36 Kr87 0,67% | 97,0%
531135 0,59% | 97,6%
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60 Nd151 0,59% | 98,2% 54 Xe135m| 0,13%|99,1%
43 Tc101 0,52% | 98,7% 505n128 0,11% | 99,3%
52 Tel31 0,18% | 98,9% 41 Nb97m | 0,10% | 99,3%
38 Sr91 0,15% | 99,0%

7.3.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 11. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 5 minuter efter fission.

Nuklid Yta Ack. 38 Sr92 1,15% | 90,7%
56 Bal42 |[10,16% |10,2% 57 Lal42 1,13% | 91,8%
42 Mo101 9,62% | 19,8% 41 Nb98 1,00% | 92,8%
39 Y95 9,49% | 29,3% 36 Kr88 0,97% | 93,8%
54 Xel38 8,88% | 38,1% 35Br84 0,89% | 94,7%
37 Rb89 8,45% | 46,6% 57 La143 0,79% | 95,5%
39Y94 7,55% | 54,1% 34 Se83 0,71%|96,2%
56 Bal4l 5,69% | 59,8% 36 Kr87 0,64% | 96,8%
43 Tcl104 5,10% | 64,9% 60 Nd151 0,62% | 97,4%
51 Sb131 4,89% | 69,8% 531135 0,58% | 98,0%
52Tel33m | 3,37%|73,2% 43 Tcl101 0,57% | 98,6%
52 Te133 3,34% | 76,5% 52 Tel31 0,19% | 98,8%
59 Pri147 2,83% | 79,4% 38 Sr91 0,16% | 98,9%
52 Tel34 2,76% | 82,1% 54 Xel35m | 0,14% |99,1%
55 Cs138 2,75% | 84,9% 50Sn128 0,12%|99,2%
531134 2,66% | 87,5% 41 Nb97m | 0,10% | 99,3%
51 Sb130 2,01% | 89,5% 51Sb128 m| 0,10% |99,4%
7.3.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 12. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 minuter efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 55 Cs138 2,75% | 82,2%
56 Bal42 |10,00% |10,0% 52 Tel34 2,72% | 84,9%
42 Mo101 | 9,63%|19,6% 531134 2,64% | 87,5%
39 Y95 9,63% | 29,3% 51 Sb130 1,99% | 89,5%
54 Xel138 8,97% | 38,2% 38 Sr92 1,15%|90,7%
37 Rb89 8,47% | 46,7% 57 Lal42 1,15%|91,8%
39Y94 7,52% | 54,2% 41 Nb98 1,00% | 92,8%
56 Bal4l 5,69% | 59,9% 36 Kr88 0,98% | 93,8%
43 Tcl104 5,15% | 65,1% 35Br84 0,90% | 94,7%
51 Sb131 4,90% | 70,0% 57 Lal43 0,79% | 95,5%
52 Tel33m| 3,35%|73,3% 34 Se83 0,71% | 96,2%
52 Tel33 3,34% | 76,7% 36 Kr87 0,64% | 96,8%
59 Pr147 2,77% | 79,4% 60 Nd151 0,61% | 97,5%
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531135 0,58% | 98,0%
43 Tc101 0,57% | 98,6%
52 Tel31 0,19% | 98,8%
38 Sr91 0,16% | 99,0%
7.3.6

54 Xe1l35m| 0,14% |99,1%
50 Sn128 0,12%99,2%
41 Nb97m | 0,10% | 99,3%

Summering — 5 minuter efter fission
Nu ar det flera nuklider som bidrar for respektive exponeringsfall. Och deras
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respektive bidrag dr reducerade i jamforelse med tiden 1 minut efter fission. Bidraget
fran Nb-98 har reducerats medan bidragen fran barium-, yttrium- och molybden 6kar i

jamforelse. Xe-138 ger fortsatt ett bidrag till strdldosen vid extern exponering.

Tabell 13. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosratvid tidpunkten 5 minuter efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

56 Bal42 |39Y9% 39Y95 56 Bal42 |56 Bal42
56 Bal4l |39Y95 56 Bal42 |42 Mol0l1l |42 Mol01
52Tel34 |56Bal4l |42 Mo101 |39Y95 39Y95
42 Mo101 |57 Lal43 54 Xel138 |54 Xel38 |54 Xel38
39Y94 38 Sr92 37 Rb89 37 Rb89 37 Rb89
38 Sr92 56 Bal42 [39Y94 39Y94 39Y94
39Y95 40 Zr97 56 Bal4l |56 Bald4l |56 Bal4l
40 Zr97 42 Mo101 |43 Tcl04 |43Tcl04 |43Tcl04
52 Tel33m |52 Tel34 |51Sb131 |51Sb131 |51Sb131
51Sb131 |531135 52Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
57 Lal43 |52Tel33m |52 Tel33 |52Tel33 |[52Tel33
531135 43 Tcl104 |55Cs138 |59 Prl147 59 Pr147
43 Tc104 |37 Rb89 59 Pr147 |52 Tel34 |55Cs138
38 Sr91 51Sb131 (531134 55Cs138 |52 Tel34
52Tel33 |38Sr91 52Tel34 |531134 531134
37 Rb89 52Tel133 |[51Sb130 |51Sb130 |51Sb130
59 Pr147 55Cs138 |57 Lal42 |38Sr92 38 5r92
531134 59 Pri147 38 Sr92 57 Lal42 57 Lal42
51Sb130 ([39Y93 36 Kr88 41 Nb98 41 Nb98
55Cs138 |531133 # # #

39Y93 531134 # # #
52Tel32 |57 Llal42 |# # #
531133 59 Pr145 # # #

56 Bal39 |56Bal39 |# # #
5713142 |# # # #

7.3.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sa ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras

bidrag till den totala dosen forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter fission (**’Cs,

oralt intag).
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Tabell 14. De relativa bidraget frdn Cs-137 och Ba-137™ till den totala straldosen i relativa termer.

Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137"
Inhal |8,167E-06 | N.A.

Oral 1,172E-05| N.A.

Luft 8,140E-12 | 1,751E-06
Yta 1,609E-11|1,913E-06
Mark |1,168E-11|1,895E-06
7.4

7.41 Inhalation (Inhal)

Tabell 15. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

10 minuter efter fission

bidraget fran fissionsprodukter vid 10 minuter efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

52Tel34 |7,27%| 7,3%
56 Bal4dl |6,73%|14,0%
38 Sr92 6,58% | 20,6%
39Y94 6,37% | 27,0%
56 Bal42 |[5,93%|32,9%
42 Mo101 |5,75% | 38,6%
39 Y95 4,79% | 43,4%
40 2r97 4,75% | 48,2%
52 Tel33m |4,26% | 52,4%
531135 3,72% | 56,2%
51Sb131 |[3,72%|59,9%
57 Lal43 |2,94%|62,8%
38 Sr91 2,85% | 65,7%
37 Rb89 2,79% | 68,5%
43 Tc104 |2,56% | 71,0%
52Tel33 [2,27%|73,3%
531134 2,24% | 75,5%
55Cs138 [2,02%|77,5%
39Y93 2,01% | 79,6%
56 Bal39 |1,86% |81,4%
59 Pr147 |1,76% |83,2%
57 Lal42 |1,74%|84,9%
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531133 1,74% | 86,7%
52Tel32 |1,36% |88,0%
59 Pr145 |1,35%|89,4%
51Sb130 |1,33%(90,7%
43Tc101 |[1,31%|92,0%
42 Mo99 (0,84% |92,9%
56 Bal40 |0,80% |93,7%
52Tel31 |0,68% |94,3%
60 Nd149 |0,66% | 95,0%
35 Br84 0,61% | 95,6%
58 Cel43 |0,59%|96,2%
57 Lal4l |0,49% |96,7%
51Sb129 |0,43%|97,1%
505n128 |0,38% |97,5%
44 Rul05 |0,38% |97,9%
60 Nd151 |0,33% | 98,2%
34 Se83 0,21% | 98,4%
39Y92 0,18% | 98,6%
52Tel31m |0,17% | 98,8%
58 Cel44 |0,17% | 98,9%
37 Rb88 0,13%]99,1%
50S5n127 |0,11%|99,2%




7.4.2

Oralt intag (Oral)

Tabell 16. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 10 minuter efter fission.

Nuklid Oral | Ack.
39Y94 8,15% | 8,1%
38 Sr92 6,81% | 15,0%
56 Bal4l |6,44%|21,4%
39Y95 6,23% | 27,6%
57 Lal43 |5,65%|33,3%
40 72r97 5,12% | 38,4%
52Tel34 |4,47%|42,9%
531135 4,46% | 47,3%
56 Bal42 |4,05%|51,4%
42 Mo101 |3,98% |55,3%
37 Rb89 3,66% | 59,0%
52 Tel33m |3,41%|62,4%
43 Tc104 |2,99% | 65,4%
39Y93 2,85% | 68,3%
55Cs138 [2,83%|71,1%
38 Sr91 2,78% | 73,9%
51Sb131 |2,67%|76,5%
531133 2,32% | 78,8%
57 Lal42 |2,19%|81,0%
52Tel33 [2,02%|83,1%
531134 1,85% | 84,9%
56 Bal39 |1,84%|86,7%
74.3

innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

59 Pr145 |1,52% | 88,3%
59 Pr147 |1,40% |89,7%
57 Lal4l |1,09% |90,8%
52 Tel32 |1,01% |91,8%
51Sb130 |0,94% | 92,7%
35Br84 |0,93% |93,6%
43Tc101 |0,83%|94,5%
42 Mo99 | 0,72% | 95,2%
52 Te131 |0,50% |95,7%
58 Ce143 |0,49% | 96,2%
60 Nd149 |0,46% | 96,6%
50Sn128 |0,44% |97,1%
51Sb129 |0,38% |97,5%
56 Bal40 |0,34% |97,8%
44 Ru105 |0,29%|98,1%
37Rb88  |0,29% | 98,4%
60 Nd151 |0,25% | 98,6%
39Y92 0,23% | 98,9%
345e83  |0,20% | 99,1%
50Sn127 |0,12% |99,2%
52 Te131m|0,12% | 99,3%
531131 0,10% | 99,4%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)
Tabell 17. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran omgivande luft som

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 10 minuter efter fission.

Nuklid Luft Ack.

37 Rb89 10,89% | 10,9%
39Y95 8,49% | 19,4%
42 Mo101 8,45% | 27,8%
54 Xe138 8,13% | 36,0%
56 Bal42 7,81% | 43,8%
39Y94 7,40% | 51,2%
56 Bal41 5,03% | 56,2%
43 Tc104 5,00% | 61,2%
55 Cs138 4,88% | 66,1%
51Sb131 4,71% | 70,8%
531134 3,51% | 74,3%
52 Tel33m | 3,46%|77,8%
52 Tel33 3,23% | 81,0%
52 Tel34 2,60% | 83,6%

59 Pr147 2,34% | 85,9%
57 Lal142 2,30% | 88,2%
51 Sb130 2,15%|90,4%
35 Br84 1,32% | 91,7%
38 Sr92 1,28% | 93,0%
36 Kr88 1,17% | 94,1%
43 Tc101 0,94% | 95,1%
36 Kr87 0,73% | 95,8%
57 Lal43 0,69% | 96,5%
34 Se83 0,67%|97,2%
531135 0,65% |97,8%
60 Nd151 0,50% | 98,3%
52 Tel3l 0,30% | 98,6%
38 Sr91 0,17% | 98,8%
37 Rb88 0,14% | 98,9%
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54 Xe135m | 0,12% | 99,1% |41 Nb97m | 0,11% | 99,3% |
5050128 | 0,11%]99,2%

744 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 18. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 10 minuter efter fission.

Nuklid Yta Ack. 57 Lal42 2,11% | 90,4%
37 Rb89 10,54% | 10,5% 38 Sr92 1,27%|91,7%
42 Mo101 | 8,52%|19,1% 35 Brg84 1,20% | 92,9%
56 Bal42 8,22%|27,3% 36 Kr88 1,07% | 93,9%
54 Xe138 7,79% | 35,1% 43 Tc101 1,03% | 95,0%
39Y95 7,61% |42,7% 36 Kr87 0,70% | 95,7%
39Y94 7,57% | 50,3% 57 La143 0,69% | 96,3%
56 Bal4l 5,29% | 55,5% 34 Se83 0,68% | 97,0%
43 Tc104 4,92% | 60,5% 531135 0,65% |97,7%
51Sb131 4,75% | 65,2% 60 Nd151 0,53% | 98,2%
55 Cs138 4,74% | 70,0% 52 Tel31 0,33% |98,5%
531134 3,67% |73,6% 38 Sr91 0,18% | 98,7%
52 Tel33m| 3,61%|77,2% 37 Rb88 0,14% | 98,8%
52 Tel33 3,37% | 80,6% 54 Xe135m| 0,13%|99,0%
52 Tel34 2,85% | 83,5% 50 Sn128 0,13%|99,1%
59 Pr147 2,54% | 86,0% 41 Nb97m | 0,12%|99,2%
51 Sb130 2,28% | 88,3% 60 Nd149 | 0,10% |99,3%
745 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 19. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 minuter efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 59 Pr147 | 2,48% |86,0%
37Rb89 | 10,56% | 10,6% 51Sb130 | 2,27% |88,2%
42 Mo101 | 8,53%19,1% 57 Lal42 | 2,13%|90,4%
56 Bal42 | 8,10% |27,2% 38 5r92 1,27% | 91,6%
54 Xe138 | 7,87% |35,1% 35 Br84 1,22% | 92,9%
39 Y95 7,72% | 42,8% 36 Kr88 1,08% | 93,9%
39Y94 7,54% | 50,3% 43Tc101 | 1,03%]95,0%
56 Bal4l | 5,28% |55,6% 36 Kr87 0,71% | 95,7%
43Tc104 | 4,97%60,6% 57 Lal43 | 0,69% |96,4%
51Sb131 | 4,76% |65,3% 34 Se83 0,68% | 97,1%
55Cs138 | 4,75% |70,1% 531135 0,65% | 97,7%
531134 3,65% | 73,7% 60 Nd151 | 0,52% |98,2%
52 Te133m| 3,59% |77,3% 52 Tel31 | 0,32% |98,5%
52 Te133 | 3,37%80,7% 38 5r91 0,18% | 98,7%
52 Tel34 | 2,81%|83,5% 37 Rb88 0,14% | 98,9%
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54 Xel135m| 0,13% |99,0%
50 Sn128 0,12%|99,1%
7.4.6

41 Nb97m

0,12%

99,2%

60 Nd149

0,10%

99,3%

Summering — 10 minuter efter fission

FOI-R--5425--SE

Nu ses att Te-134 bidrar relativ sett mest till straldos vid inhalation och Rb-89 till straldos

frén extern exponering. relativt sett 6ka i bidrag till straldosen ocksa 6ka i det relativa

bidraget fordndras nuklidsammanséttningen i fissionsprodukterna med

Tabell 20. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosratvid tidpunkten 1 minut efter

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

52 Tel34 |39Y94 37 Rb89 37 Rb89 37 Rb89
56 Bal4l |385Sr92 39Y95 42 Mo101 |42 Mo101
38 Sr92 56 Bal4l |42 Mol101 |56 Bal42 |56 Bal42
39Y94 39Y95 54 Xel38 |54 Xel38 |54 Xel38
56 Bal42 |57 Llal43 |56Bal42 |39Y95 39Y95
42 Mo101 |40 Zr97 39Y94 39Y94 39Y94
39Y95 52Tel34 |56Bald4l |56Baldl |56 Bal4dl
40 Zr97 531135 43 Tcl04 |43 Tcl04 |[43Tcl04
52 Tel33m |56 Bal42 |55Cs138 |51Sb131 |51Sb131
531135 42 Mo101 |51Sb131 |[55Cs138 |55(Cs138
51Sb131 |37 Rb89 531134 531134 531134
57 Lal43 52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
38 Sr91 43Tcl04 |52Tel33 |52Tel33 |52Tel33
37 Rb89 39Y93 52Tel34 |52Tel34 |52Tel34
43 Tcl04 |55Cs138 ([59Pr147 |59Pr147 |59 Pr147
52 Tel33 |385Sr91 57 Lal42 |51Sb130 |51Sb130
531134 51Sb131 |[51Sb130 |57 Llal42 |57 Lal42
55Cs138 |[531133 35 Br84 385r92 38 5r92
39Y93 57 La142 |38 Sr92 35 Br84 35 Br84
56 Bal39 |[52Tel33 |36Kr88 36 Kr88 36 Kr88
59 Pr147 |531134 # 43 Tc101 |43 Tcl01
57 Lal42 |56Bal39 |# # #
531133 59 Pr145 | # # #
52Tel32 |59Prl147 |# # #

59 Pr145 |57 Lal4l |# # #
51Sb130 |[52Tel32 |# # #

43 Tcl01 |# # # #

Som ett komplement till data dar Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berikningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras

bidrag till den totala dosen forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter fission (**’Cs,

oralt intag).
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7.4.7

Tabell 21. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala straldosen i relativa termer.

Bidrag fran Cs-137 samt Ba137™

Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |1,233E-05| N.A.

Oral 1,748E-05 | N.A.

Luft 1,308E-11 | 5,363E-07

Yta 2,586E-11 | 5,859E-07

Mark |1,877E-11|5,806E-07

7.5 30 minuter efter fission
7.5.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 22. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 minuter efter fission.

Nuklid Inhal |Ack. 57 Lal43 |1,42% |85,1%
38S5r92  |7,79%| 7,8% 57 Lal4l |1,36% |86,4%
52 Tel34 |6,72%|14,5% 52 Te1l31 |1,34% |87,8%
4072r97  |6,04% |20,5% 515Sb130 |1,27% | 89,0%
531135  |4,63%|25,2% 52 Te133 |1,15% |90,2%
531133 |4,33%29,5% 42 Mo99 | 1,10%|91,3%
52 Te133m | 4,30% | 33,8% 56 Bal40 |1,03% |92,3%
56 Baldl |4,06% |37,9% 59 Pr147 |0,81% |93,1%
39Y93 3,95% | 41,8% 60 Nd149 |0,78% | 93,9%
39Y94 3,93% | 45,7% 44 Ru105 |0,78%|94,7%
56 Ba139 |3,76% |49,5% 39Y92 0,65% | 95,4%
55Cs138 | 3,64% |53,1% 51Sb129 |0,64% | 96,0%
531134  |3,64%|56,8% 35Br84 |0,58% | 96,6%
38S5r91  |3,59% | 60,4% 531131 0,45% | 97,0%
57 Lal42 |3,57%|63,9% 505Sn128 |0,39% |97,4%
42 Mo101 |2,87% | 66,8% 37Rb88  |0,31% |97,7%
51Sb131 |2,62%|69,4% 52 Te131m|0,26% | 98,0%
56 Bal42 |2,07%|71,5% 58 Cel44 |0,22% |98,2%
43Tc101 |[1,96%|73,5% 4072r95 | 0,16%|98,4%
59 Pr145 |1,89%|75,3% 60 Nd147 |0,15% | 98,5%
52 Tel32 |1,87%|77,2% 345e83  |0,14% | 98,7%
37Rb89 | 1,74% |79,0% 385r89  |0,14% | 98,8%
39 Y95 1,61% | 80,6% 60 Nd151 |0,14% | 98,9%
43Tc104 |1,55% |82,1% 51Sb128 |0,14% |99,1%
58 Ce143 |1,54%|83,7% 50Sn127 |0,12% |99,2%
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7.5.2

Oralt intag (Oral)

Tabell 23. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 30 minuter efter fission.

Nuklid Oral | Ack.
38 Sr92 7,84% | 7,8%
40 Zr97 6,34% | 14,2%
531133 5,64% | 19,8%
39Y93 5,44% | 25,3%
531135 5,40% | 30,7%
55Cs138 |4,96% |35,6%
39Y94 4,90% | 40,5%
57 Lal42 4,37% | 44,9%
52 Tel34 |4,02%|48,9%
56 Bal4l |3,78%|52,7%
56 Bal39 |3,62%|56,3%
38 Sr91 3,41% | 59,7%
52 Tel33m |3,35% | 63,1%
57 Lal41l |2,94% |66,0%
531134 2,92% | 68,9%
57 Lal43 |2,66% |71,6%
37 Rb89 2,23%|73,8%
59 Pr145 |2,06% |75,9%
39Y95 2,04% | 77,9%
42 Mo101 (1,93% |79,9%
51Sb131 |1,83%|81,7%
43Tcl04 |1,76% |83,5%
7.5.3

innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

56 Bal42 |1,37% |84,8%
52Tel32 |1,36%|86,2%
58 Ce143 |1,24% |87,4%
43Tc101 |1,21% | 88,6%
52Tel33 |1,00% |89,6%
52Tel31 |0,97%|90,6%
42 Mo99 |0,92% | 91,5%
51Sb130 |0,87% |92,4%
35 Br84 0,87%|93,3%
39Y92 0,81%|94,1%
37 Rb88 0,67% | 94,8%
59 Pr147 |0,63% |95,4%
531131 0,63% | 96,0%
44 Rul05 |0,58% | 96,6%
51Sb129 |0,54% |97,1%
60 Nd149 |0,53% |97,7%
50Sn128 |0,43% |98,1%
56 Bal40 |0,42% |98,5%
52 Tel31m | 0,18% | 98,7%
505n127 |0,14% |98,8%
34 Se83 0,13% | 99,0%
51Sb128 |0,11% |99,1%
60 Nd151 |0,10% |99,2%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft) (Luft)
Tabell 24. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran omgivande luft som

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 30 minuter efter fission.

Nuklid Luft Ack.

55Cs138 | 11,71%(11,7%
37 Rb89 9,08% | 20,8%
531134 7,58% | 28,4%
57 Lal42 6,30% | 34,7%
39Y94 6,09% | 40,8%
42 Mo101 | 5,62% | 46,4%
54 Xe138 5,22%|51,6%
52 Tel33m | 4,65%|56,3%
51Sb131 4,44% | 60,7%
56 Bal4l 4,04% | 64,7%
43 Tc104 4,03% | 68,8%
39Y95 3,80% | 72,6%
56 Bal42 3,63%|76,2%
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52 Tel34 3,20% | 79,4%
51 Sb130 2,73%|82,1%
52 Tel33 2,19% | 84,3%
38 Sr92 2,02% | 86,3%
43 Tc101 1,88% | 88,2%
36 Kr88 1,85% | 90,1%
35 Br84 1,68% |91,7%
59 Pr147 1,43% | 93,2%
531135 1,08% | 94,3%
36 Kr87 1,05% | 95,3%
52 Tel3l 0,80% | 96,1%
34 Se83 0,62% | 96,7%
37 Rb88 0,45% | 97,2%
57 Lal143 0,44%|97,6%
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38 Sr91 0,29% | 97,9% 44 Rul05 0,15% | 98,8%
60 Nd151 0,28% | 98,2% 60 Nd149 0,15% | 99,0%
41 Nb97m | 0,19% | 98,4% 50 Sn127 0,12% | 99,1%
51 Sb129 0,16% | 98,5% 56 Bal39 0,12% | 99,2%
50 Sn128 0,15% | 98,7% 54 Xe135m| 0,11%|99,3%
754 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 25. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 30 minuter efter fission.

Nuklid Yta Ack. 36 Kr88 1,69% | 89,9%
55Cs138 |11,38%|11,4% 59 Pr147 1,55%|91,5%
37 Rb89 8,78% | 20,2% 35 Brg84 1,53% | 93,0%
531134 7,92% | 28,1% 531135 1,07%|94,1%
39Y94 6,23% | 34,3% 36 Kr87 1,00% | 95,1%
57 La142 5,77% | 40,1% 52 Tel31 0,87% | 95,9%
42 Mo101 | 5,66% |45,7% 34 Se83 0,63% | 96,6%
54 Xel138 5,00% | 50,7% 57 La143 0,45% | 97,0%
52 Tel33m| 4,86% |55,6% 37 Rb88 0,43% | 97,4%
51Sb131 4,47% | 60,1% 38 Sr91 0,31%|97,7%
56 Bal4l 4,25% | 64,3% 60 Nd151 | 0,30% |98,0%
43 Tcl104 3,96% | 68,3% 41 Nb97m | 0,20% | 98,2%
56 Bal42 3,82% | 72,1% 50 Sn128 0,18% | 98,4%
52 Tel34 3,51% | 75,6% 51Sb129 0,17% | 98,6%
39 Y95 3,40% | 79,0% 44 Rul05 | 0,16% | 98,8%
51 Sb130 2,90% | 81,9% 60 Nd149 0,16% | 98,9%
52 Te133 2,28% | 84,2% 56 Ba139 0,13% |99,0%
43 Tcl101 2,05% | 86,2% 54 Xe1l35m| 0,12%|99,2%
38 5r92 2,00% | 88,2% 50 Sn127 0,12%|99,3%
7.5.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 26. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 minuter efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 51Sb131 | 4,47% |60,1%
55Cs138 | 11,39% | 11,4% 56 Baldl | 4,24% |64,4%
37 Rb89 8,80% | 20,2% 43Tc104 | 4,00%|68,4%
531134 7,88% | 28,1% 56 Bal42 | 3,76% |72,1%
39Y94 6,20% | 34,3% 52 Tel34 | 3,46% |75,6%
57lal42 | 5,83%|40,1% 39 Y95 3,45% | 79,0%
42 Mo101 | 5,67%|45,8% 51Sb130 | 2,87% |81,9%
54 Xe138 | 5,05% |50,8% 52 Tel33 | 2,28% |84,2%
52 Te133m| 4,83% |55,6% 43Tc101 | 2,06%|86,2%
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38 5r92 2,00% | 88,2%
36 Kr88 1,71% | 90,0%
35 Br84 1,55%|91,5%
59 Pr147 1,52% | 93,0%
531135 1,07% | 94,1%
36 Kr87 1,01% | 95,1%
52 Tel31 0,86% | 96,0%
34 Se83 0,63% | 96,6%
57 Lal43 0,44% | 97,0%
37 Rb88 0,44%|97,5%
7.5.6

Tabell 27. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosratvid tidpunkten 30 minuter

38 Sr91 0,30% | 97,8%
60 Nd151 0,29% | 98,1%
41 Nb97m | 0,20% | 98,3%
50 Sn128 0,17% | 98,4%
51 Sb129 0,16% | 98,6%
44 Rul105 0,16% | 98,8%
60 Nd149 0,16% | 98,9%
56 Bal39 0,13%|99,1%
54 Xel1l35m| 0,12% |99,2%
50 Sn127 0,12%|99,3%

Summering — 30 minuter efter fission

efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

38 Sr92 38 Sr92 55Cs138 |55Cs138 |55 (Cs138
52 Tel34 |402Zr97 37 Rb89 37 Rb89 37 Rb89
40 72r97 531133 531134 531134 531134
531135 39Y93 57 Lal42 39Y94 39Y94
531133 531135 39Y94 57 Lal42 |57 Lal42
52 Tel33m |55Cs138 (42 Mo101 |42 Mo101 |42 Mo101
56 Bal4l |39Y9%4 54 Xel1l38 |54 Xel38 |54 Xel38
39Y93 57 Lal42 |52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
39Y94 52 Tel34 |51Sb131 |[51Sb131 |51Sb131
56 Bal39 |56Bal4l |[56Bal4l |56Baldl |56Bal4l
55Cs138 |56 Bal39 [43Tcl04 |43Tcl04 (43 Tcl04
531134 38 Sr91 39Y95 56 Bal42 |56 Bal42
38 Sr91 52Tel33m |56 Bal42 |52Tel34 |52Tel34
57 Lal142 57 Lal41l 52Tel34 |39Y95 39Y95
42 Mo101 |531134 51Sb130 |[51Sbh130 |51Sb130
51Sb131 |57 Lal43 52Tel33 |52Tel33 |[52Tel33
56 Bal42 |37 Rb89 38 Sr92 43 Tc101 |43 Tcl01
43 Tc101 |59Pr145 |43Tcl01 |38Sr92 38 Sr92
59 Pr145 |[39Y95 36 Kr88 36 Kr88 36 Kr88
52Tel32 |42 Mol1l01 [35Br84 59 Pr147 35 Br84
37 Rb89 51Sb131 |59 Pr147 35Br84 59 Pr147
39Y95 43 Tc104 531135 531135 531135
43 Tcl104 56 Bal42 |36 Kr87 36 Kr87 36 Kr87
58 Cel143 |52Tel32 |# # #

57 Lal143 58 Cel43 |# # #

57 Lal41l 43 Tcl101 # # #
52Tel31 |52Tel33 |# # #
51Sb130 |# # # #
52Tel33 |# # # #

53 (179)

FOI-R--5425--SE



FOI-R--5425--SE

42 Mo99 | #

#

#

#

56 Bal40 |#

#

#

#

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition s& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter fission (Cs-
137, oralt intag).

7.5.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Tabell 28. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala straldosen i relativa termer.
Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |1,904E-05| N.A.

Oral |2,628E-05| N.A.

Luft 2,692E-11|9,754E-08

Yta 5,319E-11|1,065E-07

Mark |3,862E-11 | 1,055E-07

7.6 60 minuter (1 timme) efter fission
7.6.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 29. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 42 Mo99 1,43% | 82,9%
38 5r92 8,92% | 8,9% 51Sb131 |1,38%|84,3%
40 72r97 7,70% | 16,6% 56 Bal40 |1,34%|85,6%
531133 7,46% | 24,1% 531131 1,33% | 87,0%
531135 5,71% | 29,8% 43 Tcl101 |1,21%|88,2%
52Tel34 |5,32%|35,1% 44 Rul05 |1,01%|89,2%
39Y93 5,29% | 40,4% 51Sb130 |0,98% |90,2%
531134 4,74% | 45,2% 42 Mo101 |0,90% |91,1%
38 Sr91 4,51% | 49,7% 60 Nd149 |0,84%|91,9%
56 Bal39 |4,35%|54,0% 51Sb129 [0,81%|92,7%
57 Lal42 |4,35%|58,4% 43 Tc104 |0,65%|93,4%
52 Tel33m |3,85% | 62,2% 37 Rb89 0,59% | 94,0%
55Cs138 |3,54%|65,7% 37 Rb88 0,47% | 94,4%
58 Cel43 |2,46% |68,2% 52Tel33 [0,43%|94,8%
52Tel32 |2,43%|70,6% 57 Lal43 |0,42%|95,3%
59 Pr145 |2,32%|73,0% 35 Br84 0,39% | 95,7%
57 Lal41 |2,20%|75,2% 56 Bal42 |0,38% |96,0%
56 Bal4l |1,69%|76,8% 52 Tel31m | 0,37% | 96,4%
39Y94 1,68% | 78,5% 50Sn128 |0,36% |96,8%
39Y92 1,52% | 80,0% 58 Cel44 10,29%|97,1%
52Tel31 |1,44%|81,5% 51Sb128 |0,29% |97,3%
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39Y95 0,28% | 97,6%
38 5r89 0,25% | 97,9%
40 Zr95 0,24% | 98,1%
60 Nd147 |0,24%|98,4%
59 Pr147 ]0,22%|98,6%
7.6.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 30. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

Nuklid Oral | Ack.
531133 9,44% | 9,4%
38 Sr92 8,73% | 18,2%
40 Zr97 7,86% | 26,0%
39Y93 7,08% | 33,1%
531135 6,48% | 39,6%
57 Lal42 |5,17%|44,8%
55 Cs138 |4,68%|49,4%
57 Lal41l [4,62%|54,1%
38 Sr91 4,16% | 58,2%
56 Bal39 [4,07%|62,3%
531134 3,70% | 66,0%
52Tel34 |3,09%|69,1%
52 Tel33m |2,92%|72,0%
59 Pr145 2,47%|74,5%
39Y94 2,04% | 76,5%
58 Cel43 [1,92%|78,4%
39Y92 1,83% | 80,3%
531131 1,81%|82,1%
52Tel32 |1,72%|83,8%
56 Bal4l |1,53%|85,3%
42 Mo99 |1,16% | 86,5%
52Tel31 |1,01%|87,5%
7.6.3

Tabell 31. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

41 Nb97 0,17% | 98,8%
61 Pm151 |0,14% | 98,9%
505n127 |0,14% |99,0%
44 Rul03 |0,11% |99,1%

37 Rb88 0,99% | 88,5%
51Sb131 |0,94% | 89,4%
57 1al43 |0,77%|90,2%
37 Rb89 0,74% | 90,9%
44 Rul05 |0,73%|91,7%
43Tcl101 |0,73%(92,4%
43Tc104 |0,71%|93,1%
51Sb129 |0,66% |93,8%
51Sb130 |0,65% |94,4%
42 Mo101 |0,59% | 95,0%
35 Br84 0,57% | 95,6%
60 Nd149 |0,55% | 96,1%
56 Bal40 |0,53% |96,7%
50Sn128 |0,39% |97,1%
52Tel33 |0,36%|97,4%
39Y95 0,34%|97,8%
52Tel31m |0,25% | 98,0%
56 Bal42 |0,24% |98,2%
51Sb128 |0,22% | 98,5%
59 Pr147 |0,17% | 98,6%
505n127 |0,15% |98,8%
61 Pm151 |0,12% | 98,9%
41 Nb97 0,11%|99,0%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

Nuklid Luft Ack.

55Cs138 |16,55% |16,6%
531134 14,38% | 30,9%
57 Lal42 |11,14%|42,1%
52 Tel33m| 6,05% |48,1%
37 Rb89 4,48% | 52,6%
39Y94 3,79% | 56,4%
52 Tel34 3,68% | 60,1%

51Sb131 | 3,40% |63,5%
38 5r92 3,37% | 66,8%
36 Kr88 3,10% | 69,9%
51Sb130 | 3,06% |73,0%
42 Mo101 | 2,56%|75,6%
56 Baldl | 2,45% |78,0%
43Tc104 | 2,45%]80,5%
54 Xe138 | 2,25% |82,7%
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531135 1,95% | 84,7% 44 Rul05 0,29% | 97,4%
43 Tc101 1,68% | 86,4% 60 Nd149 0,23%|97,6%
35 Br84 1,66% | 88,0% 50 Sn128 0,20%|97,8%
36 Kr87 1,51% | 89,5% 56 Bal39 0,20% | 98,0%
52 Tel3l 1,25% | 90,8% 531133 0,20% | 98,2%
52 Tel33 1,18% | 92,0% 57 Lal143 0,19% | 98,4%
37 Rb88 1,01% | 93,0% 50 Sn127 0,19% | 98,6%
56 Bal42 0,97% | 93,9% 41 Nb97 0,14% | 98,7%
39Y95 0,95% | 94,9% 39Y91m 0,13% | 98,8%
59 Pri147 0,57% | 95,5% 39Y92 0,13% | 99,0%
38 Sr91 0,53% | 96,0% 54 Xel35m| 0,12%|99,1%
34 Se83 0,46% | 96,4% 60 Nd151 0,10% | 99,2%
41 Nb97m | 0,35%|96,8% 531132 0,10% | 99,3%
51 Sb129 0,29% | 97,1%

764 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 32. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

Nuklid Yta Ack. 56 Bal42 | 1,02% |92,7%
55Cs138 | 16,07% | 16,1% 37 Rb88 0,96% | 93,7%
531134 15,01% | 31,1% 39 Y95 0,85% | 94,5%
57 Lal42 |10,21% |41,3% 59Pr147 | 0,62% |95,1%
52 Te133m| 6,32% | 47,6% 38 5r91 0,56% | 95,7%
37 Rb89 4,33% | 51,9% 34 5e83 0,47% | 96,2%
52 Tel34 | 4,04% |56,0% 41 Nb97m | 0,37%96,5%
39Y94 3,87% | 59,8% 44Rul05 | 0,31%]96,8%
51Sb131 | 3,43%|63,3% 51Sb129 | 0,30% |97,1%
38 5r92 3,33% | 66,6% 60 Nd149 | 0,25% |97,4%
51Sb130 | 3,24% |69,8% 50Sn128 | 0,24% |97,6%
36 Kr88 2,83% | 72,7% 56 Bal39 | 0,23% |97,9%
42 Mo101 | 2,58%|75,3% 531133 0,21% | 98,1%
56 Baldl | 2,58% |77,8% 50Sn127 | 0,19% |98,3%
43Tc104 | 2,41%80,2% 57lal43 | 0,19% |98,5%
54 Xe138 | 2,16% |82,4% 41 Nb97 0,16% | 98,6%
531135 1,92% | 84,3% 39 Y91m 0,15% | 98,8%
43Tc101 | 1,84%|86,2% 39Y92 0,14% | 98,9%
35 Br84 1,51% | 87,7% 54 Xe135m| 0,13% | 99,0%
36 Kr87 1,44% | 89,1% 60 Nd151 | 0,11% |99,1%
52 Te131 | 1,35%|90,5% 531132 0,10% | 99,2%
52 Tel33 | 1,23%|91,7%
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7.6.5

Tabell 33. De relativa bidragen fran nukliderna till effektiv dos via exponering fran marken dar

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

FOI-R--5425--SE

fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
55Cs138 |16,09% |16,1%
531134 14,93%|31,0%
57 Lal42 |10,32%|41,3%
52 Tel33m | 6,28% |47,6%
37 Rb89 4,34% | 52,0%
52 Tel34 3,99% | 56,0%
39Y94 3,86% | 59,8%
51Sb131 3,43% | 63,2%
38 Sr92 3,33% | 66,6%
51 Sb130 3,22% | 69,8%
36 Kr88 2,87% |72,7%
42 Mo101 | 2,58%|75,2%
56 Bal41l 2,57% | 77,8%
43 Tcl104 2,43% | 80,2%
54 Xe138 2,18% | 82,4%
531135 1,93% | 84,4%
43 Tc101 1,84% | 86,2%
35Br84 1,53% | 87,7%
36 Kr87 1,46% | 89,2%
52 Tel31 1,34% | 90,5%
52 Tel33 1,23%|91,8%
7.6.6

56 Bal42 1,00% | 92,8%
37 Rb88 0,96% | 93,7%
39Y95 0,87% | 94,6%
59 Pr147 0,61% | 95,2%
38 Sr91 0,55% | 95,7%
34 Se83 0,47% | 96,2%
41 Nb97m | 0,37% | 96,6%
44 Rul105 0,31% | 96,9%
51 Sb129 0,30%|97,2%
60 Nd149 0,25% | 97,4%
50 Sn128 0,22%|97,7%
56 Bal39 0,22%|97,9%
531133 0,21%|98,1%
50 Sn127 0,19% | 98,3%
57 Lal143 0,19% | 98,5%
41 Nb97 0,16% | 98,6%
39Y91m 0,15% | 98,8%
39Y92 0,14% | 98,9%
54 Xe135m| 0,13% |99,0%
60 Nd151 0,10% | 99,1%
531132 0,10% | 99,2%

Summering — 1 timme efter fission

Tabell 34. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosratvid tidpunkten 1 timme efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

38 Sr92 531133 55Cs138 |55Cs138 |55 (Cs138
40 72r97 38 Sr92 531134 531134 531134
531133 40 Zr97 57 Lal42 |57 Lal42 |57 Lal4d2
531135 39Y93 52 Tel33m |52 Tel133m |52 Tel33m
52 Tel34 |531135 37 Rb89 37 Rb89 37 Rb89
39Y93 57 La142 |39Y94 52 Tel34 |52Tel34
531134 55Cs138 |52Tel34 |39Y94 39Y94

38 Sr91 57 La141 |51Sb131 |51Sb131 |51Sb131
56 Bal39 |[385Sr91 38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
57 Lal42 |56 Bal39 |36Kr88 51Sb130 |515Sb130
52 Tel33m 531134 51Sb130 |[36Kr88 36 Kr88
55Cs138 |[52Tel34 |42 Mol01 |42 Mo101 |42 Mo101
58 Ce143 |52 Tel33m |56 Baldl |56Bal4l |56Bal4dl
52Tel32 |59Pr145 |43Tcl04 |43Tcl04 (43 Tcl04
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59 Pr145 39Y94 54 Xel138 |54 Xel38 |54 Xel38
57 Lal41 |58 Cel43 |531135 531135 531135
56 Bal4l |39Y92 43Tcl101 |43 Tcl01 |43Tcl01
39Y94 531131 35 Br84 35 Br84 35 Br84
39Y92 52Tel32 |36 Kr87 36 Kr87 36 Kr87
52Tel31 |56Bal4l |52Tel31l |52Tel3l |52Tel3l
42 Mo99 |42Mo099 |52Tel33 |52Tel33 |52Tel33
51Sb131 |[52Tel31 |37 Rb88 56 Bal42 |56 Bal42
56 Bal40 |# # # #
531131 # # # #
43Tcl01 |# # # #

44 Rul05 |# # # #

7.6.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen forst nar en nivé av 0,1 % efter ca 10 dygn efter fission (Cs-
137, oralt intag).

Tabell 35. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala straldosen i relativa termer.

Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |2,491E-05| N.A.

Oral 3,340E-05 | N.A.

Luft 5,119E-11|1,798E-07

Yta 1,011E-10 | 1,962E-07

Mark |7,342E-11|1,945E-07

7.7 2 timmar efter fission
7.71 Inhalation (Inhal)

Tabell 36. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 timmar efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 52 Tel32 3,18% | 70,8%
531133 11,62%|11,6% 531131 2,87%|73,7%
40 Zr97 9,75% | 21,4% 57 Lal141 2,73% | 76,4%
38 Sr92 9,12% | 30,5% 59 Pr145 2,73%|79,2%
531135 6,79% | 37,3% 52 Tel34 2,60% | 81,8%
39Y93 6,55% | 43,8% 52 Tel33m| 2,40%|84,2%
38 Sr91 5,54% | 49,4% 42 Mo99 1,87% | 86,0%
531134 4,43%|53,8% 56 Bal40 1,77% | 87,8%
57 Lal142 3,75% | 57,6% 55 Cs138 1,57% | 89,4%
56 Bal39 3,55% | 61,1% 44 Rul05 1,14% | 90,5%
58 Cel43 3,35% | 64,5% 51Sb129 0,92% [ 91,4%
39Y92 3,20% | 67,7% 60 Nd149 0,74%|92,2%
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52 Tel31 0,67% | 92,8%
37 Rb88 0,54% | 93,4%
51Sb128 0,53% | 93,9%
52 Tel31m| 0,50% | 94,4%
51 Sb130 0,45% | 94,9%
58 Cel44 0,38% | 95,2%
38 Sr89 0,36% | 95,6%
41 Nb97 0,35% | 95,9%
60 Nd147 0,33% | 96,3%
40 Zr95 0,33% | 96,6%
51Sb131 0,30% | 96,9%
39Y94 0,24% | 97,1%
7.7.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 37. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

531133 14,20% | 14,2%
40 Zr97 9,62% | 23,8%
38 Sr92 8,62% | 32,4%
39Y93 8,47% | 40,9%
531135 7,44% | 48,3%
57 La141 5,56% | 53,9%
38 Sr91 4,94% | 58,8%
57 Lal142 4,31% [ 63,2%
531131 3,77% | 66,9%
39Y92 3,73% [ 70,7%
531134 3,34% | 74,0%
56 Ba139 3,21% | 77,2%
59 Pr145 2,80% | 80,0%
58 Cel43 2,52% | 82,5%
52 Tel32 2,17% | 84,7%
55 Cs138 2,01% | 86,7%
52 Tel33m| 1,76%|88,5%
42 Mo99 1,46% | 89,9%
52 Tel34 1,46% | 91,4%
37 Rb88 1,10% | 92,5%
44 Rul05 0,81%|93,3%

50 5n128 0,23% | 97,4%
56 Bal4dl 0,23%|97,6%
61 Pm151 | 0,19%|97,8%
61 Pm149 | 0,18%|98,0%
43 Tc101 0,18% | 98,2%
531132 0,16% | 98,3%
44 Rul03 0,14% | 98,5%
35 Br84 0,14% | 98,6%
52 Tel33 0,14% | 98,7%
50 Sn127 0,13% | 98,9%
58 Cel41 0,11% | 99,0%
52 Tel29 0,10% | 99,1%
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51Sb129 | 0,73% |94,0%
56 Bal40 | 0,68% |94,7%
60 Nd149 | 0,47% |95,2%
52 Tel31 | 0,45% |95,6%
51Sb128 | 0,40% |96,0%
52 Tel31m| 0,32% |96,4%
51Sb130 | 0,29% |96,6%
39 Y94 0,28% | 96,9%
50Sn128 | 0,24% |97,2%
41 Nb97 0,22% | 97,4%
56 Bal4l | 0,20% |97,6%
35 Br84 0,20% | 97,8%
51Sb131 | 0,20% |98,0%
61Pm149 | 0,15% |98,1%
61 Pm151 | 0,15% |98,3%
50Sn127 | 0,14% |98,4%
60 Nd147 | 0,12% |98,5%
385r89 0,12% | 98,7%
531132 0,11% | 98,8%
52 Tel33 | 0,11% |98,9%
43Tc101 | 0,10% |99,0%
35 Br83 0,10% | 99,1%
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7.7.3

Tabell 38. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 2 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack. 44 Rul05 0,56% | 93,5%
531134 23,15% | 23,1% 531133 0,52% | 94,1%
57 Lal42 |16,55%39,7% 41 Nb97 0,50% | 94,6%
55Cs138 |12,69% |52,4% 39Y92 0,47% | 95,0%
52 Tel33m| 6,49% |58,9% 43 Tc101 0,43% | 95,5%
38 Sr92 5,93% | 64,8% 39Y91m 0,42% | 95,9%
36 Kr88 5,52% | 70,3% 60 Nd149 | 0,34% |96,2%
531135 3,98% | 74,3% 42 Mo101 | 0,34% |96,6%
52Tel34 | 3,10%|77,4% 50Sn127 | 0,31%]96,9%
51 Sb130 2,43% | 79,8% 531132 0,29% | 97,2%
37 Rb88 2,00% | 81,8% 56 Bal39 | 0,28%|97,4%
36 Kr87 1,99% | 83,8% 54 Xel138 0,27% | 97,7%
51 Sb131 1,27% | 85,1% 51Sb128 | 0,23%97,9%
38 Sr91 1,12% | 86,2% 50 Sn128 0,23% | 98,2%
35 Br84 1,02% | 87,2% 40 7r97 0,20% | 98,4%
52 Tel31 1,00% | 88,2% 54 Xe1l35m| 0,18% |98,6%
39 Y94 0,93% | 89,2% 57 La141 0,18% | 98,7%
41 Nb97m | 0,75% | 89,9% 39Y93 0,17% | 98,9%
37 Rb&9 0,68% | 90,6% 34 Se83 0,16% | 99,1%
52 Tel33 0,64% |91,3% 58 Cel43 0,14% | 99,2%
43 Tc104 0,57% | 91,8% 54 Xe135 | 0,11%99,3%
51Sb129 0,57%|92,4% 36 Kr85 m 0,11% | 99,4%
56 Bal4l | 0,57%]93,0%

7.74 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 39. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 2 timmar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 52 Tel31 1,08% | 86,7%
531134 24,19% | 24,2% 39Y94 0,95% | 87,6%
57 Lal42 |15,18%|39,4% 35Br84 0,93% | 88,6%
55Cs138 |12,33% (51,7% 41 Nb97m | 0,81% | 89,4%
52 Tel33m| 6,79% |58,5% 52 Tel33 0,67% | 90,0%
38 Sr92 5,86% | 64,4% 37 Rb89 0,66% | 90,7%
36 Kr88 5,05% | 69,4% 44 Rul05 0,61% | 91,3%
531135 3,94% | 73,3% 56 Bal4l 0,60% | 91,9%
52 Tel34 3,40% | 76,7% 51Sb129 0,59% | 92,5%
51 Sb130 2,58% | 79,3% 531133 0,57%193,1%
37 Rb88 1,90% | 81,2% 43 Tcl04 0,56% | 93,6%
36 Kr87 1,90% | 83,1% 41 Nb97 0,55% | 94,2%
51Sb131 1,28% | 84,4% 39Y92 0,49% | 94,7%
38 Sr91 1,18% | 85,6% 43 Tc101 0,47% | 95,1%
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40 Zr97 0,21% | 98,3%
54 Xel135m| 0,20% | 98,5%
57 Lal41 0,18% | 98,6%
39Y93 0,17% | 98,8%
34 Se83 0,16% | 99,0%
58 Cel43 0,16%|99,1%
54 Xe135 0,13%|99,3%
36 Kr85m | 0,12% | 99,4%
52Tel31m| 0,10% |99,5%

39Y91m 0,46% | 95,6%
60 Nd149 0,38% | 96,0%
42 Mo101 | 0,34%|96,3%
50 Sn127 0,32% | 96,6%
56 Bal39 0,32%|97,0%
531132 0,31%|97,3%
50 Sn128 0,27%|97,5%
54 Xel138 0,26%|97,8%
51 Sb128 0,25% | 98,1%
7.7.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

Tabell 40. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 2 timmar efter fission.

43 Tc104 0,57%193,1%
531133 0,57%|93,7%
41 Nb97 0,54% | 94,2%
39Y92 0,49% | 94,7%
43 Tc101 0,47% | 95,2%
39Y91m 0,46% | 95,7%
60 Nd149 0,38% | 96,0%
42 Mo101 | 0,34%|96,4%
50 Sn127 0,32%|96,7%
531132 0,31%|97,0%
56 Bal39 0,31%|97,3%
54 Xe138 0,26% | 97,6%
50 Sn128 0,25%|97,8%
51 Sb128 0,25% | 98,1%
40 Zr97 0,21% | 98,3%
54 Xe135m| 0,20% | 98,5%
57 Lal141 0,18% | 98,7%
39Y93 0,17% | 98,8%
34 Se83 0,16% | 99,0%
58 Cel43 0,15% | 99,2%
54 Xel35 0,13% | 99,3%
36 Kr85m | 0,12%|99,4%

Nuklid Mark | Ack.

531134 24,07% | 24,1%
57 Lal42 |15,35% |39,4%
55Cs138 |12,35%|51,8%
52 Tel33m| 6,75% |58,5%
38 Sr92 5,87% | 64,4%
36 Kr88 5,12% | 69,5%
531135 3,95% | 73,5%
52 Tel34 3,36% | 76,8%
51 Sb130 2,56% | 79,4%
36 Kr87 1,92% | 81,3%
37 Rb88 1,92% | 83,2%
51Sb131 1,28% | 84,5%
38 Sr91 1,18% | 85,7%
52 Tel31 1,07% | 86,7%
39Y94 0,95% | 87,7%
35 Br84 0,94% | 88,6%
41 Nb97m | 0,80% | 89,4%
52 Tel33 0,67%|90,1%
37 Rb89 0,66% | 90,8%
44 Rul05 0,60% | 91,4%
56 Bal41l 0,60% | 92,0%
51Sb129 0,59% | 92,6%
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7.7.6

Tabell 41. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 2 timmar efter

Summering — 2 timmar efter fission

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 531133 531134 531134 531134
40 Zr97 40 7r97 57 Lal42 |57 Lal42 |57 Lal42
38 Sr92 38 Sr92 55Cs138 |55Cs138 |55 (Cs138
531135 39Y93 52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
39Y93 531135 38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
38 Sr91 57 Lal41l |36 Kr88 36 Kr88 36 Kr88
531134 38 Sr91 531135 531135 531135
57 Lal42 |57 Lal42 |52Tel34 |52Tel34 |52Tel34
56 Ba139 |[531131 51Sb130 |[51Sb130 |51Sb130
58 Cel143 |[39Y92 37 Rb88 37 Rb88 36 Kr87
39Y92 531134 36 Kr87 36 Kr87 37 Rb88
52 Tel32 |[56Bal39 |51Sb131 |51Sb131 |51Sb131
531131 59 Pr145 |385Sr91 38 Sr91 38 Sr91
57 Lal4l |58 Cel43 |35Br84 52 Tel31 |52Tel3l
59Pr145 |52Tel32 |52Tel31 |# #

52 Tel34 |55Cs138 |# # #
52Tel33m |52 Tel33m | # # #

42 Mo99 |42 Mo99 | # # #

56 Bal40 |52Tel34 |# # #

55 Cs138 |37 Rb88 # # #

44 Rul05 | # # # #

7.7.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition s& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrate forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 42. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137m till den totala straldosen i relativa termer.

Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137"
Inhal |3,288E-05| N.A.
Oral |4,260E-05| N.A.
Luft 1,164E-10 | 4,089E-07
Yta 2,302E-10 | 4,468E-07
Mark |1,672E-10|4,428E-07
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7.8

7.8.1

3 timmar efter fission

Inhalation (Inhal)

Tabell 43. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 3 timmar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
531133 14,20% | 14,2%
40 Zr97 10,94% | 25,1%
38 5r92 8,26% | 33,4%
39Y93 7,16% | 40,6%
531135 7,14% | 47,7%
38 Sr91 6,03% | 53,7%
39Y92 4,48% | 58,2%
58 Cel43 3,85% | 62,1%
531131 3,76% | 65,8%
52 Tel32 3,68% | 69,5%
531134 3,04% | 72,5%
59 Pr145 2,85% | 75,4%
57 Lal42 2,78% | 78,2%
57 Lal41 2,71% | 80,9%
56 Bal39 | 2,52% |83,4%
42 Mo99 2,16% | 85,6%
56 Bal40 | 2,06% |87,6%
52Tel33m| 1,32%|88,9%
44 Rul05 | 1,14%|90,1%
52 Tel34 1,12%|91,2%
51 Sb129 0,92% | 92,1%
7.8.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 44. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 3 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

531133 17,10% | 17,1%
40 Zr97 10,63% | 27,7%
39Y93 9,11% | 36,8%
531135 7,71% | 44,5%
38 Sr92 7,69% | 52,2%
57 Lal141 5,44% | 57,7%
38 Sr91 5,30% | 63,0%
39Y92 5,15% | 68,1%
531131 4,86% | 73,0%
57 Lal142 3,15% | 76,1%
59 Pr145 2,88% | 79,0%
58 Cel43 2,85% | 81,8%

63 (179)

51Sb128 | 0,67% |92,8%
52 Te131m| 0,58% |93,4%
60 Nd149 | 0,58% |94,0%
55Cs138 | 0,54% |94,5%
37 Rb88 0,50% | 95,0%
41 Nb97 0,48% | 95,5%
58 Celd4 | 0,44% |95,9%
38 5r89 0,42% | 96,4%
60 Nd147 | 0,39% |96,7%
40 Zr95 0,38% | 97,1%
61Pm149 | 0,27% |97,4%
61 Pm151 | 0,22% |97,6%
531132 0,22% | 97,8%
52 Te1l31 | 0,21% |98,0%
58 Cel41 | 0,19% |98,2%
51Sb130 | 0,18% |98,4%
44Ru103 | 0,17% |98,6%
50Sn128 | 0,14% |98,7%
52 Tel29 | 0,12% |98,8%
50Sn127 | 0,11% |99,0%
51Sb127 | 0,11%|99,1%
39Y91m | 0,10% |99,2%

52 Tel32 2,48% | 84,3%
531134 2,26% | 86,6%
56 Bal39 2,24% | 88,8%
42 Mo99 1,66% | 90,5%
37 Rb88 1,01% | 91,5%
52 Tel33m| 0,95%|92,5%
44 Rul105 0,79% | 93,2%
56 Bal140 0,78% | 94,0%
51 Sb129 0,72% | 94,7%
55 Cs138 0,69% | 95,4%
52 Tel34 0,62% | 96,1%
51 Sb128 0,50% | 96,6%
52Tel31m| 0,37%|96,9%
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60 Nd149 0,36%|97,3% 60 Nd147 0,14% | 98,4%
41 Nb97 0,30% | 97,6% 50 Sn128 0,14% | 98,5%
61 Pm149 | 0,22%|97,8% 38 Sr89 0,14% | 98,7%
61 Pm151 | 0,17%|98,0% 51 Sb130 0,12% | 98,8%
531132 0,15% | 98,1% 50 Sn127 0,11%|98,9%
52 Tel31 0,14% | 98,3%

7.8.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 45. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 3 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack. 52 Tel33 0,49% | 93,8%
531134 23,74% | 23,7% 35 Br84 0,48% | 94,3%
57 Lal42 |18,37%|42,1% 52Tel3l | 0,47%|94,8%
38 Sr92 8,04% | 50,1% 51Sb128 0,45% | 95,2%
36 Kr88 7,57% | 57,7% 60 Nd149 | 0,40% |95,6%
55 Cs138 6,56% | 64,3% 50 Sn127 0,40% | 96,0%
531135 6,27% | 70,5% 51Sb131 | 0,37%]96,4%
52Tel33m| 5,36%|75,9% 40 Zr97 0,34% | 96,7%
37 Rb88 2,78% | 78,7% 56 Bal39 | 0,30%|97,0%
36 Kr87 2,02% | 80,7% 39Y93 0,28% | 97,3%
52Tel34 | 2,00%|82,7% 54 Xe135m| 0,28% |97,6%
38 Sr91 1,83% | 84,5% 57 Lal141 0,27% | 97,8%
51 Sb130 1,48% | 86,0% 54 Xel135 | 0,26% |98,1%
41 Nb97m | 1,26% |87,3% 58 Celd3 0,24% | 98,3%
41 Nb97 1,02% | 88,3% 50Sn128 | 0,20% |98,5%
39Y92 0,99% | 89,3% 39Y94 0,18% | 98,7%
531133 0,96% | 90,3% 36 Kr85m | 0,16% |98,9%
51Sb129 0,86% | 91,1% 52Tel31m| 0,16% |99,0%
44 Ru105 | 0,84%|92,0% 43 Tc104 0,10% | 99,1%
39Y91m 0,78% |92,7% 56 Bal4l 0,10% | 99,2%
531132 0,60% | 93,3%

784 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 46. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 3 timmar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 52 Tel34 2,20% | 79,7%
531134 24,84% | 24,8% 38 Sr91 1,93% | 81,6%
57 Lal42 |16,87%|41,7% 36 Kr87 1,93% | 83,5%
38 Sr92 7,95% | 49,7% 51 Sb130 1,57% | 85,1%
36 Kr88 6,94% | 56,6% 41 Nb97m | 1,36% | 86,5%
55 Cs138 6,39% | 63,0% 41 Nb97 1,12% | 87,6%
531135 6,21% | 69,2% 531133 1,05% | 88,6%
52 Tel33m| 5,61% |74,8% 39Y92 1,04% | 89,7%
37 Rb88 2,64% |77,5% 44 Rul05 0,91% | 90,6%
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51 Sb129 0,89%|91,4%
39Y91m 0,86% |92,3%
531132 0,64%|92,9%
52 Tel33 0,51% | 93,5%
52 Tel31 0,51% | 94,0%
51 Sb128 0,48% | 94,5%
60 Nd149 0,45% | 94,9%
35 Br84 0,44% | 95,3%
50 Sn127 0,40% | 95,7%
51 Sb131 0,37%|96,1%
40 Zr97 0,35% | 96,5%
56 Bal39 0,34% | 96,8%
7.8.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

54 Xe135m| 0,31%|97,1%
39Y93 0,28%|97,4%
54 Xe135 0,28%|97,7%
58 Cel43 0,28% | 98,0%
57 Lal41 0,27% | 98,2%
50 Sn128 0,23% | 98,5%
39Y94 0,18% | 98,6%
36 Kr85m | 0,18% | 98,8%
52Tel31m| 0,16% |99,0%
56 Bal4dl 0,11%]99,1%
43 Tc104 0,10% | 99,2%

Tabell 47. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 3 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

531134 24,71% | 24,7%
57 Lal42 |17,05% |41,8%
38 Sr92 7,96% | 49,7%
36 Kr88 7,02% | 56,7%
55 Cs138 6,39% | 63,1%
531135 6,23% | 69,4%
52 Tel33m| 5,58%|74,9%
37 Rb88 2,66% | 77,6%
52 Tel34 2,17% | 79,8%
36 Kr87 1,95% | 81,7%
38 Sr91 1,92% | 83,7%
51 Sb130 1,56% | 85,2%
41 Nb97m | 1,35% | 86,6%
41 Nb97 1,11% | 87,7%
531133 1,04% | 88,7%
39Y92 1,03% | 89,7%
44 Rul05 0,90% | 90,6%
51Sb129 0,88% |91,5%
39Y91m 0,86% | 92,4%
531132 0,63% | 93,0%
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52 Tel33 0,51% | 93,5%
52 Tel3l 0,50% | 94,0%
51 Sb128 0,48% | 94,5%
35 Br84 0,45% | 95,0%
60 Nd149 0,44% | 95,4%
50 Sn127 0,40% | 95,8%
51 Sb131 0,37%|96,2%
40 Zr97 0,35% | 96,5%
56 Bal39 0,33% | 96,9%
54 Xe135m| 0,30% |97,2%
54 Xel35 0,28%|97,4%
39Y93 0,28%|97,7%
57 Lal41 0,27% | 98,0%
58 Cel43 0,26% | 98,3%
50 Sn128 0,22% | 98,5%
39Y94 0,18% | 98,7%
36 Kr85m | 0,18% | 98,8%
52Tel31m| 0,16% |99,0%
56 Bal4dl 0,11%|99,1%
43 Tc104 0,10% | 99,2%
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7.8.6

Tabell 48. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 3 timmar efter

Summering — 3 timmar efter fission

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 531133 |531134 531134 531134
40 Zr97 407r97 |57 Lald42 |57 Llal42 |57 Llal4d2
38 Sr92 39Y93 38 5r92 38 Sr92 38 Sr92
39Y93 531135 |36 Kr88 36 Kr88 36 Kr88
531135 38Sr92 |55Cs138 |55(Cs138 |55(Cs138
38 Sr91 57 Lal41 | 531135 531135 531135
39Y92 38Sr91 |52Tel33m|52Tel33m |52 Tel33m
58 Cel143 |[39Y92 37 Rb88 37 Rb88 37 Rb88
531131 531131 |36 Kr87 52 Tel34 |52Tel34
52 Tel32 |57 Llal42 |52Tel34 |38Sr91 36 Kr87
531134 59 Pr145 |38 Sr91 36 Kr87 38 Sr91
59 Pr145 |58 Cel43|51Sb130 |51Sb130 |51Sb130
57 Lal42 |52Tel132 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
57 Lal4l |[531134 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
56 Bal39 |56 Bal39(39Y92 531133 531133
42 Mo99 |42 Mo99 | # 39Y92 39Y92
56 Bal40 |37 Rb88 |# # #

52 Tel33m | # H # #

44 Rul05 | # # # #

52 Tel34 |# H # #

7.8.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 49. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™
Inhal |3,845E-05| N.A.
Oral |[4,907E-05| N.A.
Luft 2,038E-10|7,157E-07
Yta 4,033E-10 | 7,828E-07
Mark |2,928E-10|7,757E-07
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7.9

7.9.1

4 timmar efter fission

Inhalation (Inhal)

Tabell 50. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 timmar efter fission.

52 Te1l33m| 0,70% |92,7%
52 Te131m| 0,63% |93,4%
41 Nb97 0,57% | 93,9%
58 Cel44 | 0,50% |94,4%
385r89 0,47% | 94,9%
52 Tel34 | 0,46% |95,4%
37 Rb88 0,44% | 95,8%
60 Nd147 | 0,43% |96,3%
60 Nd149 | 0,43% |96,7%
40 Zr95 0,43% | 97,1%
61 Pm149 | 0,34% |97,4%
58 Cel4l | 0,27%|97,7%
531132 0,27% | 98,0%
61 Pm151 | 0,24% |98,2%
44Ru103 | 0,18% |98,4%
55Cs138 | 0,18% |98,6%
52 Tel29 | 0,13% |98,7%
51Sb127 | 0,13% |98,9%
39Y91 0,12% | 99,0%
39Y91m | 0,11%|99,1%

Nuklid Inhal | Ack.
531133 15,92% | 15,9%
40 Zr97 11,75% | 27,7%
39Y93 7,48% | 35,1%
531135 7,19% | 42,3%
38 5r92 7,15% | 49,5%
38 Sr91 6,28% | 55,8%
39Y92 5,34% | 61,1%
531131 4,32% | 65,4%
58 Cel43 | 4,22%|69,6%
52 Tel32 4,09% | 73,7%
59 Pr145 2,83% | 76,6%
57 Lal41 2,55%(79,1%
42 Mo99 2,39% | 81,5%
56 Bal140 2,30% | 83,8%
57 Lal42 1,97% | 85,8%
531134 1,82% | 87,6%
56 Bal39 1,71% | 89,3%
44 Rul05 1,09% | 90,4%
51 Sb129 0,88% | 91,3%
51Sb128 0,75% | 92,0%
7.9.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 51. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

531133 19,06% | 19,1%
40 Zr97 11,34% | 30,4%
39Y93 9,47% | 39,9%
531135 7,72% | 47,6%
38 Sr92 6,62% | 54,2%
39Y92 6,10% | 60,3%
531131 5,56% | 65,9%
38 Sr91 5,48% | 71,4%
57 Lal141 5,08% | 76,4%
58 Cel43 3,11% | 79,5%
59 Pr145 2,85% | 82,4%
52 Tel32 2,73% | 85,1%
57 Lal42 2,22% | 87,3%
42 Mo99 1,83% | 89,2%

56 Bal39 1,51%|90,7%
531134 1,35% | 92,0%
37 Rb88 0,88% |92,9%
56 Bal140 0,87% | 93,8%
44 Rul105 0,76% | 94,5%
51 Sb129 0,68% | 95,2%
51Sb128 0,56% | 95,8%
52 Tel33m| 0,50%|96,3%
52Tel31m| 0,40%|96,7%
41 Nb97 0,36% | 97,0%
61 Pm149 | 0,28%|97,3%
60 Nd149 0,27% | 97,6%
52 Tel34 0,26% | 97,8%
55 Cs138 0,22% | 98,1%
61 Pm151 | 0,18%|98,2%
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531132 0,18% | 98,4% 38 Sr89 0,15% | 98,7%
60 Nd147 0,16% | 98,6% 45 Rh105 0,10% | 98,8%
7.9.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 52. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 4 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack. 51 Sb130 0,80% | 93,4%
531134 19,81% | 19,8% 51Sb128 | 0,69% |94,1%
57 La142 18,08% | 37,9% 40 Zr97 0,50% | 94,6%
38 5r92 9,67% | 47,6% 54 Xel135 | 0,47%|95,1%
36 Kr88 9,21% | 56,8% 50 Sn127 0,44% | 95,5%
531135 8,77% | 65,5% 60 Nd149 | 0,42% |95,9%
52Tel33m| 3,93%|69,5% 39Y93 0,40% | 96,3%
37 Rb88 3,39% | 72,9% 54 Xe135m| 0,39% |96,7%
55 Cs138 2,95% | 75,8% 58 Celd3 0,37% | 97,1%
38 Sr91 2,65% | 78,5% 52Tel33 | 0,36%]97,5%
41 Nb97m | 1,89% | 80,3% 57 Lal141 0,35% | 97,8%
36 Kr87 1,82% | 82,2% 56 Bal39 | 0,28%|98,1%
41 Nb97 1,69% | 83,9% 52Tel31m| 0,24% |98,3%
39Y92 1,64% | 85,5% 36 Kr85m | 0,22% |98,5%
531133 1,49% | 87,0% 35Br84 0,20% | 98,7%
39 Y91m 1,20% | 88,2% 52Tel31l | 0,18%|98,9%
52 Tel34 1,15% | 89,3% 50 Sn128 0,15% | 99,1%
51 Sb129 1,13% | 90,5% 42 Mo99 0,11% | 99,2%
44 Rul05 1,11%|91,6% 52 Tel32 0,11% | 99,3%
531132 1,02% | 92,6%

794 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 53. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 4 timmar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 39Y92 1,71% | 84,4%
531134 20,73% | 20,7% 531133 1,63% | 86,0%
57 Lal42 |16,61%|37,3% 39Y91m 1,32% | 87,3%
38 5r92 9,57% | 46,9% 52 Tel34 1,27% | 88,6%
531135 8,69% | 55,6% 44 Rul05 1,21% | 89,8%
36 Kr88 8,45% | 64,0% 51 Sb129 1,18% | 91,0%
52Tel33m| 4,12%|68,2% 531132 1,08% |92,1%
37 Rb88 3,23%|71,4% 51 Sb130 0,85%|92,9%
55 Cs138 2,87%|74,3% 51 Sb128 0,75%|93,7%
38 5r91 2,79%|77,1% 40 Zr97 0,52% | 94,2%
41 Nb97m | 2,03%|79,1% 54 Xel35 0,52% | 94,7%
41 Nb97 1,84% | 80,9% 60 Nd149 0,47% | 95,2%
36 Kr87 1,74% | 82,7% 50 Sn127 0,45% | 95,6%
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54 Xel1l35m| 0,43%|96,1%
58 Cel43 0,42% | 96,5%
39Y93 0,41% | 96,9%
52 Tel33 0,37%|97,3%
57 Lal41 0,35%|97,6%
56 Bal39 0,32%|97,9%
52Tel31m| 0,25%|98,2%
7.9.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

36 Kr85m | 0,24% | 98,4%
52 Tel31 0,20% | 98,6%
35 Br84 0,19% | 98,8%
50 Sn128 0,18% | 99,0%
52 Tel32 0,13%|99,1%
42 Mo99 0,12%]99,2%

Tabell 54. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
531134 20,62% | 20,6%
57 Lal42 |16,78% |37,4%
38 Sr92 9,58% | 47,0%
531135 8,71% | 55,7%
36 Kr88 8,55% | 64,2%
52 Tel33m| 4,10% | 68,3%
37 Rb88 3,25% | 71,6%
55 Cs138 2,88% | 74,5%
38 Sr91 2,77% | 77,2%
41 Nb97m | 2,02%|79,2%
41 Nb97 1,83% | 81,1%
36 Kr87 1,76% | 82,8%
39Y92 1,71% | 84,5%
531133 1,62% | 86,2%
39Y91m 1,32% | 87,5%
52 Tel34 1,25% | 88,7%
44 Rul05 1,20% | 89,9%
51 Sb129 1,17%|91,1%
531132 1,07%|92,2%
7.9.6

51 Sb130 0,85% | 93,0%
51 Sb128 0,74%|93,8%
40 Zr97 0,52% | 94,3%
54 Xel35 0,52% | 94,8%
60 Nd149 0,46% | 95,3%
50 Sn127 0,45% | 95,7%
54 Xe1l35m| 0,42% |96,1%
39Y93 0,41% | 96,5%
58 Cel43 0,40% | 96,9%
52 Tel33 0,37%|97,3%
57 Lal41 0,35%|97,7%
56 Bal39 0,31% | 98,0%
52Tel31m | 0,25%|98,2%
36 Kr85m | 0,24% | 98,5%
52 Tel3l 0,20% | 98,7%
35 Br84 0,19% | 98,8%
50 5n128 0,17% | 99,0%
42 Mo99 0,12%|99,1%
52 Tel32 0,12%]99,3%

Summering — 4 timmar efter fission

Tabell 55. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 4 timmar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 531133 |531134 531134 531134
407Zr97 |4027Zr97 |57 Llal42 |57 Lal42 |57 Lal42
39Y93 39Y93 38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
531135 |531135 |36 Kr88 531135 531135
38Sr92 [38Sr92 |531135 36 Kr88 36 Kr88
38Sr91 |39Y92 52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
39Y92 531131 |37 Rb88 37 Rb88 37 Rb88
531131 |38Sr91 |55(Cs138 |55Cs138 |55 Cs138

69 (179)

FOI-R--5425--SE



FOI-R--5425--SE

58 Ce143 |57 Lal41 |38 Sr91 38 Sr91 38Sr91
52 Tel32 |58 Cel43 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
59 Pr145 |59 Pr145 |36 Kr87 41 Nb97 41 Nb97
57 Lal4l |52 Tel32 |41 Nb97 36 Kr87 36 Kr87
42 Mo99 |57 Lal42 |39Y92 39Y92 39Y92
56 Bal140 |42 Mo99 |53 1133 531133 531133
57 Lal42 |56 Bal39 (39 Y91m 39Y91m 39Y91m
531134 531134 |52Tel34 |52Tel34 |52Tel34
56 Bal39 |# 51Sb129 |44 Rul05 |44 Rul05
44 Rul05 | # 44 Rul05 |51Sb129 |51Sb129
# # 531132 531132 531132
7.9.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nér en niva av 0,1% efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 56. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |4,302E-05| N.A.

Oral 5,459E-05| N.A.

Luft 3,166E-10|1,112E-06

Yta 6,269E-10|1,217E-06

Mark |4,551E-10|1,205E-06

7.10 5 timmar efter fission
7.101 Inhalation (Inhal)

Tabell 57. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 timmar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

531133 17,13%|17,1%
40 Zr97 12,33% | 29,5%
39Y93 7,64% | 37,1%
531135 7,08% | 44,2%
38 Sr91 6,39% | 50,6%
38 Sr92 6,06% | 56,6%
39Y92 5,84% | 62,5%
531131 4,76% | 67,2%
58 Cel43 4,51% | 71,7%
52 Tel32 4,43% | 76,2%
59 Pr145 2,76% | 78,9%
42 Mo99 2,59% | 81,5%
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56 Bal40 2,51% | 84,0%
57 Lal41 2,34% | 86,4%
57 Lal42 1,37% | 87,7%
56 Bal39 1,13% | 88,9%
44 Rul05 1,02% | 89,9%
531134 1,02% | 90,9%
51 Sb129 0,82%|91,7%
51 Sb128 0,79%|92,5%
52 Tel31m| 0,68%93,2%
41 Nb97 0,64% | 93,8%
58 Cel44 0,54% | 94,4%
38 Sr89 0,51% | 94,9%
60 Nd147 0,47% | 95,4%




44 Rul03 0,20% | 98,4%
52 Tel34 0,19% | 98,6%
39Y91 0,16% | 98,7%
51 Sb127 0,15% | 98,9%
52 Tel29 0,13% | 99,0%
39Y91m 0,11%|99,1%
59 Pr143 0,10% | 99,2%

40 Zr95 0,47% | 95,8%
61 Pm149 0,40% | 96,2%
37 Rb88 0,38% | 96,6%
52 Tel33m| 0,36% |97,0%
58 Cel4l 0,35% | 97,3%
60 Nd149 0,32% | 97,6%
531132 0,31%|97,9%
61 Pm151 0,26% | 98,2%
7.10.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 58. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 timmar efter fission.

531134 0,75% | 93,6%
37 Rb88 0,75% | 94,3%
44 Rul05 0,71% | 95,0%
51 Sb129 0,64% |95,7%
51Sb128 0,59% | 96,3%
52Tel31m| 0,43%|96,7%
41 Nb97 0,40% |97,1%
61 Pm149 | 0,32%|97,4%
52 Tel33m| 0,26%|97,7%
531132 0,21%|97,9%
60 Nd149 0,20% | 98,1%
61 Pm151 | 0,19%|98,3%
60 Nd147 0,17% | 98,4%
38 Sr89 0,17% | 98,6%
45 Rh105 0,13% | 98,7%
52 Tel34 0,10% | 98,8%
51 Sb127 0,10% | 98,9%

Nuklid Oral Ack.
531133 20,50% | 20,5%
40 Zr97 11,90% | 32,4%
39Y93 9,67% | 42,1%
531135 7,60% | 49,7%
39Y92 6,66% | 56,3%
531131 6,12% | 62,4%
38 Sr92 5,61% | 68,1%
38 Sr91 5,58% | 73,6%
57 Lal41l 4,65% | 78,3%
58 Cel43 3,33% | 81,6%
52 Tel32 2,96% | 84,6%
59 Pr145 2,78% | 87,4%
42 Mo99 1,98% | 89,3%
57 La142 1,54% | 90,9%
56 Bal39 1,00% | 91,9%
56 Bal40 0,95% | 92,8%
7.10.3

Tabell 59. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 5 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack.

57 Lal42 16,40% | 16,4%
531134 14,49% | 30,9%
531135 11,30% | 42,2%
38 Sr92 10,72% | 52,9%
36 Kr88 10,33% | 63,2%
37 Rb88 3,80% | 67,0%
38 5r91 3,53% | 70,6%
52 Tel33m | 2,66% |73,2%
41 Nb97m | 2,59% | 75,8%
41 Nb97 2,45% | 78,3%

39Y92 2,34% | 80,6%
531133 2,10% | 82,7%
39Y91m 1,64% | 84,3%
531132 1,54% | 85,9%
36 Kr87 1,51% | 87,4%
51Sb129 | 1,39% |88,8%
44Ru105 | 1,36%]90,1%
55Cs138 | 1,22% |91,4%
51Sb128 | 0,96% |92,3%
54 Xe135 | 0,76% |93,1%
40 Zr97 0,69% | 93,8%
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52 Tel34 0,61% | 94,4% 52Tel31m| 0,33%|97,9%
39Y93 0,54% | 94,9% 36 Kr85m | 0,27%|98,2%
58 Cel43 0,51% | 95,4% 52 Tel33 0,24% | 98,4%
54 Xel35m| 0,50% |95,9% 56 Bal39 0,24% | 98,7%
50 Sn127 0,46% | 96,4% 42 Mo99 0,16% | 98,8%
57 Lal41l 0,42% | 96,8% 52 Tel32 0,16% | 99,0%
60 Nd149 0,40% | 97,2% 50 S5n128 0,11%]99,1%
51 Sb130 0,40% | 97,6%

7.10.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 60. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 5 timmar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 51Sb128 | 1,03% |91,7%
531134 15,14% | 15,1% 54 Xe135 | 0,83% |92,5%
57 Lal42 |15,04% |30,2% 40 2r97 0,72% | 93,3%
531135 11,17% | 41,4% 52 Tel34 | 0,67% |93,9%
38 5r92 10,60% | 51,9% 58 Ce143 | 0,59% |94,5%
36 Kr88 9,46% | 61,4% 54 Xe135m | 0,55% | 95,1%
38 5r91 3,72% | 65,1% 39Y93 0,55% | 95,6%
37 Rb88 3,61% | 68,7% 50Sn127 | 0,46% |96,1%
41 Nb97m | 2,79%|71,5% 60 Nd149 | 0,45% |96,5%
52 Tel33m| 2,78% |74,3% 51Sb130 | 0,43% |97,0%
41 Nb97 2,67% | 77,0% 57lal4l | 0,42% |97,4%
39Y92 2,45% | 79,4% 52 Te1l31m| 0,35% |97,7%
531133 2,29% | 81,7% 36Kr85m | 0,29% | 98,0%
39 Y91m 1,81% | 83,5% 56 Bal39 | 0,27% |98,3%
531132 1,63% | 85,2% 52 Te133 | 0,25% |98,6%
44Ru105 | 1,48%|86,6% 52 Tel32 | 0,19% |98,7%
36 Kr87 1,44% | 88,1% 42 Mo99 | 0,17%|98,9%
51Sb129 | 1,44% |89,5% 50Sn128 | 0,13% |99,0%
55Cs138 | 1,18% |90,7%

7.10.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 61. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 52Tel33m | 2,76%|71,7%
57 Lal42 |15,20% |15,2% 41 Nb97m | 2,76% |74,5%
531134 15,06% | 30,3% 41 Nb97 2,65% |77,1%
531135 11,21% | 41,5% 39Y92 2,44% | 79,6%
38 Sr92 10,60% | 52,1% 531133 2,28% | 81,9%
36 Kr88 9,57% | 61,6% 39Y91m 1,80% | 83,7%
38 Sr91 3,69% | 65,3% 531132 1,62% | 85,3%
37 Rb88 3,64% | 69,0% 44 Rul05 1,47% | 86,7%
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36 Kr87 1,46% | 88,2%
51 Sb129 1,43% | 89,6%
55 Cs138 1,18% | 90,8%
51 Sb128 1,02% | 91,8%
54 Xel135 0,83%|92,7%
40 Zr97 0,71%|93,4%
52 Tel34 0,66% | 94,0%
58 Cel43 0,56% | 94,6%
39Y93 0,55% | 95,2%
54 Xel35m| 0,55% |95,7%
50 Sn127 0,46% | 96,2%
7.10.6

60 Nd149 0,44% | 96,6%
51 Sb130 0,42%|97,0%
57 Lal41 0,42%|97,4%
52Tel31m | 0,35%|97,8%
36 Kr85m | 0,29% | 98,1%
56 Bal39 0,27% | 98,3%
52 Tel33 0,25% | 98,6%
42 Mo99 0,17% | 98,8%
52 Tel32 0,17% | 98,9%
50 Sn128 0,12%]99,1%

Summering - 5 timmar efter fission

Tabell 62. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 5 timmar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 531133 |57Lal42 |531134 57 Lal42
407r97 |407Zr97 |531134 57 Lal42 531134
39Y93 39Y93 531135 531135 531135
531135 (531135 |385Sr92 38 Sr92 38 Sr92
38Sr91 |39Y92 36 Kr88 36 Kr88 36 Kr88
38Sr92 |531131 |37 Rb88 38 Sr91 38 Sr91
39Y92 38Sr92 |385Sr91 37 Rb88 37 Rb88
531131 |38Sr91 |52Tel33m |41 Nb97m |52 Tel33m
58 Ce143 |57 Lal4l |41 Nb97m |52 Tel33m |41 Nb97m
52 Tel32 | 58 Ce143 | 41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
59 Pr145 |52 Tel32 |39Y92 39Y92 39Y92
42 Mo99 |59 Pr145 |53 1133 531133 531133
56 Bal40 |42 M099 |39 Y91m 39Y91m 39Y91m
57 Lal41 |57 Lal42 | 531132 531132 531132
57 Lal42 |56 Bal39 |36 Kr87 44 Rul05 |44 Rul05
56 Bal39 |# 51Sb129 |36 Kr87 36 Kr87
44 Rul05 | # 44 Rul05 |51Sb129 |51Sb129
531134 |# 55Cs138 |55(Cs138 |55(Cs138
# # # 51Sb128 |51Sb128
7.10.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sa ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nir en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter

fission (Cs-137, oralt intag).
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Tabell 63. De relativa bidraget frdn Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa
termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |4,705E-05| N.A.

Oral 5,969E-05 | N.A.

Luft 4,533E-10| 1,592E-06

Yta 8,962E-10| 1,740E-06

Mark |6,507E-10|1,723E-06

7.11 6 timmar efter fission
71141 Inhalation (Inhal)

Tabell 64. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 6 timmar efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 41 Nb97 0,68% | 93,4%
531133 18,03% | 18,0% 58 Cel44 0,59% | 93,9%
40 Zr97 12,76% | 30,8% 38 Sr89 0,55% | 94,5%
39Y93 7,71% | 38,5% 531134 0,54% | 95,0%
531135 6,88% | 45,4% 60 Nd147 0,51% | 95,6%
38 Sr91 6,42% | 51,8% 40 Zr95 0,50% | 96,1%
39Y92 6,04% | 57,8% 61 Pm149 | 0,45%|96,5%
531131 5,15% | 63,0% 58 Cel41 0,43% | 96,9%
38 5r92 5,06% | 68,0% 531132 0,34%|97,3%
58 Cel43 4,77% | 72,8% 37 Rb88 0,32%|97,6%
52 Tel32 4,74% | 77,5% 61 Pm151 0,27% | 97,9%
42 Mo99 2,77% | 80,3% 60 Nd149 0,23%|98,1%
56 Bal40 2,70% | 83,0% 44 Rul03 0,22% | 98,3%
59 Pr145 2,65% | 85,7% 39 Y91 0,21% | 98,5%
57 Lal41l 2,11% | 87,8% 52Tel33m| 0,18%|98,7%
44 Rul05 0,95% | 88,7% 51Sb127 0,17% | 98,9%
57 Lal42 0,93% | 89,7% 52 Tel29 0,13%|99,0%
51Sb128 0,81% | 90,5% 59 Pr143 0,12%|99,1%
51Sb129 0,75% | 91,2% 39Y91m 0,11%|99,2%
56 Bal39 0,74% | 92,0% 45 Rh105 0,10% | 99,3%
52 Tel31lm| 0,72%|92,7%

7.11.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 65. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 6 timmar efter fission.

Nuklid Oral |Ack. 531131 6,63% | 64,7%
531133 21,63% | 21,6% 38 5r91 5,62% | 70,3%
402r97 | 12,35% |34,0% 38 5r92 4,70% | 75,0%
39Y93 9,78% | 43,8% 57 Laldl | 4,22%|79,2%
531135 7,40% | 51,2% 58 Ce143 | 3,53% |82,8%
39Y92 6,91% | 58,1% 52 Tel32 | 3,17%|85,9%
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59 Pr145 | 2,67% |88,6%
42 Mo99 | 2,12% |90,7%
57 Lal42 | 1,05% |91,8%
56 Bal40 | 1,02% |92,8%
56 Bal39 | 0,66% |93,5%
44Ru105 | 0,65% |94,1%
37 Rb88 0,64% | 94,8%
51Sb128 | 0,60% |95,4%
51Sb129 | 0,59% |95,9%
52 Te131m| 0,45% |96,4%
41 Nb97 0,42% | 96,8%
7.11.3

Tabell 66. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

531134 0,40% 97,2%
61 Pm149 | 0,36%|97,6%
531132 0,23%|97,8%
61 Pm151 | 0,20%|98,0%
60 Nd147 0,18% | 98,2%
38 Sr89 0,18% | 98,4%
45 Rh105 0,16% | 98,6%
60 Nd149 0,14% | 98,7%
52Tel33m| 0,13%|98,8%
51 Sb127 0,11% | 98,9%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 6 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
57 Lal42 13,93% | 13,9%
531135 13,63% | 27,6%
38 5r92 11,13% | 38,7%
36 Kr88 10,85% | 49,5%
531134 9,61% | 59,1%
38 Sr91 4,40% | 63,5%
37 Rb88 3,99% | 67,5%
41 Nb97m | 3,33%|70,9%
41 Nb97 3,25% | 74,1%
39Y92 3,01% | 77,1%
531133 2,75% | 79,9%
531132 2,12% | 82,0%
39 Y91m 2,07% | 84,1%
52 Tel33m | 1,68% |85,7%
51Sb129 | 1,58%|87,3%
44 Rul05 1,56% | 88,9%
51Sb128 | 1,21%|90,1%
7114

Tabell 67. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

36 Kr87 1,18% | 91,3%
54 Xe135 1,10% | 92,4%
40 Zr97 0,89% | 93,3%
39Y93 0,67%|93,9%
58 Cel43 0,67% | 94,6%
54 Xe135m| 0,60% |95,2%
55 Cs138 0,47%|95,7%
57 Lal41 0,47% | 96,2%
50 Sn127 0,44% | 96,6%
52Tel31m | 0,44%|97,0%
60 Nd149 0,36%|97,4%
36 Kr85m | 0,31%|97,7%
52 Tel34 0,30% | 98,0%
42 Mo99 0,21% | 98,2%
52 Tel32 0,21% | 98,4%
56 Bal39 0,20% | 98,6%
51 Sb130 0,19% | 98,8%
52 Tel33 0,15% | 99,0%

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.

531135 13,43% | 13,4%
57 Lal142 | 12,73%|26,2%
38 5r92 10,96% | 37,1%
531134 10,00% | 47,1%
36 Kr88 9,90% | 57,0%
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38 5r91 4,62% | 61,7%
37 Rb88 3,78% | 65,4%
41 Nb97m | 3,58%|69,0%
41 Nb97 3,52% | 72,5%
39Y92 3,14% | 75,7%
531133 2,98% | 78,7%
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39 Y91m 2,27% | 80,9% 52 Te1l31m| 0,46% |95,8%
531132 2,24% | 83,2% 55Cs138 | 0,46% |96,3%
52 Te133m| 1,75% |84,9% 50Sn127 | 0,44% |96,7%
44Ru105 | 1,69% |86,6% 60 Nd149 | 0,40% |97,1%
51Sb129 | 1,64% |88,2% 36 Kr85m | 0,33% |97,5%
51Sb128 | 1,30% |89,5% 52 Tel34 | 0,33%|97,8%
54 Xe135 | 1,20% |90,7% 52 Tel32 | 0,25% |98,0%
36 Kr87 1,12% | 91,9% 42 Mo99 | 0,23%98,3%
40 Zr97 0,92% | 92,8% 56 Bal39 | 0,22% |98,5%
58 Ce143 | 0,78% |93,6% 51Sb130 | 0,20% |98,7%
39Y93 0,69% | 94,2% 52 Tel33 | 0,16% |98,9%
54 Xe135m | 0,67% | 94,9% 531131 0,10% | 99,0%
57 lal4l | 0,47% |95,4%

7.11.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 68. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 timme efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 36 Kr87 1,13% | 92,0%
531135 13,48% | 13,5% 40 2r97 0,91% | 92,9%
57 Lal42 | 12,87% |26,3% 58 Ce143 | 0,74% |93,6%
38 5r92 10,97% | 37,3% 39Y93 0,68% | 94,3%
36 Kr88 | 10,02% | 47,3% 54 Xe135m | 0,66% | 95,0%
531134 9,96% | 57,3% 57lal4l | 0,47% |95,4%
38 5r91 4,59% | 61,9% 55Cs138 | 0,46% |95,9%
37 Rb88 3,81% | 65,7% 52 Te131m| 0,45% |96,4%
41 Nb97m | 3,54%|69,2% 50Sn127 | 0,44% |96,8%
41 Nb97 3,50% | 72,7% 60 Nd149 | 0,39% |97,2%
39Y92 3,12% | 75,9% 36Kr85m | 0,33% |97,5%
531133 2,97% | 78,8% 52 Tel34 | 0,33%|97,9%
39 Y91m 2,26% | 81,1% 52 Tel32 | 0,23%|98,1%
531132 2,23% | 83,3% 42 Mo99 | 0,23%98,3%
52 Tel33m| 1,74% |85,1% 56 Bal39 | 0,22% |98,5%
44Ru105 | 1,68%|86,7% 51Sb130 | 0,20% |98,7%
51Sb129 | 1,63% |88,4% 52 Tel33 | 0,16% |98,9%
51Sb128 | 1,29% |89,7% 531131 0,10% | 99,0%
54 Xe135 | 1,20% |90,9%

7.11.6 Summering — 6 timmar efter fission

Tabell 69. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 6 timmar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 |531133 |57 Llal42 |531135 531135
402r97 |4012r97 |531135 57 Lal42 |57 Lal42
39Y93 39Y93 38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
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531135 |531135 |36Kr88 531134 36 Kr88
38Sr91 |39Y92 531134 36 Kr88 531134
39Y92 531131 |38Sr91 38 Sr91 38 Sr91
531131 |38Sr91 |37 Rb88 37 Rb88 37 Rb88
38Sr92 [38Sr92 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
58 Cel143 |57 Lal41 | 41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
52 Tel32 |58 Cel43|39Y92 39Y92 39Y92

42 Mo99 |52 Tel32 | 531133 531133 531133
56 Bal140 |59 Pr145 | 531132 39Y91m 39Y91m
59 Pr145 |42 Mo99 |39Y91m 531132 531132
57 Lal41 |57 Lal42 |52 Tel33m |52 Tel33m |52 Tel33m
# 56 Bal40 |51 Sb129 |44 Rul05 |44 Rul05
# # 44 Rul05 |51Sb129 |51Sb129
# # 51Sb128 |51Sb128 |51Sb128
# # 36 Kr87 54 Xel135 |54 Xel35
# # 54 Xel135 |36 Kr87 36 Kr87
7117 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.

berdkningar fran en antagen deposition sa ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter

fission (Cs-137, oralt intag).

FOI-R--5425--SE

Tabell 70. De relativa bidraget frdn Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika

exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |5,078E-05| N.A.

Oral 6,459E-05 | N.A.

Luft 6,077E-10 | 2,134E-06

Yta 1,197E-09 | 2,324E-06

Mark |8,695E-10|2,303E-06

712 8 timmar efter fission
7121 Inhalation (Inhal)

Tabell 71. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 timmar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 52 Tel32 5,29% | 70,0%
531133 19,31%|19,3% 58 Cel43 5,21%|75,2%
40 Zr97 13,37%|32,7% 38 Sr92 3,45% | 78,7%
39Y93 7,65% | 40,3% 42 Mo99 3,08% | 81,8%
531135 6,34% | 46,7% 56 Bal140 3,06% | 84,8%
38 Sr91 6,32% | 53,0% 59 Pr145 2,40% | 87,2%
531131 5,87% | 58,9% 57 Lal41 1,69% | 88,9%
39Y92 5,86% | 64,7% 51Sb128 0,80% | 89,7%

77 (179)



FOI-R--5425--SE

44 Rul05 0,79% | 90,5% 39Y91 0,31%|97,6%
52Tel31m | 0,78%|91,3% 61 Pm151 0,29% | 97,9%
41 Nb97 0,73%|92,0% 44 Rul03 0,25% | 98,2%
58 Cel44 0,67%|92,7% 37 Rb88 0,22% | 98,4%
38 Sr89 0,63% | 93,3% 51 Sb127 0,20% | 98,6%
51 Sb129 0,62% | 93,9% 59 Pr143 0,19% | 98,8%
60 Nd147 0,58% | 94,5% 531134 0,14% | 98,9%
40 Zr95 0,57% | 95,1% 45 Rh105 0,13%|99,0%
58 Cel41 0,57% | 95,6% 60 Nd149 0,12%|99,2%
61 Pm149 0,52% | 96,2% 52 Tel29 0,11%|99,3%
57 Lal42 0,43% | 96,6% 39Y91m 0,11%|99,4%
531132 0,40% | 97,0% 52Tel29m| 0,10% |99,5%
56 Bal39 0,31%|97,3% 57 Lal40 0,10% | 99,6%

7.12.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 72. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack. 44 Rul05 0,55% | 94,3%
531133 23,38% | 23,4% 52Tel31m| 0,50% | 94,8%
40 7r97 13,06% | 36,4% 51 Sb129 0,49% | 95,3%
39Y93 9,80% | 46,2% 57 La142 0,49% | 95,8%
531131 7,63% | 53,9% 41 Nb97 0,46% | 96,3%
531135 6,88% | 60,7% 37 Rb88 0,45% | 96,7%
39Y92 6,77% | 67,5% 61 Pm149 0,43% [ 97,2%
38 Sr91 5,59% |73,1% 56 Bal39 0,28% | 97,4%
58 Cel43 3,89% | 77,0% 531132 0,27% | 97,7%
52 Tel32 3,58% | 80,6% 61 Pm151 0,22% | 97,9%
57 Lal41 3,40% | 84,0% 60 Nd147 0,21% | 98,1%
38 Sr92 3,24% | 87,2% 45 Rh105 0,21% | 98,4%
59 Pr145 2,44% | 89,6% 38 Sr89 0,21% | 98,6%
42 Mo99 2,39% | 92,0% 51 Sb127 0,13% | 98,7%
56 Bal140 1,17%|93,2% 57 Lal40 0,12% | 98,8%
51Sb128 0,60% | 93,8% 531134 0,11% | 98,9%
7123 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 73. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 8 timmar efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 41 Nb97 4,76% | 57,2%
531135 17,13% | 17,1% 41 Nb97m | 4,76%|61,9%
38 5r92 10,35% | 27,5% 531133 4,01% | 65,9%
36Kr88 | 10,33% |37,8% 39Y92 3,98% | 69,9%
57lal42 | 8,67% |46,5% 37 Rb88 3,80% | 73,7%
38 5r91 5,91% | 52,4% 531134 3,44% | 77,2%
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57 Lal41 0,51%|96,7%
50 Sn127 0,35%|97,1%
36 Kr85m | 0,35%|97,4%
42 Mo99 0,32%|97,7%
52 Tel32 0,32% | 98,1%
60 Nd149 0,25% | 98,3%
57 La140 0,16% | 98,5%
531131 0,14% | 98,6%
43Tc99m | 0,14%|98,7%
56 Bal39 0,11% | 98,9%
61 Pm151 | 0,10% |99,0%
59 Pr145 0,10% | 99,1%

531132 3,39% | 80,5%
39Y91m 2,81% | 83,4%
54 Xel135 1,87% | 85,2%
51 Sb129 1,79% | 87,0%
44 Rul05 1,77% | 88,8%
51 Sb128 1,64% | 90,4%
40 Zr97 1,27%|91,7%
58 Cel43 1,00% | 92,7%
39Y93 0,91% | 93,6%
54 Xel35m | 0,75% |94,4%
52Tel31m| 0,65% |95,0%
36 Kr87 0,61% | 95,6%
52Tel33m| 0,58% |96,2%
7.12.4

Tabell 74. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 8 timmar efter fission.

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.

531135 16,71% | 16,7%
38 Sr92 10,09% | 26,8%
36 Kr88 9,34% | 36,1%
57 Lal42 7,85% | 44,0%
38 5r91 6,14% | 50,1%
41 Nb97 5,12% | 55,2%
41 Nb97m | 5,06% | 60,3%
531133 4,31% | 64,6%
39 Y92 4,11% | 68,7%
37 Rb88 3,57%|72,3%
531134 3,55% | 75,8%
531132 3,54% | 79,4%
39 Y91m 3,05% | 82,4%
54 Xel135 2,01% | 84,4%
44 Rul05 | 1,90% | 86,3%
51Sb129 1,83% | 88,2%
51Sb128 | 1,74%|89,9%
40 Zr97 1,30% | 91,2%

58 Ce143 | 1,15% |92,3%
39Y93 0,92% | 93,3%
54 Xe135m | 0,83% |94,1%
52 Te1l31m| 0,67% |94,8%
52 Te1l33m| 0,60% |95,4%
36 Kr87 0,58% | 95,9%
57laldl | 0,51% |96,5%
36Kr85m | 0,38% |96,8%
52 Tel32 | 0,37%|97,2%
50Sn127 | 0,35% |97,5%
42 Mo99 | 0,35%97,9%
60 Nd149 | 0,28% |98,2%
531131 0,16% | 98,3%
43Tc99m | 0,16%|98,5%
57 Lal40 | 0,15% |98,6%
56 Ba139 | 0,13% |98,8%
61 Pm151 | 0,11% |98,9%
59 Pr145 | 0,11% |99,0%
56 Bal40 | 0,10% |99,1%
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7125

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

Tabell 75. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar

fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 8 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
531135 16,78% | 16,8%
38 Sr92 10,11% | 26,9%
36 Kr88 9,46% | 36,4%
57 Lal142 7,94% | 44,3%
38 Sr91 6,11% | 50,4%
41 Nb97 5,09% | 55,5%
41 Nb97m | 5,02% | 60,5%
531133 4,30% | 64,8%
39Y92 4,09% | 68,9%
37 Rb88 3,60% | 72,5%
531134 3,53% | 76,0%
531132 3,52% | 79,5%
39Y91m 3,04% | 82,6%
54 Xel135 2,02% | 84,6%
44 Rul05 1,89% | 86,5%
51 Sb129 1,82% | 88,3%
51Sb128 1,73% | 90,0%
40 Zr97 1,29% | 91,3%
7.12.6

Tabell 76. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 8 timmar efter

58 Cel43 1,09% | 92,4%
39Y93 0,92% | 93,3%
54 Xel35m| 0,82% |94,2%
52Tel31m| 0,66% |94,8%
52 Tel33m| 0,60% |95,4%
36 Kr87 0,58% | 96,0%
57 Lal41l 0,51% | 96,5%
36 Kr85m | 0,38%|96,9%
50 Sn127 0,35%|97,2%
52 Tel32 0,34%|97,6%
42 Mo99 0,34%|97,9%
60 Nd149 0,27% | 98,2%
531131 0,16% | 98,4%
57 Lal40 0,16% | 98,5%
43Tc99m | 0,15%|98,7%
56 Bal39 0,12% | 98,8%
61 Pm151 | 0,11%|98,9%
59 Pr145 0,11%|99,0%
56 Bal140 0,10% | 99,1%

Summering — 8 timmar efter fission

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 |531133 |531135 531135 531135
402r97 |402r97 |385r92 38 S5r92 38 S5r92
39Y93 39Y93 36 Kr88 36 Kr88 36 Kr88
531135 |531131 |57 Llal42 |57 Llal42 |57 Lal42
38Sr91 |531135 ([38Sr91 38 Sr91 38 Sr91
531131 |39Y92 41 Nb97 |41 Nb97 |41 Nb97
39Y92 38Sr91 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
52 Tel32 |58 Ce143 |53 1133 531133 531133
58 Ce143 |52 Tel32 |39Y92 39Y92 39Y92
38Sr92 |57 Lal41 |37 Rb88 |37 Rb88 |37 Rb88
42 Mo99 |385Sr92 |531134 531134 531134
56 Ba140 |59 Pr145 | 531132 531132 531132
59 Pr145 |42 Mo99 [{39Y91m (39Y91m |39Y91m
57 Lal41 | 56 Ba140 |54 Xel135 |54 Xel135 |54 Xel135
# # 51Sb129 |44 Rul05 |44 Rul05
# # 44 Rul05 |51Sb129 |51Sb129
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# # 51Sb128 |51Sb128 |51Sb128
# # 40 Zr97 40 Zr97 40 Zr97
# # 58 Cel43 |58 Cel43 |58 Cel43

712.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar frén en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1% efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 77. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137"
Inhal |5,779E-05| N.A.
Oral |7,418E-05| N.A.
Luft 9,430E-10 | 3,312E-06
Yta 1,839E-09 | 3,569E-06
Mark |1,337E-09 | 3,541E-06

713 10 timmar efter fission

7.13.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 78. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 timmar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 38 Sr89 0,70% | 93,5%
531133 20,21% | 20,2% 44 Rul105 0,64% | 94,2%
40 Zr97 13,75% | 34,0% 60 Nd147 0,64% | 94,8%
39Y93 7,46% | 41,4% 40 Zr95 0,64% | 95,4%
531131 6,56% | 48,0% 61 Pm149 0,59% | 96,0%
38 5r91 6,12% | 54,1% 51 Sb129 0,51% | 96,5%
52 Tel32 5,81% | 59,9% 531132 0,45% | 97,0%
531135 5,73% | 65,6% 39Y91 0,41%|97,4%
58 Cel43 5,58%|71,2% 61 Pm151 0,31%|97,7%
39Y92 5,24%|76,4% 44 Rul03 0,28% | 98,0%
56 Bal140 3,41%|79,9% 59 Pr143 0,26% | 98,2%
42 Mo99 3,37% | 83,2% 51 Sb127 0,22% | 98,5%
38 Sr92 2,31%| 85,5% 57 Lal142 0,19% | 98,6%
59 Pr145 2,12% | 87,7% 45 Rh105 0,16% | 98,8%
57 Lal141 1,32% | 89,0% 37 Rb88 0,15% | 99,0%
52Tel31m | 0,83%|89,8% 57 La140 0,13%]99,1%
51 Sb128 0,77%|90,6% 56 Bal39 0,13%|99,2%
41 Nb97 0,76%|91,4% 52Tel29m| 0,11%|99,3%
58 Cel44 0,75%|92,1% 39Y91m 0,11%|99,4%
58 Cel41 0,71%|92,8%
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7.13.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 79. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack. 41 Nb97 0,48% | 95,8%
531133 24,74% | 24,7% 44 Rul05 0,45% | 96,2%
40 7r97 13,58% | 38,3% 51 Sb129 0,40% | 96,6%
39Y93 9,66% | 48,0% 37 Rb88 0,31% | 96,9%
531131 8,63% | 56,6% 531132 0,31% [ 97,3%
531135 6,29% | 62,9% 45 Rh105 0,26% | 97,5%
39Y92 6,11% | 69,0% 61 Pm151 0,24% | 97,7%
38 Sr91 5,46% | 74,5% 60 Nd147 0,23% | 98,0%
58 Cel43 4,21% | 78,7% 38 Sr89 0,23% | 98,2%
52 Tel32 3,97% | 82,7% 57 La142 0,22% | 98,4%
57 Lal41 2,70% | 85,4% 57 Lal40 0,17% | 98,6%
42 Mo99 2,64% | 88,0% 51 Sb127 0,14% | 98,8%
38 Sr92 2,19% | 90,2% 39Y91 0,12% | 98,9%
59 Pr145 2,18% | 92,4% 58 Cel4l 0,12% | 99,0%
56 Bal140 1,31%|93,7% 56 Bal39 0,12% | 99,1%
51Sb128 0,59% | 94,3% 58 Cel44 0,11% | 99,2%
52 Tel31m| 0,53% |94,8% 40 Zr95 0,10% | 99,3%
61 Pm149 0,49% | 95,3% 59 Pr143 0,10% | 99,4%
7133 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 80. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beradknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 10 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack. 58 Cel43 1,31% | 91,8%
531135 18,99% | 19,0% 39Y93 1,09% | 92,9%
36 Kr88 8,69% | 27,7% 531134 1,04% | 93,9%
38 5r92 8,50% | 36,2% 52 Tel31m | 0,85% |94,7%
38 Sr91 7,01% | 43,2% 54 Xe135m| 0,83% |95,6%
41 Nb97 6,06% | 49,3% 57 Lal41 0,49% | 96,1%
41 Nb97m | 6,00% | 55,3% 42 Mo99 0,43% | 96,5%
531133 5,14% | 60,4% 52 Tel32 0,42% | 96,9%
57 Lal42 4,77% | 65,2% 36 Kr85 m 0,35%|97,3%
531132 4,65% | 69,8% 36 Kr87 0,28% | 97,5%
39Y92 4,37% | 74,2% 57 La140 0,27% | 97,8%
39 Y91m 3,33% | 77,5% 505Sn127 0,25% | 98,1%
37 Rb88 3,20% | 80,7% 43Tc99m | 0,22%|98,3%
54 Xe135 2,64% | 83,3% 531131 0,20% | 98,5%
51Sb128 1,94% | 85,3% 52 Tel33m| 0,18% |98,7%
51Sb129 1,78% | 87,1% 60 Nd149 0,15% | 98,8%
44 Rul05 1,78% | 88,8% 61 Pm151 0,14% | 98,9%
40 72r97 1,60% | 90,4% 56 Bal140 0,12%|99,1%
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40 Zr95

| 0,11%]99,2%]

7134

Tabell 81. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 10 timmar efter fission.

59 Pr145 0,11%]99,3%
| | 99,3% |

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.
531135 18,33% | 18,3%
38 Sr92 8,20% | 26,5%
36 Kr88 7,76% | 34,3%
38 Sr91 7,21% | 41,5%
41 Nb97 6,44% | 47,9%
41 Nb97m | 6,30% | 54,2%
531133 5,47% | 59,7%
531132 4,81% | 64,5%
39 Y92 4,45% | 69,0%
57 Lal42 4,26% | 73,2%
39 Y91m 3,58% | 76,8%
37 Rb88 2,96% | 79,8%
54 Xel35 | 2,82%|82,6%
51Sb128 2,03% | 84,6%
44 Rul05 | 1,88% |86,5%
51Sb129 1,81% | 88,3%
40 7r97 1,62% | 89,9%
58 Cel43 1,49% | 91,4%
713.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

39Y93 1,09% | 92,5%
531134 1,06% | 93,6%
54 Xe135m | 0,91% |94,5%
52 Te131m| 0,87% |95,3%
52 Tel32 | 0,49% |95,8%
57lal4l | 0,49% |96,3%
42 Mo99 | 0,46% |96,8%
36Kr85m | 0,37% |97,1%
36 Kr87 0,26% | 97,4%
57Lal40 | 0,26% |97,7%
50Sn127 | 0,24% |97,9%
43Tc99m | 0,24%98,1%
531131 0,21% | 98,4%
52 Te133m| 0,18% |98,5%
60 Nd149 | 0,17% |98,7%
61 Pm151 | 0,15% |98,9%
56 Bal40 | 0,13% |99,0%
59 Pr145 | 0,12% |99,1%
40 Zr95 0,12% | 99,2%

Tabell 82. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

531135 18,43% | 18,4%
38 Sr92 8,22% | 26,7%
36 Kr88 7,87% | 34,5%
38 Sr91 7,17% | 41,7%
41 Nb97 6,42% | 48,1%
41 Nb97m | 6,26% | 54,4%
531133 5,46% | 59,8%
531132 4,78% | 64,6%
39Y92 4,44% | 69,1%
57 Lal142 4,32%|73,4%
39Y91m 3,57% | 77,0%
37 Rb88 2,99% | 80,0%

54 Xe135 2,83%|82,8%
51 Sb128 2,03% | 84,8%
44 Rul105 1,87% | 86,7%
51 Sb129 1,80% | 88,5%
40 Zr97 1,61%|90,1%
58 Cel43 1,41% | 91,5%
39Y93 1,09% | 92,6%
531134 1,06% | 93,6%
54 Xe135m| 0,90% | 94,5%
52 Tel31m | 0,86% |95,4%
57 Lal41 0,48% | 95,9%
52 Tel32 0,46% | 96,3%
42 Mo99 0,45% | 96,8%
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36 Kr85m | 0,38%|97,2%
36 Kr87 0,27% | 97,4%
57 Lal40 0,26% |97,7%
50 Sn127 0,25% | 97,9%
43Tc99m | 0,24%|98,2%
531131 0,21% | 98,4%
7.13.6

Tabell 83. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 10 timmar

52Tel33m| 0,18% |98,6%
60 Nd149 0,17%|98,7%
61 Pm151 | 0,14%|98,9%
56 Bal140 0,13% | 99,0%
59 Pr145 0,12%|99,1%
40 Zr95 0,12%|99,3%

Summering — 10 timmar efter fission

efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 |531133 |531135 531135 531135
407r97 |407Zr97 |36 Kr88 38 Sr92 38 Sr92
39Y93 39Y93 38 Sr92 36 Kr88 36 Kr88
531131 |531131 |38Sr91 38 Sr91 38 Sr91
38Sr91 |531135 |[41Nb97 |41 Nb97 |41 Nb97
52 Tel32|39Y92 41 Nb97m |41 Nb97m | 41 Nb97m
531135 |38Sr91 |531133 531133 531133
58 Cel143 |58 Cel143 |57 Lal42 |531132 531132
39Y92 52 Tel32 | 531132 39Y92 39Y92
56 Bal40 |57 Lal41 | 39Y92 57 Lal42 |57 Lal42
42 M099 |42 M099 |39Y91m |39Y91m ([39Y91m
38Sr92 |38Sr92 |[37Rb88 |[37Rb88 |37 Rb88
59 Pr145 |59 Pr145 | 54 Xe135 |54 Xe135 |54 Xel35
57 Lal41 | 56 Ba140 |51 Sb128 |51Sb128 |51 Sb128
# # 51Sb129 |44 Rul05 |44 Rul05
# # 44 Rul05 |51Sb129 |51Sb129
# # 40 Zr97 40 Zr97 40 Zr97
# # 58 Cel143 |58 Cel43 |58 Cel4d3
# # 39Y93 39Y93 39Y93

# # 531134 531134 531134
713.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137m

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 84. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs.. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m
Inhal |6,456E-05| N.A.

Oral 8,379E-05 | N.A.

Luft 1,291E-09 | 4,536E-06
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Yta 2,491E-09 | 4,835E-06
Mark |1,813E-09|4,803E-06
714

7.14.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 85. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

12 timmar efter fission

bidraget fran fissionsprodukter vid 12 timmar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
531133 20,87% | 20,9%
40 Zr97 13,97% | 34,8%
531131 7,24% | 42,1%
39Y93 7,19% | 49,3%
52 Tel32 6,30% | 55,6%
58 Cel43 5,90% | 61,5%
38 Sr91 5,84% | 67,3%
531135 5,12%|72,4%
39Y92 4,44% | 76,9%
56 Bal40 3,74% | 80,6%
42 Mo99 3,65% | 84,3%
59 Pr145 1,86% | 86,1%
38 5r92 1,53% | 87,7%
57 Lal41 1,03% | 88,7%
52 Tel31m | 0,87% | 89,6%
58 Cel41l 0,83% | 90,4%
58 Cel44 0,82% [ 91,2%
38 5r89 0,77% | 92,0%
7.14.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 86. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver

41 Nb97 0,77%)92,8%
51Sb128 0,73%|93,5%
40 Zr95 0,71% | 94,2%
60 Nd147 0,71% | 94,9%
61 Pm149 0,64% | 95,5%
44 Rul05 0,52%|96,1%
39Y91 0,52% | 96,6%
531132 0,49%|97,1%
51 Sb129 0,41%|97,5%
59 Pr143 0,33%|97,8%
61 Pm151 0,33%|98,1%
44 Rul03 0,30% | 98,4%
51 Sb127 0,25% | 98,7%
45 Rh105 0,19% | 98,9%
57 La140 0,17% | 99,0%
52Tel29m| 0,13%|99,2%
37 Rb88 0,10% | 99,3%
39Y91m 0,10% | 99,4%

bidraget fran fissionsprodukter vid 12 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

531133 25,84% | 25,8%
40 Zr97 13,95% | 39,8%
531131 9,64% | 49,4%
39Y93 9,41% | 58,8%
531135 5,69% | 64,5%
38 Sr91 5,28% | 69,8%
39Y92 5,25% | 75,1%
58 Cel43 4,51% | 79,6%
52 Tel32 4,35% | 83,9%
42 Mo99 2,88% | 86,8%
57 Lal141 2,11% | 88,9%
59 Pr145 1,93% | 90,9%
38 Sr92 1,47%|92,3%

85 (179)

56 Ba140 1,46% | 93,8%
52 Tel31lm| 0,57%|94,3%
51Sb128 0,56% | 94,9%
61 Pm149 | 0,54%|95,4%
41 Nb97 0,50% | 95,9%
44 Rul05 0,37% | 96,3%
531132 0,34% | 96,7%
51 Sb129 0,33%|97,0%
45 Rh105 0,30% |97,3%
38 Sr89 0,26% | 97,5%
60 Nd147 0,26% | 97,8%
61 Pm151 | 0,26%|98,1%
57 La140 0,22% | 98,3%
37 Rb88 0,21% | 98,5%
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51 Sb127 0,16% | 98,7% 58 Cel44 0,12%|99,2%
39Y91 0,15% | 98,8% 40 Zr95 0,11%99,3%
58 Cel41 0,14% | 98,9% 57 Lal42 0,10% | 99,4%
59 Pr143 0,13%]99,1%

7.14.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 87. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 12 timmar efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 58 Ce143 | 1,61% |92,1%
531135 19,62% | 19,6% 39Y93 1,22% | 93,3%
38 5r91 7,75% | 27,4% 52 Te131m| 1,03% |94,3%
41 Nb97 7,14% | 34,5% 54 Xe135m | 0,86% | 95,2%
41 Nb97m | 7,05%|41,6% 42 Mo99 | 0,54%|95,8%
36 Kr88 6,80% | 48,4% 52 Tel32 | 0,53% |96,3%
38 5r92 6,50% | 54,9% 57lal4l | 0,44% |96,7%
531133 6,14% | 61,0% 57 Lal40 | 0,40% |97,1%
531132 5,89% | 66,9% 36 Kr85m | 0,33% |97,4%
39Y92 4,28% | 71,2% 43Tc99m | 0,30%|97,8%
39Y91m 3,69% | 74,9% 531134 0,28% | 98,0%
54 Xe135 | 3,36% |78,2% 531131 0,25% | 98,3%
37 Rb88 2,50% | 80,7% 50Sn127 | 0,16% |98,5%
57 Lald2 | 2,44% |83,2% 61 Pm151 | 0,16% |98,6%
51Sb128 | 2,12% |85,3% 56 Bal40 | 0,15% |98,8%
40 Zr97 1,88% | 87,2% 40 Zr95 0,14% | 98,9%
44Ru105 | 1,66%|88,8% 36 Kr87 0,12% | 99,0%
51Sb129 | 1,66% |90,5% 59Pr145 | 0,11% |99,1%

7144 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 88. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 12 timmar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 51 Sb128 2,20% | 82,5%
531135 18,76% | 18,8% 57 Lal42 2,16% | 84,7%
38 Sr91 7,89% | 26,6% 40 Zr97 1,88% | 86,6%
41 Nb97 7,52% | 34,2% 58 Cel43 1,80% | 88,4%
41 Nb97m | 7,34%|41,5% 44 Rul05 1,74% | 90,1%
531133 6,47% | 48,0% 51 Sb129 1,66% | 91,8%
38 Sr92 6,21% | 54,2% 39Y93 1,20% | 93,0%
531132 6,03% | 60,2% 52Tel31lm | 1,04% |94,0%
36 Kr88 6,02% | 66,2% 54 Xel1l35m| 0,93% |95,0%
39Y92 4,33% | 70,6% 52 Tel32 0,61% | 95,6%
39Y91m 3,92% | 74,5% 42 Mo99 0,57%|96,1%
54 Xe135 3,54% | 78,0% 57 Lal41l 0,43% | 96,6%
37 Rb88 2,30% | 80,3% 57 Lal40 0,38%|97,0%
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36 Kr85m | 0,35%|97,3%
43Tc99m | 0,32%|97,6%
531134 0,29%|97,9%
531131 0,27% | 98,2%
61 Pm151 | 0,18% |98,4%
56 Bal40 0,17% | 98,5%
50 Sn127 0,16% | 98,7%
7.14.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

40 Zr95 0,15% | 98,8%
59 Pr145 0,12% | 99,0%
36 Kr87 0,11%]99,1%
51 Sb127 0,10% | 99,2%
45 Rh105 0,10% | 99,3%
60 Nd149 0,10% | 99,4%

Tabell 89. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 12 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
531135 18,89% | 18,9%
38 Sr91 7,86% | 26,7%
41 Nb97 7,50% | 34,2%
41 Nb97m | 7,30% | 41,5%
531133 6,47% | 48,0%
38 Sr92 6,24% | 54,3%
36 Kr88 6,12% | 60,4%
531132 6,01% | 66,4%
39Y92 4,32%|70,7%
39Y91m 3,92% | 74,6%
54 Xel35 3,56% | 78,2%
37 Rb88 2,32% | 80,5%
51Sb128 2,20% | 82,7%
57 Lal142 2,19% | 84,9%
40 Zr97 1,88% | 86,8%
44 Rul05 1,73% | 88,5%
58 Cel43 1,71% | 90,2%
51 Sb129 1,65%|91,9%
7.14.6

Tabell 90. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 12 timmar

39Y93 1,20% | 93,1%
52 Tel31m | 1,04% |94,1%
54 Xe135m| 0,92% | 95,0%
52 Tel32 0,57% | 95,6%
42 Mo99 0,56% | 96,2%
57 Lal141 0,43% | 96,6%
57 La140 0,38%|97,0%
36 Kr85m | 0,35%|97,3%
43Tc99m | 0,32%|97,7%
531134 0,29% | 98,0%
531131 0,27% | 98,2%
61 Pm151 | 0,17% |98,4%
56 Bal140 0,17% | 98,6%
50 Sn127 0,16% | 98,7%
40 Zr95 0,15% | 98,9%
59 Pr145 0,12% | 99,0%
36 Kr87 0,11%]99,1%
45 Rh105 0,10% | 99,2%
51 Sb127 0,10% | 99,3%

Summering — 12 timmar efter fission

efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 |531133 |[531135 531135 531135
407Zr97 |4072Zr97 |385Sr91 38 Sr91 38 Sr91
531131 |531131 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
39Y93 39Y93 41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
52 Tel32 (531135 |36 Kr88 531133 531133
58 Ce143|38Sr91 |38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
38Sr91 |39Y92 531133 531132 36 Kr88
531135 |58 Cel43|531132 36 Kr88 531132
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39Y92 52 Tel32 |39Y92 39Y92 39Y92
56 Ba140 |42 Mo99 |39Y91m 39Y91m 39Y91m
42 Mo099 |57 Lal41 |54 Xel35 |54 Xel35 |54 Xel35
59 Pr145 | 59 Pr145 |37 Rb88 37 Rb88 37 Rb88
38Sr92 |38Sr92 |57Lal42 |51Sb128 |51Sb128
57 Lal4l | 56 Bal40 |51 Sb128 |57 Lal42 57 Lal42
# # 40 Zr97 40 Zr97 40 Zr97
# # 44 Rul05 |58 Cel43 |44 Rul05
# # 51Sb129 |44 Rul05 |58 Cel43
# # 58 Ce143 |51Sb129 |51Sb129
# # 39Y93 39Y93 39Y93

# # 52Tel31m |52 Tel31m |52 Tel31lm
7.14.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137m

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1% efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 91. De relativa bidraget frdn Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs.. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m

Inhal |7,125E-05| N.A.

Oral 9,353E-05 | N.A.

Luft 1,648E-09 | 5,788E-06

Yta 3,149E-09 | 6,112E-06

Mark |2,295E-09 | 6,079E-06

715 16 timmar efter fission
7.15.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 92. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 16 timmar efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 59 Pr145 1,39% | 86,4%
531133 21,65% | 21,7% 58 Cel41 1,06% | 87,5%
40 Zr97 14,03% | 35,7% 58 Celd4 0,97% | 88,4%
531131 8,59% | 44,3% 52 Tel31lm | 0,94% | 89,4%
52 Tel32 7,20% | 51,5% 38 Sr89 0,91% | 90,3%
39Y93 6,49% | 58,0% 40 Zr95 0,84%191,1%
58 Cel43 6,44% | 64,4% 60 Nd147 0,83% | 91,9%
38 Sr91 5,19% | 69,6% 41 Nb97 0,78%|92,7%
56 Bal40 4,40% | 74,0% 39Y91 0,73% | 93,5%
42 Mo99 4,14% | 78,1% 61 Pm149 0,72% | 94,2%
531135 3,98% | 82,1% 38 Sr92 0,65% | 94,8%
39Y92 2,89% | 85,0% 51Sb128 0,64% | 95,5%
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57 La140 0,26% | 98,7%
51 Sb129 0,26% | 99,0%
45 Rh105 0,23%|99,2%
52Tel29m| 0,15% |99,4%
62 Sm153 0,10% | 99,5%
43 Tc99 m 0,10% | 99,6%

57 La141 0,60% | 96,1%
531132 0,57% | 96,6%
59 Pr143 0,51% | 97,1%
44 Rul03 0,36% | 97,5%
61 Pm151 0,35% | 97,9%
44 Rul05 0,33% | 98,2%
51 Sb127 0,29% | 98,5%
7.15.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 93. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 16 timmar efter fission.

41 Nb97 0,51% | 95,3%
51Sb128 0,50% | 95,8%
531132 0,40% | 96,2%
45 Rh105 0,37% | 96,6%
57 La140 0,34% | 96,9%
38 Sr89 0,32%|97,2%
60 Nd147 0,31%|97,5%
61 Pm151 | 0,28%|97,8%
44 Rul105 0,24% | 98,0%
39Y91 0,22% | 98,3%
51 Sb129 0,21% | 98,5%
59 Pr143 0,20% | 98,7%
51 Sb127 0,19% | 98,9%
58 Cel41 0,18%|99,1%
58 Cel44 0,14% | 99,2%
40 Zr95 0,13% | 99,3%
37 Rb88 0,10% | 99,4%

Nuklid Oral Ack.
531133 27,41% | 27,4%
40 Zr97 14,33% | 41,7%
531131 11,68%|53,4%
39Y93 8,68% [ 62,1%
52 Tel32 5,09% | 67,2%
58 Cel43 5,02% [ 72,2%
38 Sr91 4,80% | 77,0%
531135 4,52% | 81,5%
39Y92 3,49% | 85,0%
42 Mo99 3,35% | 88,4%
56 Bal40 1,75% | 90,1%
59 Pr145 1,47%|91,6%
57 Lal141 1,26% | 92,9%
38 Sr92 0,64% | 93,5%
52 Tel31m| 0,63%|94,1%
61Pm149 | 0,62% |94,8%
7.15.3

Tabell 94. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering frdn omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 16 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack.

531135 18,70% | 18,7%
41 Nb97 8,81% | 27,5%
41 Nb97m | 8,68% |36,2%
38 Sr91 8,44% | 44,6%
531132 8,33% | 53,0%
531133 7,81% | 60,8%
54 Xel135 4,51% | 65,3%
39Y91m 4,02% | 69,3%
36 Kr88 3,72% | 73,0%
39Y92 3,42% | 76,4%
38 Sr92 3,40% | 79,8%

40 Zr97 2,32% | 82,2%
51Sb128 | 2,27% |84,4%
58 Ce143 | 2,15% |86,6%
37 Rb88 1,37% | 87,9%
52 Te131m| 1,37% |89,3%
39Y93 1,35% | 90,7%
44Ru105 | 1,29%92,0%
51Sb129 | 1,27% |93,2%
54 Xe135m | 0,82% | 94,0%
42 Mo99 | 0,75%|94,8%
52 Tel32 | 0,75% |95,5%
57 Lald0 | 0,74% |96,3%
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57 Lal42 0,57% | 96,9% 61 Pm151 | 0,22%|98,7%
43Tc99m | 0,48%|97,3% 40 Zr95 0,20% | 98,9%
531131 0,37%|97,7% 45 Rh105 0,14%|99,1%
57 Lal41l 0,31% | 98,0% 51 Sb127 0,13%|99,2%
36 Kr85m | 0,26%|98,3% 44 Rul03 0,11%|99,3%
56 Bal140 0,22% | 98,5% 59 Pr145 0,10% | 99,4%

7.15.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 95. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 16 timmar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 51Sb129 1,26%|91,8%
531135 17,64% | 17,6% 37 Rb88 1,24% | 93,0%
41 Nb97 9,15% | 26,8% 54 Xe135m| 0,87%|93,9%
41 Nb97m | 8,91%|35,7% 52 Tel32 0,85% | 94,7%
38 Sr91 8,48% | 44,2% 42 Mo99 0,78% | 95,5%
531132 8,42% |52,6% 57 La140 0,70% | 96,2%
531133 8,12% | 60,7% 43Tc99 m | 0,51%|96,7%
54 Xe135 4,69% | 65,4% 57 Lal42 0,50% | 97,2%
39Y91m 4,22% | 69,6% 531131 0,39% | 97,6%
39Y92 3,41% | 73,0% 57 Lal41 0,31% |97,9%
36 Kr88 3,25% | 76,3% 36 Kr85 m 0,27% | 98,2%
38 5r92 3,20% | 79,5% 56 Bal40 0,24% | 98,4%
58 Celd3 2,38% | 81,9% 61 Pm151 0,23% | 98,6%
51 Sb128 2,32% | 84,2% 40 Zr95 0,21% | 98,8%
40 Zr97 2,29% | 86,5% 45 Rh105 0,15% | 99,0%
52 Tel31m| 1,37%|87,9% 51 Sb127 0,14% |99,1%
44 Rul05 1,33% | 89,2% 44 Rul03 0,11% | 99,2%
39Y93 1,31% | 90,5% 59 Pr145 0,11% |99,4%
7.15.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 96. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 16 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 39Y92 3,41% | 73,2%
531135 17,79% | 17,8% 36 Kr88 3,31% | 76,5%
41 Nb97 9,14% | 26,9% 38 5r92 3,22% | 79,7%
41 Nb97m | 8,88% |35,8% 51Sb128 | 2,33% |82,0%
38 5r91 8,46% | 44,3% 40 Zr97 2,29% | 84,3%
531132 8,40% | 52,7% 58 Cel43 | 2,26% |86,6%
531133 8,13% | 60,8% 52 Te1l31m| 1,36% |87,9%
54 Xe135 | 4,73% |65,5% 44Ru105 | 1,33%]89,3%
39 Y91m 4,22% | 69,8% 39Y93 1,31% | 90,6%
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51 Sb129 1,26% | 91,8%
37 Rb88 1,26% | 93,1%
54 Xel1l35m| 0,87% |94,0%
52 Tel32 0,79% | 94,8%
42 Mo99 0,78% | 95,5%
57 La140 0,71% | 96,2%
57 Lal42 0,51%|96,7%
43Tc99m | 0,50% |97,2%
531131 0,39%|97,6%
7.15.6

57 Lal41 0,30% | 97,9%
36 Kr85m | 0,27% | 98,2%
56 Ba140 0,24% | 98,4%
61 Pm151 | 0,23%|98,7%
40 Zr95 0,21% | 98,9%
45 Rh105 0,15% | 99,0%
51 Sb127 0,14% | 99,2%
44 Rul03 0,11%|99,3%
59 Pr145 0,11%|99,4%

efter fission for respektive exponeringsfall.

Summering — 16 timmar efter fission
Tabell 97. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 16 timmar

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 |531133 |531135 531135 531135
407Zr97 |407Zr97 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
531131 |531131 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
52 Tel132|39Y93 38 Sr91 38 Sr91 38 Sr91
39Y93 52 Tel32 | 531132 531132 531132
58 Ce143 |58 Ce143 |53 1133 531133 531133
38Sr91 |38Sr91 |54 Xel35 |54Xel35 |54Xel35
56 Bal40|531135 [39Y91m [39Y91m |39Y91m
42 Mo99 |39Y92 36 Kr88 39Y92 39Y92
531135 |42 Mo99 |39Y92 36 Kr88 36 Kr88
39Y92 56 Ba140 |38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
59 Pr145 |59 Pr145 |40 Zr97 58 Ce143 |51Sb128
58 Cel141 |57 Lal41 |51 Sb128 |51Sb128 |40 Zr97
# # 58 Ce143 |40 Zr97 58 Ce143
# # 37 Rb88 52Tel31m |52 Tel31m
# # 52 Tel31m |44 Rul05 |44 Rul05
# # 39Y93 39Y93 39Y93

# # 44 Rul05 |51Sb129 |51Sb129
# # 51Sb129 |37 Rb88 37 Rb88
7.15.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar frén en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1% efter ca 10 dygn efter

fission (Cs-137, oralt intag).
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Tabell 98. De relativa bidraget frdn Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa
termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |8,446E-05| N.A.

Oral 1,133E-04 | N.A.

Luft 2,395E-09 | 8,412E-06

Yta 4,515E-09 | 8,763E-06

Mark |3,296E-09 | 8,731E-06

7.16 20 timmar efter fission
7.16.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 99. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 timmar efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 60 Nd147 0,94%|93,1%
531133 21,85%|21,9% 61 Pm149 0,79% | 93,9%
40 Zr97 13,71% | 35,6% 41 Nb97 0,76% | 94,7%
531131 9,90% | 45,5% 59 Pr143 0,70% | 95,4%
52 Tel32 8,01% | 53,5% 531132 0,64% | 96,0%
58 Cel43 6,83% | 60,3% 51Sb128 0,54% | 96,5%
39Y93 5,70% | 66,0% 44 Rul03 0,41%|97,0%
56 Bal40 5,03%|71,0% 61 Pm151 0,37% |97,3%
42 Mo99 4,58% | 75,6% 57 La140 0,36% |97,7%
38 Sr91 4,49% | 80,1% 57 Lal41l 0,34% | 98,0%
531135 3,01% | 83,1% 51 Sb127 0,32% | 98,4%
39Y92 1,73% | 84,8% 38 5r92 0,27% | 98,6%
58 Cel41 1,26% | 86,1% 45 Rh105 0,25% | 98,9%
58 Cel44 1,12% | 87,2% 44 Rul05 0,20% | 99,1%
38 Sr89 1,05% | 88,3% 52Tel29m| 0,18% |99,3%
59 Pr145 1,01% | 89,3% 51Sb129 0,16% | 99,4%
52 Tel31m | 0,99% |90,3% 43 Tc99 m 0,12%|99,5%
40 Zr95 0,96% | 91,2% 62 Sm153 0,11% | 99,6%
39 Y91 0,95% | 92,2%

7.16.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 100. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 timmar efter fission.

Nuklid Oral |Ack. 38 5r91 4,23% | 79,5%
531133 28,23% | 28,2% 42 Mo99 | 3,78% |83,3%
402r97 | 14,29% | 42,5% 531135 3,49% | 86,8%
531131 13,73% | 56,3% 39Y92 2,13% | 88,9%
39Y93 7,78% | 64,0% 56 Bal40 | 2,05% |90,9%
52 Tel32 | 5,78% |69,8% 59 Pr145 | 1,09% |92,0%
58 Ce143 | 5,44% |75,3% 57Llal4l | 0,73%|92,8%
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61 Pm149 | 0,70%|93,5%
52 Tel31m| 0,68%|94,1%
41 Nb97 0,51% | 94,6%
57 La140 0,49% | 95,1%
531132 0,46% | 95,6%
51 Sb128 0,43% | 96,0%
45 Rh105 0,42% | 96,4%
38 Sr89 0,37% | 96,8%
60 Nd147 0,36%|97,2%
61 Pm151 | 0,30%|97,5%
7.16.3

Tabell 101. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

39Y91 0,29% | 97,8%
59 Pr143 0,29% | 98,1%
38 Sr92 0,27% | 98,3%
58 Cel41 0,22% | 98,5%
51 Sb127 0,22% | 98,8%
58 Cel44 0,17% | 98,9%
40 Zr95 0,16%|99,1%
44 Rul05 0,15% | 99,2%
51 Sb129 0,13% | 99,4%
44 Rul03 0,11% | 99,5%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 20 timmar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
531135 16,35% | 16,4%
531132 10,74% | 27,1%
41 Nb97 9,96% | 37,1%
41 Nb97m | 9,81% | 46,9%
531133 9,12% | 56,0%
38 Sr91 8,44% | 64,4%
54 Xel35 | 5,23% |69,6%
39Y91m 4,02% | 73,7%
58 Ce1l43 | 2,63%|76,3%
40 Zr97 2,62% | 78,9%
39 Y92 2,36% | 81,3%
51Sb128 2,22% | 83,5%
36 Kr88 1,87% | 85,4%
52 Tel31m | 1,66% |87,0%
38 5r92 1,63% | 88,7%
39Y93 1,37% | 90,0%
57 La140 1,19% | 91,2%
7.16.4

Tabell 102. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 20 timmar efter fission.

42 Mo99 | 0,97%92,2%
52 Tel32 | 0,96% |93,1%
44Ru105 | 0,92%|94,1%
51Sb129 | 0,90% |95,0%
54 Xe135m | 0,72% | 95,7%
37 Rb88 0,69% | 96,4%
43Tc99m | 0,66%|97,0%
531131 0,49% | 97,5%
56 Bal40 | 0,29% |97,8%
40 Zr95 0,27% | 98,1%
61 Pm151 | 0,26% |98,3%
57lal4l | 0,21% |98,6%
36Kr85m | 0,18% |98,7%
45Rh105 | 0,18%|98,9%
51Sb127 | 0,17% |99,1%
44Ru103 | 0,14%99,2%
57 Lal42 | 0,12% |99,4%
52Tel31 | 0,11% |99,5%

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.

531135 15,29% | 15,3%
531132 10,76% | 26,0%
41 Nb97 10,25% | 36,3%
41 Nb97m | 9,98% | 46,3%
531133 9,40% | 55,7%
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38 Sr91 8,41% | 64,1%
54 Xe135 5,40% | 69,5%
39Y91m 4,18% | 73,7%
58 Cel43 2,89% | 76,6%
40 Zr97 2,56%|79,1%
39Y92 2,33%|81,5%
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51 Sb128 2,26% | 83,7% 531131 0,51%|97,4%
52Tel31m| 1,65% |85,4% 56 Bal40 0,31%|97,7%
36 Kr88 1,62% | 87,0% 40 Zr95 0,28% | 98,0%
38 Sr92 1,52% | 88,5% 61 Pm151 0,28% | 98,3%
39Y93 1,32% | 89,8% 57 Lal41 0,20% | 98,5%
57 La140 1,12% | 90,9% 36 Kr85m | 0,19%|98,7%
52 Tel32 1,08% | 92,0% 45 Rh105 0,19% | 98,9%
42 Mo99 0,99% | 93,0% 51 Sb127 0,18% | 99,0%
44 Rul05 0,94% | 93,9% 44 Rul03 0,15%|99,2%
51 Sb129 0,88% | 94,8% 52 Tel31 0,11%|99,3%
54 Xe135m| 0,76% | 95,6% 57 Lal42 0,11%|99,4%
43Tc99m | 0,69% | 96,3% 60 Nd147 0,10% | 99,5%
37 Rb88 0,62% | 96,9% 54 Xel133 0,10% | 99,6%
7.16.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 103. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 52 Tel32 1,01% | 92,1%
531135 15,44% | 15,4% 42 Mo99 0,99% | 93,1%
531132 10,75% | 26,2% 44 Rul05 0,95% | 94,0%
41 Nb97 10,25% | 36,4% 51 Sb129 0,88% | 94,9%
41 Nb97m | 9,96% | 46,4% 54 Xel35m| 0,75% |95,6%
531133 9,42% | 55,8% 43Tc99m | 0,69% |96,3%
38 5r91 8,40% | 64,2% 37 Rb88 0,63% | 96,9%
54 Xel35 5,44% | 69,7% 531131 0,51%|97,5%
39Y91m 4,19% | 73,9% 56 Bal140 0,31%|97,8%
58 Cel43 2,75%|76,6% 40 Zr95 0,28% | 98,0%
40 Zr97 2,57%|79,2% 61 Pm151 | 0,27%|98,3%
39Y92 2,34% | 81,5% 57 Lal41l 0,20% | 98,5%
51 Sb128 2,26% | 83,8% 36 Kr85m | 0,19%|98,7%
36 Kr88 1,65% | 85,4% 45 Rh105 0,19% | 98,9%
52Tel31lm| 1,64% |87,1% 51 Sb127 0,18%|99,1%
38 Sr92 1,53% | 88,6% 44 Rul03 0,15% | 99,2%
39Y93 1,32% | 89,9% 52 Tel31 0,11%|99,3%
57 Lal40 1,13%|91,1% 57 Lal42 0,11%|99,4%
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7.16.6

Tabell 104. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 20 timmar

Summering — 20 timmar efter fission

efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 531133 |531135 531135 531135
40 Zr97 40 Zr97 |531132 531132 531132
531131 531131 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
52Tel32 |39Y93 41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
58 Ce143 |52 Tel32 (531133 531133 531133
39Y93 58 Ce143 |38 Sr91 38 Sr91 38 Sr91
56 Bal40 |38Sr91 |54 Xel35 |54 Xel35 |54 Xel35
42 M099 |42 Mo99 [39Y91m 39Y91m 39Y91m
38 Sr91 531135 |58 Cel43 |58 Cel43 |58 Cel43
531135 39Y92 40 Zr97 40 Zr97 40 Zr97
39Y92 56 Ba140|39Y92 39Y92 39Y92

58 Ce141 |59 Pr145 |51Sb128 |51Sb128 |51Sb128
58 Celd44 |# 36 Kr88 52 Tel31m |36 Kr88
38 Sr89 # 52 Tel31m |36 Kr88 52 Tel31m
59 Pri145 |# 38 Sr92 38 Sr92 38 Sr92
52 Tel31lm |# 39Y93 39Y93 39Y93

# # 57 Lal40 57 Lal140 57 Lal40
# # # 52Tel32 |52Tel32
7.16.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter

fission (Cs-137, oralt intag).

FOI-R--5425--SE

Tabell 104. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m
Inhal |9,739E-05| N.A.
Oral |[1,334E-04| N.A.
Luft 3,193E-09 | 1,122E-05
Yta 5,968E-09 | 1,158E-05
Mark |4,363E-09 |1,156E-05
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717 24 timmar (1 dygn) efter fission

7171 Inhalation (Inhal)

Tabell 105. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 24 timmar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 39Y92 0,97% | 92,4%
531133 21,60% | 21,6% 59 Pr143 0,91% | 93,3%
40 Zr97 13,12% | 34,7% 61 Pm149 | 0,85% |94,2%
531131 11,15% | 45,9% 41 Nb97 0,73% | 94,9%
52 Tel32 8,72% | 54,6% 59 Pr145 0,71% | 95,6%
58 Ce143 | 7,09% |61,7% 531132 0,69% | 96,3%
56 Bald0 | 5,62% |67,3% 57 La140 0,47% | 96,8%
42 Mo99 4,96% | 72,3% 44Ru103 | 0,47% |97,2%
39Y93 4,90% | 77,2% 51Sb128 | 0,45% |97,7%
38 5r91 3,80% | 81,0% 61 Pm151 | 0,38% |98,1%
531135 2,23% | 83,2% 51Sb127 | 0,35% |98,4%
58 Ce141 1,44% | 84,6% 45Rh105 | 0,27% |98,7%
58 Celdd | 1,27% |85,9% 52 Tel29 m| 0,20% | 98,9%
38 5r89 1,19% | 87,1% 57 La141 0,19% | 99,1%
39 Y91 1,16% | 88,3% 43Tc99m | 0,13% |99,2%
40 Zr95 1,08% | 89,3% 44Ru105 | 0,12% |99,3%
60 Nd147 | 1,05% |90,4% 62Sm153 | 0,11% |99,5%
52 Te131m | 1,02% |91,4% 38 5r92 0,11% | 99,6%

7.17.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 106. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 24 timmar efter fission.

Nuklid Oral Ack. 531132 0,51% | 94,6%
531133 28,44% | 28,4% 41 Nb97 0,50% | 95,1%
531131 15,77% | 44,2% 45 Rh105 0,46% | 95,5%
40 72r97 13,94% | 58,1% 38 Sr89 0,43% | 95,9%
39Y93 6,82% | 65,0% 57 Lal41 0,42% | 96,4%
52 Tel32 6,41% | 71,4% 60 Nd147 0,41% | 96,8%
58 Cel43 5,75% | 77,1% 59 Pr143 0,38%|97,2%
42 Mo99 4,17% | 81,3% 51Sb128 0,37% [ 97,5%
38 Sr91 3,65% | 85,0% 39Y91 0,36%|97,9%
531135 2,63% | 87,6% 61 Pm151 0,31% [ 98,2%
56 Bal40 2,33% | 89,9% 58 Cel41 0,26% | 98,5%
39Y92 1,22% [ 91,1% 51 Sb127 0,24% | 98,7%
59 Pr145 0,79% | 91,9% 58 Cel44 0,20% | 98,9%
61 Pm149 0,76% | 92,7% 40 Zr95 0,18% [ 99,1%
52Tel31m| 0,71%|93,4% 44 Rul03 0,13%99,2%
57 La140 0,65% | 94,0% 38 5r92 0,11% | 99,3%
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7173

Tabell 107. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 24 timmar efter fission.

36 Kr88 0,89% | 93,1%
43Tc99m | 0,84%93,9%
38 5r92 0,74% | 94,6%
44Ru105 | 0,63%]95,3%
531131 0,62% | 95,9%
51Sb129 | 0,60% |96,5%
54 Xe135m | 0,60% |97,1%
56 Bal40 | 0,37% |97,5%
40 Zr95 0,34% | 97,8%
37 Rb88 0,33% | 98,1%
61 Pm151 | 0,30% |98,4%
45Rh105 | 0,22%98,6%
51Sb127 | 0,22% |98,9%
44Ru103 | 0,18%99,0%
57lal4l | 0,13% |99,2%
36Kr85m | 0,13% |99,3%
52 Te1l31 | 0,13% |99,4%
60 Nd147 | 0,11% |99,5%

Nuklid Luft Ack.
531135 13,58% | 13,6%
531132 13,13% | 26,7%
41 Nb97 10,69% | 37,4%
41 Nb97m |10,53% | 47,9%
531133 10,11% | 58,0%
38 Sr91 8,02% | 66,0%
54 Xel135 5,54% | 71,6%
39Y91m 3,81% | 75,4%
58 Cel43 3,07% | 78,5%
40 72r97 2,81% | 81,3%
51Sb128 2,07% | 83,3%
52 Tel31m| 1,92% |85,3%
57 Lal140 1,75% | 87,0%
39Y92 1,49% | 88,5%
39Y93 1,32% | 89,8%
42 Mo99 1,17%|91,0%
52 Tel32 1,17% | 92,2%
717.4

Tabell 108. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 24 timmar efter fission.

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.

531132 13,08%|13,1%
531135 12,62% | 25,7%
41 Nb97 10,94% | 36,6%
41 Nb97m |10,65% | 47,3%
531133 10,36% | 57,7%
38 Sr91 7,94% | 65,6%
54 Xel35 5,69% | 71,3%
39Y91m 3,95% | 75,2%
58 Cel43 3,35% | 78,6%
40 Zr97 2,74% | 81,3%
51Sb128 2,09% | 83,4%
52 Tel31m| 1,89% |85,3%
57 La140 1,63% | 86,9%
39Y92 1,46% | 88,4%
52 Tel32 1,31% | 89,7%
39Y93 1,26%|91,0%
42 Mo99 1,19% | 92,2%

43Tc99m | 0,88% |93,0%
36 Kr88 0,77%93,8%
38 Sr92 0,69% | 94,5%
531131 0,64% | 95,1%
44 Rul105 0,64% | 95,8%
54 Xel135m| 0,63% |96,4%
51 Sb129 0,59% | 97,0%
56 Bal140 0,39%|97,4%
40 Zr95 0,35%|97,7%
61 Pm151 | 0,32% | 98,0%
37 Rb88 0,29% | 98,3%
45 Rh105 0,22% | 98,6%
51 Sb127 0,22% | 98,8%
44 Rul03 0,19% | 99,0%
54 Xe133 0,14%|99,1%
36 Kr85m | 0,13%|99,2%
52 Tel3l 0,13% | 99,4%
60 Nd147 0,13%|99,5%
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57Lal41 | 0,12%99,6% |

7.17.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

Tabell 109. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar

fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 24 timmar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
531132 13,08% | 13,1%
531135 12,77% | 25,8%
41 Nb97 10,95% | 36,8%
41 Nb97m |10,64% | 47,4%
531133 10,39% | 57,8%
38 Sr91 7,94% | 65,8%
54 Xel135 5,74% | 71,5%
39Y91m 3,96% | 75,5%
58 Cel43 3,19% | 78,7%
40 72r97 2,74% | 81,4%
51Sb128 2,10% | 83,5%
52 Tel31m| 1,89% |85,4%
57 Lal40 1,64% | 87,0%
39Y92 1,47% | 88,5%
39Y93 1,27% | 89,8%
52 Tel32 1,22%|91,0%
42 Mo99 1,19%|92,2%
43Tc99m | 0,87%|93,1%
7.17.6

Tabell 110. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat eller doshastigheten vid

36 Kr88 0,78% | 93,9%
38 5r92 0,69% | 94,5%
531131 0,65% | 95,2%
44Rul05 | 0,64%|95,8%
54 Xe135m| 0,62% | 96,5%
51Sb129 | 0,59% |97,0%
56 Bal40 | 0,39% |97,4%
40 Zr95 0,35% | 97,8%
61 Pm151 | 0,31% |98,1%
37 Rb88 0,30% | 98,4%
45Rh105 | 0,23%98,6%
51Sb127 | 0,22% |98,8%
44Ru103 | 0,19%|99,0%
36 Kr85m | 0,13% |99,2%
52 Te131 | 0,13% |99,3%
57 lal4l | 0,12% |99,4%
60 Nd147 | 0,12% |99,5%
54 Xe133 | 0,10% |99,6%

Summering — 24 timmar efter fission

tidpunkten 24 timmar efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531133 531133 |531135 531132 531132
40 Zr97 531131 |531132 531135 531135
531131 40 7r97 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
52Tel32 (39Y93 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
58 Cel43 |[52Tel32|531133 531133 531133
56 Bal40 |58 Cel43|38Sr91 38 Sr91 38 Sr91
42 Mo99 42 Mo99 |54 Xel135 |54 Xel35 |54 Xel35
39Y93 38Sr91 |39Y91m [39Y91m |39Y91m
38 Sr91 531135 |58 Cel43 |58 Cel43 |58Cel43
531135 56 Bal140 |40 Zr97 40 Zr97 40 Zr97
58 Cel41 ([39Y92 51Sb128 |51Sb128 |51Sb128
58 Cel44 |# 52 Tel31m |52 Tel31m |52 Tel31m
38 Sr89 # 57 La140 57 La140 57 La140
39 Y91 # 39Y92 39Y92 39Y92
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40 Zr95 # 39Y93 52Tel32 |39Y93
60 Nd147 |# 42 Mo99 39Y93 52 Tel32
52 Tel31m | # 52 Tel32 |42 Mo99 42 Mo99

717.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berikningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1% efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 111. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m
Inhal |1,100E-04 | N.A.
Oral |1,535E-04| N.A.
Luft 4,044E-09 | 1,421E-05
Yta 7,516E-09 | 1,459E-05
Mark |5,500E-09 | 1,457E-05

718 2 dygn efter fission

7.18.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 112. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 57 La140 1,25% | 92,2%
531131 17,68% | 17,7% 38 Sr91 1,11% | 93,3%
531133 15,89% | 33,6% 61 Pm149 1,02% | 94,3%
52 Tel32 11,50% | 45,1% 52Tel31m | 0,96% |95,2%
56 Bal40 8,72% | 53,8% 531132 0,91% | 96,2%
40 Zr97 7,95%|61,7% 44 Rul03 0,75% | 96,9%
58 Cel43 7,02% | 68,7% 51 Sb127 0,48%|97,4%
42 Mo99 6,31%|75,1% 41 Nb97 0,44%|97,8%
59 Pr143 2,34% | 77,4% 61 Pm151 0,34% | 98,2%
58 Cel41 2,34%|79,7% 52Tel29m| 0,33%|98,5%
39Y91 2,24% | 82,0% 45 Rh105 0,29% | 98,8%
58 Cel44 2,07% | 84,1% 531135 0,29% | 99,1%
38 Sr89 1,91% | 86,0% 43 Tc99 m 0,18%|99,3%
40 Zr95 1,76% | 87,7% 62 Sm153 0,13%|99,4%
60 Nd147 1,62% | 89,3% 51Sb128 0,12%|99,5%
39Y93 1,56% | 90,9% 44 Rul106 0,10% | 99,6%
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7.18.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 113. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 52Tel31m | 0,73%|95,2%
531131 27,35% | 27,3% 60 Nd147 0,70% | 95,9%
531133 22,88% | 50,2% 45 Rh105 0,54% | 96,4%
52 Tel32 9,25% | 59,5% 58 Cel4l 0,46% | 96,9%
40 7r97 9,24% | 68,7% 531135 0,37% | 97,2%
58 Cel43 6,23% | 74,9% 51 Sb127 0,37% | 97,6%
42 Mo99 5,80% | 80,7% 58 Cel44 0,35% | 97,9%
56 Bal40 3,96% | 84,7% 41 Nb97 0,33% | 98,3%
39Y93 2,38% | 87,1% 40 Zr95 0,32% | 98,6%
57 Lal140 1,87% | 88,9% 61 Pm151 0,31% | 98,9%
38 Sr91 1,16% | 90,1% 44 Rul03 0,22% | 99,1%
59 Pr143 1,07%|91,2% 52Tel29m| 0,12%|99,3%
61 Pm149 0,99% | 92,2% 62 Sm153 0,11% | 99,4%
39Y91 0,77%|92,9% 43 Tc99 m 0,11% | 99,5%
38 Sr89 0,75% | 93,7% 51Sb128 0,10% | 99,6%
531132 0,74% | 94,4%

7.18.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 114. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beradknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 2 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack. 39Y91m 1,70% | 92,2%
531132 26,46% | 26,5% 531131 1,49% | 93,7%
531133 11,36% | 37,8% 56 Bal140 0,87% | 94,5%
41 Nb97 9,90% | 47,7% 40 72r95 0,85% | 95,4%
41 Nb97m | 9,75%|57,5% 51Sb128 0,82% | 96,2%
57 La140 7,03% | 64,5% 39Y93 0,64% | 96,9%
58 Cel43 4,64% | 69,1% 51Sb127 0,45% | 97,3%
38 Sr91 3,56% | 72,7% 44 Rul103 0,44% | 97,7%
54 Xel135 3,32% | 76,0% 61 Pm151 | 0,42%|98,2%
52 Tel31m| 2,75%|78,8% 45 Rh105 0,35% | 98,5%
531135 2,70% | 81,5% 54 Xel133 0,32% | 98,8%
40 Zr97 2,60% | 84,1% 60 Nd147 0,26% | 99,1%
52 Tel32 2,36% | 86,4% 52 Tel31 0,18% | 99,3%
42 Mo99 2,28% | 88,7% 58 Cel41 0,14%|99,4%
43Tc99m | 1,77%|90,5% 54 Xe135m| 0,12% |99,5%
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7.18.4

Tabell 115. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 2 dygn efter fission.

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.
531132 26,07% | 26,1%
531133 11,52% | 37,6%
41 Nb97 10,02% | 47,6%
41 Nb97m | 9,76% | 57,4%
57 Lal140 6,48% | 63,8%
58 Cel143 5,01% | 68,9%
38 Sr91 3,49% | 72,4%
54 Xe135 3,37% | 75,7%
52 Tel31lm | 2,69% |78,4%
52 Tel32 2,61% | 81,0%
40 Zr97 2,51% | 83,5%
531135 2,48% | 86,0%
42 Mo99 2,30% | 88,3%
43Tc99m | 1,82%|90,1%
7.18.5

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

39Y91m 1,74% | 91,9%
531131 1,54% | 93,4%
56 Bal40 | 0,92% |94,3%
40 Zr95 0,85% | 95,2%
51Sb128 | 0,82% |96,0%
39Y93 0,61% | 96,6%
54 Xe133 | 0,47% |97,1%
51Sb127 | 0,46% |97,5%
44Rul03 | 0,45%|98,0%
61 Pm151 | 0,44% |98,4%
45Rh105 | 0,36%|98,8%
60 Nd147 | 0,29% |99,1%
52 Tel31 | 0,18% |99,2%
58 Cel41 | 0,15% |99,4%
54 Xe135m | 0,12% |99,5%

Tabell 116. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

531132 26,18% | 26,2%
531133 11,61% |37,8%
41 Nb97 | 10,08% | 47,9%
41 Nb97m | 9,79% | 57,7%
57 Lald0 | 6,57%|64,2%
58 Cel43 4,80% | 69,0%
38 5r91 3,51% | 72,5%
54 Xel135 3,42% | 75,9%
52 Tel31m| 2,70% |78,6%
40 Zr97 2,52% | 81,2%
531135 2,52% | 83,7%
52 Tel32 2,45% | 86,1%
42 Mo99 2,30% | 88,4%
43Tc99m | 1,82%|90,3%

39Y91m 1,75% | 92,0%
531131 1,55% | 93,6%
56 Bal40 | 0,91% |94,5%
40 Zr95 0,86% | 95,3%
51Sb128 | 0,82% |96,1%
39Y93 0,62% | 96,8%
51Sb127 | 0,46% |97,2%
44Ru103 | 0,45%97,7%
61 Pm151 | 0,43% |98,1%
45Rh105 | 0,37%98,5%
54 Xe133 | 0,34% |98,8%
60 Nd147 | 0,27% |99,1%
52Tel31 | 0,18% |99,3%
58 Cel41 | 0,15% |99,4%
54 Xe135m | 0,12% |99,5%
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7.18.6

Tabell 117. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 2 dygn efter

Summering — 2 dygn efter fission

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 531131 531132 531132 531132
531133 531133 531133 531133 531133
52 Tel32 |52 Tel32 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
56 Bal40 |40Zr97 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
402r97 |58 Cel43 |57 Lal40 |57 Lal40 |57 Lal40
58 Cel43 |42 Mo99 |58 Celd43 |58 Celd3 |58 Celd3
42 Mo99 |56 Bal140 [385Sr91 38 Sr91 38 Sr91
59 Pr143 |39Y93 54 Xel35 |54 Xel35 |54 Xel35
58 Cel41 |57 Lal40 |52 Tel31m |52 Tel31m |52 Tel31m
39Y91 38 Sr91 531135 52 Tel32 |402Zr97
58 Cel44 |59 Pr143 |40 7r97 40 Zr97 531135
38 Sr89 61 Pm149|52Tel32 |531135 52 Tel32
402r95 |# 42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99
60 Nd147 | # 43Tc99m |43 Tc99 m |43 Tc99 m
39Y93 # 39Y91m [39Y91m 39Y91m
57 Lal40 |# 531131 531131 531131
38Sr91 | # # # #

61 Pm149 | # # # #

7.18.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 118. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™
Inhal |1,800E-04 | N.A.
Oral |[2,748E-04 | N.A.
Luft 1,011E-08 | 3,553E-05
Yta 1,859E-08 | 3,609E-05
Mark |1,366E-08 | 3,619E-05
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7.19

7191

3 dygn efter fission

Inhalation (Inhal)

FOI-R--5425--SE

Tabell 119. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 3 dygn efter fission.

60 Nd147 | 2,03% |93,1%
61Pm149 | 0,99% |94,1%
44Rul03 | 0,98% |95,1%
531132 0,98% | 96,0%
52 Tel31m | 0,74% |96,8%
51Sb127 0,54% | 97,3%
52 Tel29 m| 0,43% |97,8%
39Y93 0,41% | 98,2%
38 5r91 0,26% | 98,4%
61Pm151 | 0,26% |98,7%
45Rh105 | 0,24% |98,9%
41 Nb97 0,22% | 99,1%
43Tc99m | 0,19% |99,3%
44Rul06 | 0,14% |99,5%
62Sm153 | 0,12% |99,6%

Nuklid Inhal | Ack.
531131 22,41% | 22,4%
52 Tel32 12,39% | 34,8%
56 Bal40 11,05% | 45,8%
531133 9,55% | 55,4%
42 Mo99 6,56% | 61,9%
58 Cel43 5,68% | 67,6%
40 Zr97 3,94% | 71,6%
59 Pr143 3,73% | 75,3%
58 Cel41 3,07% | 78,4%
39Y91 3,05% | 81,4%
58 Cel44 2,76% | 84,2%
38 Sr89 2,53% | 86,7%
40 Zr95 2,32% | 89,0%
57 La140 2,04% |91,1%
7.19.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 120. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 3 dygn efter fission.

39Y93 0,66% | 95,0%
58 Cel41 0,64% | 95,7%
52Tel31m | 0,60% |96,3%
58 Cel44 0,50% | 96,8%
45 Rh105 0,48%|97,3%
40 Zr95 0,45%|97,7%
51 Sb127 0,44% | 98,2%
44 Rul03 0,31% | 98,5%
38 Sr91 0,29% | 98,8%
61 Pm151 0,25% | 99,0%
41 Nb97 0,17%99,2%
52Tel29m| 0,17%|99,3%
43 Tc99 m 0,12%|99,5%
62 Sm153 0,11% | 99,6%

Nuklid Oral Ack.

531131 36,98% | 37,0%
531133 14,67%|51,7%
52 Tel32 10,63%|62,3%
42 Mo99 6,44% | 68,7%
58 Ce143 5,38% | 74,1%
56 Bal40 5,35% | 79,4%
40 Zr97 4,88% | 84,3%
57 La140 3,25% | 87,6%
59 Pr143 1,81% | 89,4%
39Y91 1,12% | 90,5%
38 Sr89 1,06% | 91,6%
61 Pm149 1,04% | 92,6%
60 Nd147 0,93% | 93,5%
531132 0,85% | 94,4%
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7.19.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 121. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 3 dygn efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 38 5r91 1,05% | 93,8%
531132 35,44% | 35,4% 54 Xe135 | 1,04% |94,8%
57 Lal40 |14,26% |49,7% 44Ru103 | 0,72% |95,5%
531133 8,49% | 58,2% 51Sb127 | 0,62% |96,2%
41 Nb97 6,09% | 64,3% 54 Xe133 | 0,55% |96,7%
41 Nb97m | 6,00% | 70,3% 39 Y91m 0,50% | 97,2%
58 Ce143 | 4,67% |75,0% 60 Nd147 | 0,41% |97,6%
52 Tel32 | 3,16% |78,1% 61 Pm151 | 0,39% |98,0%
42 Mo99 | 2,94% |81,1% 45Rh105 | 0,37% |98,4%
52 Te1l31m| 2,63% |83,7% 531135 0,36% | 98,7%
531131 2,35% | 86,0% 58 Ce141 | 0,23% |99,0%
43Tc99m | 2,31% |88,3% 51Sb128 | 0,21% |99,2%
40 7r97 1,60% | 89,9% 39Y93 0,21% | 99,4%
40 Zr95 1,40% | 91,3% 52 Tel3l | 0,17%|99,5%
56 Bal40 | 1,38% |92,7%

7.19.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 122. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 3 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 54 Xel35 1,06% | 93,4%
531132 35,00% | 35,0% 38 Sr91 1,03% | 94,4%
57 Lal40 |13,17% |48,2% 54 Xel133 0,81%|95,2%
531133 8,63% | 56,8% 44 Rul03 0,74% | 96,0%
41 Nb97 6,19% | 63,0% 51 Sb127 0,63% | 96,6%
41 Nb97m | 6,03% | 69,0% 39Y91m 0,51% [ 97,1%
58 Cel43 5,05% | 74,1% 60 Nd147 0,46% | 97,6%
52 Tel32 3,50% | 77,6% 61 Pm151 0,40% | 98,0%
42 Mo99 2,97% | 80,6% 45 Rh105 0,38% | 98,4%
52Tel31m| 2,57%|83,1% 531135 0,33% | 98,7%
531131 2,43% | 85,6% 58 Cel41 0,25% | 98,9%
43Tc99m | 2,37%|87,9% 51Sb128 0,21% [ 99,1%
40 72r97 1,55% | 89,5% 39Y93 0,20% | 99,3%
56 Ba140 1,45%|90,9% 52 Tel31 0,17% | 99,5%
40 Zr95 1,41% [ 92,3%
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7.19.5

Tabell 123. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

FOI-R--5425--SE

fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
531132 35,22% | 35,2%
57 Lal40 |13,37%|48,6%
531133 8,71% | 57,3%
41 Nb97 6,23% | 63,5%
41 Nb97m | 6,06% | 69,6%
58 Cel43 4,85% | 74,4%
52 Tel32 3,30% | 77,7%
42 Mo99 2,98% | 80,7%
52 Tel31m| 2,59% |83,3%
531131 2,46% | 85,8%
43Tc99 m | 2,38%|88,1%
40 Zr97 1,56% | 89,7%
56 Bal140 1,43%(91,1%
40 Zr95 1,41% | 92,6%
7.19.6

54 Xel35 1,07% | 93,6%
38 Sr91 1,04% | 94,7%
44 Rul03 0,75% | 95,4%
51 Sb127 0,64% | 96,0%
54 Xel33 0,59% | 96,6%
39Y91m 0,52%|97,2%
60 Nd147 0,43% | 97,6%
61 Pm151 | 0,40%|98,0%
45 Rh105 0,38% | 98,4%
531135 0,33% | 98,7%
58 Cel41 0,24% | 98,9%
51Sb128 0,22% | 99,2%
39Y93 0,20% | 99,4%
52 Tel3l 0,17%|99,5%

Summering — 3 dygn efter fission

Tabell 124. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 3 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 531131 531132 531132 531132
52 Tel32 | 531133 57 Lal40 |57 Lal40 |57 Lal40
56 Bal40 |52 Tel132 |531133 531133 531133
531133 42 Mo99 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
42 Mo99 |58 Cel43 |41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
58 Cel143 |56 Bal40 |58 Cel43 |58 Cel43 |58 Cel43
40 Zr97 40 Zr97 52Tel32 |[52Tel32 |52Tel32
59 Pr143 |57 Lal40 |42 Mo099 |42 Mo99 |42 Mo99
58 Cel41 |59Pr143 |52 Tel31m |52 Tel31m |52 Tel31m
39Y91 39Y91 531131 531131 531131
58 Cel44 |38 Sr89 43Tc99 m |43 Tc99 m (43 Tc99 m
38Sr89 |61 Pm149 |40 Zr97 40 Zr97 40 Zr97
40 Zr95 # 40 Zr95 56 Bal40 |56 Bal40
57 Lal40 |# 56 Bal40 |40 Zr95 40 Zr95
60 Nd147 | # 38 Sr91 54 Xel1l35 |54 Xel35
61 Pm149 | # 54 Xel135 |38Sr91 38 Sr91
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7.19.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 125. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m

Inhal |2,407E-04 | N.A.

Oral 3,921E-04 | N.A.

Luft 1,682E-08 | 5,907E-05

Yta 3,100E-08 | 6,017E-05

Mark |2,282E-08 | 6,044E-05

7.20 4 dygn efter fission
7.201 Inhalation (Inhal)

Tabell 126. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 40 Zr97 1,77% | 93,9%
531131 25,45% | 25,4% 44 Ru103 1,17% | 95,1%
56 Bal40 12,70% | 38,1% 531132 0,96% | 96,1%
52Tel32 [12,11%]50,3% 61 Pm149 | 0,88% |97,0%
42 Mo99 6,19% | 56,4% 51Sb127 0,55% | 97,5%
531133 5,21% | 61,7% 52 Tel31m | 0,51%|98,0%
59 Pr143 4,85% | 66,5% 52Tel29m| 0,51%|98,5%
58 Ce143 4,17% | 70,7% 45 Rh105 0,18% | 98,7%
39Y91 3,67% |74,3% 43 Tc99 m 0,18% | 98,9%
58 Cel4l 3,65% | 78,0% 61 Pm151 | 0,17%|99,1%
58 Celd4 3,35% | 81,3% 44 Rul06 0,17% | 99,2%
38 5r89 3,02% | 84,4% 625m153 | 0,10% |99,3%
40 Zr95 2,79% | 87,1% 41 Nb97 0,10% | 99,4%
57 La140 2,70% | 89,9% 39Y93 0,10% | 99,5%
60 Nd147 2,32%(92,2% 38 Sr90 0,10% | 99,6%
7.20.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 127. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 42 Mo99 6,35% | 75,9%
531131 43,92% | 43,9% 57 Lal40 4,52% | 80,4%
52 Tel32 10,87% | 54,8% 58 Cel43 4,13% | 84,6%
531133 8,37% | 63,2% 59 Pr143 2,46% | 87,0%
56 Bal40 6,43% | 69,6% 40 Zr97 2,29% | 89,3%
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39Y91 1,41%|90,7%
38 Sr89 1,33%|92,1%
60 Nd147 1,11%|93,2%
61 Pm149 0,96% | 94,1%
531132 0,87% | 95,0%
58 Cel41 0,80% | 95,8%
58 Cel44 0,63% | 96,4%
40 Zr95 0,57%|97,0%

51 Sb127 0,46% | 97,5%
52Tel31m | 0,44% |97,9%
44 Rul03 0,39% | 98,3%
45 Rh105 0,38% | 98,7%
52Tel29m| 0,21%|98,9%
61 Pm151 0,18%|99,1%
39Y93 0,16% | 99,2%
43 Tc99 m 0,12%|99,3%

107 (179)

FOI-R--5425--SE



FOI-R--5425--SE

7.20.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 128. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 4 dygn efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 44Ru103 | 0,97% |94,9%
531132 39,24% | 39,2% 40 Zr97 0,82% | 95,7%
57 Lal40 |21,46% |60,7% 51Sb127 | 0,72% |96,4%
531133 5,25% | 65,9% 54 Xe133 | 0,71% |97,1%
58 Ce143 | 3,88% |69,8% 60 Nd147 | 0,53% |97,6%
52 Tel32 | 3,50% |73,3% 45Rh105 | 0,32% |97,9%
42 Mo99 | 3,14% |76,5% 58 Ce141 | 0,31% |98,3%
41 Nb97 3,10% | 79,6% 61 Pm151 | 0,30% |98,6%
41 Nb97m | 3,06% |82,6% 38 5r91 0,26% | 98,8%
531131 3,02% | 85,7% 54 Xe135 | 0,25% |99,1%
43Tc99m | 2,46% |88,1% 41 Nb95 0,15% | 99,2%
52 Te1l31m| 2,08% |90,2% 52 Tel3l | 0,14% |99,4%
40 Zr95 1,90% | 92,1% 39 Y91m 0,12% | 99,5%
56 Bal40 | 1,79% |93,9%

7.20.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 129. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 4 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 54 Xel133 1,06% | 94,4%
531132 38,96% | 39,0% 44 Rul03 1,00% | 95,4%
57 Lal40 |19,93%|58,9% 40 Zr97 0,79% | 96,2%
531133 5,36% | 64,2% 51 Sb127 0,73%|96,9%
58 Cel43 4,23% | 68,5% 60 Nd147 0,59%|97,5%
52 Tel32 3,90% | 72,4% 58 Cel41 0,34%|97,9%
42 Mo99 3,19% | 75,6% 45 Rh105 0,32%|98,2%
41 Nb97 3,17%|78,7% 61 Pm151 | 0,31%|98,5%
531131 3,14% | 81,9% 38 5r91 0,25% | 98,8%
41 Nb97m | 3,08% | 85,0% 54 Xel35 0,25% | 99,0%
43Tc99m | 2,55% |87,5% 41 Nb95 0,15%|99,2%
52Tel31m| 2,04%|89,5% 52 Tel31 0,14%|99,3%
40 Zr95 1,92% | 91,5% 39Y91m 0,13% | 99,4%
56 Bal40 1,89% | 93,4%

7.20.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 130. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken déar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Ce143 | 4,06% |68,9%
531132 39,21% | 39,2% 52 Tel32 | 3,67%|72,6%
57 Lal40 |20,23% |59,4% 42 Mo99 | 3,21%|75,8%
531133 5,41% | 64,9% 41 Nb97 3,19% | 79,0%
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531131 3,18% | 82,2%
41 Nb97m | 3,10% | 85,3%
43Tc99m | 2,56%|87,8%
52 Tel31m| 2,05%|89,9%
40 Zr95 1,93% | 91,8%
56 Bal140 1,88% | 93,7%
44 Rul03 1,01% | 94,7%
40 Zr97 0,80% | 95,5%
54 Xe133 0,78% | 96,3%
51 Sb127 0,74%|97,0%
7.20.6

60 Nd147 0,56% | 97,6%
45 Rh105 0,33%|97,9%
58 Cel41 0,33% | 98,2%
61 Pm151 | 0,31%|98,5%
54 Xe135 0,26% | 98,8%
38 Sr91 0,26% | 99,0%
41 Nb95 0,15% | 99,2%
52 Tel31 0,14% | 99,3%
39Y91m 0,13%|99,5%

Summering — 4 dygn efter fission

Tabell 131. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 4 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 |531131 |531132 531132 531132
56 Bal40 |52 Tel32 |57 Lal140 57 La140 57 Lal140
52 Tel32 |531133 |531133 531133 531133
42 Mo99 |56 Bal40 |58 Cel143 |58 Cel43 |58 Cel43
531133 |42 Mo099 |52Tel32 |52Tel32 |[52Tel32
59 Pr143 |57 Lal140 |42 Mo99 42 Mo99 42 Mo99
58 Ce143 |58 Cel43 |41 Nb97 41 Nb97 41 Nb97
39Y91 59 Pr143 |41 Nb97m |531131 531131
58 Cel141 |402r97 |531131 41 Nb97m |41 Nb97m
58 Cel44 |39Y91 43Tc99 m |43 Tc99 m (43 Tc99 m
38Sr89 |[38Sr89 |52Tel31m |52 Tel31lm |52 Tel31lm
40 Zr95 60 Nd147 | 40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
57 Lal40 |# 56 Bal40 |56 Bal40 |56 Bal40
60 Nd147 | # # 54 Xe133 |44 Rul03
407r97 |# # 44 Rul03 | #

44 Rul03 | # # # H#

7.20.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berikningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter

fission (Cs-137, oralt intag).

FOI-R--5425--SE

Tabell 132. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika

exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid Cs-137 Ba-137m

Inhal 2,922E-04 | N.A.

Oral 4,976E-04 | N.A.

Luft 2,312E-08 8,121E-05
Yta 4,283E-08 8,313E-05
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| Mark | 3,154E-08]  8,355E-05

7.21 5 dygn efter fission

7.211 Inhalation (Inhal)

Tabell 133. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 60 Nd147 2,51%|93,6%
531131 27,22% | 27,2% 44 Rul03 1,33% | 94,9%
56 Bal40 |13,85%|41,1% 531132 0,89% | 95,8%
52 Tel32 11,24%|52,3% 40 Zr97 0,75% | 96,6%
59 Pr143 5,69% | 58,0% 61 Pm149 0,74%|97,3%
42 Mo99 5,54% | 63,5% 52Tel29m| 0,57%|97,9%
39Y91 4,19% | 67,7% 51 Sb127 0,53% | 98,4%
58 Cel41 4,11%|71,8% 52Tel31m | 0,34%|98,8%
58 Cel44 3,84%|75,7% 44 Rul06 0,19% | 99,0%
38 Sr89 3,43%|79,1% 43 Tc99 m 0,16%|99,1%
57 Lal40 3,23% | 82,3% 45 Rh105 0,13%|99,3%
40 Zr95 3,18% | 85,5% 41 Nb95 0,11%|99,4%
58 Cel43 2,91% | 88,4% 61 Pm151 0,11%|99,5%
531133 2,70%|91,1% 38 Sro0 0,11%|99,6%

7.21.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 134. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 dygn efter fission.

Nuklid Oral  |Ack. 58 Cel41 | 0,93% |94,3%
531131 48,47% | 48,5% 61 Pm149 | 0,84% |95,2%
52 Te132 |10,40% |58,9% 531132 0,83% | 96,0%
56 Bald0 | 7,24% |66,1% 58 Celd4d | 0,75% |96,8%
42 Mo99 5,86% | 72,0% 40 Zr95 0,67% | 97,4%
57 La140 5,56% | 77,5% 51Sb127 | 0,46% |97,9%
531133 4,47% | 82,0% 44Ru103 | 0,45% |98,3%
59 Pr143 2,98% | 85,0% 52 Te1l31m | 0,30% |98,6%
58 Ce143 | 2,97% |88,0% 45Rh105 | 0,28% |98,9%
39 Y91 1,65% | 89,6% 52 Tel29m| 0,24% |99,2%
38 5r89 1,56% | 91,2% 61 Pm151 | 0,12% |99,3%
60 Nd147 | 1,24% |92,4% 43Tc99m | 0,11% |99,4%
40 2r97 1,01% | 93,4%
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Tabell 135. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 5 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack.
531132 39,52% | 39,5%
57 La140 |27,80% |67,3%
52 Tel32 3,53% | 70,9%
531131 3,51% | 74,4%
42 Mo99 3,05% | 77,4%
531133 2,95% | 80,4%
58 Cel43 2,94% | 83,3%
43Tc99 m | 2,39% |85,7%
40 Zr95 2,36% | 88,1%
56 Ba140 2,12% {90,2%
52 Tel31m| 1,49%|91,7%
7.21.4

Tabell 136. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 5 dygn efter fission.

41 Nb97 1,44% | 93,1%
41 Nb97m | 1,41% |94,5%
44Ru103 | 1,19% |95,7%
54 Xe133 | 0,82% |96,5%
51Sb127 | 0,75% |97,3%
60 Nd147 | 0,62% |97,9%
58 Cel41 | 0,39% |98,3%
40 Zr97 0,38% | 98,6%
45Rh105 | 0,25% |98,9%
41 Nb95 0,23% | 99,1%
61 Pm151 | 0,21% |99,3%
52 Tel31 | 0,10% |99,4%

Extern exponering fran markyta (Yta)

Nuklid Yta Ack.
531132 39,43% | 39,4%
57 Lal40 |25,96% | 65,4%
52 Tel32 3,95% | 69,3%
531131 3,66% | 73,0%
58 Cel43 3,21% [ 76,2%
42 Mo99 3,12% | 79,3%
531133 3,03% | 82,4%
43Tc99 m | 2,49% | 84,8%
40 Zr95 2,39% | 87,2%
56 Bal140 2,25% | 89,5%
52Tel31m| 1,47%|91,0%
7.21.5

Tabell 137. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken déar

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

41 Nb97 1,47% | 92,4%
41 Nb97m | 1,43%|93,9%
44 Rul03 1,24% | 95,1%
54 Xel33 1,22% | 96,3%
51 Sb127 0,77%|97,1%
60 Nd147 0,70% | 97,8%
58 Cel41 0,42% | 98,2%
40 Zr97 0,37% | 98,6%
45 Rh105 0,25% | 98,8%
41 Nb95 0,24% | 99,1%
61 Pm151 | 0,22%|99,3%
52 Tel31 0,10% | 99,4%

FOI-R--5425--SE

fissionsprodukterna &r homogent foérdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

531132 39,68% | 39,7%
57 Lal40 |26,34% | 66,0%
52 Tel32 3,71% | 69,7%
531131 3,71% | 73,4%
42 Mo99 3,13% | 76,6%

58 Ce143 | 3,08% |79,7%
531133 3,06% | 82,7%
43Tc99m | 2,50% | 85,2%
40 Zr95 2,40% | 87,6%
56 Bal40 | 2,23% |89,9%
41 Nb97 1,48% | 91,3%
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52Tel31m| 1,48%|92,8% 58 Cel4l 0,40% | 98,2%
41 Nb97m | 1,44% |94,3% 40 7r97 0,37% | 98,6%
44 Rul03 1,25% | 95,5% 45 Rh105 0,26% | 98,9%
54 Xel133 0,89% | 96,4% 41 Nb95 0,24% | 99,1%
51 Sb127 0,77% | 97,2% 61 Pm151 0,22% | 99,3%
60 Nd147 0,66% | 97,8% 52 Tel31l 0,10% | 99,4%
7.21.6 Summering — 5 dygn efter fission

Tabell 138. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 5 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 |[531131 |531132 531132 531132
56 Bal40 |52 Tel32 |57 Lal40 57 Lal40 57 Lal40
52Tel32 |56 Bal40 |52 Tel32 |52Tel32 |52Tel32
59 Pr143 |42 Mo99 |531131 531131 531131
42 Mo99 |57 Lal40 |42 Mo99 |58 Celd3 |42 Mo99
39Y91 531133 |531133 42 Mo99 |58 Cel4d3
58 Cel41 |59 Pr143 |58 Ce143 |531133 531133
58 Cel44 |58 Ce143 |43 Tc99m |43 Tc99m |43 Tc99 m
38Sr89 |39Y91 40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
57 La140 |38 Sr89 56 Bal40 |56Bal40 |56 Bal40
40 Zr95 60 Nd147 |52 Te1l31m |52 Tel31m | 41 Nb97
58 Cel43 {40Zr97 |41 Nb97 41 Nb97 52 Tel31lm
531133 # 41 Nb97m |41 Nb97m |41 Nb97m
60 Nd147 | # 44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
44 RulO3 | # # 54 Xel33 |#

7.21.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 139. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa
termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika

exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m
Inhal |3,365E-04 | N.A.
Oral |[5,913E-04 | N.A.
Luft 2,891E-08 | 1,015E-04
Yta 5,382E-08 | 1,045E-04
Mark |3,963E-08 | 1,050E-04
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7.221

6 dygn efter fission

Inhalation (Inhal)

FOI-R--5425--SE

Tabell 140. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 6 dygn efter fission.

58 Ce143 1,97% | 93,0%
44Ru103 | 1,46% |94,4%
531133 1,36% | 95,8%
531132 0,80% | 96,6%
52 Tel29 m| 0,63% |97,2%
61Pm149 | 0,61% |97,8%
51 Sb127 0,49% | 98,3%
40 Zr97 0,31% | 98,6%
52 Tel31m | 0,22% |98,9%
44Ru106 | 0,22% |99,1%
41 Nb95 0,15% | 99,2%
43Tc99m | 0,14% |99,4%
38 5r90 0,12% | 99,5%

Nuklid Inhal | Ack.
531131 28,13% | 28,1%
56 Ba140 14,67%|42,8%
52 Tel32 10,12%|52,9%
59 Pr143 6,30% | 59,2%
42 Mo99 4,81% | 64,0%
39Y91 4,63% | 68,7%
58 Cel41 4,50% | 73,2%
58 Celd4 4,29% | 77,5%
38 5r89 3,79% | 81,2%
57 La140 3,63% | 84,9%
40 Zr95 3,52% | 88,4%
60 Nd147 2,63% |91,0%
7.22.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 141. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 6 dygn efter fission.

58 Cel41 1,04% | 94,1%
58 Cel44 0,86% | 95,0%
531132 0,77%|95,7%
40 Zr95 0,76% | 96,5%
61 Pm149 0,70% | 97,2%
44 Rul03 0,51%|97,7%
51 Sb127 0,44% | 98,1%
40 Zr97 0,43% | 98,6%
52Tel29m| 0,27% |98,8%
45 Rh105 0,20% | 99,1%
52Tel31m | 0,20% |99,2%
43 Tc99 m 0,10% | 99,3%

Nuklid Oral Ack.
531131 51,31% | 51,3%
52 Tel32 9,60% | 60,9%
56 Bal40 7,85% | 68,8%
57 La140 6,40% | 75,2%
42 Mo99 5,22% | 80,4%
59 Pr143 3,39% | 83,8%
531133 2,30% | 86,1%
58 Cel43 2,06% | 88,1%
39Y91 1,87% | 90,0%
38 Sr89 1,76%|91,7%
60 Nd147 1,34% | 93,1%
7.22.3

Tabell 142. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering frdn omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 6 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack.

531132 37,89% | 37,9%
57 Lal40 |33,23%|71,1%
531131 3,86% | 75,0%
52 Tel32 3,38% | 78,3%

42 Mo99 | 2,82% |81,2%
40 Zr95 2,77% | 83,9%
56 Bal40 | 2,39% |86,3%
43Tc99m | 2,21% |88,6%
58 Ce143 | 2,11%|90,7%
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531133 1,58% |92,2% 41 Nb97m | 0,62% |98,2%
44 Rul03 1,39% | 93,6% 58 Cel41 0,45% | 98,7%
52Tel31m| 1,02%|94,7% 41 Nb95 0,33%|99,0%
54 Xel133 0,87% | 95,5% 45 Rh105 0,18%|99,2%
51 Sb127 0,74% | 96,3% 40 Zr97 0,17%]99,3%
60 Nd147 0,69% | 97,0% 61 Pm151 | 0,14%99,5%
41 Nb97 0,63%|97,6%

7.22.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 143. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 6 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 54 Xe133 | 1,31% |94,3%
531132 37,97% | 38,0% 52 Te131m| 1,01% |95,3%
57 Lal40 |31,15% |69,1% 60 Nd147 | 0,79% |96,1%
531131 4,05% | 73,2% 51Sb127 | 0,77% |96,8%
52 Tel32 | 3,80% |77,0% 41 Nb97 0,65% | 97,5%
42 Mo99 | 2,90% |79,9% 41 Nb97m | 0,63% |98,1%
40 Zr95 2,83% | 82,7% 58 Cel4l | 0,49% |98,6%
56 Bal40 | 2,55% |85,2% 41 Nb95 0,34% | 98,9%
58 Ce143 | 2,32% |87,6% 45Rh105 | 0,19% |99,1%
43Tc99m | 2,31% |89,9% 40 2r97 0,16% | 99,3%
531133 1,63% | 91,5% 61 Pm151 | 0,14% |99,4%
44Ru103 | 1,45% |93,0%

7.22.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 144. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken déar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 6 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 52 Tel31m| 1,02% |94,4%
531132 38,18% | 38,2% 54 Xel133 0,95% | 95,4%
57 La1l40 |31,60% |69,8% 51 Sb127 0,77% | 96,1%
531131 4,09% | 73,9% 60 Nd147 0,73% | 96,9%
52 Tel32 3,57% | 77,5% 41 Nb97 0,66% | 97,5%
42 Mo99 2,91% | 80,4% 41 Nb97m | 0,64% |98,2%
40 7r95 2,84% | 83,2% 58 Cel41 0,47% | 98,6%
56 Bal140 2,53% | 85,7% 41 Nb95 0,34% | 99,0%
43Tc99m | 2,32% | 88,0% 45 Rh105 0,19%|99,2%
58 Cel43 2,23%(90,3% 40 Zr97 0,16% | 99,3%
531133 1,64% | 91,9% 61 Pm151 0,14% | 99,5%
44 Rul03 1,47%|93,4%
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7.22.6 Summering — 6 dygn efter fission

Tabell 145. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 1 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 531131 531132 531132 531132
56 Bal40 |52 Tel32 {57 Lal140 57 La140 57 Lal140
52 Tel32 |56 Bal40 {53 1131 531131 531131
59 Pr143 |57 Lal40 (52 Tel32 |52Tel32 |52Tel32
42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99
39Y91 59 Pr143 |40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
58 Cel141 | 531133 56 Bal40 |56 Bal40 |56 Bal40
58 Cel44 |58 Cel43 |43 Tc99 m |58 Cel43 |43 Tc99 m
38Sr89 |[39Y91 58 Ce143 |43 Tc99m |58 Celd3
57 La140 |38Sr89 |[531133 531133 531133
40 Zr95 60 Nd147 | 44 Ru103 |44 Rul03 |44 Rul03
60 Nd147 |58 Ce141 |52 Tel31m |54 Xe133 |52 Tel31m
58 Cel43 | # # 52 Tel3lm | #

44 RulO3 | # # # #

531133 # # # #

7.22.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dar Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 146. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m

Inhal |3,764E-04| N.A.

Oral 6,773E-04 | N.A.

Luft 3,440E-08 | 1,208E-04

Yta 6,433E-08 | 1,249E-04

Mark |4,734E-08 | 1,254E-04

7.23 8 dygn efter fission
7.23.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 147. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

531131 28,50% | 28,5%
56 Bal40 |15,73% | 44,2%
52 Te132 7,85% | 52,1%
59 Pr143 7,09% | 59,2%

39Y91 5,40% | 64,6%
58 Cel4l | 5,15% |69,7%
58 Cel44 | 5,10% |74,8%
38 5r89 4,41% | 79,2%
57 La140 4,15% | 83,4%
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40 Zr95 4,11% | 87,5% 51 Sb127 0,41% | 98,0%
42 Mo99 3,47%191,0% 61 Pm149 0,39% | 98,4%
60 Nd147 2,77%|93,7% 531133 0,33%|98,7%
44 Rul03 1,68% | 95,4% 44 Rul06 0,26% | 99,0%
58 Cel43 0,86% | 96,3% 41 Nb95 0,23%|99,2%
52Tel29m| 0,72%|97,0% 38 5r90 0,15% | 99,4%
531132 0,62% |97,6% 43 Tc99 m 0,10% | 99,5%

7.23.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 148. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 58 Cel44 1,06% | 94,2%
531131 54,06% | 54,1% 58 Cel43 0,94% | 95,1%
56 Bal140 8,75% | 62,8% 40 Zr95 0,92% | 96,0%
52 Tel32 7,74% | 70,5% 531132 0,62% | 96,7%
57 Lal40 7,61% | 78,2% 44 Rul03 0,61% | 97,3%
59 Pr143 3,96% | 82,1% 531133 0,58% | 97,9%
42 Mo99 3,91% | 86,0% 61 Pm149 0,46% | 98,3%
39Y91 2,27% | 88,3% 51 Sb127 0,38% | 98,7%
38 Sr89 2,13% | 90,4% 52Tel29m| 0,33%|99,0%
60 Nd147 1,46% |91,9% 44 Rul06 0,10% | 99,1%
58 Cel41 1,24%|93,1% 45 Rh105 0,10% | 99,2%
7.23.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 149. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 8 dygn efter fission.

Nuklid Luft | Ack. 58 Ce143 | 1,02% |94,7%
57 Lal40 |41,93% |41,9% 54 Xe133 | 0,90% |95,6%
531132 32,40% | 74,3% 60 Nd147 | 0,80% |96,4%
531131 4,31% | 78,6% 51Sb127 | 0,68% |97,1%
40 Zr95 3,58% | 82,2% 58 Cel41 | 0,57% |97,7%
52 Te1l32 | 2,89% |85,1% 41 Nb95 0,56% | 98,3%
56 Bal40 | 2,83% |87,9% 52 Tel31m| 0,44% |98,7%
42 Mo99 | 2,25% |90,2% 531133 0,42% | 99,1%
44Ru103 | 1,77% |92,0% 41 Nb97 0,11% | 99,2%
43Tc99m | 1,76% |93,7% 41 Nb97m | 0,11% |99,3%
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7.23.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 150. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 8 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 58 Ce143 | 1,13%|95,3%
57 Lal40 |39,59% |39,6% 60 Nd147 | 0,92% |96,3%
531132 32,69% | 72,3% 51Sb127 | 0,71% |97,0%
531131 4,56% | 76,8% 58 Cel4l | 0,62% |97,6%
40 Zr95 3,67% | 80,5% 41 Nb95 0,58% | 98,2%
52 Tel32 | 3,27%|83,8% 52 Tel31m| 0,44% |98,6%
56 Bal40 | 3,04% |86,8% 531133 0,44% | 99,1%
42 Mo99 | 2,32% |89,1% 41 Nb97 0,12% | 99,2%
44Ru103 | 1,86% |91,0% 41 Nb97m | 0,12% |99,3%
43Tc99m | 1,85% |92,9% 45Rh105 | 0,10% |99,4%
54 Xe133 | 1,36% |94,2%

7.23.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 151. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 54 Xe133 | 0,99% |95,4%
57 Lal40 |40,11% |40,1% 60 Nd147 | 0,86% |96,3%
531132 32,83% | 72,9% 51Sb127 | 0,71% |97,0%
531131 4,60% | 77,5% 58 Cel4l | 0,60% |97,6%
40 Zr95 3,69% | 81,2% 41 Nb95 0,58% | 98,2%
52 Tel32 | 3,07% |84,3% 52 Tel31m| 0,44% |98,6%
56 Bal40 | 3,01% |87,3% 531133 0,44% | 99,1%
42 Mo99 | 2,33% |89,6% 41 Nb97 0,12% | 99,2%
44Ru103 | 1,88% |91,5% 41 Nb97m | 0,12% | 99,3%
43Tc99m | 1,86% |93,4% 45Rh105 | 0,10% |99,4%
58 Ce143 | 1,08% |94,5%

7.23.6 Summering — 8 dygn efter fission

Tabell 152. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 8 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 (531131 |57 Lal40 |57 Lal40 |57 Lal40
56 Bal40 {56 Bal140 | 531132 531132 531132
52 Tel32 {52 Tel32 | 531131 531131 531131
59 Pr143 |57 Lal40 |40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
39Y91 59 Pr143 |52 Tel32 |52Tel32 |52Tel32
58 Cel41 {42 M0o99 |56 Bal40 |56 Bal40 |56 Bal40
58 Cel44 {39Y91 42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99
38Sr89 (38Sr89 |44 Rul03 |44 RulO3 |44 Rul03
57 La140 {60 Nd147 {43 Tc99 m (43 Tc99 m |43 Tc99 m
40Zr95 |58 Celd4l |58 Cel43 |54 Xel33 |58 Cel43
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42 Mo99 |58 Cel4d4 | # 58 Cel43 |#
60 Nd147 | # # # #
44 Rul03 | # # # #
7.23.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.

berdkningar fran en antagen deposition sé& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag).

Tabell 153. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m

Inhal |4,497E-04 | N.A.

Oral 8,416E-04 | N.A.

Luft 4,533E-08 | 1,592E-04

Yta 8,537E-08 | 1,657E-04

Mark |6,274E-08 | 1,662E-04

7.24 10 dygn efter fission
7.241 Inhalation (Inhal)

Tabell 154. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 60 Nd147 2,83%(92,2%
531131 27,83% | 27,8% 42 Mo99 2,43% | 94,6%
56 Bal140 16,33% | 44,2% 44 Rul03 1,88% | 96,5%
59 Pr143 7,53% | 51,7% 52Tel29m| 0,80%|97,3%
39Y91 6,10% | 57,8% 531132 0,47% | 97,7%
52 Tel32 5,89% | 63,7% 58 Cel43 0,36% | 98,1%
58 Cel44 5,87% | 69,6% 51Sb127 0,33% | 98,4%
58 Cel41 5,71%|75,3% 41 Nb95 0,33% | 98,7%
38 Sr89 4,96% | 80,2% 44 Rul06 0,30% | 99,0%
40 Zr95 4,66% | 84,9% 61 Pm149 0,24% | 99,3%
57 Lal40 4,44% | 89,3% 38 Sr90 0,17% | 99,5%
7.24.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 155. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 59 Pr143 4,37% | 83,1%
531131 54,81% | 54,8% 42 Mo99 2,84% | 85,9%
56 Bal40 9,43% | 64,2% 39Y91 2,67% | 88,6%
57 La140 8,46% | 72,7% 38 Sr89 2,48% |91,1%
52 Tel32 6,03% | 78,7% 60 Nd147 1,55%|92,6%
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58 Cel41 1,42% | 94,1% 51 Sb127 0,32% | 98,7%
58 Cel44 1,26% | 95,3% 61 Pm149 0,30% | 99,0%
40 Zr95 1,09% | 96,4% 531133 0,14%|99,1%
44 Rul03 0,70%|97,1% 41 Nb95 0,14%|99,3%
531132 0,48%|97,6% 44 Rul106 0,12% | 99,4%
58 Cel43 0,41% | 98,0% 55 Cs137 0,10% | 99,5%
52Tel29m| 0,38% |98,4%

7.24.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 156. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 10 dygn efter fission.

Nuklid Luft | Ack. 43Tc99m | 1,34% |94,7%
57 Lal40 |48,67% |48,7% 60 Nd147 | 0,89% |95,6%
531132 26,38% | 75,0% 54 Xe133 | 0,87% |96,5%
531131 4,57% | 79,6% 41 Nb95 0,86% | 97,4%
40 Zr95 4,39% | 84,0% 58 Cel4l | 0,68% |98,0%
56 Bal40 | 3,19% |87,2% 51Sb127 | 0,60% |98,6%
52 Tel32 | 2,35% |89,6% 58 Ce143 | 0,47%|99,1%
44Ru103 | 2,14%|91,7% 52 Te131m| 0,18% |99,3%
42 Mo99 | 1,70% |93,4% 531133 0,11% | 99,4%

7.24.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 157. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering frdn markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 10 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 43 Tc99 m 1,41% | 93,9%
57 Lal40 |46,20% |46,2% 54 Xel33 1,33%|95,2%
531132 26,76% | 73,0% 60 Nd147 1,02% | 96,3%
531131 4,85% | 77,8% 41 Nb95 0,88% | 97,1%
40 Zr95 4,54% | 82,3% 58 Cel41l 0,75% | 97,9%
56 Bal140 3,44% | 85,8% 51Sb127 0,63% | 98,5%
52 Tel32 2,68% | 88,5% 58 Cel43 0,52% | 99,0%
44 Rul03 2,27%|90,7% 52Tel31m| 0,18%|99,2%
42 Mo99 1,77%|92,5% 531133 0,11%|99,3%
7.24.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 158. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 40 Zr95 4,55% | 83,0%
57 Lal40 |46,74%|46,7% 56 Ba140 3,40% | 86,4%
531132 26,85% | 73,6% 52 Tel32 2,51% | 88,9%
531131 4,89% | 78,5% 44 Rul03 2,29%191,2%
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42 Mo99 1,77% | 93,0% 58 Cel4l 0,73% | 97,9%
43Tc99m | 1,41%|94,4% 51Sb127 0,63% | 98,6%
54 Xel33 0,97% | 95,4% 58 Cel43 0,50% | 99,1%
60 Nd147 0,95% | 96,3% 52 Tel31m| 0,18%|99,3%
41 Nb95 0,89% | 97,2% 531133 0,11% | 99,4%
7.24.6 Summering — 10 dygn efter fission

Tabell 159. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 10 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 |[531131 |57 Lal40 |57 Lal40 |57 Lal40
56 Bal40 |56 Bal40 | 531132 531132 531132
59 Pr143 |57 Lal40 |531131 531131 531131
39Y91 52 Tel32 |40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
52 Tel32 |59 Pr143 |56 Bal40 |56 Bal40 |56 Bal40
58 Cel44 |42 Mo99 |52 Tel32 |52Tel32 |52Tel32
58 Cel41 [39Y91 44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
38Sr89 |38Sr89 |42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99
407r95 |60 Nd147|43Tc99 m (43 Tc99 m |43 Tc99 m
57 Lal40 |58 Celdl |# 54 Xel33 |#

60 Nd147 |58 Celd4 | # 60 Nd147 |#

42 Mo99 |40Zr95 |# H #

44 Rul03 | # # # #

7.24.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 160. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137m
Inhal |5,203E-04 | N.A.
Oral |1,011E-03| N.A.
Luft 5,689E-08 | 1,998E-04
Yta 1,077E-07 | 2,091E-04
Mark |7,906E-08 | 2,094E-04
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Tabell 161. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 12 dygn efter fission.

60 Nd147 | 2,83% |93,1%
44Ru103 | 2,06% |95,2%
42 M099 1,66% | 96,8%
52 Tel29m| 0,87% |97,7%
41 Nb95 0,43% | 98,1%
531132 0,34% | 98,5%
44Ru106 | 0,34% |98,8%
51Sb127 0,26% | 99,1%
38 5r90 0,19% | 99,3%
58 Ce143 | 0,15% |99,4%
61Pm149 | 0,15% |99,6%

Nuklid Inhal | Ack.
531131 26,63% | 26,6%
56 Ba140 16,64% | 43,3%
59 Pr143 7,77% | 51,0%
39Y91 6,77% | 57,8%
58 Cel44 6,64% | 64,5%
58 Cel4l 6,22% | 70,7%
38 5r89 5,48% | 76,2%
40 Zr95 5,18% | 81,3%
57 Lal140 4,59% | 85,9%
52 Tel32 4,34% | 90,3%
7.25.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 162. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 12 dygn efter fission.

58 Cel44 1,49% | 95,6%
40 Zr95 1,26% | 96,9%
44 Rul03 0,80%|97,7%
52Tel29m| 0,43%|98,1%
531132 0,37% | 98,5%
51 Sb127 0,26% | 98,7%
61 Pm149 0,19% | 98,9%
41 Nb95 0,19%|99,1%
58 Cel43 0,18%|99,3%
44 Rul06 0,14% | 99,4%
55 Cs137 0,12%|99,5%

Nuklid Oral Ack.
531131 54,54% | 54,5%
56 Bal40 |10,00% | 64,5%
57 La140 9,09% | 73,6%
59 Pri143 4,69% | 78,3%
52 Tel32 4,62% | 82,9%
39Y91 3,08% | 86,0%
38 Sr89 2,86% | 88,9%
42 Mo99 2,03%|90,9%
60 Nd147 1,61% | 92,5%
58 Cel41 1,61% | 94,1%
7.25.3

Tabell 163. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 12 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack.

57 Lal40 |53,96% |54,0%
531132 20,85% | 74,8%
40 Zr95 5,24% | 80,0%
531131 4,69% | 84,7%
56 Bal40 | 3,48% |88,2%
44 Rul03 | 2,52%(90,7%
52 Tel32 | 1,86% |92,6%

42 Mo99 | 1,25% |93,8%
41Nb95 | 1,22%|95,1%
43Tc99 m| 0,98% | 96,0%
60 Nd147 | 0,95% |97,0%
54 Xe133 | 0,82% |97,8%
58 Cel41 | 0,80% |98,6%
51Sb127 | 0,51%|99,1%
58 Ce143 | 0,21%|99,3%
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7.25.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 164. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 12 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 42 Mo99 1,31%|93,5%
57 Lal40 |51,98%|52,0% 41 Nb95 1,26%|94,7%
531132 |21,28% |73,3% 43Tc99 m| 1,04% |95,8%
40 Zr95 5,44% | 78,7% 60 Nd147 | 1,03%|96,8%
531131 5,04% | 83,7% 54 Xel33 | 0,91%|97,7%
56 Bal40 | 3,73%|87,5% 58 Cel141 | 0,85%|98,5%
44 Rul03 | 2,70%|90,2% 515b127 | 0,54% |99,1%
52 Tel32 1,99% | 92,2% 58 Cel43 | 0,22%|99,3%
7.25.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)
Tabell 165. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 12 dygn efter fission.

Nuklid Mark |Ack. 42 Mo99 1,31%|93,5%
57 La140 |51,98% |52,0% 41 Nb95 1,26% | 94,7%
531132 |21,28% |73,3% 43Tc99 m| 1,04% |95,8%
40 Zr95 5,44% | 78,7% 60 Nd147 | 1,03%|96,8%
531131 5,04% | 83,7% 54 Xel33 | 0,91%|97,7%
56 Bal40 | 3,73%|87,5% 58 Cel41 | 0,85%|98,5%
44 Rul03 | 2,70%|90,2% 515b127 | 0,54% |99,1%
52 Tel32 1,99%|92,2% 58 Cel43 | 0,22%|99,3%
7.25.6 Summering — 12 dygn efter fission

Tabell 166. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 12 dygn efter

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 |[531131 |57 Lal40 |57 Lal40 |57 Lal40
56 Bal40 |56 Bal40 | 531132 |531132 531132
59 Pr143 |57 Lal140 |40Zr95 |40 Zr95 40 Zr95
39Y91 59 Pr143 |531131 (531131 531131
58 Cel44 |52 Tel32 |56 Bal40 |56 Ba140 |56 Bal140
58 Cel41 [39Y91 44 Rul03 | 44 Rul03 |44 Rul03
38Sr89 |38Sr89 |[52Tel32 |52Tel32 |52Tel32
40Zr95 |42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99 |42 Mo99
57 Lal40 |60 Nd147 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
52 Tel32 (58 Cel41 | # 43 Tc99m |43 Tc99 m
60 Nd147 | 58 Cel44 | # 60 Nd147 |60 Nd147
44 Rul03 |407r95 |# # #

42 Mo99 | # # # #
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7.25.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 167. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137"
Inhal |5,910E-04 | N.A.
Oral 1,194E-03 | N.A.

Luft

6,929E-08

2,434E-04

Yta

9,659E-08

2,558E-04

Mark

9,659E-08

2,558E-04

7.26 16 dygn efter fission

7.26.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 168. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 16 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 44 Rul03 2,39% | 93,8%
531131 23,48% | 23,5% 52 Tel32 2,27% | 96,1%
56 Bal40 |16,67%|40,2% 52Tel29m| 1,00% |97,1%
58 Cel44 8,18% | 48,3% 42 Mo99 0,75% | 97,8%
39Y91 8,04% | 56,4% 41 Nb95 0,68% | 98,5%
59 Pr143 7,91% | 64,3% 44 Rul06 0,42% | 98,9%
58 Cel41 7,11%|71,4% 38 Sr90 0,24% | 99,2%
38 Sr89 6,46% | 77,9% 531132 0,18% | 99,3%
40 Zr95 6,17% | 84,0% 51Sb127 0,16% | 99,5%
57 Lal40 4,65% | 88,7% 61 Pm147 0,10% | 99,6%
60 Nd147 2,74%191,4%

7.26.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 169. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 16 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 58 Cel41 2,00% | 90,6%
531131 52,24% | 52,2% 58 Cel44 1,99% | 92,6%
56 Bal40 |10,88% |63,1% 60 Nd147 1,69% | 94,3%
57 La140 10,00% | 73,1% 40 Zr95 1,63% | 95,9%
59 Pr143 5,19%|78,3% 44 Rul03 1,01% | 96,9%
39Y91 3,97% | 82,3% 42 Mo99 1,00% | 97,9%
38 5r89 3,66% | 85,9% 52Tel29m| 0,53% |98,4%
52 Tel32 2,63% | 88,6% 41 Nb95 0,32% | 98,7%
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531132 0,21% | 98,9% 55 Cs137 0,16% | 99,5%
44 Rul06 0,19% | 99,1% 38 5r90 0,11%|99,6%
51 Sb127 0,17%|99,3%

7.26.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 170. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 16 dygn efter fission.

Nuklid  |Luft |Ack. 52 Tel32 | 1,09% |95,1%
57 Lal40 |60,98% |61,0% 60 Nd147 | 1,03%|96,2%
531132  |12,19% |73,2% 58 Cel41l | 1,02% |97,2%
40 Zr95 6,97% | 80,1% 54 Xe133 | 0,67% |97,8%
531131 4,61% | 84,8% 42 Mo99 | 0,63% |98,5%
56 Bal40 | 3,90% | 88,6% 43Tc99 m| 0,50% |99,0%
44 Ru103 | 3,26% |91,9% 51Sb127 | 0,34% |99,3%
41Nb95 | 2,13% |94,0%

7.26.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 171. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 16 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 52 Tel32 1,25% | 94,3%
57 Lal40 |58,44% |58,4% 60 Nd147 | 1,20% |95,5%
531132 12,49% | 70,9% 58 Cel4l | 1,13%|96,7%
40 Zr95 7,27% | 78,2% 54 Xe133 | 1,03%|97,7%
531131 4,95% | 83,1% 42 Mo99 0,67% | 98,4%
56 Bal40 | 4,24%|87,4% 43 Tc99m| 0,53%|98,9%
44 Rul03 | 3,48%|90,9% 51Sb127 | 0,36%|99,3%
41 Nb95 2,21% | 93,1%

7.26.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 172. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 16 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Ce141 | 1,25%|95,1%
57 La140 |60,46% |60,5% 60 Nd147 | 1,22%|96,3%
531132 9,33% | 69,8% 52Tel32 | 0,93%|97,2%
40 Zr95 8,19% | 78,0% 54 Xel33 | 0,91%|98,1%
531131 4,79% | 82,8% 42 Mo99 0,46% | 98,6%
56 Bal40 | 4,38%|87,2% 43Tc99m| 0,37%|98,9%
44 Rul03 | 3,87%|91,0% 51Sb127 | 0,29%|99,2%
41 Nb95 2,78% | 93,8%
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7.26.6 Summering — 16 dygn efter fission

Tabell 173. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 16 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 531131 57 La140 |57 La140 |57 La140
56 Bal40 |56 Bal40 |531132 |[531132 |531132
58 Cel44 57 La140 |40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
39Y91 59 Pr143 | 531131 531131 531131
59 Pr143 39Y91 56 Bal40 |56 Bal40 |56 Ba140
58 Cel41 |385Sr89 |44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
38 Sr89 52 Tel32 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
40 Zr95 58 Cel41 |52 Tel32 {52 Tel32 |58 Celdl
57 Lal140 58 Cel44 |60 Nd147 |60 Nd147 | 60 Nd147
60 Nd147 60 Nd147 |58 Ce141 |58 Cel4dl |#

44 Rul03 40 Zr95 # 54 Xel33 | #

52 Tel32 44 RulO3 | # # #
52Tel29 m |42 Mo99 | # # #

7.26.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dar Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 174. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137M

Inhal |7,355E-04 | N.A.

Oral 1,615E-03 | N.A.

Luft 9,627E-08 | 3,382E-04

Yta 1,840E-07 | 3,572E-04

Mark |2,119E-07 |4,112E-04

7.27 20 dygn efter fission
7.271 Inhalation (Inhal)

Tabell 175. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

531131 20,01% | 20,0%
56 Bal140 16,15% | 36,2%
58 Cel44 9,76% | 45,9%
39Y91 9,23% | 55,1%
58 Cel41 7,86% | 63,0%

59 Pr143 7,77% | 70,8%
38 5r89 7,36% | 78,1%
40 Zr95 7,11% | 85,2%
57 La140 4,51% | 89,7%
44Ru103 | 2,68% |92,4%
60 Nd147 | 2,56% |95,0%
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52 Tel32 1,15% | 96,1% 42 Mo99 0,33%|99,0%
52Tel29m| 1,11%|97,2% 38 5r90 0,29% | 99,3%
41 Nb95 0,96% | 98,2% 61 Pm147 0,14% | 99,5%
44 Rul06 0,50% | 98,7%

7.27.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 176. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 dygn efter fission.

Nuklid Oral |Ack. 52 Tel32 1,45% | 96,0%
531131 48,57% | 48,6% 44Ru103 | 1,24%|97,2%
56 Bal40 |11,50% | 60,1% 52 Tel29m| 0,64% |97,8%
57 Lal40 | 10,59% | 70,7% 41 Nb95 0,49% | 98,3%
59 Pr143 5,56% | 76,2% 42 Mo99 0,48% | 98,8%
39 Y91 4,97% | 81,2% 44Rul06 | 0,25% |99,1%
38 5r89 4,54% | 85,7% 55 Cs137 0,21% | 99,3%
58 Celd4d | 2,59% |88,3% 38 5r90 0,15% | 99,4%
58 Celd4l | 2,41% |90,7% 531132 0,12% | 99,5%
40 Zr95 2,05% | 92,8% 51Sb127 | 0,11% |99,7%
60 Nd147 | 1,73% |94,5%

7.27.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 177. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 20 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack. 60 Nd147 | 1,04%|97,4%
57 Lal40 |64,17%|64,2% 52Tel32 | 0,60%|98,0%
40 Zr95 8,71%|72,9% 54 Xel33 | 0,52%|98,5%
531132 6,70% | 79,6% 42 Mo99 0,30% | 98,8%
531131 4,26% | 83,8% 43Tc99m| 0,24%|99,1%
56 Bal40 | 4,09%|87,9% 51Sb127 | 0,22%|99,3%
44 Rul03 | 3,96% |91,9% 59 Pri144 0,10% | 99,4%
41 Nb95 3,27%|95,2% 63 Eul56 | 0,10%|99,5%
58 Cel41 | 1,22%|96,4%

7.27.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 178. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 20 dygn efter fission.

Nuklid |Yta Ack. 58 Ce141 | 1,36% |95,7%
57 Lal40 |61,66% |61,7% 60 Nd147 | 1,22%|96,9%
40 Zr95 9,10% | 70,8% 54 Xe133 | 0,80% |97,7%
531132 6,88% | 77,6% 52 Tel32 | 0,69% |98,4%
531131 4,58% | 82,2% 42 Mo99 | 0,32% |98,7%
56 Bal40 | 4,47% |86,7% 43Tc99 m| 0,25% |99,0%
44 Ru103 | 4,25% |90,9% 51Sb127 | 0,23% |99,2%
41Nb95 | 3,40% |94,3% 59 Pri44 | 0,10% |99,3%

126 (179)



FOI-R--5425--SE

7.27.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

Tabell 179. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 60 Nd147 | 1,13%|97,2%
57 La140 |62,16%|62,2% 52 Tel32 0,64% | 97,9%
40 Zr95 9,09% | 71,2% 54 Xel133 | 0,58%|98,4%
531132 6,87% | 78,1% 42 Mo99 0,32% | 98,8%
531131 4,60% | 82,7% 43Tc99 m| 0,25%|99,0%
56 Bal40 | 4,40%|87,1% 51 Sb127 0,23% | 99,2%
44 Rul03 | 4,27%|91,4% 59 Pr144 0,10% | 99,3%
41 Nb95 3,40% | 94,8% 63 Eul56 | 0,10%|99,4%
58 Cel41 1,31%|96,1%

7.27.6 Summering — 20 dygn efter fission

Tabell 180. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 20 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 531131 57 La140 |57 Lal140 |57 La140
56 Bal40 56 Bal40 {40Zr95 |402Zr95 |40 Zr95
58 Cel44 57 Lal140 | 531132 531132 531132
39Y91 59 Pr143 | 531131 531131 531131
58 Cel4l 39Y91 56 Bal140 | 56 Ba140 | 56 Ba140
59 Pr143 38Sr89 |44 Rul0O3 |44 Rul03 |44 RulO3
38 Sr89 58 Cel144 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
40 Zr95 58 Cel141 |58 Cel41 |58 Celdl |58 Cel4dl
57 Lal140 40 Zr95 60 Nd147 | 60 Nd147 | 60 Nd147
44 Rul03 60 Nd147 | # # #

60 Nd147 52Tel32 | # # #

52 Tel32 44 Rul03 | # # #
52Tel29m | # # # #

7.27.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 181. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™
Inhal |8,851E-04| N.A.
Oral 2,120E-03 | N.A.
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Luft

1,255E-07

4,410E-04

Yta

2,406E-07

4,671E-04

Mark

1,760E-07

4,661E-04

7.28

25 dygn efter fission

7.281 Inhalation (Inhal)

Tabell 182. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 25 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 44 Rul03 3,00% | 93,0%
531131 15,84% | 15,8% 60 Nd147 2,28% | 95,3%
56 Bal140 15,02% | 30,9% 41 Nb95 1,36% | 96,6%
58 Cel44 11,76% | 42,6% 52Tel29m| 1,22%|97,8%
39Y91 10,61% | 53,2% 44 Rul06 0,60% | 98,4%
58 Cel4l 8,62% | 61,8% 52 Tel32 0,48% | 98,9%
38 Sr89 8,38% | 70,2% 38 Sr90 0,35% | 99,3%
40 Zr95 8,22% | 78,4% 61 Pm147 0,19% | 99,4%
59 Pr143 7,34% | 85,8% 42 Mo99 0,11% | 99,6%
57 La140 4,20% | 90,0% 55 Cs137 0,11% | 99,7%
7.28.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 183. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 25 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 60 Nd147 1,72%|94,7%
531131 42,96% | 43,0% 44 Rul03 1,55%|96,3%
56 Bal40 |11,94% |54,9% 52Tel29m| 0,79%|97,1%
57 La140 11,01% | 65,9% 41 Nb95 0,78% | 97,9%
39Y91 6,38% | 72,3% 52 Tel32 0,67% | 98,5%
59 Pr143 5,86% | 78,2% 44 Rul06 0,33% | 98,9%
38 5r89 5,78% | 83,9% 55 Cs137 0,29% | 99,1%
58 Celd4 3,49% | 87,4% 38 Sr90 0,20% | 99,3%
58 Cel4l 2,96% | 90,4% 42 Mo99 0,18% | 99,5%
40 Zr95 2,64% | 93,0%

7.28.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 184. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 25 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack. 531131 3,64%|92,8%
57 Lal40 | 64,44% | 64,4% 531132 2,99% | 95,8%
407r95 |10,86% |75,3% 58 Cel41 | 1,44%|97,2%
41 Nb95 | 4,99% | 80,3% 60 Nd147| 1,00% |98,2%
44 Rul03 | 4,78% |85,1% 54 Xel33 | 0,35%|98,6%
56 Bal40 | 4,10% |89,2% 52Tel32 | 0,27%|98,9%
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59 Pr144 | 0,13%|99,0% 42 Mo99 | 0,11%|99,2%
51Sb127 | 0,12%|99,1% 63 Eul56 | 0,10%|99,3%
7.28.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 185. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 25 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 60 Nd147 | 1,17%|97,9%

57 Lal40 | 61,97%|62,0% 54 Xel33 | 0,54%|98,5%
407r95 |11,36% |73,3% 52Tel32 | 0,31%|98,8%

41 Nb95 5,20% | 78,5% 59 Pri144 | 0,13%|98,9%

44 Rul03 | 5,12% | 83,6% 515b127 | 0,12%|99,0%

56 Bal40 | 4,49% | 88,1% 42 Mo99 | 0,12%|99,1%
531131 3,92% | 92,1% 63 Eul56 | 0,10% |99,2%
531132 3,07% | 95,1% 55Cs136 | 0,10%|99,3%

58 Celdl | 1,61% |96,7%

7.28.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)
Tabell 186. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 25 dygn efter fission.

Nuklid Mark |Ack. 60 Nd147 | 1,08%|98,1%
57 Lal140 | 62,42% |62,4% 54 Xe133 | 0,39% | 98,5%
407r95 |11,33%|73,8% 52Tel32 | 0,29% |98,8%
41 Nb95 5,19% | 78,9% 59 Pr144 | 0,13%|98,9%
44 Rul03 | 5,14% |84,1% 515b127 | 0,12%|99,1%
56 Bal40 | 4,42%|88,5% 42 Mo99 | 0,12%|99,2%
531131 3,93% | 92,4% 63 Eul56 | 0,10% | 99,3%
531132 3,07% | 95,5% 55Cs136 | 0,10%|99,4%
58 Cel41 | 1,55%|97,0%

7.28.6 Summering — 25 dygn efter fission

Tabell 187. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 25 dygn
efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
531131 531131 |57 Lal40 |57 Lal140 |57 Lal40
56 Bal40 |56 Bal40 (40Zr95 |40Zr95 |40 Zr95
58 Ce144 |57 Lal40 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
39Y91 39Y91 44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
58 Ce141 |59 Pr143 |56 Bal40 |56 Bal40 |56 Bal140
38 Sr89 38Sr89 |531131 |531131 |531131
40 Zr95 58 Cel144 (531132 |531132 |531132
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59 Pr143 58 Ce141 |58 Cel41 |58 Cel4l |58 Celdl
57 Lal40 40 Zr95 60 Nd147 | 60 Nd147 | 60 Nd147
44 Rul03 60 Nd147 | # # #

60 Nd147 |44 Rul03 |# # #

41 Nb95 # # # #
52Tel29m |# # # #

7.28.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 188. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa
termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika

exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 | Ba-137™

Inhal |1,079E-03| N.A.

Oral |2,887E-03| N.A.

Luft |1,653E-07|5,805E-04

Yta |3,169E-07 | 6,152E-04

Mark |2,316E-07 | 6,135E-04

7.29 30 dygn efter fission
7.291 Inhalation (Inhal)

Tabell 189. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 dygn efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 44 Rul03 3,25% | 92,9%
58 Celd4 13,78% | 13,8% 60 Nd147 1,97% | 94,9%
56 Bal40 |13,58%|27,4% 41 Nb95 1,79% | 96,7%
531131 12,20% | 39,6% 52Tel29m| 1,30% |98,0%
39Y91 11,86% | 51,4% 44 Rul106 0,71% | 98,7%
38 Sr89 9,29% | 60,7% 38 Sr90 0,42% | 99,1%
40 Zr95 9,23% | 69,9% 61 Pm147 | 0,24%|99,3%
58 Cel4l 9,19% | 79,1% 52 Tel32 0,19% | 99,5%
59 Pr143 6,74% | 85,9% 55 Cs137 0,13% | 99,7%
57 La140 3,80% | 89,7%

7.29.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 190. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 57 Lal140 11,10% | 60,0%
531131 36,88% | 36,9% 39Y91 7,95% | 68,0%
56 Bal40 12,03% | 48,9% 38 Sr89 7,14%|75,1%
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59 Pr143 6,01%|81,1% 41 Nb95 1,14%|97,2%
58 Cel44 4,55% | 85,7% 52Tel29m| 0,94% |98,1%
58 Cel4l 3,51% | 89,2% 44 Rul06 0,44% | 98,5%
40 Zr95 3,31% | 92,5% 55 Cs137 0,38% | 98,9%
44 Rul03 1,87% | 94,4% 52 Tel32 0,30% | 99,2%
60 Nd147 1,66% | 96,0% 38 Sr90 0,27% | 99,5%
7.29.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 191. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 30 dygn efter fission.

Nuklid |Luft |Ack. 58 Celd41 | 1,64% |96,4%
57 La140 |62,20% | 62,2% 531132 | 1,28% |97,7%
402Zr95 | 13,03%|75,2% 60 Nd147 | 0,92% | 98,6%
41Nb95 | 7,04%|82,3% 54 Xe133 | 0,23% | 98,8%
44 Ru103 | 5,54%|87,8% 59 Pr144 | 0,16% |99,0%
56 Bal40 | 3,96% |91,8% 52 Tel32 | 0,11% |99,1%
531131 | 2,99% |94,8% 63 Eu156 | 0,10% | 99,2%

7.29.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 192. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering frdn markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 30 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 531132 1,32% | 97,3%
57 Lal140 |59,73% |59,7% 60 Nd147 | 1,08% |98,4%
407r95 |13,61%|73,3% 54 Xe133 | 0,36%|98,7%
41Nb95 | 7,32%|80,7% 59 Pr144 | 0,17%|98,9%
44 Rul03 | 5,93% | 86,6% 52Tel32 | 0,13%|99,0%
56 Bal40 | 4,32%|90,9% 63 Eul56 | 0,10%|99,1%
531131 3,22% | 94,1% 39Y91 0,10% | 99,2%
58 Ce141 | 1,83%|96,0%

7.29.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell193. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Cel41 | 1,76%|96,2%
57 Lal140 | 60,15% | 60,1% 531132 1,31% | 97,5%
407r95 |13,57%|73,7% 60 Nd147 | 1,00% | 98,5%
41 Nb95 7,30% | 81,0% 54 Xel133 | 0,26%|98,8%
44 Rul03 | 5,95% | 87,0% 59 Pr144 | 0,16%|98,9%
56 Bal40 | 4,25%|91,2% 52Tel32 | 0,12%|99,1%
531131 3,23% | 94,4% 63 Eul56 | 0,10%|99,2%
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7.29.6 Summering — 30 dygn efter fission

Tabell 194. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 30 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 531131 57 Lal140 |57 La140 |57 La140
56 Bal40 |56 Bal40 |40Zr95 |40Zr95 |40 7Zr95
531131 57 La140 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
39Y91 39Y91 44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
38 5r89 38 Sr89 |56 Bal40 |56 Bal40 |56 Bal40
40 Zr95 59 Pr143 | 531131 531131 531131
58 Cel41 58 Cel44 |58 Cel41 |58 Cel4l |58 Cel4dl
59 Pr143 58 Cel41 | 531132 531132 531132
57 Lal140 40 Zr95 # 60 Nd147 | 60 Nd147
44 Rul03 44 RulO3 | # # #

60 Nd147 60 Nd147 | # # #

41 Nb95 41 Nb95 | # # #
52Tel29m | # # # #

7.29.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition s& ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 195. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstaende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |1,280E-03 | N.A.

Oral 3,817E-03 | N.A.

Luft 2,092E-07 | 7,348E-04

Yta 4,006E-07 | 7,776E-04

Mark |2,927E-07 | 7,752E-04

7.30 60 dygn efter fission
7.30.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 196. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver

bidraget fran fissionsprodukter vid 60 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

58 Cel44 |24,91%|24,9%
39Y91 16,16% | 41,1%
40 Zr95 12,98% | 54,0%
38 5r89 11,97% | 66,0%

58 Cel41 9,42% | 75,4%
56 Bal140 5,18% | 80,6%
41 Nb95 4,45% | 85,1%
44 Rul03 3,73% | 88,8%
59 Pr143 2,83%|91,6%
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531131 1,78% | 93,4% 60 Nd147 0,58% | 98,9%
57 La140 1,45% | 94,9% 61 Pm147 0,52%|99,4%
52Tel29m| 1,36%|96,2% 55 Cs137 0,25%|99,7%
44 Rul06 1,30% | 97,5% 52Tel27 m| 0,13% |99,8%
38 5r90 0,81% | 98,3%

7.30.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 197. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 60 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 59 Pr143 4,05% | 90,1%
39Y91 17,42%|17,4% 44 Rul03 3,45% | 93,6%
38 Sr89 14,79% | 32,2% 52Tel29m| 1,59%|95,2%
58 Cel44 |13,23%|45,5% 44 Rul06 1,29% | 96,5%
531131 8,63% | 54,1% 55 Cs137 1,19%|97,7%
40 Zr95 7,47% | 61,6% 38 Sr90 0,84% | 98,5%
56 Bal140 7,38% | 68,9% 60 Nd147 0,78% | 99,3%
57 Lal40 6,80% | 75,7% 39Y90 0,22% | 99,5%
58 Cel4l 5,79% | 81,5% 59 Pr144 0,13% | 99,6%
41 Nb95 4,56% | 86,1%

7.30.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 198. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 60 dygn efter fission.

Nuklid Luft | Ack. 531131 0,62% | 98,0%
57 Lal40 |33,48% |33,5% 59 Pr144 | 0,42% |98,5%
40 Zr95 25,84% | 59,3% 60 Nd147 | 0,38% | 98,8%
41Nb95 | 24,64% | 84,0% 56 Bal37m| 0,20% | 99,0%
44Ru103 | 8,95%|92,9% 58 Cel44 | 0,18% |99,2%
58 Ce14l | 2,37%|95,3% 39Y91 0,16% | 99,4%
56 Bal40 | 2,13%|97,4% 45Rh106 | 0,16%|99,5%

7.30.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 199. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 60 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 60 Nd147 0,44% | 98,3%
57 La140 31,45% | 31,5% 59 Pr144 0,41% | 98,7%
40 Zr95 26,41% | 57,9% 58 Cel44 0,22% | 98,9%
41 Nb95 25,08% | 82,9% 56 Bal37m | 0,21%|99,1%
44 Rul03 9,37%|92,3% 39Y91 0,18%|99,3%
58 Cel41 2,60% | 94,9% 45 Rh106 0,17%|99,5%
56 Bal40 2,28%|97,2% 52 Tel29 0,10% | 99,6%
531131 0,65%|97,8% 52Tel29m| 0,10% |99,7%
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7.30.5

(Mark)
Tabell 200. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 60 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack.
57 Lal140 31,73%|31,7%
40 Zr95 26,38% | 58,1%
41 Nb95  |25,05% | 83,2%
44 Rul03 9,42% | 92,6%
58 Celd4l | 2,49% |95,1%
56 Bal40 2,24% | 97,3%
7.30.6

Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

531131 0,65% | 98,0%
59 Pri44 | 0,41%|98,4%
60 Nd147 | 0,40% |98,8%
56 Ba137m| 0,21%|99,0%
58 Celdd | 0,20% |99,2%
39 Y91 0,17% | 99,4%
45Rh106 | 0,17%|99,5%

Summering — 60 dygn efter fission

Tabell 201. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid 2 stycken 30
dygnsperioder efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 39Y91 57 La140 |57 La140 |57 Lal140
39Y91 38 Sr89 407r95 [407Zr95 |401Zr95
40 Zr95 58 Cel44 41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
38 Sr89 531131 44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
58 Cel41 40 Zr95 58 Ce141 |58 Cel4l | 58 Cel4dl
56 Bal140 56 Ba140 56 Ba140 | 56 Ba140 | 56 Ba140
41 Nb95 57 Lal140 # # #

44 Rul03 58 Cel41 # # #

59 Pr143 41 Nb95 # # #
531131 59 Pr143 # # #

57 Lal40 44 Rul03 # # #
52Tel29m |52 Tel29 m | # # #

44 Rul06 44 Rul06 # # #

# 55 Cs137 # # #

7.30.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data dér Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med

ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 202. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa
termer. Om resultaten nedan jamférs med de, fér denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137"
Inhal |2,484E-03 | N.A.
Oral |1,191E-02| N.A.
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Luft

5,730E-07

2,013E-03

Yta

1,074E-06

2,084E-03

Mark

7,857E-07

2,081E-03

7.31

90 dygn efter fission

7.311

Inhalation (Inhal)
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Tabell 203. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 90 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
58 Cel44 33,47% | 33,5%
39Y91 16,38% | 49,8%
40 Zr95 13,56% | 63,4%
38 5r89 11,47% | 74,9%
58 Cel41l 7,18% | 82,1%
41 Nb95 6,20% | 88,3%
44 Rul103 3,17% | 91,4%
44 Rul06 1,78% | 93,2%
56 Bal40 1,47%|94,7%
7.31.2 Oralt intag (Oral)

38 Sr90 1,17% | 95,8%
52Tel29m| 1,06% |96,9%
59 Pr143 0,88%|97,8%
61 Pm147 0,75% | 98,5%
57 La140 0,41% | 98,9%
55 Cs137 0,36% | 99,3%
531131 0,19% | 99,5%
52Tel27m| 0,15%|99,6%
60 Nd147 0,13%|99,8%

Tabell 204. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 90 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack.
58 Cel44 |21,10%|21,1%
39Y91 20,94% | 42,0%
38 Sr89 16,82% | 58,9%
40 Zr95 9,26% | 68,1%
41 Nb95 7,52% | 75,6%
58 Cel41 5,24% | 80,9%
44 Rul03 3,48% | 84,4%
56 Bal140 2,48% | 86,8%
57 La140 2,29% | 89,1%
44 Rul06 2,09% | 91,2%
7.31.3

Tabell 205. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

55 Cs137 2,04%|93,3%
59 Pr143 1,50% | 94,8%
52Tel29m| 1,47%|96,2%
38 Sr90 1,44% | 97,7%
531131 1,11% | 98,8%
39Y90 0,37%199,1%
59 Pr144 0,20% | 99,3%
60 Nd147 0,20% | 99,5%
61 Pm147 0,16%|99,7%
52Tel27m| 0,11% |99,8%

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 90 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack.

41 Nb95 | 41,43% | 41,4%
40 Zr95 32,64% | 74,1%
57 Lal140 11,48% | 85,5%
44 Rul03 9,21% | 94,8%
58 Cel4l | 2,19% |96,9%
56 Bal40 0,73% |97,7%

59 Pr144 | 0,68% |98,4%
56 Ba137m| 0,35% | 98,7%
58 Cel44 | 0,30% |99,0%
45Rh106 | 0,27%|99,3%
39Y91 0,20% | 99,5%
60 Nd147 | 0,10% |99,6%
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7.31.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 206. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 90 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 59 Pri44 | 0,66% |98,2%
41Nb95 | 41,48% |41,5% 56 Bal37m| 0,36% |98,5%
40 Zr95 32,81%|74,3% 58 Cel44 | 0,35%|98,9%
57 Lal40 | 10,61% |84,9% 45Rh106 | 0,27%|99,2%
44Ru103 | 9,49% |94,4% 39 Y91 0,22% | 99,4%
58 Celd4l | 2,36%96,7% 60 Nd147 | 0,11% |99,5%
56 Bal40 | 0,77%97,5%

7.31.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 207. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 90 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 59 Pri44 | 0,66% |98,3%
41Nb95 | 41,50% |41,5% 56 Bal37m| 0,36% |98,6%
40 Zr95 32,83% | 74,3% 58 Cel44 | 0,31%99,0%
57 Lal40 | 10,72%|85,1% 45Rh106 | 0,27%|99,2%
44Ru103 | 9,56% |94,6% 39 Y91 0,21% | 99,4%
58 Celd4l | 2,26%96,9% 60 Nd147 | 0,10% |99,5%
56 Bal40 | 0,76%|97,6%

7.31.6 Summering — 90 dygn efter fission

Tabell 208. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 90 dygn efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
58 Cel44 58 Cel44 41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
39Y91 39Y91 407r95 |40Zr95 |40 Zr95

40 Zr95 38 Sr89 57 Lal40 |57 La140 |57 La140
38 5r89 40 Zr95 44 Rul03 | 44 Rul03 | 44 Rul03
58 Ce141 |41 Nb95 58 Ce141 |58 Cel4l | 58 Cel4l

41 Nb95 58 Celdl |# # #
44 Rul03 |44 Rul03 |# # #
44 RulO6 |56 Bal40 |# # #
56 Bal40 |57 Lal40 # # #
38 Sr90 44 RulO6 |# # #
52 Tel29 m |55 Cs137 # # #
# 59 Pr143 # # #
# 52Tel29m |# # #
# 38 Sr90 # # #
# 531131 # # #
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7.31.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sé ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 209. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137"
Inhal |3,584E-03 | N.A.
Oral |2,038E-02| N.A.

Luft 9,996E-07 | 3,511E-03
Yta 1,842E-06 | 3,576E-03
Mark |1,351E-06 | 3,578E-03
7.32 120 dygn efter fission
7.321 Inhalation (Inhal)

Tabell 210. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 120 dygn efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 38 Sr90 1,52% | 96,6%
58 Cel44 | 40,72%|40,7% 61 Pm147 0,96% | 97,6%
39Y91 15,02% | 55,7% 52Tel29m| 0,75% |98,3%
40 Zr95 12,82% | 68,6% 55 Cs137 0,47% | 98,8%
38 5r89 9,95% | 78,5% 56 Ba140 0,38% | 99,2%
41 Nb95 6,97% | 85,5% 59 Pr143 0,25% | 99,4%
58 Cel41 4,96% | 90,4% 52Tel27m| 0,17%|99,6%
44 Rul03 2,44% |92,9% 39Y90 0,11% | 99,7%
44 Rul06 2,20% | 95,1% 57 La140 0,11% | 99,8%
7.32.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 211. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 120 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 38 Sr90 2,00% | 95,7%
58 Cel44 |27,26%|27,3% 52Tel29m| 1,10% |96,8%
39Y91 20,40% | 47,7% 56 Bal40 0,68%|97,5%
38 5r89 15,49% | 63,2% 57 La140 0,62% | 98,1%
40 Zr95 9,30%|72,5% 39Y90 0,52% | 98,6%
41 Nb95 8,99% | 81,4% 59 Pr143 0,45% | 99,1%
58 Cel41 3,84% | 85,3% 59 Pri144 0,26% | 99,3%
44 Rul03 2,85% | 88,1% 61 Pm147 0,21%|99,5%
55 Cs137 2,83%|91,0% 52Tel27m| 0,12%|99,7%
44 Rul06 2,74%|93,7% 531131 0,12%|99,8%
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7.32.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 212. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 120 dygn efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 59 Pri44 | 0,90% |98,0%
41Nb95  |50,86% |50,9% 56 Ba137m| 0,50% |98,5%
40 Zr95 33,67% | 84,5% 58 Cel44 | 0,39% |98,9%
44Rul03 | 7,74%|92,3% 45Rh106 | 0,36%|99,3%
57Lal40 | 3,21%]95,5% 56 Bal40 | 0,20% |99,5%
58 Celd4l | 1,65%97,1% 39 Y91 0,20% | 99,7%

7.32.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 213. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 120 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 59 Pr144 0,87% | 97,8%
41 Nb95 50,66% | 50,7% 56 Bal37m| 0,51% |98,4%
40 Zr95 33,67% | 84,3% 58 Cel44 0,47% | 98,8%
44 Rul03 7,93%|92,3% 45 Rh106 0,37%|99,2%
57 Lal40 2,95% | 95,2% 39Y91 0,22% | 99,4%
58 Cel4l 1,76% | 97,0% 56 Bal140 0,21%|99,6%
7.32.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 214. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken déar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 120 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 59 Pri44 | 0,87% |98,0%
41Nb95  |50,71% |50,7% 56 Bal37m| 0,51% |98,5%
40 Zr95 33,71% | 84,4% 58 Cel4d | 0,41%|98,9%
44Rul03 | 7,99% |92,4% 45Rh106 | 0,37%|99,3%
57 Lal40 | 2,99%|95,4% 56 Bal40 | 0,21%99,5%
58 Celd4l | 1,70%|97,1% 39 Y91 0,21% | 99,7%

7.32.6 Summering — 120 dygn efter fission

Tabell 215. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 120 dygn
efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
58 Cel44 |58 Cel44 41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
39Y91 39Y91 407r95 |[407r95 |40 Zr95

40 Zr95 |38 5r89 44 Rul03 | 44 Rul103 | 44 Rul03
38 Sr89 |40 Zr95 57 Lal140 |57 La140 |57 Lal40
41 Nb95 |41 Nb95 58 Ce141 |58 Ce141 | 58 Cel41
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58 Cel41 |58 Cel4l # # #
44 Rul03 | 44 Rul03 # # #
44 Rul06 | 55 Cs137 # # #
38Sr90 |44 Rul06 |# # #
# 38 Sr90 # # #
# 52Tel29m | # # #
7.32.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sa ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 216. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |4,682E-03 | N.A.

Oral 2,828E-02 | N.A.

Luft 1,424E-06 | 5,002E-03

Yta 2,611E-06 | 5,068E-03

Mark |1,915E-06|5,073E-03

7.33 150 dygnsperioder efter fission
7.33.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 217. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 150 dygn efter fission.

Nuklid Inhal Ack. 38 Sr90 1,90% | 95,3%
58 Celdd |47,37%|47,4% 44 Rul103 1,80%|97,1%
39Y91 13,18% | 60,6% 61Pm147 | 1,18%|98,2%
40 Zr95 11,60%|72,1% 55 Cs137 0,58% | 98,8%
38 5r89 8,25% | 80,4% 52Tel29m| 0,50% |99,3%
41 Nb95 7,08% | 87,5% 52Tel27m| 0,17%|99,5%
58 Cel41 3,27% | 90,7% 39Y90 0,13% | 99,6%
44 Rul06 2,61% |93,4%

7.33.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 218. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 150 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 40 Zr95 8,71% | 82,8%
58 Cel44 |32,83%|32,8% 55 Cs137 3,66% | 86,5%
39Y91 18,53% | 51,4% 44 Rul06 3,36% | 89,8%
38 Sr89 13,30% | 64,7% 58 Cel41 2,62% |92,4%
41 Nb95 9,44% | 74,1% 38Sr90 2,58% | 95,0%
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44 Rul03 2,17%|97,2% 56 Bal40 0,17%|99,4%
52Tel29m| 0,77% | 98,0% 57 Lal40 0,16% | 99,6%
39Y90 0,67% | 98,6% 52Tel27m| 0,13%|99,7%
59 Pri144 0,32% | 99,0% 59 Pr143 0,13%|99,8%
61 Pm147 0,27% | 99,2%

7.33.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 219. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 150 dygn efter fission.

Nuklid Luft | Ack. 57 Lal40 | 0,85%|97,9%
41Nb95 |55,70% |55,7% 56 Bal37m| 0,67% |98,6%
40 Zr95 32,86% | 88,6% 58 Cel4d | 0,49% |99,0%
44Ru103 | 6,16% |94,7% 45Rh106 | 0,46% |99,5%
58 Cel4l | 1,17%]95,9% 39 Y91 0,19% | 99,7%
59 Pri44 | 1,13%]97,0%

7.33.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 220. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 150 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 57 Lal40 0,78% | 97,7%
41 Nb95 55,42% | 55,4% 56 Bal37m| 0,68% | 98,4%
40 Zr95 32,83% | 88,3% 58 Cel44 0,59% | 99,0%
44 Rul03 6,30% | 94,6% 45 Rh106 0,47%|99,4%
58 Cel41 1,26% | 95,8% 39Y91 0,21%]99,6%
59 Pr144 1,09% | 96,9%

7.33.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 221. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 150 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 57 Lal40 0,79% | 97,8%
41 Nb95 55,49% | 55,5% 56 Bal37m| 0,68% | 98,5%
40 Zr95 32,88% | 88,4% 58 Cel44 0,52% | 99,0%
44 Rul03 6,35% | 94,7% 45 Rh106 0,47%|99,5%
58 Cel41 1,21% | 95,9% 39Y91 0,20% | 99,7%
59 Pr144 1,09% | 97,0%

7.33.6 Summering — 150 dygn efter fission

Tabell 222. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 150 dygn
efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |58 Cel44 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
39Y91 39Y91 407r95 |402r95 |407Zr95
40 Zr95 38Sr89 |44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
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38 Sr89 41 Nb95 |58 Cel41 |58 Celdl |58 Celdl
41 Nb95 |407Z7r95 |59 Prl44 |59 Pr144 |59 Prl144
58 Ce141 |55Cs137 |# # #

44 Rul06 |44 Rul06 |# # #

38 Sr90 58 Cel4dl |# # #

44 Rul03 [38Sr90 |# # #

61 Pm147 |44 Rul03 | # # #
7.33.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvéinds som en referensnuklid vid t.ex.
berikningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nir en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 223. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |5,848E-03 | N.A.

Oral 3,656E-02 | N.A.

Luft 1,920E-06 | 6,743E-03

Yta 3,517E-06 | 6,826E-03

Mark |2,580E-06 | 6,834E-03

7.34 180 dygn efter fission
7.34.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 224. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 180 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 58 Cel4l 2,10% | 95,7%
58 Cel44 |[53,52%|53,5% 61Pm147 | 1,40%|97,1%
39Y91 11,22% | 64,7% 44 Rul103 1,29% | 98,4%
40 Zr95 10,18% | 74,9% 55 Cs137 0,71% | 99,1%
41 Nb95 6,73% | 81,7% 52Tel29m| 0,33%|99,4%
38 5r89 6,65% | 88,3% 52Tel27m| 0,17%|99,6%
44 Rul06 3,00% | 91,3% 39Y90 0,16% | 99,8%
38 Sr90 2,31% | 93,6%

7.34.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 225. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 180 dygn efter fission.

Nuklid Oral Ack. 41 Nb95 9,23% | 74,6%
58 Cel44 |38,13%|38,1% 40 Zr95 7,86% | 82,5%
39Y91 16,22% | 54,4% 55 Cs137 4,56% | 87,0%
38 5r89 11,02% | 65,4% 44 Rul106 3,97% | 91,0%
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38 Sr90 3,22% | 94,2% 52Tel29m| 0,52%|98,9%
58 Cel41 1,73% | 95,9% 59 Pr144 0,37% | 99,3%
44 Rul03 1,60% | 97,5% 61 Pm147 0,33% | 99,6%
39Y90 0,83% | 98,4% 52Tel27 m| 0,14%|99,7%
7.34.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 226. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 180 dygn efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 58 Cel41 | 0,83%98,2%
41Nb95 |58,37% |58,4% 58 Celdd | 0,62%|98,8%
40 Zr95 31,80% | 90,2% 45Rh106 | 0,58% |99,4%
44Ru103 | 4,85%|95,0% 57Lal40 | 0,22%99,6%
59Pri44 | 1,41%]96,4% 39 Y91 0,18% | 99,8%
56 Ba137m| 0,90%|97,3%

7.34.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 227. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 180 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 58 Cel41 0,89% | 98,0%
41 Nb95 58,08% | 58,1% 58 Cel44 0,73% | 98,7%
40 Zr95 31,77% | 89,9% 45 Rh106 0,59% | 99,3%
44 Rul03 4,97% | 94,8% 57 Lal40 0,21%|99,5%
59 Pr144 1,36% | 96,2% 39Y91 0,19% | 99,7%
56 Bal37m| 0,91% |97,1%

7.34.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 228. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 180 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Cel41 0,85% | 98,1%
41 Nb95 58,16% | 58,2% 58 Celd4 0,64% | 98,8%
40 Zr95 31,82% | 90,0% 45 Rh106 0,59% | 99,3%
44 Rul03 5,01% | 95,0% 57 Lal40 0,21% | 99,6%
59 Pri144 1,36% | 96,3% 39Y91 0,18%|99,7%
56 Bal37m| 0,91% |97,3%

7.34.6 Summering — 180 dygn efter fission

Tabell 229. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 180 dygn
efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |58 Cel44 |41 Nb95 |41 Nb95 |41 Nb95
39Y91 39Y91 407r95 |402r95 |407Zr95
40 Zr95 38Sr89 |44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
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7.34.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berikningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 230. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |7,093E-03 | N.A.

Oral |4,559E-02| N.A.

Luft | 2,565E-06 | 9,010E-03

Yta |4,700E-06 |9,122E-03

Mark | 3,448E-06 | 9,133E-03

7.35 270 dygn efter fission
7.35.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 231. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 270 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 38 Sr89 3,05% | 95,2%
58 Cel44 |67,81%|67,8% 61Pm147 | 2,07%|97,3%
39Y91 6,09% | 73,9% 55 Cs137 1,11% | 98,4%
40 7r95 6,06% | 80,0% 58 Cel41 0,49% | 98,9%
41 Nb95 4,56% | 84,5% 44 Ru103 0,41% | 99,3%
44 Rul06 4,00% | 88,5% 39Y90 0,25% | 99,5%
38 Sr90 3,62% (92,1% 52Tel27 m| 0,15%|99,7%
7.35.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 232. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 270 dygn efter fission.

Nuklid Oral |Ack. 41 Nb95 6,64% | 74,9%
58 Cel44 |51,30% |51,3% 44Rul06 | 5,62% |80,5%
39Y91 9,35% | 60,7% 38 5r89 5,37% | 85,9%
55 Cs137 7,59% | 68,2% 38 5r90 5,37% | 91,2%
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40 Zr95 4,97% | 96,2% 59 Pr144 0,50% | 99,2%
39Y90 1,38% | 97,6% 58 Cel41 0,42% | 99,6%
44 Rul03 0,55% | 98,1% 52Tel29m| 0,13%|99,7%
61 Pm147 0,52% | 98,7% 52Tel27 m| 0,13%|99,8%
7.35.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 233. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 270 dygn efter fission.

Nuklid Luft | Ack. 58 Celdd | 1,20%|98,1%
41Nb95 | 60,57% | 60,6% 45Rh106 | 1,20%|99,3%
40 Zr95 29,01% | 89,6% 58 Cel41 | 0,29% |99,6%
59 Pri44 | 2,73%92,3% 51Sb125 | 0,17%99,7%
44Ru103 | 2,40% |94,7% 39 Y91 0,15% | 99,9%
56 Bal37m| 2,17%|96,9%

7.35.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 234. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 270 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 58 Cel44 1,42% | 98,0%
41 Nb95 60,28% | 60,3% 45 Rh106 1,21% | 99,2%
40 Zr95 28,99% | 89,3% 58 Cel4dl 0,31% | 99,5%
59 Pr144 2,64% |91,9% 51 Sb125 0,18% | 99,7%
44 Rul03 2,45% | 94,4% 39Y91 0,16% | 99,8%
56 Bal37m| 2,19% |96,6%

7.35.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 235. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 270 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Celdd | 1,25%|98,0%
41Nb95 | 60,41% | 60,4% 45Rh106 | 1,21%|99,2%
40 Zr95 29,05% | 89,5% 58 Ce141 | 0,30% |99,5%
59 Prid44 | 2,64%(92,1% 51Sb125 | 0,17%99,7%
44Ru103 | 2,47%|94,6% 39 Y91 0,15% | 99,9%
56 Bal37m| 2,20% |96,8%

7.35.6 Summering — 270 dygn efter fission

Tabell 236. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 270 dygn
efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |58 Cel44 |41 Nb95 41 Nb95 41 Nb95
39 Y91 39 Y91 40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
40 Zr95 55 Cs137 |59 Pr144 59 Pr144 59 Pr144
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41 Nb95 |41 Nb95 |44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
44 Rul06 |44 Rul06 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
38 Sr90 38Sr89 |58 Celd44 |58 Celd4 |58 Celdd
38 5r89 38Sr90 |45Rh106 |45Rh106 |45Rh106
61 Pm147|402Zr95 |# # #

55 Cs137 |39Y90 # # #

7.35.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.

FOI-R--5425--SE

berdkningar fran en antagen deposition sa ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 237. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |1,112E-02 | N.A.

Oral 7,592E-02 | N.A.

Luft 6,165E-06 | 2,166E-02

Yta 1,130E-05 | 2,192E-02

Mark |8,294E-06 | 2,197E-02

7.36 360 dygn efter fission
7.36.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 238. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 360 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 41 Nb95 2,51% | 96,3%
58 Celd4 75,36% | 75,4% 55 Cs137 1,53%|97,8%
38 5r90 4,98% | 80,3% 38 5r89 1,23% | 99,0%
44 Rul06 4,68% | 85,0% 39Y90 0,34% | 99,4%
40 7r95 3,17% | 88,2% 52Tel27m| 0,12%|99,5%
39Y91 2,90% | 91,1% 44 Ru103 0,12% | 99,6%
61Pm147 | 2,69%|93,8% 58 Cel41 0,10% | 99,7%
7.36.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 239. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 360 dygn efter fission.

Nuklid Oral |Ack. 39Y91 4,55% | 87,7%
58 Celdd |58,23% |58,2% 41 Nb95 3,73% | 91,4%
55Cs137 | 10,66% | 68,9% 40 Zr95 2,65% | 94,1%
38 Sr90 7,54% | 76,4% 38 5r89 2,21% | 96,3%
44Ru106 | 6,72% |83,1% 39 Y90 1,94% | 98,2%

145 (179)



FOI-R--5425--SE

61 Pm147 0,68% | 98,9% 44 Rul03 0,16% | 99,6%
59 Pr144 0,56% | 99,5% 52Tel27 m| 0,10%|99,7%
7.36.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 240. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 360 dygn efter fission.

Nuklid Luft Ack. 58 Celd4 2,28% | 98,1%
41Nb95  |57,15% |57,1% 44 Ru103 | 1,16%|99,3%
40 Zr95 25,97% | 83,1% 51 Sb125 0,38% | 99,6%
59 Pr144 5,21% | 88,3% 39 Y91 0,12% | 99,8%
56 Bal37m| 5,11%|93,4% 58 Cel4l 0,10% | 99,9%
45Rh106 | 2,40% |95,8%

7.36.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 241. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 360 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 45 Rh106 2,43% | 98,0%

41 Nb95 56,77% | 56,8% 44 Rul03 1,19% | 99,2%

40 Zr95 25,91% | 82,7% 51 Sb125 0,39% | 99,6%

56 Bal37m| 5,16% | 87,8% 39Y91 0,13%|99,7%

59 Pr144 5,02% | 92,9% 58 Cel4l 0,11% | 99,8%

58 Cel44 2,69% | 95,6%

7.36.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)

Tabell 242. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 360 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Cel44 2,39% | 98,0%
41 Nb95 56,99% | 57,0% 44 Rul03 1,20% | 99,2%
40 Zr95 26,01% | 83,0% 51 Sb125 0,39% | 99,6%
56 Bal37m| 5,18% | 88,2% 39Y91 0,13%|99,7%
59 Pr144 5,03% | 93,2% 58 Cel41 0,11% | 99,8%
45 Rh106 2,44% | 95,6%

7.36.6 Summering — 360 dygn efter fission

Tabell 243. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 360 dygn
efter fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |58 Cel44 |41 Nb95 41 Nb95 41 Nb95
38 Sr90 55 Cs137 |40 Zr95 40 Zr95 40 7r95

44 Rul06 [38Sr90 |59Pr144 |56Bal37m |56 Bal37m
407r95 |44 Rul06 |56 Bal37m |59 Pr144 |59 Pr144
39Y91 39Y91 45 Rh106 |58 Cel44 |45Rh106
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61 Pm147 |41 Nb95 |58 Cel44 |45Rh106 |58 Celd4d
41 Nb95 |407Zr95 |44 Rul03 |44 RulO3 |44 Rul03
55Cs137 |38Sr89 |# # #
38 Sr89 39Y90 # # #
7.36.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvénds som en referensnuklid vid t.ex.
berdkningar fran en antagen deposition sa ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1% efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10%.

Tabell 244. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstdende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™

Inhal |1,530E-02 | N.A.

Oral 1,066E-01| N.A.

Luft 1,454E-05 | 5,107E-02

Yta 2,659E-05 | 5,162E-02

Mark |1,956E-05|5,181E-02
7.37 1 ar efter fission
7.371 Inhalation (Inhal)

Tabell 245. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 dygn efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 41 Nb95 2,41% | 96,3%
58 Celd4d 75,62% | 75,6% 55 Cs137 1,55%|97,9%
38 5r90 5,06% | 80,7% 38 5r89 1,16% | 99,0%
44 Rul06 4,71% | 85,4% 39Y90 0,35% | 99,4%
40 7r95 3,04% | 88,4% 52Tel27m| 0,12%|99,5%
39Y91 2,77% | 91,2% 44 Ru103 0,11% | 99,6%
61 Pm147 | 2,72%93,9%

7.37.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 246. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 dygn efter fission.

Nuklid Oral |Ack. 40 Zr95 2,55% | 94,2%
58 Celdd |58,44% |58,4% 385r89 2,09% | 96,3%
55Cs137 | 10,84% | 69,3% 39 Y90 1,97% | 98,2%
38 5r90 7,66% | 76,9% 61Pm147 | 0,69% |98,9%
44Rul06 | 6,76% |83,7% 59 Pr144 0,57% | 99,5%
39Y91 4,35% | 88,0% 44Rul03 | 0,15% |99,6%
41 Nb95 3,59% | 91,6% 52 Tel27 m| 0,10% |99,7%
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7.37.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 247. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 1 dygn efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 58 Cel4d | 2,36% |98,1%
41Nb95 |56,78% |56,8% 44Rul03 | 1,11%99,3%
40 Zr95 25,76% | 82,5% 51Sb125 | 0,39% |99,7%
59 Pr144 | 5,40%|87,9% 39 Y91 0,12% | 99,8%
56 Bal37m| 5,36%|93,3% 58 Cel41 | 0,10% |99,9%
45Rh106 | 2,49% |95,8%

7.37.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 248. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 1 dygn efter fission.

Nuklid Yta Ack. 45 Rh106 2,52% | 98,0%
41 Nb95 56,40% | 56,4% 44 Rul03 1,13% | 99,2%
40 Zr95 25,69% | 82,1% 51 Sb125 0,41% | 99,6%
56 Bal37m| 5,42% | 87,5% 39Y91 0,13%|99,7%
59 Pri144 5,20%|92,7% 58 Cel41 0,10% | 99,8%
58 Cel44 2,79% | 95,5%

7.37.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 249. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 dygn efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Celdd | 2,47%|98,1%
41Nb95 |56,63% |56,6% 44Rul03 | 1,15%|99,2%
40 Zr95 25,80% | 82,4% 51Sb125 | 0,40% |99,6%
56 Bal37m| 5,44% |87,9% 39 Y91 0,12% | 99,7%
59 Pri44 | 5,21%93,1% 58 Cel41 | 0,10% |99,8%
45Rh106 | 2,53%|95,6%

7.37.6 Summering — 1 ar efter fission

Tabell 250. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 1 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |58 Cel4d4 |41 Nb95 41 Nb95 41 Nb95
38Sr90 |55 Cs137 |40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95

44 Rul06 |38Sr90 |59 Prl144 |56 Bal37m |56 Bal37m
40 Zr95 44 Rul06 |56 Bal37m |59 Pr144 59 Pr144
39 Y91 39 Y91 45 Rh106 |58 Cel44 |45Rh106
61 Pm147 |41 Nb95 |58 Cel44 |45Rh106 |58 Cel44
41 Nb95 [40Zr95 |44 Rul03 |44 Rul03 |44 Rul03
55Cs137 |38Sr89 |# # #
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385r89 |39Y90 # # #

7.37.7 Bidrag fran Cs-137 samt Ba-137™

Som ett komplement till data ddr Cs-137 anvinds som en referensnuklid vid t.ex.
berikningar fran en antagen deposition s ges dven de relativa bidraget fran Cs-137
géllande inhalation och oralt intag samt fran Cs-137 och Ba-137™. Detta trots att deras
bidrag till den totala dosen eller dosrat forst nar en niva av 0,1 % efter ca 10 dygn efter
fission (Cs-137, oralt intag). I tabell 155 for oralt intag ses Cs-137 for forsta gangen med
ett relativt bidrag pa 0,10 %.

Tabell 251. De relativa bidraget fran Cs-137 och Ba-137™ till den totala dosen eller dosraten i relativa

termer. Om resultaten nedan jamférs med de, for denna tidpunkt, relativa bidragen for de olika
exponeringsfallen ovan, dvs. i procent, far nedanstadende varden multipliceras med 100.

Nuklid | Cs-137 Ba-137™
Inhal |1,554E-02 | N.A.
Oralt |1,084E-01| N.A.
Luft 1,526E-05 | 5,358E-02
Yta 2,790E-05 | 5,415E-02
Mark |2,052E-05 | 5,436E-02

Fortfarande 6verstiger inte det enskilda bidraget fran Cs-137 0,1 % av det totala
straldosbidraget vid de externa exponeringsfallen Luft,, Yta samt Mark. Men i dessa fall
gor dock bidraget fran Ba-137™ detta. Vid métning av aktivitetsinnehall i prov, t.ex.
matning av markprov for faststidllande av ytdeposition, genom gammaspektrometri sa &r
det sonderfallsenergin fran Ba-137™ (662 keV) som méts men métutrustningen ar som
regel kalibrerad for Cs-137. Detta innebér att méatresultatet anger aktiviteten for Cs-137
men genom att multiplicera denna koncentration med 0,944 sa far aktiviteten av Ba-137™.
Resultatet kan sedan anvindas tillsammans med straldosfaktor for Ba-137™ for vidare
berdkningar av extern straldos frén sdvil Ba-137m som det totala straldosbidraget. Fr.o.m
nista tidsintervall. 2 &r fran fission, finns ej denna typ av tabell presenterad.

7.38 2 ar efter fission

7.38.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 252. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 55Cs137 | 3,56% |98,4%
58 Cel44 |72,83%|72,8% 39Y90 0,80% | 99,2%
38 Sr90 11,56% | 84,4% 51Sb125 | 0,14%|99,4%
44 Rul06 | 5,59% |90,0% 40 Zr95 0,14% | 99,5%
61 Pm147| 4,89% |94,9% 41 Nb95 0,11% | 99,6%
7.38.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 253. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack. 38 Sr90 15,41% | 86,8%
58 Cel44 |49,57% | 49,6% 44 Rul06 | 7,07%|93,9%
55 Cs137 |21,83%|71,4% 39Y90 3,97%|97,9%
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61 Pm147| 1,10% |98,9% 39Y91 0,12% | 99,7%
59 Pr144 | 0,48% |99,4% 40 Zr95 0,10% | 99,8%
41 Nb95 0,15% | 99,6%

7.38.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 254. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 2 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack. 58 Celd4 8,31% | 92,6%
56 Bal37m | 44,79% | 44,8% 40 Zr95 4,23% | 96,8%
59 Pr144 19,00% | 63,8% 51 Sb125 2,62% | 99,4%
45 Rh106 |10,81% |74,6% 39 Y90 0,29% | 99,7%
41 Nb95 9,67% | 84,3% 63 Eul55 0,15% | 99,8%
7.38.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 255. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 2 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 41 Nb95 9,44% | 92,3%
56 Bal37m | 44,49% | 44,5% 40 Zr95 4,14% | 96,5%
59 Pr144 17,98% | 62,5% 51 Sb125 2,69% | 99,1%
45 Rh106 |10,75%|73,2% 39Y90 0,40% | 99,5%
58 Cel44 9,66% | 82,9% 63 Eul55 0,17%|99,7%
7.38.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning

(Mark)
Tabell 256. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 2 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 58 Celd4 8,65% | 92,4%
56 Bal37m | 45,12% | 45,1% 40 Zr95 4,20% | 96,6%
59 Pr144 18,19% | 63,3% 51 Sb125 2,67%|99,3%
45 Rh106 |10,90% | 74,2% 39Y90 0,36% | 99,7%
41 Nb95 9,57% | 83,8% 63 Eul55 0,16% | 99,8%
7.38.6 Summering - 2 ar efter fission

Tabell 257. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 2 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |58 Cel44 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
38 Sr90 55Cs137 |59 Pr144 |59 Pr144 |59 Pri144
44 Rul06 |38 Sr90 45 Rh106 |45Rh106 |45Rh106
61 Pm147 |44 Rul06 |41 Nb95 58 Cel44 |41 Nb95
55 Cs137 |39Y90 58 Cel44 |41 Nb95 58 Celd4
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# 61 Pm147 |40 Zr95 40 Zr95 40 Zr95
# # 51Sb125 |51Sb125 |51Sb125
7.39 3 ar efter fission

7.39.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 258. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 3 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 44 Rul06 | 5,41%|97,9%
58 Cel44 |57,19% |57,2% 39Y90 1,49% | 99,4%
38 Sr90 21,55%|78,7% 51Sb125 | 0,21% |99,6%
61 Pm147| 7,16% | 85,9% 63 Eul55 | 0,15% |99,8%
55 Cs137 6,63% |92,5%

7.39.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 259. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 3 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack. 44 Rul06 | 5,48%|98,2%
55 Cs137 |32,63%|32,6% 61 Pm147| 1,29% |99,5%
58 Cel44 |31,18% |63,8% 59 Pr144 | 0,30% |99,8%
38 Sr90 23,01% | 86,8% 51Sb125 | 0,11%|99,9%
39Y90 5,93% | 92,7%

7.39.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 260. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som

innehaller en h
beskriver bidra

omogen fordelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
get fran fissionsprodukter vid 3 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack. 51 Sb125 3,22% | 98,8%
56 Bal37m | 69,17% | 69,2% 39Y90 0,45% | 99,2%
59 Pr144 12,35% | 81,5% 41 Nb95 0,29% | 99,5%
45 Rh106 8,66% | 90,2% 63 Eul55 0,21% | 99,7%
58 Celd4 5,40% | 95,6% 40 Zr95 0,13% | 99,9%
7.39.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 261. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar

fissionsproduk
fissionsproduk

terna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
ter vid 3 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 51 Sb125 3,30% | 98,5%
56 Bal37m | 68,63% | 68,6% 39Y90 0,61%|99,1%
59 Pr144 |11,68% | 80,3% 41 Nb95 0,29% | 99,4%
45 Rh106 8,61% | 88,9% 63 Eul55 0,24% | 99,6%
58 Cel44 6,27% | 95,2% 40 Zr95 0,13%|99,7%
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7.39.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrdngning
(Mark)

Tabell 262. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 3 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 51 Sb125 3,27% | 98,7%
56 Bal37m | 69,34% | 69,3% 39 Y90 0,56% | 99,2%
59 Pr144 11,77% | 81,1% 41 Nb95 0,29% | 99,5%
45Rh106 | 8,69% |89,8% 63 Eul55 | 0,21%|99,7%
58 Celd4 5,59% | 95,4% 40 Zr95 0,13% | 99,8%
7.39.6 Summering — 3 ar efter fission

Tabell 263. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 3 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
38 Sr90 58 Cel44 |59 Pr144 |59 Pr144 |59 Pri144
61 Pm147 |38 Sr90 45 Rh106 |[45Rh106 |45 Rh106
55 Cs137 |39Y90 58 Cel44 |58 Celdd |58 Celds
44 Rul06 |44 Rul06 |51Sb125 |51Sb125 |51Sb125
39Y90 61 Pm147 | # # #

7.40 4 ar efter fission

7.40.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 264. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack. 44 Rul06 | 4,48%|96,9%
58 Cel44 |38,46% |38,5% 39Y90 2,38% | 99,3%
38 Sr90 34,39% | 72,8% 51Sb125 | 0,26% |99,6%
55 Cs137 |10,60% | 83,4% 63 Eul55 | 0,21% |99,8%
61 Pm147| 8,99% |92,4% 62Sm151| 0,11% |99,9%

7.40.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 265. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack. 44 Rul06 | 3,61%|98,4%
55Cs137 |41,41%|41,4% 61 Pm147| 1,28%|99,7%
38Sr90 |29,17% | 70,6% 59 Pr144 | 0,16% |99,8%
58 Cel44 | 16,66% |87,2% 51Sb125 | 0,11%]99,9%
39Y90 7,52% | 94,8%
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7.40.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 266. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 4 ar efter fission.

Nuklid Luft  |Ack. 51Sb125 | 3,03% |96,4%
56 Ba137m | 81,92% | 81,9% 58 Celd4 | 2,69% |99,1%
59Pri44 | 6,16% |88,1% 39 Y90 0,53% | 99,7%
45Rh106 | 5,32%93,4% 63 Eul55 | 0,21% |99,9%

7404 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 267. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 4 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack. 58 Cel44 3,13% | 95,7%

56 Bal37m | 81,41% | 81,4% 51 Sb125 3,12% | 98,8%

59 Pr144 5,83% | 87,2% 39Y90 0,72%|99,5%

45 Rh106 5,29% | 92,5% 63 Eul55 0,25% | 99,8%

7.40.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 268. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 4 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack. 51 Sb125 3,07% | 96,2%
56 Bal37m | 81,93% | 81,9% 58 Cel44 2,78% | 99,0%
59 Pr144 5,85% | 87,8% 39Y90 0,66% | 99,6%
45 Rh106 5,33%|93,1% 63 Eul55 0,22% | 99,8%
7.40.6 Summering — 4 ar efter fission

Tabell 269. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 4 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

58 Cel44 |55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
38 Sr90 38 Sr90 59 Pr144 |59 Pr144 |59 Prl144
55 Cs137 |58 Cel44 |45Rh106 |[45Rh106 |45Rh106
61 Pm147|39Y90 51Sb125 |58 Cel44 |51Sb125
44 Rul06 |44 RulO6 |58 Cel44 |51Sb125 |58 Celd4
39Y90 61 Pm147 | # # #
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7.41 5 ar efter fission

7411 Inhalation (Inhal)

Tabell 270. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

38Sr90 | 46,74% | 46,7%
58 Cel44 |22,03% | 68,8%
55 Cs137 |14,42% | 83,2%
61Pm147| 9,61%|92,8%
39Y90 3,23% | 96,0%
44 Ru106 | 3,16% |99,2%
51Sb125 | 0,28% |99,5%
63 Eul55 | 0,25%|99,7%
62Sm151 | 0,15%|99,9%

7.41.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 271. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137 [46,97%|47,0%
38Sr90 | 33,05% | 80,0%
39 Y90 8,52% | 88,5%
58 Cel44 | 7,95%|96,5%
44 Rul06 | 2,12%|98,6%
61 Pm147| 1,14%|99,8%
51Sb125 | 0,10% |99,9%

7.41.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 272. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beradknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 5 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.

56 Bal37m | 89,39% | 89,4%
45 Rh106 3,01%(92,4%
59 Pri144 2,83% | 95,2%
51 Sb125 2,63% |97,9%
58 Cel44 1,24% | 99,1%
39 Y90 0,58% | 99,7%
63 Eul55 0,21% | 99,9%
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741.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 273. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 5 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m | 88,93% | 88,9%
45 Rh106 3,00% [ 91,9%
51 Sb125 2,71% | 94,6%
59 Pr144 2,68% (97,3%
58 Cel44 1,44% | 98,8%
39Y90 0,79% | 99,5%
63 Eul55 0,24% | 99,8%

7.41.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 274. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 5 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m | 89,29% | 89,3%
45 Rh106 3,01% (92,3%
59 Pr144 2,69% | 95,0%
51 Sb125 2,66% | 97,6%
58 Cel44 1,28% | 98,9%
39Y90 0,72% | 99,6%
63 Eul55 0,21%|99,9%

7.41.6 Summering — 5 ar efter fission

Tabell 275. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 5 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

38 Sr90 55Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
58 Ce144 |38Sr90 |45Rh106 |45Rh106 |45Rh106
55Cs137 [39Y90 59 Pr144 51 Sb125 59 Pr144
61 Pm147 |58 Cel44 |51Sb125 |59Prl144 |51Sb125
39Y90 44 Rul06 |58 Cel44 |58 Cel44 |58 Celdd
44 Rul06 |61 Pm147 |# # #

7.42 6 ar efter fission

7.42.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 276. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 6 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
38 Sr90 55,92% | 55,9%
55Cs137 |17,27%|73,2%
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58 Cel44 |11,10% | 84,3%
61 Pm147| 9,05% | 93,3%
39Y90 3,86%|97,2%
44 Rul06 | 1,97%|99,2%
51Sb125 | 0,27%|99,4%
63 Eul55 | 0,27%|99,7%
62 Sm151| 0,18% |99,9%

7.42.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 277. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 6 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137 |49,96% | 50,0%
38 Sr90 35,12% | 85,1%
39 Y90 9,05% | 94,1%
58 Cel44 | 3,56% |97,7%
44 Rul06 | 1,17%|98,9%
61 Pm147| 0,96% |99,8%

7.42.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)
Tabell 278. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som

innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 6 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
56 Bal37m | 93,48% | 93,5%
51 Sb125 2,19% | 95,7%
45 Rh106 1,63%|97,3%
59 Pr144 1,25% | 98,5%
39Y90 0,60% | 99,1%
58 Cel44 0,54% | 99,7%
63 Eul55 0,19% | 99,9%

7.42.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 279. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 6 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.
56 Bal37m [ 93,05% | 93,1%
51 Sb125 2,26% | 95,3%
45 Rh106 1,63% | 96,9%
59 Pr144 1,18%|98,1%
39Y90 0,82% | 98,9%
58 Celd4 0,63% | 99,6%
63 Eul55 0,22% | 99,8%
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7.42.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 280. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken déar
fissionsprodukterna &r homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 6 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m|93,32% | 93,3%
51 Sb125 2,22% | 95,5%
45 Rh106 1,63% |97,2%
59 Pr144 1,18% | 98,4%
39Y90 0,75% | 99,1%
58 Cel44 0,56% | 99,7%
63 Eul55 0,20% | 99,9%

7.42.6 Summering — 6 ar efter fission

Tabell 281. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 6 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137 |38Sr90 |51 Sb125 51 Sb125 51 Sb125
58 Cel44 |39Y90 45 Rh106 |45Rh106 |45Rh106
61 Pm147 |58 Cel44 |59 Pr144 59 Pr144 59 Pr144
39Y90 44 Rul06 | # # #

44 RulO6 |# # # #

7.43 8 ar efter fission

7.43.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 282. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
38 Sr90 65,15% | 65,2%
55 Cs137 |20,16% | 85,3%
61 Pm147| 6,52% |91,8%
39Y90 4,50% | 96,3%
58 Cel44 | 2,30% | 98,6%
44 Rul06 | 0,62%|99,2%
63 Eul55 | 0,25% |99,5%
62Sm151 | 0,21%|99,7%
51Sb125 0,20% | 99,9%
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7.43.2 Oralt intag (Oral)
Tabell 283. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137 |52,21%|52,2%
38 Sr90 36,63% | 88,8%
39 Y90 9,44% | 98,3%
58 Cel44 | 0,66% |98,9%
61 Pm147| 0,62% |99,6%
44 Rul06 | 0,33%|99,9%

7.43.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 284. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 8 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.

56 Bal37m | 96,89% | 96,9%
51 Sb125 1,44%|98,3%
39 Y90 0,62% | 99,0%
45 Rh106 0,46% | 99,4%
59 Pri144 0,23% | 99,6%
63 Eul55 0,16% | 99,8%
58 Cel44 0,10% | 99,9%

7.43.4 Extern exponering fran markyta (Yta)
Tabell 285. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar

fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 8 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.
56 Bal37m | 96,52% | 96,5%
51 Sb125 1,48% | 98,0%
39Y90 0,85% | 98,9%
45 Rh106 0,45% | 99,3%
59 Pri144 0,22% | 99,5%
63 Eul55 0,18% | 99,7%
58 Cel44 0,12% | 99,8%

7.43.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 286. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent fordelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 8 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m | 96,71% | 96,7%
51 Sb125 1,46% | 98,2%
39 Y90 0,78% | 98,9%
45 Rh106 0,46% | 99,4%
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59 Pr144 0,22% | 99,6%
63 Eul55 0,16% | 99,8%
58 Cel44 0,10% | 99,9%
7.43.6

Summering — 8 ar efter fission
Tabell 287. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 8 ar efter

fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

38 Sr90 55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137 |38Sr90 |51Sb125 |[51Sb125 |51Sb125
61 Pm147|39Y90 # # #

39Y90 # # # #

58 Cel44 | # # # #

7.44 10 ar efter fission

7.441 Inhalation (Inhal)

FOI-R--5425--SE

Tabell 288. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 10 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.
38 Sr90 68,53% | 68,5%
55 Cs137 |21,25% | 89,8%
39Y90 4,73% | 94,5%
61 Pm147| 4,24%|98,8%
58 Cel144 | 0,43%|99,2%
62Sm151 | 0,23%|99,4%
63 Eul55 | 0,20%|99,6%
44 Rul06 | 0,18% |99,8%
51Sb125 | 0,13%|99,9%
7.44.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 289. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.
55 Cs137 |52,81%|52,8%
38 Sr90 36,98% | 89,8%
39Y90 9,53% | 99,3%
61 Pm147| 0,39% |99,7%
58 Cel44 | 0,12%|99,8%
7.44.3

Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 290. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat

beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 1 ar efter fission.
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Nuklid Luft Ack.

56 Bal37m | 98,04% | 98,0%
51 Sb125 0,92% | 99,0%
39Y90 0,63% | 99,6%
45 Rh106 0,12%(99,7%
63 Eul55 0,12% | 99,8%

7.44.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 291. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 1 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m | 97,70% | 97,7%
51 Sb125 0,95% | 98,7%
39 Y90 0,86% | 99,5%
63 Eul55 0,14%|99,7%
45 Rh106 0,12%|99,8%

7.44.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 292. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken déar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 1 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m | 97,86% | 97,9%
51 Sb125 0,93% | 98,8%
39 Y90 0,78% | 99,6%
63 Eul55 0,13% | 99,7%
45 Rh106 0,12% | 99,8%

7.44.6 Summering — 10 ar efter fission

Tabell 293. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 10 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137 |38Sr90 |# # #

39 Y90 39Y90 |# # #

61 Pm147 | # # # #
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7.45 15 ar efter fission
7.45.1 Inhalation (Inhal)
Tabell 294. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 15 ar efter fission.
Nuklid Inhal | Ack.
38 Sr90 71,11% | 71,1%
55 Cs137 |22,16% |93,3%
39Y90 4,91% | 98,2%
61 Pm147| 1,33%|99,5%
62Sm151 | 0,26% |99,8%
63 Eul55 | 0,11%|99,9%
7.45.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 295. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 15 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55Cs137 |53,21%| 53,2%

38 Sr90 37,07% | 90,3%

39Y90 9,56% | 99,8%

61 Pm147| 0,12% | 100,0%

7.45.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 296. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som

innehaller en h
beskriver bidra

omogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
get fran fissionsprodukter vid 15 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.

56 Bal37m | 98,91% | 98,9%

39Y90 0,63% | 99,5%

51 Sb125 0,30% | 99,8%

7.45.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 297. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 15 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m | 98,61% | 98,6%
39 Y90 0,86% | 99,5%
51 Sb125 0,31% | 99,8%
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7.45.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 298. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 15 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m | 98,73% | 98,7%
39Y90 0,79% | 99,5%
51 Sb125 0,30% | 99,8%

7.45.6 Summering — 15 ar efter fission

Tabell 299. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 15 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark

38 Sr90 55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137 |38Sr90 |# # #

39Y90 39Y90 | # # #

61 Pm147 | # # # #

7.46 20 ar efter fission

7.46.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 300. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 &r efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

38Sr90 |71,76%|71,8%
55 Cs137(22,47% | 94,2%
39 Y90 4,96% | 99,2%

7.46.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 301. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137|53,38% | 53,4%
38Sr90 |[37,01%|90,4%
39 Y90 9,54% | 99,9%

7.46.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 302. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 20 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.

56 Bal37m | 99,16% | 99,2%
39 Y90 0,63% | 99,8%
51 Sb125 0,10% | 99,9%
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7.46.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 303. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 20 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m | 98,87% | 98,9%
39Y90 0,86% | 99,7%
51 Sb125 0,10% | 99,8%

7.46.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 304. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den Gversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 20 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m | 98,98% | 99,0%
39Y90 0,78% | 99,8%
51 Sb125 0,10% | 99,9%

7.46.6 Summering — 20 ar efter fission

Tabell 305. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 20 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |55 Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137|385Sr90 |# # #

39Y90 39Y90 # # #

7.47 25 ar efter fission

7471 Inhalation (Inhal)

Tabell 306. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 25 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

38Sr90 | 71,89% | 71,9%
55 Cs137 |22,63%|94,5%
39 Y90 4,97% | 99,5%
62Sm151| 0,31%|99,8%
61 Pm147| 0,12% |99,9%

7.47.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 307. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 25 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137|53,52% | 53,5%
38Sr90 |36,92% | 90,4%
39Y90 9,52% | 100,0%
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7.47.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 308. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de berdknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 25 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
56 Bal37m [ 99,25% | 99,2%
39Y90 0,63% | 99,9%

7.47.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 309. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 25 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m | 98,96% | 99,0%

39 Y90 0,86% | 99,8%

7.47.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 310. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 25 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m|99,07% | 99,1%

39Y90 0,78% | 99,9%

7.47.6 Summering — 25 ar efter fission

Tabell 311. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 25 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |[55Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137|38Sr90 |# # #

39 Y90 39Y90 # # #

7.48 30 ar efter fission

7.48.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 312. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

38Sr90 | 71,87%|71,9%
55 Cs137 [22,73% | 94,6%
39 Y90 4,97% | 99,6%
62 Sm151| 0,34%|99,9%
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7.48.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 313. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137|53,65%| 53,7%
38Sr90 |36,83% | 90,5%
39Y90 9,49% | 100,0%

7.48.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 314. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering frdn omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beraknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 30 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
56 Bal37m|99,29% | 99,3%
39Y90 0,62% | 99,9%

7.48.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 315. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 30 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m | 99,01% | 99,0%

39Y90 0,85% | 99,9%

7.48.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 316. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna &r homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 30 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m|99,11% | 99,1%

39 Y90 0,78% | 99,9%

7.48.6 Summering — 30 ar efter fission

Tabell 317. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 30 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |55Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137|38Sr90 | # # #

39Y90 [39Y90 |# # #
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7.49 50 ar efter fission

7.491 Inhalation (Inhal)

Tabell 318. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 50 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

38 Sr90 71,49% | 71,5%
55 Cs137 |23,07%| 94,6%
39Y90 4,94% | 99,5%
62 Sm151| 0,47%|100,0%

7.49.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 319. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 50 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137|54,15% | 54,2%
38Sr90 |[36,43%| 90,6%
39Y90 9,39% | 100,0%

7.49.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 320. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beradknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 50 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
56 Bal37m [ 99,33% | 99,3%
39Y90 0,61% | 99,9%

7.49.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 321. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 50 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.

56 Bal37m|99,05% | 99,1%

39Y90 0,84% | 99,9%

7.49.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 322. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den 6versta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 50 ar efter fission.

Nuklid Mark |Ack.
56 Bal37m | 99,16% | 99,2%
39Y90 0,76% | 99,9%
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7.49.6 Summering — 50 ar efter fission

Tabell 323. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 50 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |55Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137|38Sr90 | # # #

39Y90 [39Y90 |# # #

7.50 70 ar efter fission

7.50.1 Inhalation (Inhal)

Tabell 324. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via inhalation. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 70 ar efter fission.

Nuklid Inhal | Ack.

38Sr90 [71,04%| 71,0%
55 Cs137 [23,39% | 94,4%
39Y90 4,91%| 99,3%
62 Sm151| 0,64% |100,0%

7.50.2 Oralt intag (Oral)

Tabell 325. De relativa bidragen fran nukliderna till dos via oralt intag. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 70 ar efter fission.

Nuklid Oral Ack.

55 Cs137 | 54,65% | 54,6%
38Sr90 |36,03% | 90,7%
39Y90 9,29% | 100,0%

7.50.3 Extern exponering fran omgivande luft (Luft)

Tabell 326. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran omgivande luft som
innehaller en homogen férdelning av de beradknade fissionsprodukterna. Tabellerade resultat
beskriver bidraget fran fissionsprodukter vid 70 ar efter fission.

Nuklid Luft Ack.
56 Bal37m | 99,34% | 99,3%
39Y90 0,60% | 99,9%

7.50.4 Extern exponering fran markyta (Yta)

Tabell 327. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran markytan dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade pa ytan. Tabellerade resultat beskriver bidraget fran
fissionsprodukter vid 70 ar efter fission.

Nuklid Yta Ack.
56 Bal37m | 99,08% | 99,1%
39Y90 0,82% | 99,9%
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7.50.5 Extern exponering fran mark 1 cm homogen nedtrangning
(Mark)

Tabell 328. De relativa bidragen fran nukliderna till dosrat via exponering fran marken dar
fissionsprodukterna ar homogent férdelade i den dversta centimetern. Tabellerade resultat beskriver
bidraget fran fissionsprodukter vid 70 ar efter fission.

Nuklid Mark | Ack.

56 Bal37m|99,18% | 99,2%

39Y90 0,75% | 99,9%

7.50.6 Summering — 70 ar efter fission

Tabell 329. De nuklider som bidrar med 1 % eller mer till dos eller dosrat vid tidpunkten 70 ar efter
fission for respektive exponeringsfall.

Inhal Oral Luft Yta Mark
38Sr90 |[55Cs137 |56 Bal37m |56 Bal37m |56 Bal37m
55Cs137|38Sr90 |# # #

39 Y90 39Y90 # # #

7.51 Forandring over tid i nuklidbidrag vid
Inhalation (Inhal)

Tabell 330. Férandringar vid tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

£ < < £ £ £ £

E E E = = = 5

n 2 3 ™ © S &
Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal |Inhal |Inhal
Bal42 | Sr92 Sr92 1133 1133 1133 1133
Bal4l Tel34 Zr97 2r97 Zr97 Zr97 Zr97
Tel34 Zr97 1133 Sr92 Y93 1131 1131
Mo101 | 1135 1135 Y93 1135 Y93 Tel32
Y94 1133 Tel34 1135 Sr91 | Tel32| Cel4d3
Sr92 Tel33m | Y93 Sr9l Y92 Cel43| Bal40
Y95 Bal4l 1134 Y92 1131 Sr91 Mo99
Zr97 Y93 Srol Cel43 | Sr92 1135 Y93
Tel33m| Y94 Bal39 1131 Celd3| Y92 Sr9l

Sb131 Bal39 Lal42 Tel32 | Tel32| Bal40| 1135
Lal43 Cs138 Tel33m | 1134 Mo99 | Mo99 | Celdl
1135 1134 Cs138 Pr145 Bal40| Pr145 | Celd4
Tcl04 Sr91 Celd3 Lal42 Pr145 | Sr92 | Sr89
Sr91 Lal42 Tel32 Lal41 Laldl | Lal4l | Y91

Tel33 Mo101 | Pr145 Bal39 Zr95
Rb89 Sb131 Lal41 Mo99 Nd147
Pr147 Bal42 Bal41l Ba140 Tel31lm
1134 Tcl01 Y94 Tel33m

Sb130 Pr145 Y92 Rul05
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Cs138 Tel32 Tel3l Tel34
Y93 Rb89 Mo99
Tel32 Y95 Sb131
1133 Tcl04 Bal40
Bal39 Cel43 1131
Lal42 Lal43 Tcl01

Lal41l Rul05

Tel3l

Sb130

Tel33

Mo99

Bal40

Tabell 331. Férandringar vid tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.

£ g g ) ) ) ) )
z 32 3z =) =) = =) =
N < © = S a S a
Inhal Inhal |Inhal |Inhal [Inhal |Inhal Inhal Inhal
1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 Cel44
1133 Bal40 | Bal40 | Bal140 | Bal40 | Bal40 Bal40 Bal40
Tel32 | Tel32 | Tel32 | Pr143 | Pr143 | Cel4d4 Cel44 1131
Bal40 | Mo99 | Pr143 | Y91 Y91 Y91 Y91 Y91
Zr97 1133 Mo99 | Tel32 | Celd44 | Pr143 Cel41 Sr89
Cel43 | Pr143 | Y91 Celd4 | Celdl | Celdl Pr143 Zr95
Mo99 | Cel43 | Celdl | Celd1 | Sr89 Sr89 Sr89 Cel41
Pr143 | Y91 Cel44 | Sr89 Zr95 Zr95 Zr95 Pr143
Cel41 | Celdl | Sr89 Zr95 Lal140 | Lal40 Lal140 Lal140
Y91 Cel44 | Lal40 | Lal40 | Tel32 | Nd147 Rul03 Ru103
Cel44 | Sr89 Zr95 Nd147 | Nd147 | Rul03 Nd147 Nd147
Sr89 Zr95 Nd147 | Mo99 | Rul03 | Tel32 Tel32 Nb95
Zr95 La140 | Cel43 | Rul03 | M099 | Tel29 m| Tel29 m| Tel29m
Nd147 | Nd147 | Rul03
Y93 Zr97 1133
Lal40 | Rul03
Sr91
Pm149
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Tabell 332. Férandringar vid tidpunkter fran 60 dygn till 10 ar efter fission.

c c %
> > 3 % & e o5
g -o? g - ) © S
© o X
Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal Inhal
Celd4 Celds Celd4 | Celdd | Celdd | Sr90 Sr90
Y91 Y91 Y91l Sr90 Sr90 Cs-137 | Cs-137
Zr95 Zr95 Zr95 Rul06 | Pm147 | Celd44 | Y90
Sr89 Sr89 Nb95 | Zr95 Cs-137 | Pm147 | Pm147

Cel41 Cel41 Sr89 Y91 Rul06 | Y90
Bal40 Nb95 Rul06 | Pm147 | Y90 Rul06
Nb95 Rul03 Sro0 Nb95
Rul03 Rul06 Cel41 | Cs-137
Pr143 Bal40 Pm147| Sr89

1131 Sr90 Rul03
Lal40 Tel29m
Tel29m

Rul06

Tabell 333. Forandringar vid tidpunkter fran 15 till 70 ar efter fission.

S S S S S
o0 °o(C o(0 (0 o0 o(C
n o n o o (=)
-l ~ (o'} (47] wn ~N
Inhal | Inhal | Inhal | Inhal | Inhal | Inhal

Sro0 Sr90 | Sr90 | Sr90 | Sr90 | Sr90
Cs137 | Cs137| Cs137| Cs137| Cs137| Cs137
Y90 Y90 Y90 Y90 Y90 Y90
Pm147

7.52 Forandring i nuklidbidrag vid oralt intag
(Oral)

Tabell 334. Forandringar vid tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

. 5 5 . . s =

£ 5 5 g g £ £

= s £ £ £ £ £

€ € € = = =} =

n 2 S ™ © o N

Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral
Y94 Sr92 1133 1133 1133 1133 1133
Y95 Zr97 Sr92 Zr97 Zr97 Zr97 1131
Bal41l 1133 Zr97 Y93 Y93 1131 Zr97
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Lal43 Y93 Y93 1135 1135 Y93 Y93
Sr92 1135 1135 Sr92 | Y92 1135 Tel32
Bal42 Cs138 Lal42 Lal41 | 1131 Srol Cel43
Zr97 Y94 Cs138 Sr91 | Sr91 | Y92 Mo99
Mo101 | Lal42 Lal4l Y92 Sr92 Cel43]| Sro1
Tel34 Tel34 Sr91 1131 Lal4l | Tel32 | 1135
1135 Baldl Bal39 Lal42 | Cel43 | Mo99 | Bal40
Tel33m | Bal39 1134 Pr145 | Tel32 | Lal41 | Y92
Tcl104 Sr91 Tel34 Cel43| Pr145 | Pr145
Rb89 Tel33m | Tel33m | Tel32 | Mo99 | Sr92
Sb131 Lal41l Pr145 1134 Lal42 | Bal40
Sr91 1134 Y94 Bal39 | Bal40
Tel33 Lal43 Cel43 Mo99
Cs138 Rb89 Y92 Rb88
Pr147 Pr145 1131
Y93 Y95 Tel32
1133 Mo101 | Bal4l
1134 Sb131 Mo99
Lal42 Tc104 Tel31l
Pr145 Bal42
Bal39 Tel32

Cel43

Tc101

Tel33

Tabell 335. Forandringar vid tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.

£ g £ ) ) ) ) ) )

z 3z 2z 5 ) 5 5 ) =)

~ < © S S =] Q ~ *

Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral Oral
1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131
1133 Tel32 | Tel32 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40
Tel32 | 1133 Bal40 | Lal40 | Lal140 | Lal40 | Lal40 | La140 | Lal40
Zr97 Bal40 | Lal40 | Tel32 | Pr143 | Pr143 | Pr143 | Y91 Y91
Cel43 | Mo99 | Mo99 | Pr143 | Tel32 | Y91 Y91 Pr143 | Sr89
Mo99 | Lal40 | Pr143 | Mo99 | Y91 Sr89 Sr89 Sr89 Pr143
Bal40 | Celd3 | 1133 Y91l Sr89 Tel32 | Cel44 | Celdd | Celds
Y93 Pr143 | Cel43 | Sr89 Mo99 | Celdl | Celdl | Celdl | Celdl
Lal140 | Zr97 Y91 Nd147 | Nd147 | Cel44 | Zr95 Zr95 Zr95
Sro1 Y91 Sr89 Cel41 | Celdl | Nd147 | Nd147 | Nd147 | Rul03
Pr143 | Sr89 Nd147 | Cel44 | Celd4 | Zr95 Tel32 | Rul03 | Nd147
Pm149 | Nd147| Celdl | Zr95 Zr95 Rul03 | Rul03 Nb95
Mo99
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Tabell 336. Forandringar vid tidpunkter fran 60 dygn till 10 ar efter fission.

2 2 g & & &| @

gg E; §§ - o © S
Oral Oral Oral Oral Oral Oral | Oral
Y91 Cel4d4 Celd4 | Celd44 | Cs137 | Cs137 | Cs137
Sr89 Y91 Yol Cs137 | Celd4 | Sr90 | Sr90
Cel4d4 Sr89 Sr89 Sra0 Sro0 Y90 YO0
1131 Zr95 Nb95 | Rul06| Y90 Celda
Zr95 Nb95 Zr95 Yo1 Rul06 | Rul06
Bal40 Celdl Cs-137 | Nb95 | Pm147
La140 Rul03 Rul06 | Zr95
Celdl Bal40 Sr90 Sr89
Nb95 La140 Cel41 | YOO
Pr143 Rul06 Ru103
Rul03 Cs137
Tel29 m| Prl43
Rul06 Tel29 m
Cs-137 | Sr90

1131

Tabell 337. Férandringar vid tidpunkter fran 15 till 70 ar efter fission.

—
o(C
n
i

S
ofG
n
N

20 ar

30 ar

—
o(0
o
n

-
o(C
o
~N

Oral

Oral Oral

Oral

Oral

Oral

Cs137

Cs137| Cs137

Cs137

Cs137

Cs137

Sr90

Sr90 | Sr90

Sr90

Sro0

Sr90

Y90

Y90 Y90

Y90

Y90

Y90
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7.53

Forandring i nuklidbidrag vid extern
bestralning fran omgivande luft (Luft)

Tabell 338. Forandringar vid tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

FOI-R--5425--SE

£ £ £ £ £ E E
€ S € 'S = =] =
n < 3 ™ © S N
Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft
Y95 Cs138 Cs138 1134 Lal42 1135 1135
Bal42 Rb89 1134 Lal42 1135 Sr91 1132
Mo101 | 1134 Lal42 Sr92 Sr92 Nb97 Nb97
Xel38 Lal42 Tel33m | Kr88 Kr88 Nb97m | Nb97m
Rb89 Y94 Rb89 Cs138 1134 Kr88 1133
Y94 Mo101 | Y94 1135 Sr91 Sr92 Sr9l
Bal4l Xel38 Tel34 Tel33m | Rb88 1133 Xel35
Tcl04 Tel33m | Sb131 Rb88 Nb97m | 1132 Y91m
Sb131 Sb131 Sr92 Kr87 Nb97 Y92 Cel4d3
Tel33m | Bal4l Kr88 Tel34 Y92 Y91m Zr97
Tel33 Tc104 Sb130 Srol 1133 Xel35 Sb128
Cs138 Y95 Mo101 | Sh130 1132 Rb88 Tel3lm
Pri147 Bal42 Bal4l Nb97m | Y91m Lal42 Lal140
1134 Tel34 Tcl04 Nb97 Tel33m | Sb128 Y92
Tel34 Sb130 Xel38 Y92 Sb129 Zr97 Y93
Sb130 Tel33 1135 Rul05 Rul05 Mo99
Lal42 Sr92 Tcl01 Sb128 Sb129 Tel32
Sr92 Tcl01 Brg84 Kr87 Cel43
Kr88 Kr88 Kr87 Xel35 Y93
Brg84 Tel3l Tel31lm
Pri147 Tel33
1135 Rb88
Kr87
Tabell 339. Forandringar vid tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.
c c c c c c
N < © S S =] Q ~ a
Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft
1132 1132 1132 Lal40 | Lal40 | Lal40 Lal40 | Lal140 | Lal40
1133 Lal40 Lal40 1132 1132 1132 Zr95 Zr95 Zr95
Nb97 1133 1131 1131 Zr95 Zr95 1132 Nb95 | Nb95
Nb97m | Celd3 Tel32 Zr95 1131 1131 1131 Rul03 | Rul03
Lal40 Tel32 Mo99 Bal40 | Bal40 | Bal40 Bal40 | Bal40 | Bal40
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Cel43 Mo99 Zr95 Tel32 | RulO3| Rul03 Rul03 | 1131 1131
Sro1 Nb97 Bal40 Rul03 | Tel32 | Nb95 Nb95 | 1132 Celdl
Xel35 Nb97m | Tc99 m | Mo99 | Mo99 | Tel32 Celdl | Cel41 | 1132
Tel3lm | 1131 Celd43 | Tc99 m| Nb95 | Nd147| Nd147| Nd147
1135 Tc99m | 1133 Cel41

Zr97 Tel31m | RulO3

Tel32 Zr95 Tel31lm

Mo99 Bal40

Tc99 m

Y91m

1131

Tabell 340. Férandringar vid tidpunkter fran 60 dygn till 10 ar efter fission.

c c %
S F 3 & & & =
g g S - () © =
© & it
Luft Luft Luft Luft Luft Luft Luft
Lal40 | Nb95 | Nb95 | Nb95 Bal37m| Bal37m| Bal37m
Zr95 Zr95 Zr95 Zr95 Pri44 Sb125
Nb95 | Lal40 | Rul03| Pri144 Rh106 Rh106
Rul03 | Rul03| Pr144 | Bal37m| Celd4 Pri44
Celdl | Celdl Rh106 Sb125
Bal40 Celd4
Rul03
Tabell 341. Forandringar vid tidpunkter fran 15 till 70 ar efter fission.
GE GE GE o(0 OE °E
Ln o Ln o o o
= ~ ~N 1) o} ~
Luft Luft Luft Luft Luft Luft
Bal37m | Bal37m | Bal37m| Bal37m | Bal37m | Bal37m
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7.54

Forandring i nuklidbidrag vid extern

bestralning fran markyta (Yta)

Tabell 342. Férandringar vid tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

FOI-R--5425--SE

g £ g g g £ £
£ £ £ £ £ E E
€ S € = = =] =
n 2 2 ™ © o N
Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta
Bal42 Cs138 Cs138 1134 1135 1135 1132
Mo101 Rb89 1134 Lal42 Lal42 Srol 1135
Y95 1134 Lal42 Sr92 Sr92 Nb97 Nb97
Xel38 Y94 Tel33m Kr88 1134 Nb97m Nb97m
Rb89 Lal42 Rb89 Cs138 Kr88 1133 1133
Y94 Mo101 Tel34 1135 Sr91 Sr92 Sr9l
Bal4l Xel38 Yo4 Tel33m Rb88 1132 Xel35
Tcl104 Tel33m Sb131 Rb88 Nb97m Kr88 Y91m
Sb131 Sb131 Sr92 Tel34 Nb97 Y92 Cel43
Tel33m Bal4l Sb130 Sr9l Y92 Y91m Zr97
Tel33 Tcl04 Kr88 Kr87 1133 Xel35 Sb128
Pri147 Bal42 Mo101 Sb130 Y91m Rb88 Tel31lm
Tel34 Tel34 Bal4l Nb97m 1132 Sb128 La140
Cs138 Y95 Tcl04 Nb97 Tel33m Lal42 Y92
1134 Sb130 Xel38 1133 Rul05 Zr97 Tel32
Sb130 Tel33 1135 Y92 Sb129 Cel43 Y93
Sr92 Tcl01 Tcl01 Sb128 Rul05 Mo99
Lal42 Sr92 Br84 Xel35 Sb129
Nb98 Kr88 Kr87 Kr87 Y93
Pri147 Tel3l Tel3lm
Br84 Tel33
1135 Bal42
Kr87
Tabell 343. Forandringar vid tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.
- - - c c c c c c
2l 2 2 & & F F & 3
~| s| el 2| S| 8] 2| & 8
Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta
1132 1132 1132 Lal140 Lal140 Lal40 | Lal40 | Lal40 | Lal40
1133 Lal140 Lal40 1132 1132 1132 Zr95 Zr95 Zr95
Nb97 1133 1131 1131 Zr95 Zr95 1132 Nb95 | Nb95
Nb97m | Cel43 Tel32 Zr95 1131 1131 1131 Rul03 | Rul03
Lal40 Tel32 Mo99 Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40 | Bal40

175 (179)




FOI-R--5425--SE

Celd3 Mo99 Zr95 Tel32 | RulO3 | RulO3 | Rul03 | 1131 1131
Sr9l Nb97 Bal40 Rul03 | Tel32 | Nb95 | Nb95 | 1132 Cel4dl
Xel35 1131 Celd3 Mo99 | Mo99 | Tel32 | Celdl | Celdl | 1132
Tel31m | Nb97m | Tc99 m | Tc99 m | Nb95 Nd147 | Nd147 | Nd147 | Nd147
Tel32 Tc99 m | 1133 Xel33 | Tc99 m| Celdl
2r97 Tel31m | Rul03 Nd147 | Nd147 | Xel33
1135 Zr95 Xel33
Mo99 Bal40 Tel31lm
Tc99 m | Xel33
Y91m Rul03
1131
Tabell 344. Forandringar vid tidpunkter fran 60 dygn till 10 ar efter fission.
c

5 5 S % 5 % 5

g g g - o © =

) )] pat

Yta Yta Yta Yta Yta Yta Yta
La140 Nb95 Nb95 Nb95 Bal37m Bal37m Bal37m
Zr95 Z2r95 Zr95 Zr95 Pri44 Sb125
Nb95 La140 Ru103 Bal37m Rh106 Rh106
Rul03 Rul03 Pri44 Pri44 Cel4d4 Pri44
Cel41 Cel41 Cel44 Sb125
Bal40 Rh106
Ru103
Tabell 345. Forandringar vid tidpunkter fran 15 till 70 ar efter fission
b & & b " &
a Q Y a 3 R
Yta Yta Yta Yta Yta Yta

Bal37m Bal37m Bal37m Bal37m Bal37m Bal37m
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7.55

Forandring i nuklidbidrag vid extern
bestralning fran oversta centimetern av mark
(Mark)

Tabell 346. Forandringar vid tidpunkter fran 5 minuter till 24 timmar efter fission.

FOI-R--5425--SE

- - b o o — —
E = £ g g - =]
n 2 3 ” © o N
Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark
Bal42 Cs138 Cs138 1134 1135 1135 1132
Mo101 Rb89 1134 Lal42 Lal42 Sr91 1135
Y95 1134 Lal42 Sr92 Sr92 Nb97 Nb97
Xel38 Y94 Tel33m Kr88 Kr88 Nb97m Nb97m
Rb89 Lal42 Rb89 Cs138 1134 1133 1133
Y94 Mo101 Tel34 1135 Sr9l Sr92 Sr9l
Bal4l Xel38 Y94 Tel33m Rb88 Kr88 Xel35
Tcl04 Tel33m Sb131 Rb88 Nb97m 1132 Y91m
Sb131 Sb131 Sr92 Tel34 Nb97 Y92 Cel43
Tel33m Bal4dl Sb130 Kr87 Y92 Y91m Zr97
Tel33 Tcl04 Kr88 Sr9l 1133 Xel35 Sb128
Pr147 Bal42 Mo101 Sb130 Y91m Rb88 Tel3lm
Cs138 Tel34 Bal41l Nb97m 1132 Sb128 Lal140
Tel34 Y95 Tcl04 Nb97 Tel33m Lal42 Y92
1134 Sb130 Xel38 1133 Rul05 2r97 Y93
Sb130 Tel33 1135 Y92 Sb129 Rul05 Tel32
Sr92 Tcl01 Tcl01 Sb128 Cel43 Mo99
Lal42 Sr92 Br84 Xel35 Sb129
Nb98 Kr88 Kr87 Kr87 Y93
Br84 Tel31 Tel31m
Pri147 Tel33
1135 Bal42
Kr87
Tabell 347. Foérandringar vid tidpunkter 2 till 30 dygn efter fission.
~ | e 2| & & 8| & 8
Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark
1132 1132 1132 Lal140 Lal140 Lal140 Lal140 Lal140 Lal140
1133 Lal140 Lal140 1132 1132 1132 Zr95 Zr95 Zr95
Nb97 1133 1131 1131 Zr95 Zr95 1132 Nb95 Nb95
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Nb97m | Cel43 Tel32 Zr95 1131 1131 1131 Ru103 Ru103
La140 Tel32 Mo99 Ba140 Bal140 Ba140 Ba140 Bal40 Bal40
Cel43 Mo99 Zr95 Tel32 Ru103 Ru103 Ru103 1131 1131
Sro1 Nb97 Bal140 Ru103 Tel32 Nb95 Nb95 1132 Cel41
Xel35 1131 Tc99 m | Mo99 Mo99 Cel4l Cel4l Cel41 1132
Tel31m | Nb97m | Cel4d3 Tc99 m | Nb95 Nd147 | Nd147 | Nd147 | Nd147
Zr97 Tc99 m | 1133 Tc99 m
1135 Tel31m | RulO3 Nd147
Tel32 Zr95 Tel31m
Mo99 Bal140
Tc99 m | Rul03
Y91m
1131
Tabell 348. Forandringar vid tidpunkter fran 60 dygn till 10 ar efter fission.
c
g E: & 5 % 5 5
ol ol 8 - o (-} —
O ) pat
Mark Mark Mark Mark Mark Mark Mark
La140 Nb95 Nb95 Nb95 Bal37m Bal37m Bal37m
Zr95 Zr95 Zr95 Zr95 Pr144 Sb125
Nb95 La140 Ru103 Bal37m Rh106 Rh106
Ru103 Ru103 Pr144 Pr144 Cel44 Pr144
Cel41l Cel41 Rh106 Sb125
Ba140 Cel44
Ru103
Tabell 349. Foérandringar vid tidpunkter fran 15 till 70 ar efter fission.
o o5 o® o o oS
s R 2 2 2 R
Mark Mark Mark Mark Mark Mark
Bal37m Bal37m Bal37m Bal37m Bal37m Bal37m
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7.56 Dos- och dosratsfaktorer for Cs-137 samt Ba-
137™

De straldosfaktorer som géller for Cs-137 samt Ba-137™ (effektiv helkroppsdos) ar
sammanstéllda i detta stycke. Enheten for dos for inhalation samt oralt intag dr Sv/Bq
medan effektiv dosekvivalent for Lufi s 4r enheten (Sv per Bq s m™),

Yta (Sv per Bq s m) samt Mark (Sv per Bq s m™) och d4 baserat p4 en markdensitet av
1,6 x 10° kg/m®.

Tabell 350. Dos och dosratsfaktorer fér Cs-137 och Ba-137™ hamtade fran referens [3, 5]. Enheten
for dos for inhalation samt oralt intag ar Sv/Bq medan effektiv dosekvivalent for Luft sa ar enheten (Sv

per Bq s m?), Yta (Sv per Bq s m2) samt Mark (Sv per Bq s m®) och da baserat pa en markdensitet
av 1,6 x 103 kg/m3.

Inhal Oral Luft Yta Mark
Cs-137 6,7E-09| 1,36E-08 | 7,74E-18 | 2,85E-19 | 1,34E-21
Ba-137m| N.A. N.A. 2,88E-14 | 5,86E-16 | 3,76E-18
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