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Sammanfattning

Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) har pa uppdrag av Socialstyrelsen tagit fram
underlag till bedomning av masskadeutfall pa civilbefolkning i B- och C-kommuner i
hindelse av ett militdrt angrepp mot Sverige. Den foreliggande rapporten redovisar det
utforda arbetet och de erhallna resultaten. Inom arbetet har ett antal typbekdmpningar av
civilbefolkning med langrackviddiga vapen identifierats som dimensionerande for civila
skadeutfall. Underlaget utgar fran faktiska bekdmpningar till f61jd av Rysslands invasion
av Ukraina under tidsperioden 2022-2023.

Ett modulirt och skalbart verktyg har utvecklats for att berdkna dimensionerande mass-
skadeutfall efter langrackviddiga angrepp pa civilbefolkningen och civil infrastruktur.
Genom att identifiera potentiella mal baserat pa typbekdmpningar kan en kommunal-
eller regionalledning uppskatta méngden och nivdn av skadade med hjdlp av detta
verktyg. Nagra véigledande exempel beréknas for att visa pa hur verktyget kan anvéndas.

Rapporten konstaterar att det totala skadeutfallet for en region kraftigt kommer att
variera beroende pa vilka kommuner i regionen som bekdmpas och hur, vilket belyser
vikten av goda underrittelser. Med ett grundligt forarbete bedoms det emellertid mojligt
att 1 de flesta fall kunna identifiera ett dimensionerande masskadeutfall, vilket kan an-
vindas 1 sjukvardsplaneringen.

Nyckelord:

Civil sdarbarhet, ldngrdickviddig bekdmpning, (mass-)skadeutfall, totalférsvar, skade-
panorama, dimensionering, krigsberedskap, resiliens, sjukvdrdsplanering.
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Definitioner och forkortningar

(Mass)-skadeutfall

Skadepanorama

Skadenivad

LS/AD/DS/D

AIS

AP

Overlevnadssannolikhet

Kroppsregion

Ytliga skador

Interna skador

Splitterskador

Rasskador

Primdrskador

Sekunddrskador

Skadefordelning

Skadefrekvens

Skyddsniva
OP/SP

B- och C-kommun

Ett skadeutfall &r resultatet av ett angrepp. Angreppet
karakteriseras av en typbekdmpning och resultatet redovisas
1 skadenivder. Ett masskadeutfall utgors av en

uppséttning skadeutfall.

Den uppsittning skador som utgdr ett skadeutfall refereras
till som ett skadepanorama.

Varje skada anges en skadenivi, antingen pa skalan
LS/ AS /DS /D eller utifrdn AIS.

En gradering av skador utifran dverlevnadssannolikhet dér
L: Lindrigt, A: Allvarligt, D(S): Dodligt, D: D6d. Anvénds
framst for rasskador.

Ett skadeklassificeringssystem som utgar fran nio
kroppsregioner och sex allvarlighetsgrader:
Lindrig, Méttlig, Pataglig, Allvarlig, Kritisk, Fatal.

Ett kvantitativt matt pa éverlevnadssannolikhet berdknat
utifrén en persons samlade skador kodade med AIS.

Sannolikheten med vilken en person &verlever sina skador
givet att den far kvalificerad vard av viésterlandsk standard
inom en timme.

En konvention anvands dér kroppen delas in i1 fem regioner:
Huvud, Ryggrad, Torax, Buk & Bicken, Extremiteter. [ 41S
separeras vidare Huvud till Skalle, Ansikte, Hals, 4&ven Buk
och Bécken separeras, samt Extremiteterna i Ovre och Undre.

Skarsér och lacerationer som inte ndr djupare &n 5 mm och
inte orsakar skador pa inre organ.

Penetrerande skador som &r djupare 4n 5 mm samt alla
skador pé inre organ.

Primdrskador orsakade av splitter alstrade fran en robot.

Sekunddrskador till foljd av byggnadsras. Endast skador
fran trubbigt och krossande vild.

Skador som ér ett direkt resultat av vapenverkan,
exempelvis skérsar fran robotars splitter.

Skador fran effekter vilka i sig uppkommer till foljd av
vapenverkan, exempelvis krosskador frén ras.

Forekomsten av skador baserat pa kroppsregion och
AlS-allvarlighetsgrad, pa populationsnivi.

Forekomsten av skador baserat pa kroppsregion och
AlS-allvarlighetsgrad, pa individniva.

Graden av ballistiskt skydd en person har.

Oskyddad person respektive skyddad person, baserat pa
skyddsniva.

Kommuner av ungefar storleken > 40 000
respektive < 40 000 invénare.
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Typmdl

Typbekimpning

Bekdampning

Sektionerad byggnad

Partiell / lokal kollaps

Total kollaps

Verkan

Kryssningsrobot

Ballistisk robot

Ladngrdckviddig

Stridsdel / verkansdel

Open source intelligence

FOI-R--5538--SE

En uppsittning generaliserade mal som karakteriserar
typiska civila mal.

En generaliserad bekdmpning mot nagot fypmdl som
resulterar i ett typiskt skadeutfall.

Ett avgrdnsat angrepp eller ett anfall mot en avgrénsad
uppséttning mal.

En byggnad som bestar av flertalet innervaggar vilka bildar
avskilda utrymmen (sektioner), t.ex. rum.

Kollaps av en lokaliserad del av en byggnad. Raszonen &r
begransad till ett antal vaningsplan och raszonens
utbredning i dessa vaningsplan ér ocksé begrénsad.

Kollaps av en hel byggnad eller stora ssmmanhéngande
delar av byggnad. Raszonen spanner samtliga, eller nistan
samtliga, vaningsplan men dess utbredning i planen kan
vara begrinsad.

Ett vapensystems inverkan pa ett mal.

En robot med mycket stora méjligheter till styrning och
navigering. Antas i detta arbete vara utrustade for att sl mot
byggnader genom att penetrera och kollapsa stor delar av
dem.

En robot med begransad mojlighet till styrning. Antas i detta
arbete vara utrustade med en splitteralstrande stridsdel for
att sprida splitter i ett stort omrade och orsaka manga
personskador.

Vapen som avfyras pa ett sddant langt avstand att ingen
realistisk mojlighet finns att férhindra att de avfyras.

Den del av en robot som ger verkan. Det vill séga den
effektgivande delen av roboten.

Oppna killor till underrittelseinformation, s som
traditionell samt social media, bloggar, forum,
videostromningstjénster.
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1 Inledning

Regeringen beslutade 2015 att pdborja dtertagandet av den svenska totalforsvarsplaner-
ingen. Detta har resulterat i en rad uppdrag till flertalet (civil-)forsvarsmyndigheter. Ett av
dessa regeringsuppdrag: Uppdrag att ta fram nyckeltalsberdkningar och dimensionerande
mdlbilder for hélso- och sjukvarden lades pa Socialstyrelsen i december 2022, med malet
att leverera ett kvantitativt underlag till Sveriges regioner, med avseende pa den pafrestning
sjukvarden kan utsittas for vid ett vdpnat angrepp mot Sverige.

Socialstyrelsen har kontrakterat Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI) for att leverera
berdkningar av civila masskadeutfall i detta hinseende. Syftet med foreliggande rapport &r
att slutleverera det underlag som producerats inom ramarna for denna bestéllning.

1.1 Fokus och avgransningar

Enligt 6verenskommelse med Socialstyrelsen har uppdraget utmynnat i f6ljande malform-
ulering, vilken varit vigledande for arbetets inriktning och omfattning:

FOI skall leverera underlag till ett dimensionerande masskadeutfall pa civil-
befolkningen for en generisk B- respektive C-kommun, pa tidshorisonterna
veckor och manader, utifrdan befintligt svenskt sikerhetspolitiskt ldge.

Det uttalade fokuset pd dimensionerande masskadeutfall har inneburit att endast ldng-
rickviddig bekdmpning har beaktats, med kryssnings- och/eller ballistiska robotar. Detta
med motiveringen att sett 6ver hela Sverige, dr det den typ av bekdmpning som troligtvis
kommer att vara mest frekvent, och som kommer att medféra det sammanlagt storsta
skadeutfallet.

Definitionerna av B- och C-kommuner ar himtade fran Sveriges Kommuner och Regioners
(SKR) kommunuppdelning [1]. Specifikt kommer en B-kommun att karakteriseras av SKR-
klassificeringen: “B3. Storre stad: Kommuner med minst 50 000 invdnare varav minst 40
000 invanare i den storsta tdtorten”’, medan en C-kommun karakteriseras av: "C6. Mindre
stad / titort: Kommuner med minst 15 000 men mindre dn 40 000 invanare i den storsta
tdtorten”. Inga explicita analyser gors saledes av storstdder. Den metodik med tillhdrande
metoder som presenteras i rapporten kan dock i princip dven tillimpas pa storstider for att
ge vigledning kring dessa.

Tidshorisonterna veckor och mdnader sitter ramarna kring vilken typ av utmattning
samhéllet, dess funktioner och invénare utsatts for. Nivén av utmattning bedoms variera
kraftigt med tiden och vara svar att forutspd, da det paverkas av faktorer sasom:
populationsdynamiska forandringar i och med interna och externa flyktingstrommar, att
samhillsfunktioner over tid blir bittre pa att fortsatt bedriva verksamhet dven under en
pagéende konflikt, att samhéllsnodvéndiga resurser sinar och utsétts for ackumulerade
pafrestningar, etc. Ingen av ovanstiende tidsutvecklingar vags in i detta arbete, eftersom de
antingen dr illa kartlagda i dagsliget, eller i sig sjilva dr for stora for att rymmas inom
projektets ramar. Tidshorisonterna kommer istillet att belysas fran hur det uppskattade
totala masskadeutfallet ackumuleras 6ver tid.

Specificeringen av sdkerhetspolitiskt ldge innebér att arbetet utgar ifrn ett scenario dér
Sverige inte 4r medlem i Nato. Vidare spekulerar scenariot ingenting om ytterligare allierade
som involveras i konflikten. Den hypotetiska konflikten som arbetet bygger pa sker alltsa
mellan Sverige allena och en antagonistisk motstindare med hog militdrteknisk nivad och
kapacitet.
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Det dataunderlag som anvénts for att identifiera de dimensionerande skadeutfallen ar
baserade pa faktiska bekdmpningar mot civilbefolkningen i Ukraina under tidsperioden
februari 2022 till september 2023, och kommer fran open source intelligence-killor.
Dataunderlaget fran Ukraina bedéms ge en aktuell bild av en antagonistisk frimmande
makts taktiska upptrddande géllande civila malval och vapeninsatser.
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2 Metoder och modeller

For att dimensionera en B- eller C-kommuns sjukvardskapacitet att klara storre skadeutfall
om Sverige blir militdrt angripet ar det viktigt att veta vilka typer av hindelser som driver
antalet skadade som behdver vard. Belastningen pa sjukvarden péverkas framforallt av
attacker pa civila byggnader och infrastruktur med en hog koncentration av manniskor. Rysk
langrickviddig' bekdmpning med kryssningsrobotar och ballistiska robotar mot sirbara
byggnader och storre folksamlingar har under 2022-23 frekvent gett upphov till stora
skadeutfall i Ukraina. Exempelvis kan en kollaps av bostadshus eller kontorshus innebéra
att hundratals drabbas och att manga i raszonen dor eller skadas allvarligt. Vidare utgor
sjukhus, gallerior, jarnvégsstationer och torg ocksa sarbara befolkningskluster som medfort
massiva skadepanoraman fran ras och splitter vid langrackviddiga robotattacker. Det finns
goda skal att studera just de vérsta handelserna i Ukraina da robotarna som anvénts dér ingar
i en svensk hotbild och likheterna mellan samhillena i termer av sarbara byggnader och
platser inte skiljer sig nimnvart at for stider av samma storleksordning.

For att forstd hur omfattande ett realistiskt skadeutfall kan komma att bli gérs nedan ett antal
antaganden som vartefter motiveras. Syftet ar skapa byggstenar for att kunna séitta samman
troliga dimensionerande skadeutfall som belastar sjukvardskedjan i tid och rum. Syftet &r
inte att presentera det allra vérsta tinkbara scenariot. Det allra vérsta tdnkbara scenariot kan
1 princip bli hur dvervildigande som helst och det finns dnda ingen realistisk mojlighet att
mota ett sddant skadepanorama sjukvardsmaéssigt. Ett troligt dimensionerande skadeutfall
erhalls istéllet genom att titta pa ett statistiskt underlag for storre hdandelser som gett upphov
till riktigt stora skadeutfall och kartldgga hur dessa har uppstétt. For att gora detta dr statistik
frén framforallt Ukraina 2022-23 till hjdlp da det mdjliggor en jimforelse av de dominerande
orsakerna till civila personskador, ndmligen langrackviddig bekdmpning och indirekt eld
och utdragen strid i bebyggelse.

Slutsatsen dr att en omfattande langrackviddig bekdmpning med kryssningsrobotar och
ballistiska missiler mot tidtbefolkad stadsmiljo ar att betrakta som dimensionerande.
Resonemanget bygger pa foljande argument:

e Magnitud/skadetoppar: Verkansdelarna som anvinds ar kraftiga och en enskild
robot kan rasera hela sektioner av ett storre flerbostadshus. Darmed skapas toppar
i antalet skadade som krdver kvalificerad vard. Intensiv artillerield kan forstés
ocksa orsaka stora méngder skadade inom ett kort tidsspann, men en 1&ngrickviddig
beké@mpning bestdende av flera robotar bor &nda vara dimensionerande om man ser
till antalet skadade som drabbar ett och samma tillfzlle.

o Geografiska forutsittningar: Markstrid i titbefolkade omréden kan orsaka stora
civila skador, speciellt genom artillerield, men det krdver en landstignings-
operation, luftlandsattning eller markoffensiv 6ver angrinsande lands territorium.
Det dr helt enkelt léttare, och ddrmed troligare, for en angripare att beskjuta Sverige
med langriackviddiga medel n artillerield i en stérre omfattning. Speciellti ett tidigt
skede av kriget.

e Overraskning/evakuering: Lingrickviddig bekdmpning kan komma overrask-
ande och sla mot stidder som inte genomfort ndgon evakuering. Jimforelsevis har
troligen frontnédra stdder som riskerar bli foremal for artillerield och / eller mekan-
iserad strid béttre mdjligheter till forvarning och evakuering. Den of6rutsdgbarhet
som en langrickviddig bekdmpning innebdr gér det svart att undvika de vérsta

! Genomgéende avser ldngrdickviddig bekimpning i den hir rapporten bekdimpning med vapenslag som kan avfyras pé
tillrickligt avstand att forsvararen inte har nagon realistisk mojlighet att direkt nedkédmpa plattformarna som avfyrar
vapnen.
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skadetopparna som kan uppsté vid terrorbekdmpning av civila mal med langréck-
viddiga robotar. Ddrmed anses denna typ av bekdmpning vara dimensionerande for
civilt skadeutfall.

2.1 Dimensionerande typmal och skadedrivande
handelser

De storsta skadeutfallen av langrackviddig bekdmpning mot civila mél uppstar nir ménga
minniskor drabbas av (i) omfattande byggnadsras eller (ii) spridning av splitter dver en stor
Oppen oskyddad yta. De virsta byggnadsrasen tenderar att drabba (sektionerade) hoghus
(bostadshus, kontorslokaler) byggda i prefabricerad betong. Miljonprogramshus ar exempel
pa typiska betonghus byggda i prefabricerade sektioner. Till skillnad frén mer stabila hus i
armerad betong, som ofta far en lokal kollaps och en raszon som omfattar 2-4 vaningar, har
de prefabricerade-husen en betydligt hogre risk for total kollaps genom samtliga
vaningsplan i den drabbade zonen. En kryssningsrobot som detonerar i ett prefabricerat hus
kan fa en hel sektion att kollapsa och skapa en reva rakt genom hela byggnaden fran tak till
bottenvaning. De ménniskor som utdver rasskador dven drabbas av splitterskador tenderar
att dven vara de som drabbas vérst av sjélva rasskadorna d& de befinner sig nirmst sjélva
brisadpunkten?. Sektionsviggarna absorberar ocksd mycket av splittren och rasskadorna
dominerar dérfor skadeutfallet nér sektionerade byggnader kollapsar.

Skador till foljd av enbart splitter kan drabba vildigt manga om brisaden sker dver ett Oppet
torg, eller inne i en Oppen (icke-sektionerad) byggnad som till exempel en fabrikslokal,
hangar, galleria, flygplats eller jarnvégsstation. Splitter fran dessa robotar kan delvis tringa
igenom taket till dessa byggnader (som oftast inte har allt for ménga véningar pa grund av
avsaknaden av sektioner) och sprider sen splittret 6ver den oskyddade 6ppna ytan néstan
lika effektivt som utomhus. Ett visst méatt av personskador till f6ljd av ras uppstar ofta dven
1 dessa fall dé tak eller golv kollapsar. Personer som befinner sig néra sjélva brisadpunkten
och darfor drabbas av bade byggnadsras och splitterskador har stor sannolikhet att for-
olyckas omedelbart. Bland 6verlevande &r det darfor for enkelhetens skull rimligt att anta
att splitter 4r den dominerande killan till uppkomna skador.

Tabell 1 utgdr en kombination av typiska mal, verkansdelar och utfall som &r skadedrivande.
Utifran antagandet om en storre langrackviddig robotbekdmpning, inses det att ett eller flera
av dessa dimensionerande mal kan tréffas inom en véldigt kort tidsrymd. Det dr dock rimligt
att anta att &ven om fem till tio robotar traffar sina mal, s kommer formodligen inte alla
tillfoga stora mingder personskador. Men en till tre kanske gor det? Det finns inget facit till
motstandarens beteende i nésta krig, men statistiskt sa kan man observera att for varje storre
(dimensionerande) skadeutfall finns det manga dokumenterade skadeutfall fran robot-
attacker dér ett betydligt mindre antal manniskor faktiskt dor eller skadas. Till exempel nér
robotar traffar ndstan folktomma byggnader som klarar sig fran storre kollapser.

2 Brisadpunkten &r den punkt dir en stridsdel (i detta fall en robot) detonerar.
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Tabell 1. Har listas de olika typbekdmpningar som anvénds som grund for att uppskatta samtliga skadeutfall pA kommuner och regioner genomgaende i rapporten. Dessa bekéampningar
anses vara dimensionerande i bemarkelsen att de konsekvent orsakar flest antal skadade med storst sannolikhet. Sjukvardsbelastningen kan alltsa dimensioneras efter dessa.

Miljé

Storre sektionerade byggnader

Fall Typmal Verkansdel Skadedrivande handelse Exempel Primar skadetyp
Flerbostadshus Kontorshus i armerad
’ K i llistisk | B i i lokal koll
Kontorshus, ryssningsrobot, ballistis yggnao!sr.au orm av lokal kollaps betong med flera Rasskador
. robot av 2-3 vaningsplan .o .
Sjukhus vaningsplan
Flerbostadshus, Byggnadsras i form av total kollaps | Miljonprogramshus i
Kontorshus, Kryssningsrobot av samtliga vaningsplan i en hel prefabricerad betong Rasskador
Sjukhus sektion med 8-10 vaningar

Flerbostadshus,
Kontorshus,
Sjukhus

Robot 1: Kryssningsrobot
eller ballistisk robot
Robot 2: Ballistisk robot

Byggnadsras i form av storre
kollaps med uppféljande fordrojd
attack mot raddningsarbetare

Sjukhus

Rasskador (Robot 1)

Splitter (Robot 2)

Fabriksomrade,

Samlad attack mot

Fabriksomrade med

2 . Kryssningsr r nadskomplex. Frdm litter
5 Hamnomrade yssningsrobota bygg adsko p(;:nx ao §t o VY A Splitte
o © splitterskador pa ett vaningsplan
:0 g
U oo .
- Galleria, . .. . . -
S 2 Ballistisk robot, Framst splitterskador pa ett Galleriai 3-4 .
iz Flygplats, kryssningsrobot vaningsplan vaningsplan Splitter
Jarnvagsstation ¥ g &sp &sp
Torg, Oppet . . ) .
Utomhus Ballistisk robot Splitterskador Storre torg Splitter

stadscentra
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2.2 Bestamma skadepanoraman

Utifran de identifierade typbekdmpningarna i Tabell 1 kan ett antal skadefoérdelningar
berdknas. Dessa fordelningar, som beskriver forekomsten av skador och skadenivaer i de

olika typbekdmpningarna, kommer att refereras till som skadepanoraman’.

2.21 Skadeklassificeringssystem

De skador och skadepanoraman som redovisas i den hér rapporten foljer det internationella
skadeklassificeringssystemet Abbreavated Injury Scale (AIS), och det hédrledda ramverket
Anatomic Profile (AP) for att beddma samlade skadebilden fran flera enskilda AIS-kodade
skador.

Av direkt relevans for den hér rapporten foljer tva avgriansningar som direkt f6ljd av att
anvinda dessa verktyg:

Véardstandard, de skadenivder som bade AIS och AP forskriver baseras pa att
patienten har tillgang till snabb vard av visterlandsk kvalitet.

Tidsutveckling, de skador som erhalls antas vara statiska, det vill siga, de
forvérras, forsvéras eller pd annat vis fordndras inte 6ver tid.

AIS delar vidare in skador i nio olika kroppsregioner: ytlig, huvud, ansikte, hals och nacke,
ryggrad, torax, buk och béicken, samt 6vre och undre extremiteter. Till vardera kroppsregion
knyts sex skadenivéer: lindrig, mdttlig, pataglig, allvarlig, kritisk och fatal. Sammantaget
ger detta 54 skadekategorier.

Skadedatan for individuella skador orsakade av splitterverkan redovisas med ovanstaende
noggrannhet och éterfinns i resultatavsnittet. Skadedatan fran rasskador kodas i motsats
enligt sirskilda aggregerade kategorier som introduceras i avsnitt 3.1.

For en utforligare introduktion till AIS och AP, refereras till FOI-rapporten [2].

222 Skadepanoraman relaterade till splitter

Betrdffande skadepanoraman for skador fran splitterverkan har virderingsprogramvaran
Aval? tillsammans med sirbarhetsverktyget ComputerMan’ anvints for att generera
dataunderlaget till dessa.

Principen har varit att berdkna hur skadepanoramat varierar med en persons relativa position
till robotarnas® brisadpunkter. Genom att generera ett sddant statistiskt underlag kan en
databas konstrueras som rymmer samtliga patrdffade skador till foljd av bekdmpning med
roboten och deras forekomst. Databaserna utgér dirmed skadepanoramat for vilken en
person kan réka ut for om den befinner sig i bekdmpningszonen. Detta illustreras i Figur 1.

3 Skadepanorama anvinds for att referera till forekomsten av skador; skadeutfall for att referera till dess sammanséttning.
Se avsnittet Definitioner och forkortningar 1 bérjan av rapporten.

* Assessment of Vulnerability And Lethality, ett kommersiellt tillgingligt verktyg for simuleringar av verkan av
konventionella vapen i mark-, sjo- och luftmél. Verktyget dgs av Férsvarsmakten och forvaltas av FOI [7].

5 ComputerMan &r en datoriserad modell utvecklad av amerikanska armélaboratoriet (US Army Lab) licensierad av FOI
for att gora detaljerade berdkningar av sarkanaler fran penetrativt vald [6].

¢ For sparbarhet noteras hir FOI-beteckningarna (G-nummer) fér stridsdelsbeskrivningarna som anvints i denna rapport.
Den modell for ballistiska robotar som anvénts dr G192049, och den modell som anvints for kryssningsrobotar ér:
G230262, i samtliga forekommande fall de unitdra versionerna av stridsdelarna.
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Figur 1. Genom att aterkommande detonera en stridsdel i samma punkt, men variera positionen av
mal relativt den har punkten, fas ett statistiskt underlag betraffande malens registrerade skador relativt
brisadpunkten. Datan sparas i en databas, som sen studeras for att forsta det skadepanorama som
resulterar fran denna bekampning.

De tva huvudsakliga faktorerna som péverkar skadepanoramats sammanséttning r robotens
karaktdr och skyddsnivén hos de personer vilka databasen konstruerats utifran. I det hér
arbetet forekommer en kryssningsrobot och en ballistisk robot. Betrdffande skillnaden i
splitterverkan mellan dessa robotar, &r den storsta skillnaden att kryssningsroboten antas
flyga in med en vinkel om cirka 45 grader, medan den ballistiska roboten faller lodritt’. Det
hir gor att den potentiella verkansytan fran den ballistiska roboten utgérs av ett stort
cirkulart omréde, medan verkansytan fran kryssningsroboten endast utgdrs av tva
cirkelsektorer.

Skillnaden for respektive verkansyta illustreras i Figur 2.

Figur 2. Jamférelse mellan A. splitterkonens utbredning vid vinkelratt anslag med robot, samt B.
parallellt infall med robot. Notera hur A. leder till att samtliga splitter utgér en verkansyta representerad
av ett cirkulart omrade, medan i fallet B. reduceras omradet till ungefér tva cirkelsektorer som endast
tacker tva kvadranter av den potentiella verkansytan.

7 Detta val motiveras med att den ballistiska roboten antas vara utrustad med en antipersonell splitteralstrande stridsdel,
detonationen optimeras dé for att sprida splitter i ett s& stort omrade som mojligt. I motsats antas kryssningsroboten
vara designad for att tringa in i, och kollapsa segment av, byggnader, varfor den antas flyga in med en vinkel for att
kunna traffa byggnadens fasad.
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Vad giller skyddsnivan hos de personer som utsitts for splitterverkan, medfor en
hogre skyddsnivad en reduktion av antal registrerade skador. Foretrddesvis gallras
splitter med 14g energi — och dirav lag potential att orsaka allvarlig skada — bort, vilket
kan leda till effekter dér det totala antalet skador i ett skadepanorama minskar, men
den relativa forekomsten av allvarliga skador okar. Detta diskuteras mer i1 rapportens
resultatavsnitt, och effekten illustreras i Figur 3.

Figur 3. lllustration av hur lagenergetiska splitter kan absorberas eller repelleras av
ett ballistiskt skydd, och hur hdgenergetiska splitter fortfarande kan penetrera
skyddet for att &samka pataglig skada pa personer inuti.

2.3 Generera masskadeutfall

Det potentiella masskadeutfallskadeutfallet for en kommun antas kunna karakteriseras uti-
frén skadeutfallen frén en uppsittning typbekdmpningar, som de introducerades i Tabell 1.
Ett exempel pa hur en sddan uppséttning typbekdmpningar skulle kunna se ut for en komm-
un presenteras i den 6vre delen av Figur 4. I figuren ges dven tva exempel pa hur potentiella
tidslinjer skulle kunna se ut baserat pa dessa tillgédngliga typbekdmpningar. Metodiken i det
hir arbetet rymmer inte ndgra forutsdgelser om i vilken ordning dessa typbekdmpningar sker
— eller med vilken frekvens — nagot som diskuteras ytterligare i de avslutande delarna av
rapporten.

Vad betriffar sjukvdrdsdimensioneringen relaterat till dessa typbekdmpningar, separeras
den kvalitativt i tvd kategorier®:

1. Virdkapacitet som refererar till sjukvardskedjans formaga att absorbera patient-
numerdrer. Hir inkluderas saker som sjuktransporter, vardplatser och faktisk vard-
personal.

2. Vardresurser som refererar till sjukvérdens resiliens; dess forméga att inte utmattas
over tid.

8 Hér anvéinds en intern nomenklatur. Vdrdkapacitet ryms inom det internationellt vedertagna begreppet surge
capacity, medan vardresurser ryms inom begreppet uthdllighet.
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Bostadshus  Bostadshus
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Figur 4. Exempel pa hur tva tidsutvecklingar skulle kunna se ut med utgangspunkt i vilkka bekdmpningar som sker (B., C.), baserat pa de tillgangliga typbekampningarna hos kommunen
(A.). Skadenivaerna har ar schablonmassigt satta for att illustrera exemplet, de har ingen férankring i data eller observationer.
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Schablonmissigt kan vardkapaciteten sdgas vara det som behdver dimensioneras for att
mota det momentana patientflodet, och vardresurser sdgas vara det som behdver dimension-
eras for att mota volymer av patienter over tid. Metodiken syftar dérfor till att studera
dimensionerande skadeutfall utifran dessa tva matt.

Vad betriffar att identifiera ett dimensionerande skadeutfall i termer av vardkapacitet, kan
det konstateras att detta inte dr avhidngigt ordningen av tidigare typbekdmpningar. Detta
illustreras 1 Figur 5. Den enskilt storsta, men fortsatt troliga typbekdmpningen, sétter stor-
leksordningen for vilket patientflode sjukvirdskedjan maste kunna hantera, oavsett om detta
flode kommer tidigt eller sent i tidslinjen. Frekvensen med vilka dessa attacker sker, och
deras samtidighet bedoms emellertid ha béring pa dimensioneringen, vilket inte behandlas i
det hér arbetet.

Skadade
|

] .

Bostadshus  Bostadshus
totalkollaps partialkollaps

Tagstation Galleria  Fabriksomrédde  Sjukhus Hamnomr&de

Typmal

Figur 5. lllustration av hur den sammantagna mangden tillgangliga typbekéampningar utgér de mal
vardkapaciteten behdver dimensioneras for att kunna hantera. Det dimensionerande patientflddet kan
har identifieras att komma fran en hypotetisk bekdmpning av kommunens tagstation.

Dimensioneringen av vardresurser kan erhdllas genom att tidsintegrera patientflodets
utveckling under konflikten, detta illustreras i Figur 6. Notera att en kvantitativ skillnad
mellan dessa dimensionerande tal &r att basnivan har inkluderats i berdkningen av vérd-
resurser. Basnivan refererar till den essentiella verksamhet av icke-krigsrelaterad vard som
sjukvérden behdver bedriva dven i krigstid.

Det nominella patientflodet som utgor detta brus antas vara signifikant ldgre &n de
patientflodestoppar som de dimensionerande typbekdmpningarna utgor, varfor det inte
tagits hénsyn till da detta uppskattats.

Detsamma giller emellertid inte for dimensioneringen av sjukvardsresurser. Eftersom det
hir arbetet endast behandlar langriackviddig bekdmpning, vilket foretrddelsevis sker med
robota, s kommer patienterna att komma i stora sjok. Det vill séga, patientflodet dkar
momentant vid en bekdmpning, och ar i avsaknad av bekdmpningar relativt normalt. En
typisk kommun kommer darfor att uppleva lédngre perioder av mer eller mindre normalt
patientfldde. Sett 6ver tid, beddms resurserna kopplade till detta normala patientflode utgora
en icke-forsumbar del av de totala vardresurser som behover tas hojd for vid dimension-
eringen av sjukvérden infor krig.

Saledes vidhéller foreliggande rapport att ett dimensionerande skadeutfall for en generisk
B- eller C-kommun bor bestimmas genom att studera vilka typbekdmpningar som karak-
teriserar kommunen. Dérefter kan vardkapaciteten uppskattas genom att identifiera den
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dimensionerande typhdndelsen bland dessa, och baserat pa detta bedoma det patientflode
dessa hédndelser resulterar i. Vardresurserna kan sedan dimensioneras genom att ldgga till
belastningen dessa typhéndelser medfor dver tid till den nominella vardsverksamheten.

Skadade

[ [ [ /7 ///”\///I

Tid
Figur 6. lllustration av hur vardresursernas konsumtionstakt varierar med tid, och hur den totala

volymen vardresurser ar en sammanlaggning av de patienter som kommer fran bekdmpningar av
kommunen, och dess inherenta nominella vardflode.

Y

Saledes vidhaller den hér rapporten att ett dimensionerande skadeutfall f6r en generisk B-
eller C-kommun bor bestimmas genom att studera vilka typbekdmpningar som kan
karakterisera kommunen. Nér detta gjorts kan den dimensionerande vardkapaciteten upp-
skattas genom att identifiera den dimensionerande typhandelsen bland dessa, och baserat pa
detta bedoma det patientflode denna héndelse resulterar i. Vardresurserna kan sedan
dimensioneras genom att ligga till belastningen dessa typhandelser medfor dver tid till den
nominella vardsverksamheten.
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3 Resultat

Resultatet redovisas i tre olika delar. Forst presenteras exempel pa skadeutfall som uppstér
i de tidigare definierade typbekdmpningarna. Dérefter presenteras skadedatan for splitter-
verkan. Slutligen ges exempel pé skadeutfall vid bekimpning av B- och C-kommuner’.

3.1 Exempel pa dimensionerande skadeutfall for
ett antal typmal

I detta avsnitt presenteras ett antal exempel pa skadeutfall for de sex typmal som listats i
Tabell 1. Det dr grova uppskattningar baserade pa ett bristfalligt statistiskt underlag fran
framforallt rysk langrackviddig bekdmpning i Ukraina 2022-23. Trots att denna bekdmpning
har varit omfattande betyder det inte att det finns data med den detaljnivé eller upplosning
som Onskas. De vérsta skadorna (storst antal skadade och doda) &r visserligen de mest
omskrivna och samtidigt de mest intressanta ur arbetets perspektiv, men den dokumentation
av hiandelserna som finns att tillgé &r fortfarande svar att bearbeta med statistiska metoder
pa ett tillforlitligt sétt. Foljande exempel bor darfor inte betraktas som nigot annat an just
exempel baserade pé ett fatal observationer. Metoden for att skapa dessa exempel kan
beskrivas med foljande steg.

e  Forst gors en grov kategorisering av hindelser med skadeutfall baserat pa (i) typ av
mal och dess byggnadsstruktur, (ii) typ av attack (iii) typ av skadedrivande hiand-
else, jamfor Tabell 1.

e Direfter gors en uppskattning av skadade och doda baserat pa medelvérden eller
medianer av sma kluster av data (doda och skadade) med liknande egenskaper.

e  Sist gdrs en uppskattning av fordelningen av skadornas allvarlighetsgrad beroende
pa vilken hidndelse som var skadedrivande (t.ex. byggnadsras eller splitter).

For splitter dr det mojligt att modellera typ av skada pé kroppsdelsniva enligt AIS-systemet.
Emellertid finns det i nuldget inget liknande verktyg for krosskador orsakade av ras. Darmed
gors antagandet att krosskadorna fordelar sig ungefér pa samma sitt som vid byggnadsras
orsakade av jordbdvningar [3].

Skadorna som uppstar till f61jd av kollapsade byggnader kategoriseras enligt Tabell 2 nedan.
For var och en av typbekdmpningarna redovisas tre olika skadepanoraman av varierande
magnitud, uttryckt i dessa kategorier.

Tabell 2. De skadenivaer som karakteriserar skadepanoramat till féljd av byggnadsras.

Forkortning | Betydelse | Innebord
LS Lindrigt Lindrigt skadad utan behov av inldggning pa sjukhus
skadad
AS Allvarligt Allvarligt skadad i behov av inldggning pa sjukhus
skadad

Dodligt
skadad
Dod Dod eller bortom raddning

Livshotande skador som krdaver omgaende ldkarvard

° All skadedata i det hr kapitlet kommer frin open source intelligence-killor och ir sammanstéllda av och himtade ur
Patrik Appelgrens (FOI) databas.
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Notera att typfallen anger exempel pé antal doda och skadade nir byggnaderna / platserna
ar som mest befolkade. Siffrorna kan sedan viktas med en skalfaktor om det ar rimligt att
anta nagot annat. Till exempel kan ett kontorshus med tusentals anstéllda vara tomt pa
natten. Foretrddelsevis anvinds skalfaktorn for att vikta ned de forekommande skade-
utfallen, men den kan dven anvindas for att skala upp dessa.

3.11 Typfall 1: Lokal kollaps av storre sektionerad byggnad

Lokal kollaps av storre sektionerad byggnad dr mycket allvarligt och medfor manga skadade
och doda. Daremot brukar denna typ av kollaps dnda inte ge upphov till den vérsta typen av
skadeutfall. Detta foljer fran att raszonen forblir relativt begransad for att den dvergripande
byggnadsstrukturen fortfarande héller. Detta dr ofta fallet nér till exempel ett stabilt fler-
vaningshus i armerad betong triffas av en robot. Vid sammanséittning av storre skade-
panorama orsakat av ett flertal 1angrackviddiga robotar mot civila mél kan man rdkna med
att denna typ av skadeutfall forekommer relativt ofta.

Exempel pa resulterande skadeutfall for denna typ av byggnadskollaps visas i Tabell 3
nedan.

Tabell 3. Skadeutfall for lokal kollaps av stérre sektionerad byggnad.

Exempel typfall 1 LS AS _

Ex 1: Manga skadade, farre déda 3 11 2 2

Ex 2: Typiskt utfall 1 5 1 6

Ex 3: Storre kollaps med manga doda 2 7 3 10
3.1.2 Typfall 2: Total kollaps av hel sektion i stérre sektionerad

byggnad

Total kollaps av hel sektion i stdrre sektionerad byggnad har potential att orsaka massiva
skadeutfall om den sker nér ett stort antal personer befinner sig i byggnaden. Nér en hel
sektion i ett 8-10-vaningshus kollapsar ner till grunden kommer en stor mangd ménniskor
skadas eller d6 i rasmassorna om huset ér fullbelagt. Exempel pd denna typ av hindelse kan
vara ndr ett bostadshus beskjuts nattetid eller ett kontorshus beskjuts pd formiddagen. Hus
byggda i prefabricerad betong (som till exempel ett flerbostadshus av miljonprogramstyp)
loper mycket storre risk att kollapsa pé detta sétt dn ett stabilare hus i armerad betong.

Exempel pé resulterade skadeutfall fran byggnadsras av denna typ visas i

Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Skadeutfall for total kollaps av hel sektion i stérre sektionerad byggnad.

Exempel typfall 2 LS AS m

Ex 1: Manga skadade, farre déda 13 45 10 8

Ex 2: Typiskt utfall 5 20 5 25

Ex 3: Storre kollaps med manga doda 6 28 8 43
3.1.3 Typfall 3: Storre byggnadskollaps med fordrojd

uppféljningsattack
Storre byggnadskollaps med fordréjd uppfoljningsattack dr bland det vérsta som kan handa
i termer av civila offer. En kritisk byggnad (till exempel ett redan hart belastat sjukhus)
beskjuts forst med en ballistisk robot och fér precis som i typfall 2 en stor raszon med stort
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skadeutfall. Inom en timme (nér raddningsarbetet pagar for fullt) skjuts sedan en andra robot
mot rdddningsarbetare, skadade och andra som drdjer sig kvar vid platsen. Det sker till
exempel genom en ny ballistisk robot, som detonerar med luftbrisad och ger splitterverkan
over ytan. Denna typ av attack kan darfor ses som en kombination av typfall 2 (storre
byggnadskollaps) och typfall 6 (splitter mot 6ppen yta).

Exempel pé resulterade skadeutfall visas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Skadeutfall vid storre byggnadskollaps med fordréjd uppféljningsattack.

Exempel typfall 3 LS AS m

Ex 1: Nagot farre doda 37 35 10 13

Ex 2: Typiskt utfall 46 21 8 29

Ex 3: Valdigt manga doda 68 30 12 47
314 Typfall 4: Fabrikslokaler / Hamnomrade

Fabrikslokaler/hamnomréde &r speciella typer av typfall genom att det ror sig om en storre
attack mot flera byggnader som tillsammans utgor ett prioriterat mal. Till exempel ett antal
fabrikslokaler som anvéinds av ett storre (civilt) industriforetag. Bekdmpningen sker
troligtvis med en blandning av kryssnings- och ballistiska robotar samt dronare (de sist-
niamnda vilka ej hanteras i denna rapport). Uppskattningsvis dr det betydligt glesare med
manniskor i dessa lokaler &n det &r i nésta typfall (galleria / flygplats / jarnvagsstation), men
a andra sidan ar det fler byggnader som trédffas. Grovt sett antas resultatet skadade och doda
blir ungefér det samma som for typfall 5.

Exempel pa resulterade skadeutfall visas i Tabell 6.

Tabell 6. Skadeutfall vid angrepp mot fabrikslokaler/hamnomrade.

Exempel typfall 4 LS AS m

Ex 1: Nagot farre doda 49 6 4 8

Ex 2: Typiskt utfall 74 8 5 13

Ex 3: Véaldigt manga doda 111 13 8 19
3.1.5 Typfall 5: Galleria / Flygplats / Jarnvagsstation

Angrepp mot galleria / flygplats / jarnvégsstation sker foretrddelsevis med ballistiska miss-
iler, men dven kryssningsrobotar kan anviandas. Det dr framforallt befolkningstdtheten som
avgor hur manga som skadas och dor. Detta typfall dr véldigt snarlikt typfall 6 (helt 6ppen
miljo), da skyddet inne i byggnaderna ar hdgst begransat.

Exempel pé resulterade skadeutfall visas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Skadeutfall vid angrepp mot galleria / flygplats / jarnvagsstation.

Exempel typfall 5 LS AS m
Ex 1: Nagot farre doda 49 6 4 8
Ex 2: Typiskt utfall 74 8 5 13
Ex 3: Véaldigt manga doda 111 13 8 19
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3.1.6 Typfall 6: Torg eller 6ppet stadscentra

Angrepp mot torg eller Gppet stadscentra sker frimst med ballistiska missiler d& de sprider
splitter over ett betydligt storre omrade &n kryssningsrobotar. Det dr framforallt befolknings-
titheten som avgdr hur manga som skadas och dor.

Exempel pé resulterade skadeutfall visas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Skadeutfall vid angrepp mot torg eller 6ppet stadscentra.

Exempel typfall 6 LS AS m
Ex 1: Nagot farre doda 43 7 4 12
Ex 2: Typiskt utfall 64 11 7 18
Ex 3: Véaldigt manga doda 97 17 10 27
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3.2 Splitterverkan

I detta avsnitt redovisas underlag for skadepanorama till f6ljd av splitterverkan.
Simuleringarna av splitterverkan resulterar i att varje person som triffas av ett eller flera
splitter, erhaller en uppsittning specifika skador (t.ex. enkelsidig pneumothorax eller
laceration av femoralartdren) kodade med ramverket AIS, samt en berdknad dverlevnads-
sannolikhet utifrdn systemet AP. I den hir rapporten redovisas emellertid inga specifika
skador, utan de samlas ihop till 6vergripande kategorier (se avsnitt 2.2), vilka redovisas hér.
For att ta hénsyn till variationer som uppkommer vid angrepp, exempelvis antal personer
nirvarande, positionering relativt brisadpunkt, stridsdelens infallande vinkel etc., samman-
stélls resultatet till en genomsnittlig bedomning av det forvintade skadepanoramat. Res-
ultatet redovisas ddrmed som statistiskt underlag i form av fordelningar och frekvenser. Det
statistiska underlaget kan sedan anvéndas tillsammans med antalet nérvarande personer vid
en typbekdmpning for att fa fram skadepanoramat.

For att ge en sammanlagd bedomning om skadepanoramat presenteras underlag for
skadepanoramat utifrin olika perspektiv med olika anvéindningsomréden:

e Forst presenteras de genomsnittliga 6verlevnadssannolikheterna och skadenivaerna
for en skadad person. Det hir formatet utgor underlag till forméga att uppskatta
antalet personer som Overlever en skada och vilken deras skadors allvarlighetsgrad.

e Direfter ges en kvalitativ bild om hur skadepanoramat forvintas se ut dir fordel-
ningar av inre skador for skadade personer redovisas. Fordelningarna ges pa AIS-
nivd och formatet ger en uppfattning om interna skadors allvarlighetsgrad och
placering. Formatet kan anvédndas ur ett planeringssyfte. Givet exempelvis att for
de flesta personer med inre allvarliga skador kommer skadan att vara placerad i buk
och backen, kan denna information anvéndas for att se till att det finns resurser for
att hantera skador i dessa kroppsregioner.

e Slutligen visas skadepanoramat ur en kvantitativ synvinkel och skadefrekvensen
redovisas. Darmed redovisas genomsnittliga antalet skador en person erhéller. Det
har formatet ger en uppfattning om hur manga skador som en skadad person for-
véntas erhélla. Tillsammans med antalet ndrvarande personer kan informationen
anvindas till att uppskatta hur manga skador som forvéntas behovas ges vard for.

Betrédffande resultatpresentationen infors vidare foljande nomenklatur:

Skyddad person(er) (SP), person som befinner sig i stridsdelens verkansomrade
och har ndgon slags barriér eller struktur mellan sig och brisadpunkten. Exempel
pa miljo dir en person kategoriseras som SP dr om den befinner sig i storre 6ppna
byggnader. For aktuella typmal befinner sig ofta personer i en lattare skyddad struk-
tur eller byggnad. I berdkningarna ger strukturen ett begransat ballistiskt skydd och
barridrens skyddsniva ligger i klass med fabrikstak.

Oskyddad person(er) (OP), person som befinner sig inom stridelens verkans-
omrade med fri sikt frén brisadpunkten. Med andra ord antas det inte finnas nadgon
slags barridr mellan brisadpunkten och personen. Typisk miljo &r utomhus.

Underlag till skadepanoraman dér splitterverkan &r den dimensionerande skadeeffekten
forekommer i fyra olika kombinationer: Ballistisk robot mot SP / OP, samt Kryssningsrobot
mot SP / OP. Samtligt splitterunderlag presenteras for dessa fyra kombinationer. Notera
emellertid att splitterunderlaget konsekvent kommer att presenteras betingat pa traff (de
personer som inte tréffats av ndgot splitter redovisas ej), och mestadels ges i relativa termer
i form av fordelningar snare én absoluta tal. Detta kommenteras ytterligare pa mot avsnittets
slut.
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3.21 Genomsnittliga 6verlevnadssanolikheter och

skadenivaer
For de olika kombinationerna av robottyp och skyddsniva redovisas forvéntat utfall i form
av:

1. Fordelning skadade respektive omkomna givet skada.
2. Fordelning av skadenivéer givet skada.

I Figur 7 redovisas fordelningarna mellan skadade och omkomna givet traff av minst ett
splitter. Fordelningarna ger den genomsnittliga Overlevnadssannolikheten givet att en
person adragit sig minst en skada. Fordelningarna berdknas genom att utfora ett stort antal
simuleringar ddr personers sammanlagda oOverlevnadssannolikhet, berdknas med AP.
Fordelningarna kan i kombination med uppgifter om antal personer nédrvarande vid ett an-
grepp anvéndas till att uppskatta det forvintade antalet skadade respektive omkomna per-
soner.

Fordelning av skadade respektive omkomna Fordelning av skadade respektive omkomna
100% 100%

87.4%

80% 80% -

60% 60% -

20% 17.8% 20% -

12.6%

0% -

0% -

Skadade Omkomna Skadade Omkomna
Figur 7A. Ballistikrobot mot oskyddade personer. Figur 7B. Ballistiskrobot mot skyddade personer.
Lo Fordelning av skadade respektive omkomna 100% Fordelning av skadade respektive omkomna
80% 80% 76.5%
60% - 60% -
40% 40% -
23.5%
20% 14.9% 20% 1
0% - 0% 4
Skadade Omkomna Skadade Omkomna
Figur 7C. Kryssningsrobot mot oskyddade personer. Figur 7D. Kryssningsrobot mot skyddade personer.

Figur 7. Fordelningar av skadade respektive omkomna givet minst en skada. | figuren summeras de
tva staplarna till 100 % och ger séledes en genomsnittlig dverlevnadssannolikhet givet att en person
ar skadad.

Figur 8 anger fordelningar av olika skadenivder hos &verlevande personer med skada.
Fordelningarna ger genomsnittliga sannolikheterna for att en skadad person har skador av
viss allvarlighetsgrad. Fordelningarna har erhallits genom att kategorisera skador med
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overlevnadssannolikhet storre 4n eller lika med 97.5 % till kategorin LS, skador med dver-
levnadssannolikhet mellan 97.5 % och 85 % till kategorin AS och skador med 6verlevnads-
sannolikhet med lagre dn 85 % till kategorin DS, enligt de kategorierna som definieras
iTabell 2. Fordelningarna kan anvéndas som underlag till uppskattningar om antalet skadade
personer med en viss allvarlighetsgrad.

Fordelning av skadadenivaer Fordelning av skadadenivaer

100% 100%
80% 78.4% 80%
60% - 60% -
40% - 40% 1
20% 20% 1

13.6%
8.0% 6.0%
0%
0% 2 25 . s AS DS
Figur 8A. Ballistikrobot mot oskyddade personer. Figur 8B. Ballistikrobot mot skyddade personer.
Fordelning av skadadenivaer Fordelning av skadadenivéer
100% 100%
87.9%
80% 80%
60% 60%
40% 40% +
20% A 20%
7.6% 5% 7.1%
0% 0%
s AS DS Ls AS DS
Figur 8C. Kryssningsrobot mot oskyddade personer. Figur 8D. Kryssningsrobot mot skyddade personer.

Figur 8. Fordelningar av olika skadenivaer for skadade personer. Staplarna i vardera underfigur
summerar till 100 % och anger sannolikheter for vardera skadeniva.

3.2.2 Fordelningar av interna skador

For att ge en mer kvalitativ bild av skadepanoramat, redovisas nedan férdelning av enskilda
interna skadors allvarlighetsgrad och spridning dver kroppsregionerna. Fordelningarna
redovisas i form av:

1. Skadenivé givet skada i specifik kroppsregion.
2. Skada pa olika kroppsregioner givet skadeniva.
3. Skadetyp for olika skadenivéer och kroppsregioner.

Med interna skador menas skador &ver ca. 5 mm in i kroppens innanméite, med andra ord
skador pa muskler, ben, organ, etc. Skadorna &r orsakade av penetrerande splitter. Splitter
som inte trdnger in i kroppen, exempelvis pga. dess triaffpunkt och riktning, eller 1dga
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kinetiska energi, kan fortfarande ge upphov till skador, dé i form av ytliga skador, oftast sa
kallade skérsar.

Anledningen till att endast férdelningar av interna skador redovisas &r att alla interna skador
orsakade av penetrerande splitter foranleds av en yttre skada. Méanga splitter kommer
darutdver att endast ge upphov till ytliga skador, exempelvis pga. ldg kinetisk energi vid
anslag. Saledes dominerar ytliga skador till antal. Detta styrks av resultat fran Figur 12, dér

det framgér att méattliga ytliga skador forekommer med overldgset hogst frekvens 1 samtliga
fall.

Figur 9 visar fordelningen av de individuella skadornas allvarlighetsgrad givet skada i en
specifik kroppsregion. For vardera kroppsregion fas ddrmed sannolikheten att en enskild
skada ska vara av en viss allvarlighetsgrad. Fordelningarna ger en uppfattning om hur
allvarlig en skada i en specifik region kan komma att vara. I figuren har externa skador
bortsetts fran till f6ljd av att de dr dominerande i antal och att de kan foljas av en mer
allvarlig intern skada.

Fordelning av inre skadors allvarlighetsgrad givet kroppsregion Fordelning av inre skadors allvarlighetsgrad givet kroppsregion
60%

Huvud - 3.8% 38.0% 34 6 17.3% Huvud - 4.2% 20.2% 5.9% 18.8% 60%
50%
50%
Ryggrad -  0.0% 9.7% Ryggrad -  0.0% 19.4% 33% 9.5%
40%
40%
Torax - 22.7% 2.0% 30% e 41.0% 18.7% 1.6%
- 30%
Buk & backen -  0.0% 38.4% i 16.0% - 20% Buk & backen - 0.0% 25.4%  12.9% - 20%
- 10% - 10%
Extremiteter -  0.0% 1.0% 0.8% Extremiteter -  0.1% 0.9% 0.7%
. \ \ - 0% - A~ o - 0%
Lindrig Méttlig  Pataglig  Allvarlig Kritisk Lindrig Mattlig  Pataglig  Allvarlig Kritisk
Figur 9A. Ballistisk robot mot OP. Figur 9B. Ballistisk robot mot SP.
Fordelning av inre skadors allvarlighetsgrad givet kroppsregion Fordelning av inre skadors allvarlighetsgrad givet kroppsregion
9
60% 60%
Huvud - 6.7% 40.4% 6.0% 15.2% Huvud - 4.6% 39.7% 11.4%
50% 50%
Ryggrad - 3.4% 8.0% Ryggrad - 0.0% 7.5%
40% 40%
Torax - 30.2% 51.5% 15.9% 1.4% Torax 4 22.9% 59.3% 12% 0%
30%
5 o 9 9 -20% 3 . 9 o -20%
Buk & backen - 0.2% 41.5% [EPINL 14.6% Buk & backen - 0.0% 14.9%
- 10% -10%
Extremiteter - 0.2% 0.9% 0.7% Extremiteter - 0.1% 0.9% 0.7%
' : | - 0% e - T ~i0%
Lndrig  Mattlig  Pataglig  Allvarlig  Kritisk lndrig  Mattlig  Pataglig ~ Allvarlig  Kritisk
Figur 9C. Kryssningsrobot mot OP. Figur 9D. Kryssningsrobot mot SP.

Figur 9. Fordelning av skadenivaer givet intern skada i en specifik kroppsregion. | figuren ar darmed
varden de betingade sannolikheterna givet skada i den kroppsregionen. | figuren summerar vardera
rad till 100 %.
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Figur 10 redovisar de individuella skadornas fordelning pa kroppsregioner givet en viss
allvarlighetsgrad. For vardera skadeniva ges ddrmed sannolikheten att en enskild skada ska
drabba respektive kroppsregion. Figuren ger en uppfattning om vilken kroppsregion som

sannolikt ger en skada av viss allvarlighetsgrad.

Fordelning av inre skadors kroppsregion givet allvarlighetsgrad

Huvud - 3.5% 3.1% 2.3% 1.8% 7.4%
80%

Ryggrad -  0.0% 9.0% 3.0% 1.5% 7.4%
60%

Torax 96.0% 0.4% 16.9% 22.9% 3.8%
- 40%

Buk & backen - 0.1% 18.6% 29.2% 69.9%

-20%

Extremiteter -  0.5% 69.0% 48.4% 3.9% 5.3%

' " ' - 0%
Lindrig Méttlig p."gtagng Allvarlig Kritisk

Figur 10A. Ballistisk robot mot OP.

Fordelning av inre skadors kroppsregion givet allvarlighetsgrad

Huvud -  4.7% 2.4% 2.0% 1.8% 7.3% 80%
Ryggrad -  0.0% 5.7% 2.5% 15% 5.9%
60%
Torax
- 40%
Buk & backen - 1.5%
-20%
Extremiteter -  3.2% 5.6% 7.1%
o . K - 0%
lindrig  Mattlig  Pataglig  Allvarlig  Kritisk

Figur 10C. Kryssningsrobot mot OP.

Figur 10. Fordelning av skadade kroppsregioner givet en intern
visas fordelningen Gver kroppsregioner givet en erhallen intern
figuren summeras varje kolumn till 100\%.
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Fordelning av inre skadors kroppsregion givet allvarlighetsgrad

Huvud -  2.3% 4.2% 2.2% 1.8% 11.3%
80%

Ryggrad -  0.0% 8.1% 3.1% 1.5% 8.4%
60%

Torax 96.9% 0.4% 17.8% 24.0% 4.1%
- 40%

Buk & backen - 0.0%

-20%

Extremiteter - 0.8% 60.8% 3.4% 5.4%

' ' ' - 0%
Lindrig Mattlig Ptaglig  Allvarlig Kritisk

Figur 10B. Ballistisk robot mot SP.

Fordelning av inre skadors kroppsregion givet allvarlighetsgrad

Huvud -  4.7% 2.4% 2.0% 1.8% 7.3% 80%

Ryggrad - 0.0% 5.7% 2.5% 1.5% 5.9%
60%

Torax 0.3% 14.5% 20.5% 2.8%
- 40%

Buk & backen - 1.5% 14.3%
-20%
Extremiteter -  3.2% 51.5% 5.6%
- 0%

' ' '
Lindrig Allvarlig Kritisk

Mattlig

Pataglig
Figur 10D. Kryssningsrobot mot SP.

skadas allvarlighetsgrad. | figuren
skada av viss allvarlighetsgrad. |
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I Figur 11 redogors de enskilda interna skadornas fordelning utan betingning. Figur 11
redovisar ddrmed sannolikheterna for olika typer av skador givet att en intern skada har

o
uppstatt.
Fordelning av inre skador Fordelning av inre skador
25%
Huvud - 0.1% 11% 1.0% 0.2% 0.5% Huvud - 0.1% 1.8% 0.7% 0.2% 0.7%
20%
20%
Ryggrad -  0.0% 32% 1.3% 0.2% 0.5% Ryggrad -  0.0% 3.5% 1.0% 0.2% 0.5%
15%
15%
Torax -  3.0% 0.1% 7.2% 2.6% 0.3% Torax - 6.2% 0.2% 5.7% 2.8% 0.2%
0% -10%
Buk & backen - 0.0% 8.0% 5.2% Buk & backen - 0.0% 11.6% 8.3% 8.2% 42%
-5% -5%
Extremiteter - 0.0% 0.4% 0.4% Extremiteter - 0.1% 26.5% 16.4% 0.4% 0.3%
\ I | - 0% | \ | - 0%
Lindrig Mattlig Ptaglig  Allvarlig Kritisk Lindrig Mattlig Pitaglig  Allvarlig Kritisk
Figur 11A. Ballistisk robot mot OP. Figur 11B. Ballistisk robot mot SP.
Fordelning av inre skador Fordelning av inre skador
Huvud - 0.2% 1.0% 0.8% 0.2% 0.4% 30% Huvud - 0.1% 0.9% 0.9% 0.2% 0.3% 30%
25% 25%
Ryggrad -  0.0% 2.5% 1.0% 0.1% 0.3% Ryggrad -  0.0% 2.3% 1.0% 0.1% 0.3%
20% 20%
Torax - 3.3% 0.1% 5.7% 1.8% 0.1% Torax - 2.3% 0.1% 6.0% 1.6% 0.1%
- 15% - 15%
Buk & backen - 0.1% 6.2% 11.6% 6.1% 4.1% - 10% Buk & backen - 0.0% 5.0% 13.1% 6.4% 4.3% - 10%
5% -5%
Extremiteter - 0.1% > 20.2% 0.5% 0.4% Extremiteter -  0.0% 32.9% 21.2% 0.5% 0.4%
| ! | - 0% e " 0 - 0%
Lindrig Mittlig  Pitaglig  Allvarlig Kritisk Lindrig Méttlig  Pataglig  Allvarlig Kritisk
Figur 11C. Kryssningsrobot mot OP. Figur 11D. Kryssningsrobot mot SP.

Figur 11. Fordelning av individuella interna skador. | figuren visas sannolikheter att en individuell intern
skada ar av en viss allvarlighetsgrad och i en viss kroppsregion. | figuren summerar samtliga element
till 100 %.
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3.2.3 Skadefrekvenser

I Figur 12 redovisas skadefrekvenserna. Skadefrekvensen anger det forvintade antalet
skador en skadad person erhaller. Med andra ord redovisas det genomsnittliga antalet skador
per person. Skadefrekvensen kan tillsammans med antalet personer nidrvarande vid ett
angrepp anvindas for att uppskatta hur ménga skador av viss typ som forvéntas.

Skadefrekvens Skadefrekvens
1.0
Ytlig - 0.0035 0.0 0.0 0.0 Ytlig - 0.00015 0.0 0.0
Huvud - 0.0 0.0087  9.8e-05  0.001 0.019 Huvud - 0.0 0.0046  3.1e-05  0.00036
0.8
Ansikte - 0.0042 0.033 0.038 0.0066 0.0 Ansikte - 0.0038 0.042 0.019 0.005
Hals / Nacke - 0.0 0.028 0.024 0.0065 0.015 06 2 Hals / Nacke - 0.0 0.032 0.01 0.0045
v
>
z
Ryggrad - 0.0 0.095 0.025 0.0 0.0046 % Ryggrad - 0.0 0.06 0.016 0.0
K
Torax -  0.11 0.0055 0.27 0.1 0.0098 -0.4 % Torax- 0.16 0.0044 0.15 0.074
Mage / Pelvis - 0.0001 0.26 0.47 0.3 0.2 Mage / Pelvis - 2.1e-06 0.3 0.21 0.21
-0.2
Ben - 0.00036 0.39 0.0075 0.014 Ben - 0.00092 027 0.24 0.0044
Armar - 0.00019 0.44 0.39 0.0095 0.0 Armar - 0.00042 0.42 0.18 0.0061
' T 1 \ \ -0.0 , ) ) )
Lindrig  mattlig ~ Pataglig ~ Allvarlig  Kritisk Lindrig  Mattig  Pataglig  Allvarlig
Figur 12A. Ballistisk robot mot OP. Figur 12B. Ballistisk robot mot SP.
Skadefrekvens Skadefrekvens
1.0
Ytig - 0.097 0.0 0.0 0.0 Ytlig - 0.0092 0.0 0.0
Huvud - 0.0 0.0068  4.6e-05 0.00044  0.012 Huvud - 0.0 0012  3.3e-05 0.00043
0.8
Ansikte - 0.0053 0.025 0.025 0.0043 0.0 Ansikte - 0.0059 0.036 0.051 0.0081
Hals / Nacke - 0.0 0.02 0.015 0.004 0.0075 06 2 Hals / Nacke - 0.0 0.029 0.031 0.0061
v
>
3z
Ryggrad - 0.0 0.056 0.015 0.0 0.0021 g Ryggrad - 0.0 0.1 0.026 0.0
3
Torax - 0.1 0.0037 0.18 0.054 0.0046 -0.4 % Torax - 013 0.005 0.33 0.087
Mage / Pelvis - 0.0018 0.19 0.36 0.19 0.12 Mage / Pelvis - 0.00045 0.35
-0.2
Ben - 0.0013 - 0.32 0.0071 0.012 Ben - 0.0014 0.013
Armar - 0.0023 0.38 03 0.0077 0.0 Armar - 0.00082 0.013
-0.0

' |
Lindrig Mattlig pitaglig  Allvarlig Kritisk Lindrig Méttlig  Pataglig  Allvarlig

Figur 12C. Kryssningsrobot mot OP. Figur 12D. Kryssningsrobot mot SP.

Figur 12. Skadefrekvens for olika kroppsregioner och skadenivaer. | figuren &r fargsattningen
normerad till en skada.

En viktig skillnad mellan Figur 12 och Figur 11 &r att den forstnimnda ger antalet skador
av viss typ som forvéntas pa en skadad person medan den sistndmnda redovisar de enskilda
interna skadornas sannolikhet givet att en intern skada har skett.

Vid jimforelse av det presenterade underlaget kan det vid forsta anblick te sig som att det
skulle vara sikrare for en OP jamfort med en SP. Vid angrepp med en kryssningsrobot ar
exempelvis fordelningen av LS storre for SP jamfort med fordelningen for OS samt
skadefrekvenserna storre for SP jamfort med OP. Att det skulle vara farligare att befinna sig
i skydd ér dock inte sant. Anledningen till att siffrorna kan tyckas vara omvénda har tidigare
namnts i avsnitt 2.2.2 och visats i Figur 3. Personer i skydd har en ballistisk barridr mellan
sig och brisadpunkten som sénker splittrets kinetiska energi och foljaktligen dven dess
skadepotential. Framforallt gallrar barridren bort lagenergetiska splitter som annars enbart
skulle orsaka lindriga ytliga skador. Darmed kommer férre splitter att skada personer.
Eftersom underlaget ovan presenteras med betingning pa skada sker blir dirmed andelen
storre for SP jamfort med andelen for OS. Detta reflekteras vél av den totala méngden
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registrerade skadade personer, dér det skiljer en faktor tvd mellan kryssningsrobot OP och
SP, och sedan ytterligare en faktor fyra mot fallen med ballistiska robotar.

3.3 Valda scenarier med typkommuner

Nedan listas fyra exempel pa hur skadeutfallet kan utvecklas &ver tid 1 fyra scenarier.
Scenarierna &r inte tinkta att representera ett mer eller mindre troligt taktiskt upptradande
hos en motstdndare, utan de ges som ett underlag till kommuner och regioner for att illustrera
hur ett hypotetiskt hindelseforlopp kan omsittas i termer av ett uppskattat skadeutfall.

3.31 Exempel 1. Inledande bekampning av produktionsindustri och
jarnvagsknutpunkt i B-kommun

I det hiar exemplet attackeras den storsta tdtorten i en kommun med en viktig produktions-
industri, som motstandaren vill sl ut tidigt i ett anfall mot Sverige. Langriackviddig
bekdmpning sétts darfor in redan forsta veckorna med kryssnings- och ballistiska robotar
for att sla ut savél industrins fabriker som den jarnvégsinfrastruktur som anvénds for att
distribuera produkterna frén industrin.

Eftersom attacken sker tidigt i konflikten antas att motstandaren fortsatt har en stor arsenal
av robotar att ta ifran. Eftersom fabrikens funktionsbortfall anses vara av strategisk vikt for
motstdndaren, antas darfor att motstandaren sitter in flertalet robotar mot fabrikskomplexet
som huserar produktionsindustrin och stadens jarnvégsstation. Efter anfallet mot industrin
och jarnvégsstationen upplever kommunen inga ytterligare explicita attacker mot strategiska
mal, men spridda attacker forekommer manaderna som foljer mot bostadshus, for att minska
stridsviljan hos lokalbefolkningen.

Skadeutfallet uppskattas i antal doda och skadade (uppdelat i kategorierna lindrigt, allvarligt
och dodligt skadade) med hjdlp av tabellerna i avsnitt 3.1. For attacken mot fabriks-
komplexet kan siffror till exempel hdmtas fran Tabell 6. Fran tabellen viljs sedan skade-
utfallet fran en av de tre exempelraderna. I det hédr exemplet antas det vérsta utfallet, det vill
sdga exempel 3 i tabellen.

For att ta hénsyn till ytterligare faktorer kan skadeutfallet &ven modifieras genom att
multiplicera antalet doda och skadade med en skalfaktor. Om attacken mot fabriken till
exempel sker nattetid s& borde langt firre drabbas d4n om den sker under dagtid. Det ar da
mojligt att multiplicera antalet skadade och doda med en faktor 0.2 eller liknande. I exemplet
antas dock att attacken sker under arbetstid dé syftet &r orsaka maximal skada pa industrin.
Foljaktligen behalls skalfaktorn och vérdena ldses direkt ur tabellen.

Ett liknande resonemang kan foras med avseende pa kommunens centrala jarnvégsstation.
Med antagandet att majoriteten av robotarna sétts in mot fabrikslokalerna, samt att jarnvégen
héndelsevis &r relativt robust kan rad tva anvéndas fran Tabell 7 for att beskriva skade-
utfallet. Vidare antas att manga personer vistas pa tagstationen, eftersom denna attack sker
1 krigets forsta vecka och manga darfor forsoker att limna staden med tdg, skalfaktorn sétts
foljaktligen till 1.0.

Betriffande de uppfoljande attackerna mot bostadsomraden i kommunen anses de for detta
scenario vara generiska, darfor kan godtyckligt antas att tva av dessa resulterar i en partiell
kollaps av bostadshusen, och en resulterar i en total kollaps. Vidare kan det for exemplets
skull antas att dessa kollapser resulterar i tva uppsattningar av rad tva i Tabell 3, och en
uppsittning av rad 1 i Tabell 4. Aven hir sétts skalfaktorerna godtyckligt till 1.0.

Det sammantagna skadeutfallet for exemplet redovisas i tabellen nedan. Detta exempel
resulterar med andra ord i ca 50 doda och ca 300 skadade (fordelade som ungefar 200 l4tt
skadade, ca 75 allvarligt skadade och 25 dodligt skadade). Den forsta attacken skapar véldigt
manga splitterskador (som ger upphov till majoriteten av de littare skadorna) medan den
andra attacken ger upphov till betydligt fler allvarliga skador frén byggnadsras.
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Det resulterande dimensionerande uppskattade masskadeutfallet baserat pa det hér exemplet
redovisas i Tabell 9 nedan, aggregerat pd veckor och ménader. Det resulterande skade-
utfallet per 10 000 invénare redovisas i uppfoljande Tabell 10, for att ge en fingervisning
om vilka storleksordningar det ror sig om. I det hér scenariot antas kommunen ha ndgonstans
mellan 55 000 och 100 000 invénare i1 staden som bekdmpas.

Tabell 9. Skadeutfall for inledande bekdmpning av produktionsindustri och jarnvagsknutpunkt i B-
kommun.

Bekampat mal Typfall Utfall Skalfaktor LS AS DS D
Fabrikskomplex 4 Ex3 1.0 111 13 8 19
Jarnvagsstation 5 Ex2 1.0 74 8 5 13
Flerbostadshus 1 1 Ex2 1.0 1 5 1 6
Flerbostadshus 2 1 Ex2 1.0 1 5 1 6
Flerbostadshus 3 2 Ex1 1.0 13 45 10 8
Summa attack 1* 184 21 13 32
Summa attack 2** 15 55 12 20
Totalsumma 199 76 25 52

* pd tidshorisonten veckor

** pd tidshorisonten manader

Konverteringen fran absolut antal skador till antal skador per 10 000 invénare &r vansklig,
da kommuners inhomogenitet blir en betydande faktor hiar. Beroende pa hur manga invanare
som finns i kommunen och hur titbefolkad staden ir, sa kommer antalet drabbade per 10
000 kommuninvanare ocksa variera kraftigt. For detta konkreta exempel har ett ungefarligt
skadeutfall uppskattats enligt Tabell 10 nedan. Intervallen &r framtagna med exemplet ovan
som mittpunkt for en B-kommun med medianbefolkning (ca 100 000 personer) och anpassat
till hur det skulle bli om det istéllet var 4/3 ganger s& manga eller bara 2/3 génger sd ménga
invanare i kommunen.

Tabell 10. Skadeutfall per 10 000 invanare for inledande bek@mpning av produktionsindustri och
jarnvagsknutpunkt i B-kommun.

Skadeutfall pa kommunniva LS AS DS D
Antal drabbade per 10000 inv. 13 -26 49-9.8 1.6-3.2 3.3-6.7

3.3.2 Exempel 2. Forbekdmpning av civila mal infor markoffensiv
genom B-kommun

Det hir scenariot utgar fran en B-kommun som initialt inte utsatts for nagon bekdmpning,
dé den i stort sétt saknar militdrstrategiska mal. Kommunen ligger emellertid i den zon
motstandaren planerat att framrycka genom. Motstdndaren bekdmpar darfor en storre tatort
i kommunen for att tvinga fram en evakuering och pa sé sétt forenkla framryckningen och
mojligheten att ta terrdng.

Bekampningens huvudsyfte ar att forsoka reducera lokalbefolkningens vilja att stanna kvar
genom att skjuta pa civila mal med stora folkmassor. Detta manifesteras genom att en
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galleria och ett stort torg i titorten bekdmpas med kryssnings- respektive ballistiska robotar
under dagens mest aktiva timmar inom en kort tidsrymd.

Attacken medfor att ett stort antal skadade de efterfoljande timmarna transporteras till
stadens sjukhus. Pa natten skjuter motstdndaren sedan ytterligare kryssningsrobotar, men
denna gang pa sjukhuset. Den initiala bekdmpningen f6ljs sedermera med viss fordrojning
upp av en attack med ballistisk robot for att bekdmpa rdddningspersonalen pé plats. Tétorten
evakueras under de kommande veckorna, och inga ytterligare attacker sker.

Skadeutfallet for attacken mot gallerian och torget fas fran typfall 5 respektive 6 i kapitel
3.1, dédr exempel 2 raden viljs for bada. I det hir exemplet gors ett antagande om att titorten
ar relativt stor till ytan for sin befolkningsméngd (jamfor t.ex. en norrldndsk stad med en
stad 1 samma storleksordning i Svealand eller G6taland). Antalet drabbade i gallerian och
pa torget skalas darfor med en faktor 0.8 for att fanga att det inte ar riktigt lika titt med folk.
For attacken mot sjukhuset véljs dock det virsta utfallet, dvs. Ex 3 i typfall 3, antalet skadade
skalas inte ned, d4 motstandaren medvetet forsokt fylla sjukhuset innan attacken skett. I
princip hade hér en skalfaktor storre dn 1.0 kunnat anvéindas av en kommun med ménga
invénare.

Det sammanstéllda skadeutfallet for exemplet redovisas i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Skadeutfall for férbekédmpning av civila mal infér markoffensiv genom B-kommun.

Bekdampat mal Typfall Utfall Skalfaktor LS AS DS D
Galleria 5 Ex2 0.8 59 6 4 10
Torg 6 Ex2 0.8 51 9 6 14
Sjukhus + uppféljn. 3 Ex3 1.0 68 30 12 47
Summa** 178 45 22 71

** pd tidshorisonten mdanader

Utslaget pa kommunens totala invanarantal, resulterar det i ett ungeférligt skadeutfall enligt
Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Skadeutfall per 10 000 invanare for forbekdmpning av civila mal infér markoffensiv genom
B-kommun.

Skadeutfall pa kommunniva LS AS DS D
Antal drabbade per 10 000 inv. 11-23 29-58 14-28 46-9.1

3.3.3 Exempel 3. Tidig landstigning och ockupation C-kommun

Hir undersoks ett scenario dir en C-kommun vid Ostersjons kust utsitts for ett tidigt
angrepp de forsta veckorna av kriget. Denna exempelkommun har kanske 30 000-60 000
invanare varav ca 50-60 % bor i den storsta titorten som anfalls. Motstandaren antas
landstiga i omradet, med maélet att ockupera centralorten och befédsta den som en utpost for
en senare landoffensiv.

Infor landstigningen angrips hamnen med kryssningsrobotar for att oskadliggdra eventuella
befastningar frdn svenskt hall. Robotangreppet begrinsas emellertid i sin omfattning for att
inte orsaka mer skada 4n nddvandigt pd hamninfrastrukturen, dd motstandaren sjdlv &mnar
bruka denna. I samband med detta anfalls kommunhuset i centralorten for att stora sam-
bands- och ledningskedjor. Ett bostadshus tréffas dven av en strérobot som missar sitt mal.
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I likhet med tidigare refereras till de adekvata tabellerna for att himta relevanta skadeutfall.
Den generella befolkningstitheten antas vara ldgre i C-kommunen 4n vad den var for B-
kommunerna. Grovt uppskattas befolkningstétheten att vara en faktor 0.7 ldgre &n for en
typisk B-kommun varfor 0.7 ocksa anvdnds som skalfaktor pa hamnen och kommunhuset.
Liknande antas det miljonprogramshus, som i en storre stad hade haft tio vaningar, nu endast
ha fem vaningar. Skalfaktorn sitts till 0.5 for att kompensera for det. Vidare modelleras
kommunalhuset som en storre sektionerad byggnad jamforbar med ett flerbostadshus av
miljonprogram typ.

Det sammanlagda skadeutfallet for exempelkommunen redovisas i Tabell 13 nedan.

Tabell 13. Skadeutfall for tidig landstigning och ockupation C-kommun.

Bekdmpat mal Typfall Utfall Skalfaktor LS AS DS D
Hamn 4 Ex1 0.7 34 4 3 6
Kontorsbyggnad 2 Ex2 0.7 4 14 4 18
Flerbostadshus 1 Ex2 0.5 2 6 1 1
Summa* 40 24 8 25

* pd tidshorisonten veckor

Utslaget pa kommunens totala invanarantal resulterar det i ett ungeférligt skadeutfall enligt
Tabell 14 nedan.

Tabell 14. Skadeutfall per 10 000 invanare for tidig landstigning och ockupation C-kommun.

Skadeutfall pa kommunniva LS AS DS D
Antal drabbade per 10000 inv. 5.4-11 3.2-64 1.1-2.1 34-6.7

3.34 Exempel 4. Understodjande zon C-kommun

Det sista exemplet som studeras dr kanske det till numeréren storsta antalet kommuner: en
mindre stad utan nagra egentligen i sig sérskilt strategiska mal, som inte heller ligger vid
ndgon frontlinje, utan som istéllet understddjer andra mer utsatta kommuner med exempel-
vis transporter av trupper och fornddenheter, samt att ta emot skadade.

Baserat pa detta antas fa riktade bekdmpningar ske mot dessa kommuner. I det aktuella
scenariot antas att ett torg bekdmpas relativt tidigt 1 kriget och i de efterféljande manaderna
endast nagot enstaka flerbostadshus. En skalfaktor pd 0.7 antas vara ldmplig for sdvil torget
som bostadshuset pa grund av kommunens mindre storlek.

Skadeutfallet redovisas 1 Tabell 15 nedan.
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Tabell 15. Skadeutfall f6r understédjande zon C-kommun.

Bekdmpat mal Typfall Utfall Skalfaktor LS AS DS

Torg 6 Ex2 0.7 30 5 3 8
Flerbostadshus 1 Ex2 0.7 1 4 1 4
Summa attack 1* 30 5 3 8
Summa attack 2** 1 4 1 4
Totalsumma 31 9 4 12

* pa tidshorisonten veckor

** pd tidshorisonten mdanader

Utslaget pa kommunens totala invanarantal resulterar det i ett ungefarligt skadeutfall enligt
Tabell 16 nedan.

Tabell 16. Skadeutfall per 10 000 invanare for understédjande zon C-kommun.

Skadeutfall pa kommunniva LS AS DS D
Antal drabbade per 10000 inv. 4.2-8.3 1.2-24 05-11 3.4-6.7

3.4 Fran exempel till en godtycklig kommun

Det dr motstandaren som véljer tid, plats och metod for dess angrepp. Det dr ocksa
motstdndaren som bestdimmer hur mycket resurser som kan avséttas for angreppet. Det gor
det oerhort svért att spekulera i generella termer om hypotetiska framtida skadeutfall. 1
foregéende avsnitt presenterades tva exempel pa angrepp mot storre stider i medelstora B-
kommuner. Resultatet var ca 300 skadade och 50 déda i det forsta exemplet respektive 150
skadade och 75 doda i det andra. Men ren slump kan fOrstas gora att exakt samma typ av
angrepp kan fi ett helt annat utfall. For C-kommunerna valdes exempel i form av nagot
mindre angrepp. Men det &r fullt mjligt att en mindre kommun fér en titort hért angripen
om den ér militdrstrategiskt viktig for motstdndaren.

Vid jimforelse av skadeutfallet per 10 000 invanare hamnade samtliga fyra ovanstdende
exempel in intervallet visat i Tabell 17 nedan.

Tabell 17. Sammanstalining av skadeutfall per 10 000 invanare for de fyra ovanstaende exempel.

Skadeutfall pa kommunniva LS AS DS D
Antal drabbade per 10 000 inv. 5-25 1-10 0,5-4 3-10

Trots att skadeutfallen i ovanstdende exempel dr hogst godtyckliga ger Tabell 17 en viss
indikation pa hur manga som drabbas vid typiska liknande angrepp uppdelade i en eller tva
storre attacker med langrackviddiga robotar. Det dr ddrutav mojligt att utga fran tabellen
och sitta ihop ett skadeutfall av samma storleksordning (per 10 000 invanare) utan att ga
vagen via (i) scenario, (ii) olika typmal och (iii) exempelutfall.

Anta till exempel att en kommun med 60 000 invanare som angrips. Ett tinkbart angrepp
skulle till exempel kunna resultera i 5 déda per 10 000 invénare samt 20 skadade (t.ex.
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fordelade som 15, 3, respektive 2 pa létt, allvarligt och dédligt skadade). Det totala skade-
utfallet rdknat i antal personer ges da av (LS, AS, DS, D) =6 x (15, 3, 2, 5) = (90, 18, 12,
30).

Det ér dock forfattarnas rekommendation att arbeta med specifika kommuner och stider och
betrakta deras sérbarheter och troliga strategiska mal inom kontexten for ett trovérdigt
scenario. Dérefter kan ett antal varianter pa skadeutfallen skapas for att bilda en uppfattning
om storleksordningen och dimensioneringen.
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4 Diskussion och slutsats

Baserat pa taktiskt upptrddande och maluttagning i samtida konflikter kan det onekligen
konstateras att delvis eller enkom civila mal i hdgsta grad idag utsétts for direkt eller indirekt
bekdmpning med kvalificerade vapensystem sa som kryssnings- och ballistiska robotar.
Genom att studera faktiska bekdmpningar till foljd av Rysslands invasion av Ukraina har ett
antal karakteriserande typbekdampningar mot civilbefolkningen kunnat identifieras.

I den foreliggande rapporten har en allméngiltig moduldr och skalbar metod for att uppskatta
dimensionerande civila masskadeutfallskadeutfall p4 kommunal och regional niva utveck-
lats med utgangspunkt i dessa typbekdmpningar. Metoden bygger pd att omsitta, eller
uttrycka, den specifika kommunens forutsittningar i termer av de karakteriserande typbe-
kdmpningarna, och att erhélla skadeutfall baserade pa dessa.

Vikten av att anpassa masskadeutfallet till den enskilda kommunen har blivit tydlig under
arbetets gang, da vilka bekdmpningar en kommun utsétts for — och dirav vilka skadeutfall
den behover planera for — ar starkt knutet till kommunens sdrart. Typbekdmpningarna torde
vara ett gott verktyg for att uttrycka just detta. En regionledning bor ha goda forutsittningar
att sjilva identifiera vilka typméal dess kommuner innehdller baserat pd denna rapport.
Skadeutfallsberdkningarna kan da anpassas till de aktuella kommunerna genom att referera
till tabellerna i avsnitt 3.1.

Det ar forfattarnas bedomning att fyra uppfoljande arbeten bor goras baserat pa den hér
studien for att pa ett hedervért och vederhiftigt vis kunna ge trovérdiga uppskattningar av
civila masskadeutfall:

Spelovningar, det har konstaterats att uppskattningen av civila masskadeutfall
maste utga fran den enskilda kommunen eller regionen. Det har ocksa konstaterats
att byggstenar representerade av typbekdmpningar ar ett kraftfullt verktyg for att
uppskatta lokala skadeutfall. Baserat pd detta framstér ett naturligt nista steg vara
att foresld en metod for att arrangera spel med regioner dér de instrueras i hur de
kan anvénda detta verktyg for att uppskatta det masskadeutfall som skulle kunna
drabba deras region.

Rasskador, det har etablerats att bekdmpningar av civilbefolkningen i méngt och
mycket &r synonymt med att bekdmpa personer i diverse byggnadsmiljoer.
Samtidigt 4r de underliggande modellerna ldngt mer detaljerade och validerade
betriffande splitterverkan ar skadeverkan foljande byggnadsras. Det finns dérfor
goda skil att lagga arbete hér for att forbattra dessa modeller, eftersom de har stor
béring pé resultaten.

Typfall, ett fortsatt arbete med att studera det forvintade upptridandet av en
antagonistisk motstdndare ar nodviandigt for att fortsdtta kartldggningen av
potentiella typmal, samt de skadepanoraman och skadeutfall dessa dr forknippade
med. Ett patagligt behov att kartligga skadepanoramat fran ytterligare vapenslag
finns dven for att mojliggora korrekta varderingar framat av t.ex. (raket)artilleri och
dronare, bada vilka figurerar frekvent som hot mot civilbefolkningen i moderna
konflikter, inte minst ifall bedémningarna &ven i framtiden ska inkludera
markstrider, ockupationer eller landstigningar. Ett stort antal infrastrukturmal har
dven bortsetts ifrdn som skulle kunna ge potentiellt betydande skadeutfall pa
civilbefolkningen om de bekdmpades. Hir ingéar tillexempel kemi- och petroleum-
industri, kraftdammar, kdrnkraftverk.

Tidsutveckling, en aspekt i modelleringen som ldmnats darhin ar en 6vergripande
tidsutveckling. Aven om resultaten redovisats for tvé tidshorisonter har scenariot
som sddant ansetts vara statiskt mellan dessa. Det ligger néra till hands att
argumentera att frekvensen av vilka attacker som sker — och vilka méal som viljs —
rimligen borde skifta 6ver tid. Vidare kommer vardsystemet att utmattas dver tid,
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delvis i takt med att sjukvardsresurser forbrukas, men ocksd genom att formégan
att bedriva sjukvard reduceras i takt med att vardinstitutioner bekimpas. Aven en
progression av tillstindet hos dem som skadats vore virdefullt att undersoka
framover, inte minst for rasskador dér flertalet tidskritiska skador forekommer,
vilka till en borjan dr relativt triviala men efter ett antal timmar kan bli rent av fatala
— exempelvis kompartmentsyndrom.

Forfattarna noterar slutligen att det foreliggande arbetet utgar ifrén ett scenario dér Sverige
inte &r medlemmar i forsvarsalliansen Nato. I skrivande stund har Sverige ansdkt om
medlemskap i sagd forsvarsallians, och har dértill tagit emot flera garantier om att ett
medlemskap dr nira innestdende. Sveriges roll i det hypotetiska kriget mellan Sverige och
en frimmande makt dr starkt avhangigt det svenska medlemskapet i Nato. Det bor ej vara
utgéngslédget att en konflikt mellan en frimmande makt och Nato i huvudsak skulle utspela
sig pd svenskt territorium. Metodernas tillimplighet dr forvisso oavhingiga ett framtida
Nato-medlemskap, men nya bekdmpningsscenarier bor dvervigas vid ett svenskt Nato-
intride.
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